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�� E#�� YG���B  .  �|�2� \
 !�)�� J!K �� �# !&!4 N��V4 (� N$� ��6
 (� 9�&#��)� ,&� #� N��A !
�#

)~#3� J!K z����� (e�:����� J/A � !&�V
 !�)�� �� j��Z ��K]10 .[ .�# E#�H�5-(&�#�   "|� #� �!�3 

N$� �!� ���� <�	
.  

 

 #9�3.  �!� ���;�$� 7��
8 9�&#��)� .�# E#�H�5-  
  

4  �	
�� E���%���� 

(��2� M&��
 �Ib� ,&� #�   9�&#�|�)� :� ���;�|$� �� 7��#�4 <�!� 9=�� >�?��@� #���� �:�$GA  (|&�#�   �!|�

N$� .N&��!6� � #���� �A��? ���
 ��K����#�0#� (?���� ��K  i�!42 N$� �!� ���� <�	
.  
 

   

<�&�0   

 (�)�� N��V4 !�)��(N) 

��- �K ���� �#�B:�$ �$#�� 

n� !�)��  

�$!�K ��K����#�0 

�\�?��@� ��K����#�0 

�"&��")� ��K����#�0 

�K#���� !�=�� 

]���  

 ��&� ��K����#�0 E�Y$�6�
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�K (Yb
 x�b�
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��5VX x�b�
� 
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 I24 ��5VX(Pm) 

�5� 

��W  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
26

 ]
 

                             7 / 14

https://jamlu.liau.ac.ir/article-1-468-fa.html


 'Q�R��  SBرB ،نBرT UV رو$;$< �=>?@ 'ABCD �B� E$< 'FروDC  زB !دHIJB K LKروM ونNO... 

56 

 F���2.  #���� �A��? ���
 ��K����#�0  

  

���� ��@������7  ����>�  

8��)�  220V  

�4��W <���   1 KW   

�K kTG ��!��  6  

�K:�- ��!��  3 

�K #��� ��!��  18 

#��� �����Y
� k&�Z  7/0  

#����$� #�� �)��H  5/1   T  

#���# #�� �)��H 5/1   T 

 �)��H9=�� >�?��@� !
�V\0 #��  1/1   T  

9=�� >�?��@� !
�V\0 #�� �)��H  1/1   T  

  

(��2� #�S�� (� 7��
8 9�&#��)� �,&�������� i�VX� J!K z��� ($ �:�$��� :     �|� �|4��W <��|� �|��& <��� �)��H

 9�A !A��)1F(�� x�\A ���#� <��� (� �4��W <��� 9�\*� :� (� �<��!
�# �  ��|�)2F(   ,�|�UVK �)3F(   (|�

i���
 ]�V�� 1F  �2F ��!��� . �n��!A1F  �2F N$� �!� ���;�$� i���
 #�!*� <���X (� .    �|K ���|� (|��2� #�!*�

 ��K����#�0 9�S�� :� >0 �J!K z���GA (&�#� N$� �!� .<8 #�2H ��� e:����� �K �#�� ,&� #�  �|� !|��� .  �|K

� �)��H ��K��@�� :� �"& �!�K� <�	
 <8 �&��K (5��- #�)Bg(   �&��|K (5|��- i�? �)g(    #�|��� �#�|6� i�|? �

)L ( #��# �5W�� ]��� �)Rri (!��� �� .�� !�)�� �-��v� E#�� (� (�)�� N��V4 �9�&#��)� ,&� #� ��|� .  �:�!|
�

 �� (�)�� N��V4N �� ���� <�	
 I24 i�V�A� � ���)Pm (��@���� z?�*�� i�V�A� (� �)�A #� �!���)Pc (  N|��m

N$� �!� o�- . �|� ���;�$� 9�&#��)� ,&� #� �-��v� e�:����� x�b�
� ���� N)�# ��H .�# �,��UVK ��|� .

 �K#��"� (X�V��100 ���@� �SN  �PM �� (��2� #�!*� (�!$# .#��"� :� >0  �|� �!K�|	� ��)���� ��K   (|� ���|B

(��2�      �J!|K z|���� (|��2� �&��|*� �|S
 :� �K����#�0 �&��*� ,&��       #���|V
 �#��|VK � �:�|$ (|��2� !|�&O�- �|&���VK

 i�!4 q��T� �4��W3 ��!���.  
  

 i�!43  . 9�&#��)� i���� ��K����#�0GA 

  

���>�  ��@������7GA 

81 SN 
١۵/٠  PM 

100 #��"� 
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        �|V
 k|$��� <O ~#3|� �:�!|
� (|� �)�|A #� !|��� ~#3|� �&���VK !|��� .      � ��:�|� �<��|� �)�|�H (|��2� #�!|*�

 i�!4 #� #���� ��K����#�04 N$� �!� ���� <�	
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 F���4. �� ������7��#�4 <�!� 9=�� >�?��@� #����  (��2� <��� �)��H � ��:  
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771/0  Bg  

mm 3/27  Rri  
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mm 7/2  LPM  

mm 8/42  Rro  

210  Nph  

mm 8/12  Wry  

mm 66  Rso 

mm 2/8  ds 

mm 3/5  Ws 

mm 45  Rsi  

mm 2/53  Rsb 

mm 1/7  Wtb  

W/cm3 58/0  <��� �)��H  
 %92  ��:��  

  

 "�4  <��� �)��H)1F (�� <�	
 �# #��"� ����� #�!K� .    <��|� �)�|�H (|��2� #�!*�58/0  (W/cm3) �|� !|���. 

 "�5  <��!
�#)2F ( <��!
�# (��2� #�!*� (� ���� <�	
 �# #��"� ����� #�92 N$� !�#� . "� �,��UVK6   <�|	


 �)��H � ��:�� :� �Y���� �!�K� <���)F (�� #��"� ����� #�!���. 

 
  

 #9�4.  <��� �)��H #���V
)1F (#��"� ����� #�  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
26

 ]
 

                             9 / 14

https://jamlu.liau.ac.ir/article-1-468-fa.html


 'Q�R��  SBرB ،نBرT UV رو$;$< �=>?@ 'ABCD �B� E$< 'FروDC  زB !دHIJB K LKروM ونNO... 

58 

  
  

 #9�5 . <��!
�# #���V
)2F (#��"� ����� #�  
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 #9�7 . �!� �A��? #���� #�� �)��H z&:��  
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#9�10.  kTG e�B 7& #� �&��K (5��- #�� �)��H #���V
 

  

 "� #�11  �12 N$� �!� ���� <�	
 NX�$ �� <��!
�# � NX�$ �� #���	B #���V
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"� #� (� #�? <�VK     �|� !|�&g� �# (|��2� ��|��� �)�|YG ��G NG� �� ��!6� ��34� �56� �N$� cb	� �K !|&�V
 .

(�Y� :� �!�O N$� (� M&��
(��2� :� ��A M&��
 � ��!6� ��34� �:�$   i�!|4 #� �|5�56� �:�$5     (|\&�*� 9|K �|�

�!�!
� .     �# ��|W }|$��� #�!|*� �&��|K (5��- #� � 9V&3��� #�!*� #��# � #����$� #� #�� �)��H �i�!4 ,&� #�

�� �#��!����.  

  
 F���5 .��!X � �5�56� M&��
 (\&�*�  

  

 Bcs Bcr Bag 

(T) �5�56� M&��
 5/1  5/1  77/0  

(T) ��!X M&��
 484/1  429/1  706/0  

 �TW%  06/1  73/4  4/8  

 
6  �M
�% ��
N 

 �()�*� ,&� #�&�� >�?��@� #���� (��2� �A��?    7|��
8 9�&#�|�)� :� ���;�|$� �� 7��#�4 <�!� 9)GA ( (|&�#� 

N$� �!� . <��� �)��H J!K z��� ($)1F( ��:�� �)2F (  i�|��
 ]�V�� �1F  �2F )3F(  (|��2�   N|$� �!|� �:�|$ .

 ��K����#�0 E����@�GA  N��V4 �:�!
� �YG :�)SN (� �I24 i�V�A )PM (N$� �!� ���� <�	
 M&��
 ,&��2� � .

(��2� !�&O�- �&���VK �J!K z���� (��2� �&��*� �S
 :� E�V�S�� ,&��2�   x�|b�
� �|4��W #���V
 �#��VK � ��:�$

N$� �!� . #�3-� e�
 :� ���;�$� �� �N&�2
 #�Maxwell 3D N$� �!� !�&g� 9�&#��)� ,&� �&�#�� .(�Y� M&��
 �:�$

 :� ��V� ��!X � �5�56� M&��
 ,�� ��TW (� N$� k5T� ,&� ��
���10 %��!���.  
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