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Abstract: Considering the importance and necessity of the subject, modeling between Ned 

Herrmann brain quadrants, mathematical thinking components and mathematical 

performance of students are some of the measures that reinforce basic concepts of 

mathematical learning and consequently enhance students' math scores. The purpose of this 

study that is entitled “modeling between Ned Herrmann brain quadrants, mathematical 

thinking components and mathematical performance of students among high school students” 

conducted in order to determine investigate the relationship between Ned Herrmann brain 

quadrants, mathematical thinking components and mathematical performance of girl students 

in eighth and ninth grade. Based on the purpose of the study, the research methodology is 

applied, and based on the method, it is correlation. The method of data collection is field 

method, and the required data is extracted through a questionnaire. The statistical population 

included all 8th and 9th grade female students in the second semester of the academic year 

1398-99 that were 430 students where the sample size was considered 200 students with the 

help of Krejcie and Morgan table. For data collection, three questionnaires of Herrmann 

Brain Dominance Instrument (HBDI) (four brain quadrants), mathematical thinking test, and 

mathematical performance questions were used for data collection. For data analysis, 

Kolmogorov-Smirnov test was employed to investigate the normality of data and structural 

equation test was used to analyze the research hypothesis. The results revealed that there is a 

positive and direct relationship between Ned Herrmann brain quadrants and mathematical 

thinking components with math performance in eighth and ninth grade students at 95% 

confidence level; and also, based on the input data from various sources for these two groups 

of eighth and ninth-grade students, the ranking of different individuals was examined. 
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Introduction: Considering the importance and necessity of the subject, modeling between 

Ned Herrmann brain quadrants, mathematical thinking components and mathematical 

performance of students are some of the measures that reinforce basic concepts of 

mathematical learning and consequently enhance students' math scores. The purpose of this 

study that is entitled “modeling between Ned Herrmann brain quadrants, mathematical 

thinking components and mathematical performance of students among high school students” 

conducted in order to determine investigate the relationship between Ned Herrmann brain 

quadrants, mathematical thinking components and mathematical performance of girl students 

in eighth and ninth grade. 

 

Materials and Methods: Based on the purpose of the study, the research methodology is 

applied, and based on the method, it is correlation. The method of data collection is field 

method, and the required data is extracted through a questionnaire. The statistical population 

included all 8th and 9th grade female students in the second semester of the academic year 

1398-99 that were 430 students where the sample size was considered 200 students with the 

help of Krejcie and Morgan table. For data collection, three questionnaires of Herrmann 

Brain Dominance Instrument (HBDI) (four brain quadrants), mathematical thinking test, 

mathematical performance questions were used for data collection. For data analysis, 

Kolmogorov-Smirnov test was employed to investigate the normality of data and structural 

equation test was used to analyze the research hypothesis. 

 

Results and Discussion: The results revealed that there is a positive and direct relationship 

between Ned Herrmann brain quadrants and mathematical thinking components with math 

performance in eighth and ninth grade students at 95% confidence level; and also, based on 

the input data from various sources for these two groups of eighth and ninth-grade students, 

the ranking of different individuals was examined. 

  

Conclusions: The results revealed that there is a positive and direct relationship between Ned 

Herrmann brain quadrants and mathematical thinking components with math performance in 

eighth and ninth grade students at 95% confidence level; and also, based on the input data 

from various sources for these two groups of eighth and ninth-grade students, the ranking of 

different individuals was examined.  

 

Keywords: Ned Herrmann Brain Quadrants, Mathematical Thinking Components, 

Performance. 
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 ًدّرهاى، یهغس یّا ربع يیب یابی هدل اساض بر آهَزاى داًص یبٌد رتبِ

 ّا دادُ یپَضط لیتحل کوک بِ یاضیر عولکرد ٍ یاضیر تفکر یّا هَلفِ

 
  5هْدی آشیٌی  ، 4،  احود ضاَّراًی3ایراًوٌص، علی *2، فرّاد حسیي زادُ لطفی1ضیریي بالری طَلابی

 تحقيقبت، زاًكگبُ آظاز اؾلاهي، تْطاى، ایطاىٍ گطٍُ ضیبيي، ٍاحس ػلَم  زاًكدَی زمتطی، -1

  آظاز اؾلاهي، تْطاى، ایطاى تحقيقبت، زاًكگبٍُ اؾتبز، گطٍُ ضیبيي، ٍاحس ػلَم -2

 ایطاىتطثيت هسضؼ، تْطاى،  اؾتبز، گطٍُ ضیبيي، زاًكگبُ -3

 آظاز اؾلاهي، تْطاى، ایطاى تحقيقبت، زاًكگبٍُ اؾتبز، گطٍُ ضیبيي، ٍاحس ػلَم  -4

 آظاز اؾلاهي، تْطاى، ایطاى تحقيقبت ، زاًكگبٍُ اؾتبزیبض، گطٍُ  ضیبيي، ٍاحس ػلَم -5

 

  1402قْطیَض  20هقبلِ:  سيضؾ

 1402ثْوي   3 هقبلِ: طـیپص

 

 چکیدُ 

 يبي  یٍ ػولن طز ض  يبي  یتفنط ض یّب ًسّطهبى، هَلفِ یهغع ّبی ضثغ ييث یبثي هسل، هَيَعٍ يطٍضت  تيثب تَخِ ثِ اّو  

ّ  تیاؾت مِ ثبػث تقَ يآهَظاى اظ خولِ اقساهبت زاًف ِ يق سُ ٍ زض ًت  يبي  یض یطيبزگی   یاِ ی  پب نيهف ب ًو طات   فیاف عا  د 

تفنط  یّب ًسّطهبى، هَلفِ یهغع ّبی ضثغ ييث یبثي هسل"هُبلؼِ حبيط ثب ػٌَاى  ذَاّس زاقت. يضا زض پ آهَظاى زاًف يبيیض

ِ  يي ي ٍ ثب ّسف هُبلؼ ِ تؼ  "زٍضُ هتَؾُِ آهَظاى زاًف يبيیٍ ػولنطز ض يبيیض ً سّطهبى،   یهغ ع  ّ بی  ضث غ  ييث   ی ضاثُ 

تحقيق زض ای ي تحقي ق    ضٍـ. طفتیّكتن ٍ ًْن اًدبم پص ِیزذتط پب آهَظاى زاًف يبيیٍ ػولنطز ض يبيیتفنط ض ّبی هَلفِ

ث َزُ ٍ   يساًي  اؾت. ضٍـ گطزآٍضی اَلاػبت ضٍـ ه يضٍـ، ّوجؿتگ یٍ ثط هجٌب یاظ ًَع مبضثطز ق،يتحق ّسف یثطهجٌب

ّكتن ٍ ًْ ن زض   ِیزذتط پب آهَظاى زاًف ِيقبهل مل یگطزز. خبهؼِ آهبض پطؾكٌبهِ اؾترطاج هي قیزازُ ّبی هَضز ًيبظ اظ َط

  مطخؿ ي ٍ هَضگ بى  خ سٍل  ثبقس مِ تؼساز ًوًَِ ث ِ مو ل    يه ًفط 430ثِ تؼساز ثِ تؼساز  1398-99 يليزٍم تحه وؿبليً

،  HBDI( ی)چْ بض ضث غ هغ ع    یپطؾكٌبهِ ؾٌدف تؿ لٍ هغ ع    3اَلاػبت اظ  یًفط زض ًظط گطفتِ قس. خْت گطزآٍض 200

 اظ ّبًطهبل ثَزى زازُ ياَلاػبت، خْت ثطضؾ ليٍ تحل ِیتدع یاؾتفبزُ ٍ ثطاي بيیؾَالات ػولنطز ضي، بيیآظهَى تفنط ض

 حیق سُ اؾ ت. ًت ب    فبزُاؾ ت هؼبزلات ؾبذتبضی اظ آظهَى  قيتحق ّبیِيفطي ليٍ ثطای تحل طًَفاؾوي مَلوَگطٍف آظهَى

ّكتن ٍ ًْن  ِپبی آهَظاىزض زاًف يبيیثب ػولنطز ض يبيیتفنط ض ّبیًسّطهبى ٍ هَلفِ یهغع ّبیضثغ ييث مِ زّسيًكبى ه

ّ بی هرتل ا ای ي زٍ     ثب تَخِ ثِ اَلاػ بت ٍضٍزی  ّوچٌيي  ٍخَز زاضز وييزضنس ضاثُِ هثجت ٍ هؿتق 95 ٌبىيزض ؾُح اَو

 .قس ثٌسی افطاز هرتلا ثطضؾي پبیِ ّكتن ٍ ًْن، ضتجِ آهَظاى زاًفگطٍُ اظ 

 
 .ضیبييػولنطز  ي،بيیتفنط ض یّب ًسّطهبى، هَلفِ یهغع یّب ضثغ :کلوات کلیدی
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 همدهِ  1

مٌ س ت ب ثتَاً س ث ِ ػٌ َاى       تیتقَ بی دبزیلاظم ضا زض افطاز ا یّب اؾت مِ هْبضت يیا يّط ًظبم آهَظق يّسف اؾبؾ

 يی  ا د بز یزض ا بتيبي  یاهطٍظ، ض ی خبهؼِ یّب يػگیزض خبهؼِ زاقتِ ثبقٌس. ثب تَخِ ثِ ٍ یًقف هَثط س،يهف یياػًب

 فياثج بت ٍ پ    بؼ،ي  اؾ تٌجبٌ، ق  ل،ي  هحبؾجِ، تحل دف،زاضز؛ چطا مِ ثب هكبّسُ، ؾٌ یيّب ؾْن ثِ ؾعا گًَِ هْبضت

اظ اَلاػبت، الگَّ ب ٍ   يٍ زضؾت قيمٌس تب فْن زق يثِ هب مول ه يًظبم اضتجبَ لیؾط ٍ مبض زاضز ٍ ثِ ػٌَاى  يٌيث

هغ ع   >2=ثبق س   طيزضگ یطيبزگی ٌسیط اؾت مِ مل هغع زض فطآَثه يظهبً یطيبزگلصا ی . >1= نیاؾتسلال ثِ زؾت آٍض

اظ آى ضا ًك بًِ ضفت ِ اؾ ت.     يتٌْ ب زضن س م َچن    يفؼل   يگًَبگَى اؾت اهب ًظبم آهَظق ّبی قؿوت یاًؿبى زاضا

ثبضیل اظ هغع توطمع زاضًس مِ زض قؿوت چپ قكط هد قطاض گطفتِ اؾ ت ٍ   يثط خعی یا هسضؾِ ّبی امٌَى آهَظـ

ث ب   >3= (1996)ثطزُ اؾت. ً سّطهبى   هيبىٍ اًؿدبم ًظبم هٌس آى ضا اظ  يذبل هغع ّوجؿتگ ّبی قسى قؿوت یهٌعٍ

ّ    یَطح تنٌَلَغ ه ب توطم ع ثؿ يبض ظی بز ث ط       یهسضؾ ِ ا  ّ بی  ضا ث ِ ٍخ َز آٍضز م ِ ًظ بم     يتؿلٍ هغ ع ای ي آگ ب

ٍی  .>4=زٌّ س   يذلاقبً ِ ضا م بهلات تح ت الك ؼبع ق طاض ه        ّبی زاضًس ٍ تَاًبیي يظهبً يثب تَال ياؾتسلال ّبی هْبضت

لِ بحل هؿ ی. زض ٍاقغ افطاز ثطامٌٌسيثطاثط اؾتفبزُ ًو يٍ ثب فطاٍاً َُيق لیهغع ثِ  ّبی مطُ نيمِ افطاز اظ ً بفتیزض

هسل ّطهي، ثِ اظ ایي ضٍ  .>5= سيًبه یحبلات ضا تؿلٍ هغع يیمٌٌس. ّطهبى ا يهغع ذَز اؾتفبزُ ًو يحياظ حبلت تطخ

از ثتَاًٌ س زض  زًجبل قٌبؾبیي ًقبٌ غبلت هغعی ٍ فؼبل مطزى توبم هغع ٍ ضؾيسى ث ِ تفن ط تو بم هغ عی اؾ ت ت ب اف ط       

اًد بم   ق بت يقث ط اؾ بؼ تح   .>6=لِ توبم خَاًت ٍ قطایٍ ضا زض ًظط ثگيطًس ٍ ثِ ثْتطیي ضاُ حل ثطؾٌسبفطایٌس حل هؿ

اؾ ت ٍ   C ٍB  ضثغ آهَظاى ًكبى زاز مِ ؾجل تفنط امثط زاًف >2= (1394آشض ٍ ّونبضاى ) يقيحق ّبی یبفتِقسُ 

 ييث   تف بٍتي  ّ ب  ضثغ ِياظ پؿطاى ّؿتٌس اهب زض ثق طت فؼبل C. زذتطاى زض ضثغ ثبقس يه Dًَع تفنط، تفنط ضثغ  يیموتط

ٍ اً َاع ؾ جل تفن ط ضاثُ ِ      تي  هَفق ييٍ اً َاع ؾ جل تفن ط ٍ ّوچٌ      يليضقتِ تحه يي. ثؿتيزذتطاى ٍ پؿطاى ً

 یطّ ب يهتغ ييزّ س ٍ ث    يه   فیضا اف عا  يليتحه تی، ضيبD  ٍBؾجل تفنط ًَع  فیٍخَز ًساضز. افعا یزاض يهؼٌ

ٍ ً َع   Aؾجل تفنط ًَع  ييًساضًس. ث زاض يضاثُِ هؼٌ يليتحه تیثب ضيب Cًَع  فنطٍ ؾجل ت Aؾجل تفنط ًَع 

D  ؾجل تفنط ً َع   ييٍخَز ًساضز. ٍ ث یزاض يهرتلا تفبٍت هؼٌ ّبی ػلاقِ هٌس ثِ ضقتِ آهَظاى زاًفزضC  ٍB 

اؾ ت   یگ ط یػبه ل ز  يبيیتفنط ض ٍخَز زاضز. یزاض يهرتلا تفبٍت هؼٌ ّبی ػلاقِ هٌس ثِ ضقتِ آهَظاى زاًفزض 

هؼلو بى ه َضز غفل ت     یثبقس ٍ ػوستب اظ ؾَ هي يبيیػولنطز ض خولِاظ  یبضيثؿ یيطثٌبیضؾس ػبهل ظ هيمِ ثِ ًظط 

 ،یزازى، اًت عاع، ًوبزؾ بظ   نيتفن ط هبًٌ س تؼو     یٌ سّب یفطا یطيمبضگ بضتٌس اظ ثِجػ يبيی. تفنط ض>7=ٍاقغ قسُ اؾت 

ث ب   يبي  یم طزُ اً س تفن ط ض    ای  تؼط بتيبيیزض ض طُيٍ غ تيلِ، ذلاقبحل هؿ ،یثٌس زؾتِ ،يبيیض اضتجبٌ یثطقطاض

. تفن ط  >8=ق َز   هي يٍ هَيَع آهَظق ٍيمطزى فطز ثب ذَز، هح طيآى ثبػث زضگ یٍ ضاّجطزّب ٌسّبیاؾتفبزُ اظ فطا

ؾ َ    يامتك بف  سگبُی  ضا ث ِ ؾ وت ز   بززٌّ سُ یگ صاضز ٍ   ه ي  طيهؼلو بى ت بث   ؽیتسض ّبی َُيثط ق ييّن چٌ يبيیض

 یطيمِ خل َگ  ؿتيً يقن .>9=مٌس  هي قیهَيَػبت هطثََِ تكَ طاهَىيضا ثِ تفنط ٍ مبّف پ طاىيزّس ٍ فطاگ هي

ّط ف طز زض خبهؼ ِ ح ق زاضز م ِ زض ح س اؾ تؼساز        طایلاظم اؾت, ظ یاهط يٍ اختوبػ یاظ ًظط فطز يلياظ افت تحه

 ضي بپَض ًت بیح تحقي ق    .>10= (1383)ق بَّضاًي ٍ ّون بضاى،    ثطذَضزاض ق َز  يذَز اظ هَاّت ٍ اهنبًبت آهَظق

 آه َظاى  زاًفمِ آهَظـ تفنط ضیبيي ثط ثْجَز ػولنطز ضیبيي  ُ قسًكبى زاز >11=(1395هيطنبلح  ٍ ّونبضاى )
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 قطمت مٌٌسُ زض پػٍّف تبثيط هؼٌي زاضی زاقتِ اؾت.

هتٌ َع،   يبي  یّبی ض تيفؼبل لِيثِ ٍؾ تَاىيمِ ه مٌسيثبظی ه طیيبزگی زض ایًقف ػوسُ يبيیضٍ، تفنط ض يیاظ ا 

ق سى ث ِ هتفن طاى     لیثطای تجس آهَظاى زاًفمول ثِ  ،يبيیاضظـ تَؾؼِ تفنط ض يیتط . هْن>12=آى ضا تَؾؼِ زاز

ِ یزض هقب يبي  یهتفن ط ض  لی   طای  ّبی نطف اؾت. ظ حل مي لِبهؿ بیزٌّسگبى  زض هقبثل اًدبم يبيیض  لی  ث ب   ؿ 

ٍ ًگ طـ   يبي  یهرتل ا ض  ّ بی تي  هَقؼ طیيبزگی  ث طای   ك تطی يث یيح ل م ي، زاضای تَاً ب    هؿبلِ بیاًدبم زٌّسُ 

ؾبظًسُ زاً ف اؾ ت    ،يبيیهتفنط ض لی ،ياؾت. ثِ ََض مل يبيیض نيثطای مكا الگَّب ٍ زضك هفبّ یياؾتقطا

ؾ َ ث ِ    لیمِ مؿت آى اظ  قَزيآى خب آقنبضتط ه يبيیتفنط ض تياّو . >13=ؿتيزاًف ً ٌسٍُ فقٍ، مؿت مٌ

 یفن  ط ّ  بی ثبػ  ث اضتق  با ت  َاى ٍ هْ  بضت گ  طیز یمٌ  س ٍ اظ ؾ  َ ه  يمو  ل  آه  َظاى زاً  ف يبي  یض یطيبزگی  

زاًف آهَظ ث ط   یطيبزگیهؼلن ٍ  ؽیقَز. اگط ملاؼ زضؼ، ضٍـ تسض هي ٌسُ،یثِ ػٌَاى قْطًٍساى آ آهَظاى زاًف

ضیبي ي اظ خول ِ     يی. ثٌ بثطا >11=ق َز   ه ي تط  عُيتط ٍ ثباًگ قيػو یطيبزگینَضت گطفتِ ثبقس  يبيیاؾبؼ تفنط ض

ایطاً ي زض   آهَظاى زاًفثيطگصاض زض ػولنطز تحهيلي ٍ آیٌسُ قغلي افطاز اؾت. ػولنطز يؼيا بزضٍؼ انلي ٍ ت

 .>14=زٍضُ، اظ هَيَػبت هْن ٍ قبثل تَخِ زض حيُِ تؼلين ٍ تطثيت اؾت  ْبضچ

 :ثبقسحبيط اظ زٍ خٌجِ ػلوي ٍ ػولي )مبضثطزی( زاضای ًَآٍضی هي پػٍّف

ً سّطهبى،   یهغ ع  ّ بی  ضث غ ای اؾت مِ يوي تؼويق زض ازثي بت ٍ ثطضؾ ي ه سل    هُبلؼِ اظ خٌجِ ػلوي ًرؿتيي  -1

ِ  آه َظاى  زاً ف  يبي  یٍ ػولنطز ض يبيیتفنط ض ّبی هَلفِ زض زٍضُ هتَؾ ُِ   ث ِ اضاه ِ ه سل ً َیٌي    ، زٍضُ هتَؾ ُ

 پطزاذتِ اؾت.  

ٌ  خْ ت ق ٌبذت  زض هؼلو بى  تَاًس ثِ هسیطاى ٍ ِ پيكٌْبزّبیي مبضثطزی هيیاظ خٌجِ ػولي ًيع ثب اضا -2  ٍ ق َت  ًق ب

 مول ًوبیس. حَظُ ایي زض آهَظاى زاًفثِ ثْجَز ػولنطز  يؼا

ً سّطهبى،   یهغ ع  ّ بی  ضث غ  ييث   یثبقس مِ ضاثُ ِ   هيؾَال  يیثِ ا یيپػٍّف حبيط ثِ زًجبل پبؾرگَ يیثٌبثطا

ّ بی  لّن چٌيي ؾ َا  ّكتن ٍ ًْن چگًَِ اؾت؟ ِیزذتط پب آهَظاى زاًف يبيیٍ ػولنطز ض يبيیتفنط ض ّبی هَلفِ

  فطػي ػجبضتٌس اظ:

 ّك تن ٍ ًْ ن  زذتط پبی ِ   آهَظاى زاًفتفنط ضیبيي  ّبی هغعی ًسّطهبى ٍ ّط یل اظ هَلفِ ّبی ضثغی ثيي ضاثُِ -1

 چگًَِ اؾت؟

 چگًَِ اؾت؟ ّكتن ٍ ًْنزذتط پبیِ  آهَظاى زاًفهغعی ًسّطهبى ٍ ػولنطز ضیبيي  ّبی ضثغی ثيي ضاثُِ -2

 چگًَِ اؾت؟ّكتن ٍ ًْن زذتط پبیِ  آهَظاى زاًفتفنط ضیبيي ٍ ػولنطز ضیبيي  ّبی ی ثيي هَلفِضاثُِ -3

ِ  هغ   ّبی ضثغانلي تحقيق ػجبضتٌس اظ: ثيي   شمط قسُ فطييِ ّبی ّن چٌيي ثب تَخِ ثِ ؾَال   ّ بی  عی ً سّطهبى، هَلف 

ّ بی فطػ ي   فطييِ ضاثُِ ٍخَز زاضز. ثٌبثطایي  ّكتن ٍ ًْن زذتط پبیِ آهَظاى زاًفتفنط ضیبيي ٍ ػولنطز ضیبيي 

 ػجبضتٌس اظ:

ضاثُ ِ   ّك تن ٍ ًْ ن  زذت ط پبی ِ    آهَظاى زاًفتفنط ضیبيي  ّبی هغعی ًسّطهبى ٍ ّط یل اظ هَلفِ ّبی ضثغثيي  -1

 ٍخَز زاضز.

 ضاثُِ ٍخَز زاضز. ّكتن ٍ ًْنزذتط پبیِ  آهَظاى زاًفهغعی ًسّطهبى ٍ ػولنطز ضیبيي  ّبی ضثغثيي  -2
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 ضاثُِ ٍخَز زاضز. ّكتن ٍ ًْنزذتط پبیِ  آهَظاى زاًفتفنط ضیبيي ٍ ػولنطز ضیبيي  ّبی ثيي هَلفِ -3

 

 پصٍّص پیطیٌِ ٍ ًظری هباًی 2

 ًدّرهاى یهغس ّای ربع 2-1

ضا هُ طح م طزُ، هؼتق س اؾ ت م ِ اف طاز اظ        یهغ ع  ّ بی  ضث غ م ِ   یطيبزگی   یِ یهغع، ًظط یًسّطهبى، پسض تنٌَلَغ

ثبقس. ثط َجق  یهغع ّبی يػگیٍ هياؾتفبزُ اظ توب سیثطذَضزاضًس ٍ ّسف اظ آهَظـ ثب يگًَبگًَ یتفنط حبتيتطخ

ّبی هغعی ٍ ؾ جل تفن ط ضا زاضا اؾ ت     هٌحهط ثِ فطز اظ حبلت ّبی تؿلٍ ضثغ تيتطم لیهسل ّطهي، ّطقرم 

 ػجبضتٌس اظ: تفنط هغعی ّطهي ی ّبی چْبضگبًِ ّبی ثرف يػگی. ٍ[15]

ّبی  تيقرم ثب ضخحبى هغعی الا، ثِ فؼبل :Aچْارم هغسی  کی یلیّای سبک تفکر تحل یصگیٍ

هٌس اؾت  پبؾد ّب ػلاقِ بفتيیٍ  قیحقب بفتیزض ،يثِ نَضت هٌُق هؿبلِحل  ،يفطٍ ضفتي زض اَلاػبت فٌ ،يليتحل

 ی ٍ تَؾؼِ نيهفبّ ليٍ تحل ِیٍ تدع دفؾٌ طيًظ يّبی تيثِ فؼبل ط،ييثط تغَه تیطیفطزی، ثطای هس يي. چٌ[16]

. [17]ٍ اًتقبزی اؾت؛ پطٍغُ ّب ػلاقِ زاضز  ياؾتسلال ،يهٌُق ،يچْبضم الا، ٍاقغ گطا، فٌ لیفطز ثب تفنط  ی ًقكِ

 حيچْبضم الا ضا تطخ لیتفنط  يٍ هبل يقبًًَ ،يّبی فٌٍ هؿتجساًِ اؾت ٍ هكبغل هحسٍزُ ليفطٌّگ آى آمبزه

A ًضثغ ثب تحليل زازُ ّب، اضظیبثي ضیؿل، آهبض، ثَزخِ  ایي چپ قطاض زاضز. ی ونطُيً ياؾت مِ زض قؿوت فَقب

ط اؾبؼ هٌُق ٍ اؾتسلال گيطی ثّبی هبلي ٍ هحبؾجبت، ّوچٌيي ثب ؾرت افعاض فٌي، حل هؿألِ تحليلي ٍ تهوين

 .[4]زاضز. ایي ضثغ ػولنطزگطاؾت Aؾطٍمبض هبزُ گطایبًِ )هبتطیبليؿتي(، آمبزهيل ٍ 

ذُ ط   يّ بی ث   يٍ ؾطگطه بفتِيّبی ؾبظهبًتيفطز ثب ضخحبى ثِ فؼبل :Bچْارم هغسی  کی یسبک تفکر با تَال

ِ   ييٍ تً و  ؿلیزض ثِ حساقل ضؾبًسى ض يؾؼ ط،ييثط تغَه تیطیػلاقِ زاضز ٍ ثطای هس ُ  یاًد بم ًقك  ّ ب زاضز   پ طٍغ

مٌتطل قسُ، ثطًبهِ ضیعی قسُ، هحبفظ ِ م بض، ؾ بذتبض     قسُ، عییثطًبهِ ض بفتِ،یچْبضم ة؛ ؾبظهبى  لیتفنط . [18]

 يی. زض ٍاقغ؛ ا[19]اؾت  فِيثط ٍظ يّب هجتٌ . فطٌّگ آى[3]یبفتِ، هكطٍح )ثب خعیيبت مبهل(، هٌظن ٍ ثب پكتنبض اؾت 

. [22]زٌّ س   ه ي ثبثت ضا ازاه ِ   یِیضٍ لیمٌٌس ٍ  هيّب ذَة ػول ياًس ٍ زض مكا مبؾت يطاى ذُاقربل هتفن

 .[4] چپ قطاض زاضز یونطُيً ياؾت مِ زض قؿوت تحتبً Bچْبضم  لیثرف هؼبزل  يیا

ٍ  يهطاقجت   ،يّ بی احؿبؾ    تيچْبضم ثِ فؼبل لیفطز ثب ضخحبى  :Cچْارم هغسی  کیفردی  يیسبک تفکر ب

هْ ن اؾ ت.    بضيگفتگَ ٍ اضتج بٌ ث طای آى ّ ب ثؿ     ،زٌّ س يّب ثب قلجك بى ٍام ٌف ًك بى ه     هٌس اؾت؛ آى ػلاقِ يػبَف

زض مبضّ بی   اف طاز  يی  . ا[21]ح طف، ً بزض ٍ اغل ت ه طزم هحَضً س      م ن ، Cفطز ثب ضخحبى  لیمطزى  سايپ ي،یثٌبثطا

مٌٌس يه دبزیا عُيمطزُ ٍ زض آى ّب اًگ تیضا حوب اػًبی گطٍُمِ  ٌٌسيثيه ي، ذَزقبى ضا ّن چَى ضّجطاًگطٍّي

اؾ ت   ؿبؾبتّب ٍ احثط اضظـ يهبزی ٍ هجتٌ طيغ ،يهؿبػ لیًَع اظ ضخحبى فنطی، فطٌّگ تكط يی. فطٌّگ ا[22]

 ضاؾت قطاض زاضز. یونطُيً ياؾت مِ زض قؿوت فَقبً Cچْبضم  لیثرف هؼبزل  يی. ا[23]

 طیپص ؿلیٍ ض يامتكبف ،يّبی چبلكتيثِ فؼبل Dقرم ثب ضخحبى  :Dچْارم هغسی  کیسبک تفکر خلاق 

ث َزى   يقره  طيث َزى ٍ غ  ه ي ملاطيغ لی  اه ط ث ِ زلا   يیمِ ا ؿت؛يهَفق ً يليذ گطاىیزض مبض ثب ز يػلاقِ زاضز، ٍل
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 يی  . ا[25]ٍ ق َْزی اؾ ت    طیاًؼُ بف پ ص   ،یيفً ب  ذلا ،مل ًگط،  ساضی،یّب ز. تفنط آى[24]قَز  هيّب ٍاقغ  آى

ُ يً ياؾت مِ زض قؿوت تحتبً Dچْبضم  لیثرف هؼبزل  ّ بی   ضاؾ ت ق طاض زاضز. ث ِ ظػ ن ّ طهي، ثر ف       ی ون ط

 .[26]زض اضتجبٌ اؾت  يای ٍ اثطثرك ػولنطز حطفِ طی،يگ نيٍ تهو هؿبلِهغع ثب حل  یقسُ يثطضؾ

 

 یاضیتفکر ر  2-2

( 1388) یؼتوساضیاؾت. قط يٍ شٌّ يػقل تيقنل فؼبل يیتط يضفتبض اًؿبى ٍ ػبل سُيچيپ بضيتفنط قنل ثؿ

ضا مِ ثب آى ضٍثطٍ قسُ هكرم ؾبظز ٍ ثب  يهكنل مٌس ياؾت مِ زض آى فطز مَقف ه يبًی: تفنط خطسیگَ يه

 . [27] سیثِ حل آى اقسام ًوب فیذَ يقجل بتياؾتفبزُ اظ تدطث

زؾتِ  ،يبيیاضتجبٌ ض یثطقطاض ،یزازى، اًتعاع، ًوبز ؾبظ نيتفنط هبًٌس تؼو یٌسّبیفطا یطيضا ثِ مبضگ يبيیض تفنط

ٍ  ٌسّبیثب اؾتفبزُ اظ فطا يبيی. تفنط ض[28]مطزُ اًس  ایتؼط بتيبيیزض ض طُيٍ غ  تي، ذلاقهؿبلِحل  ،یثٌس

ثط  ييّن چٌ يبيی. تفنط ض[8]قَز  هي يٍ هَيَع آهَظق ٍيمطزى فطز ثب ذَز، هح طيآى ثبػث زضگ یضاّجطزّب

ضا ثِ  طاىيزّس ٍ فطاگ هيؾَ   يامتكبف سگبُیضا ثِ ؾوت ز بززٌّسُیگصاضز ٍ  هي طيهؼلوبى تبث ؽیتسض ّبی َُيق

 .[9]مٌس  هي قیهَيَػبت هطثََِ تكَ طاهَىيتفنط ٍ مبّف پ

 يیاظ ا بضیيتَاى ثؿ هي ،يبيیض هؿبلِ لیحل  قیثبٍضًس مِ اظ َط يیثط ا [13] (2010) يؿيثَضتَى ٍ اؾت ؿي،يه

تهَض » كبى،یًوَز. اظ ًظط ا دبزیا ،يبيیض طًسگبىيبزگیضا زض « ًوَزى بىيتهَض مطزى ٍ ث»ّب ثِ ذهَل  یيتَاًب

آى  يمِ تدل« ًوَزى بىيث»اؾت، ٍ  طفطز اظ هفَْم هَضز ًظ يقنل ّبی تهَضات شٌّ یمِ قبهل ّوِ« مطزى

 فیافعا تي، قبثلهؿبلِحل  ٌسیّب، فطا يیّؿتٌس. ػلاٍُ ثط ا يبيیتفنط ض بىيثٌ قت،يتهَضات اؾت، زض حق

حبل، آى ّب  يیزاضز. ثب ا يضا ثِ ذَث« َجقِ ثٌسی» ٍ  «سیٍ تحس غيتَؾ»، «گطفتي سُیمطزى ٍ ًبز سيمبت»ّبی  یيَاًبت

 ػجبضتٌس اظ:زاًٌس مِ  هي ٌكبىیٍ اظ خولِ پطمبضثطزتط يبيیتفنط ض ٌسیفطا يّبی اؾبؾيػگیزٍ هْبضت ضا خعٍ ٍ

اؾت.  يبيیض هؿبلِ لیّبی ذبل ثطای حل  هثبل يثطضؾ يثِ هؼٌ م،يتره ٌسیفطآ:  «1نيٍ تؼو ميتره» -

اهنبى  «عيچِ چ»ثِ ؾوت « چطا»ِ زٌّس ٍ ثِ یاضا يّبی ثب هؼٌ ؾبظز مِ حسؼ هيضا قبزض  آهَظاى زاًف ميتره

مٌس.  هي سيهَضز ذبل، تَل لی طایؾبظز ٍ الگَی هؼتجطی ث هيافتس، فطاّن  هيآًچِ ضا مِ ٍاقؼب اتفب   يييتج

قَز.  نيتَاًس هٌدط ثِ تؼو هيػول،  يیمٌٌس ٍ ا هيافطاز اظ الگَّب پطزُ ثطزاضی  م،يتره قیاظ َط يیثٌبثطا

قَز. تؼبهل ثبثت  هيآغبظ  نيتؼو ٌسیمٌس، فطآ هيزضك  هؿبلِ لیمِ فطز، الگَّبی هوني ضا ثطای حل  هيٌّگب

 نيقَاّس ثطای هطحلِ تؼو م،يتره لِيثِ ٍؾ طایاؾت، ظ يبيیای اظ تفنط ض ػوسُثرف  ن،يٍ تؼو ميتره ييث

ّبی  هثبل ييزض ث نيثِ نَضت ًظبم ٍاض اًدبم قَز، الگَی تؼو مياگط تره دِ،يقًَس. زض ًت هيآٍضی  خوغ

 قسُ، هكَْزتط اؾت. اًتربة

 لیآى اثجبت ًكسُ اؾت ٍ زلا ياؾت مِ ٌَّظ زضؾت يػجبضت هٌُق لیحسؼ : «2ؾبظی ٍ هتقبػس مطزىِ يحسؾ» -

 ،يبيیتفنط ض ٌسیًكسُ اؾت. زض فطآ سايّن ثطای ًقى آى پ يهثبل چيّ يًكسُ، ٍل بىيآى ثِ ََض قبًغ مٌٌسُ ای ث

                                                           
1 Specializing and Generalizing  
2 Conjesturing and Convincing  
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قَز. اؾتسلال  لیًعز تيثِ قُؼ كتط،يّبی ث ميقسُ ٍ ثؼس، ثب ترهسيالگَّب تَل قیتَاًس اظ َط هيحسؼ آگبّبًِ، 

 آًچِ هوني اؾت زضؾت ثبقس، ثِ بىياؾت مِ اظ ث كتطیيّبی ث نيؾبظی، قبهل تؼوِ يحسؾ ٌسیآٍضزى ثطای فطآ

 .[13]مٌس  هيآى، حطمت  يزضؾت «یيچطا» بیؾَی ػلت 

 

 آهَزاى داًص یاضیعَاهل هَثر بر عولکرد ر  2-3

زض  یيطٍض بظيً لیثِ  بتيبيیتَاى گفت اؾتفبزُ اظ ض هيقگطف ػلَم هرتلا،  كطفتياهطٍظُ ثب تَخِ ثِ پ 

تَخِ  آهَظاى زاًف يبيیثِ ػولنطز ض فياظ پ فيث يآهَظق ؿتنيزض ؾ سیقسُ اؾت ٍ ثب لیضٍظهطُ تجس يظًسگ

ثتَاًٌس ثِ ََض  يل هرتلا ظًسگیذَاّس قس مِ زض ثطذَضز ثب هؿب یافطاز تيهَخت تطث بت،يبيیقَز؛ چطا مِ ض

هَثط زض  يمِ ًقك اؾت ويػل بتيبيیهٌظط ض يیٍ اًتعاع زاقتِ ثبقٌس. اظ ا ِیاؾتسلال مٌٌس، ٍ قسضت تدع يهٌُق

تفنط  ّبی ضٍـ يچبضچَة انل یػلَم ضا زاضاؾت ٍ ًكبى زٌّسُ  طیؾب نيثِ هفبّ يٍ زقت ثرك ؼتيقٌبذت َج

 اؾت. يٍ فْن اًؿبً

 يَطاح ،يزض ؾِ حَظُ آهَظـ ملاؾ يبيیيؼا زض ػولنطز ض لیثِ زلا يپبؾد زّ یثطا یبزظی ّبی پػٍّف

هكتطك  يبيیض یطيبزگیؾِ حَظُ زض ثْجَز آهَظـ ٍ  يیاًدبم گطفتِ اًس. ّسف ا يآهَظق قبتيٍ تحق يآهَظق

زض حَظُ  لاذطُمٌٌس ٍ ثب هيمطزى آى مبض  يٍ غٌ يهَاز آهَظق یثط ضٍ يآهَظق ياؾت. زض حَظُ َطاح

پػٍّف ّب  يیقًَس. ثط اؾبؼ ا هيل یقب ػُیٍ تياّو يبيیض یطيبزگی كتطيزضك ٍ فْن ث یثطا يآهَظق قبتيتحق

 ،يبيیض يػولنطز قجل ،يبيی، ذَزپٌساضُ ض ياظ خولِ ايُطاة ٍ ًگطاً يقَز مِ ػَاهل هرتلف هيهكرم 

ضٍـ  ،یطيبزگی یضاّجطزّب ،یگصاض ّسف ،يذَزگطزاً بت،يبيیض ی، ذَزمبضآهسيبيیض یطيبزگی عـياًگ

 آهَظاى زاًف يبيیملاؼ ثط ػولنطز ض ٍيٍ ازضاك اظ هح يقٌبذت ّبی هُبلؼِ، ؾجل ّبی َُيق ؽ،یتسض

ؾبظ ٍ مبض هٌبؾت ٍ مبضآهس ؾٌدف  دبزیا يػولنطز زض ّط ؾبظهبً تيفيحل ثْجَز ٍ اضتقب م  اؾت. ضاُ طگصاضيتبث

 .[29] ثبقس يه يبثیٍ اضظ

 

 پیطیي ّای هرٍری بر پصٍّص 2-4

 يبي  یٍ ػولنطز ض يبيیتفنط ض ّبی ًسّطهبى، هَلفِ یهغع ّبی ضثغنَضت گطفتِ زض ذهَل  ّبی پػٍّف هطٍض

زض ایي ظهيٌِ اًد بم ق سُ اؾ ت     هتفبٍت ّبی گًَبگَى ثِ نَضت ّبی اظ آى اؾت مِ پػٍّف يحبم آهَظاى زاًف

 قبتياظ تحق یتؼساز يزض ازاهِ ثِ ثطضؾ زًيبی مًٌَي زاًؿت.زض  يحَظُ پػٍّك اّويتاهط ضا  يیا ليتَاى زل هيمِ 

 :نیپطزاظ هينَضت گطفتِ 

 ًجام ضدُ در داخل کطَرتحمیمات ا

 يیپطزاذتٌس. ا يبيیتفنط ض ٌسیتحت ػٌَاى حل هؿبلِ ذلا ، فطآ يقيثِ تحق [30] (1396ٍ ّونبضاى ) يسًٍیفط

حل هؿبلِ ذلا  زض حَظُ  یًظبهوٌس ثطا یيثَزُ ٍ ّسف آى اؾترطاج الگَ یٍ هطٍض يفيپػٍّف اظ ًَع م

زاضز  گطیز ّبی سگبُیخبهغ تط ًؿجت ثِ ز يسگبّیز يبيیمِ تفنط ض ًتبیح ًكبى زازثبقس.  هيحل هؿبلِ  ّبی ضٍـ
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زض  طاىيفطاگ تيذلاق ٍضـتَاًس هٌدط ثِ پط هي يحل هؿبلِ ثِ نَضت گطٍّ ّبی ضٍـ یٍ ػلاٍُ ثط آى اخطا

 حل هؿبلِ قَز. ٌسیفطآ

 یهغع ّبی ضثغثب تؿلٍ  یطيبزگی ّبی ضاثُِ ؾجل يتحت ػٌَاى ثطضؾ يقيثِ تحق >31] (1396ٍ ّونبضاى ) ويًبظ

 یهغع ّبی ضثغٍ تؿلٍ  یطيبزگی ّبی ؾجل ييًكبى زاز مِ ث قيتحق حیزذتط ٍ پؿط پطزاذتٌس. ًتب آهَظاى زاًف

مٌٌسُ ثب تؿلٍ ثط  ٍاگطا ٍ خصة یطيبزگی ّبی نَضت مِ ؾجل يیاضتجبٌ هؼٌبزاض ٍخَز زاضز، ثس آهَظاى زاًف

اضتجبٌ  A  ٍB یهغع ّبی ضثغثب تؿلٍ ثط  بثٌسُ،یّوگطا ٍ اًُجب   یطيبزگی ّبی ٍ ؾجل D  ٍC یهغع ّبی ضثغ

تَاًس زض هغع  هي یطيبزگی ّبی اظ ؾجل يًبق بتيزض هغع، تدطث طييتغ تيٍ قبثل یطیپص اًؼُبف ليزاضًس. ثِ زل نيهؿتق

 يليتحه كطفتيپ تياظ هغع ضا ؾجت قَز. ثب تَخِ ثِ اّو يهتفبٍت ّبی مٌس ٍ تؿلٍ ثط قؿوت دبزیضا ا يطاتييتغ

 بظيً ،یٍ هغع یآى ّب زض ؾُح ضفتبض يثط ػولنطز قٌبذت یطيبزگی ّبی ؾجل طاتيتبث ييٍ ّن چٌ آهَظاى زاًف

زض ًظط گطفتِ  بىيٍ هطث ييهؼلو یهٌبؾت ّط زاًف آهَظ ثطا یطيبزگی ّبی ؾجل ٌِيزض ظه یكتطياؾت مِ آهَظـ ث

 قَز.

ث ط اؾ بؼ    آه َظاى  زاً ف تحت ػٌَاى پيف ثيٌي ػولن طز ضیبي ي    يقيثِ تحق [32] (1396ظازُ ٍ ّونبضاى ) نيحن

ًك بى زاز م ِ    حمٌٌ سُ خٌؿ يت پطزاذتٌ س. ًت بی     ذَزمبضآهسی ضیبيي ٍ هْبضت ّبی هُبلؼِ ضیبيي: ًقف تؼ سیل 

ذَزمبضآهسی ضیبيي ٍ هَلفِ ّبی ضاّجطز یبزگيطی، هسیطیت ظهبى ٍ اهتحبى زازى ثب ػولنطز ضیبيي ضاثُِ هثج ت  

زاقتٌس. ّوچٌيي ًتبیح ضگطؾيَى گبم ثِ گبم ًكبى زاز م ِ ػولن طز ضیبي ي اظ َطی ق ذَزمبضآه سی      زاضی  ٍ هؼٌي

مٌٌ سگي خٌؿ يت،    ضیبيي ٍ ضاّجطز یبزگيطی قبثل پيف ثيٌي اؾت. اظ ؾَی زیگ ط، ث ِ هٌظ َض ثطضؾ ي اث ط تؼ سیل      

ٍ ػولن طز ضیبي ي ضا   تحليل ضگطؾيَى ؾلؿلِ هطاتجي ًكبى زاز مِ خٌؿيت، تٌْب ضاثُِ ثيي ذَزمبضآه سی ضیبي ي   

 تؼسیل هي مٌس.

 تحمیمات اًجام ضدُ در خارج از کطَر

 يبي  یٍ ػولن طز ض  يطؾ تبً يزث لاىيتحت ػٌَاى ؾجل تفنط اظ فبضؽ التحه   يقيزض تحق [7] (2017) 1يؿٌبًَؾبًتیض

ؾ ِ ً َع ؾ جل تفن ط      ليفبضؽ التحه   آهَظاى زاًفًكبى زاز مِ  ليزاًف آهَظ فبضؽ التحه 35ثط  يآى ّب ثب ثطضؾ

 زاقتٌس.   يبيیزض ض یزاقتٌس، ػولنطز ثْتط يليمِ ؾجل تفنط تحل يآهَظاً زاًفزاضًس ٍ 

زاً ف آه َظ هْ ن زض     يبي  یتفن ط ض  یطيبزگیثِ  یطيبزگیتحت ػٌَاى  يقيثِ تحق [33] (2017) 2ٍ ّونبضاى یقط

آه َظـ ه َثط اؾ ت، اه ب      یسي  ػٌه ط مل  لی   يبيیثِ تفنط ض بىیتؼبهلات ملاؼ زضؼ پطزاذتٌس. تَخِ زاًكدَ

 یث ب هساذل ِ ا   ٌ سُ یزض آ طؾ تبى يزث يبي  یمٌٌس. هؼلوبى ض ويقطمت ً يیتوط يیزض ا يؼيهؼلوبى تبظُ مبض ثِ ََض َج

ه ساضؼ هتَؾ ُِ    بتيبي  یض ّ بی  ق سُ اظ م لاؼ   فیطای  حساقل ٍ یسهَیٍ ليٍ تحل ِیقًَس مِ زض تدع هيهَاخِ 

 يجبًيآهَظـ پك ت  يسگيچيزض پ بىیآى ّب زض تَخِ ثِ تفنط هْن زاًكدَ یيثَز مِ اظ تَاًب يیقَز؛ ّسف ا هياًدبم 

قطمت مٌٌسگبى زض پٌح تنطاض هساذلِ هَضز ثحث قطاض گطفتِ اؾت، اظ خولِ توطمع آى ّ ب   یطيبزگیمٌٌس. قَاّس 

                                                           
1 Risnanosanti  
2 Shari L.StockeroRachel L.Rupnow1Anna E.Pascoe  
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تَخ ِ ث ِ   ّ ب زض   آى یيتفنط، ٍ تَاًب يیزض ا بتيبيیآًْب زض ثحث زض هَضز ض یي، تَاًبآهَظاى زاًف يبيیثط تفنط ض

 اؾت. یياظ اقنبل تفنط زاًكدَ يذبن ّبی ًوًَِ

پطزاذ ت. ّ سف اظ    یثِ تفن ط ٍ گ َـ زازى ٍ تؿ لٍ هغ ع     يبثيتحت ػٌَاى زؾت يقيثِ تحق [34] (2014) 1مَك

ّ بی تدسی سًظط ث ط پبی ِ زؾ تيبثي ث ِ        ثيط ثطًبهِ زضؾي ظثبى اؾت مِ ثب تَخِ ثِ انَل ؾيؿتنبهُبلؼِ حبيط تؼييي ت

ِ  زضقٌيسى گَـ قٌَایي زاًكدَیبى ثب تَخِ ثِ تؿلٍ هغع َطاحي قسُ اؾت.  ث يي   هؼٌ بزاضی  تف بٍت  تحقي ق  ًتيد 

  ُ  ٍخ َز  ّ ب آى یزؾت آٍضزّبی زضك هُلت گَـ قٌَایي زاًكدَیبى آظهبیف ٍ مٌتطل ثب تَخِ ثِ غلج ِ ًيون ط

 .ًساقت

تفن ط ذ لا ، ػولن طز ٍ     ،یطيبزگی   ّ بی  ؾ جل  ييضاثُِ ث يثطضؾ»تحت ػٌَاى  يقيزض تحق [35] (2013)  2نيمبؾ

َ      دِيًت يیا ،«یزض هبلع یا چٌسضؾبًِ یطيبزگیهَاز  فؼ بل،   یطيبزگی   ّ بی  ث ب ؾ جل   بىیث ِ زؾ ت آه س م ِ زاًك د

 . بثسی هي فیافعا تكبىيذلاق ،یچٌسضؾبًِ ا یطيبزگیپؽ اظ اؾتفبزُ اظ اثعاض  ،یساضیٍ ز یقَْز ،ياًؼنبؾ

 آه َظاى  زاً ف  بتيبيیثط ػعت ًفؽ ٍ ػولنطز زض ض يتحت ػٌَاى ثطضؾ يقيزض تحق [36]( 2013)  ٌساضاخبىیگٍَ

آى ّ ب تف بٍت قبث ل     يبي  یػ عت ًف ؽ ٍ ػولن طز ض    ييآهَظ ًكبى زازً س م ِ ث     زاًف 300ثط  يثب ثطضؾ يطؾتبًيزث

 هساضؼ ًجَز. تیطیهساضؼ ٍ هس يهنبً تيهَقؼ ت،يتفبٍت تبثغ خٌؿ يیٍخَز زاضز. ا يتَخْ

 يبي  یٍ تفن ط ض  قیتكَ یثطا یيهؼلوبى اثتسا یؾبظ تحت ػٌَاى آهبزُ يقيثِ تحق [37]( 2012ٍ ّونبضاى  ) يوَثيت

ٍ ث ِ ثْج َز    مٌٌ س يه تیاظ ػولنطزقبى حوب هتفبٍتي ََض ثِ ّب مِ زاضثؿتًتبیح ًكبى زاز پطزاذتٌس.  آهَظاى زاًف

 يٍ َطاح   یهُبلؼِ ثِ هفْ َم ؾ بظ   ّبیبفتِی. پطزاظًسهي ّباًَاع هرتلا زاضثؿت يتوطمع ٍ ؾبظهبًسّ لیاؾتطاتػ

 مٌس. هيزض آهَظـ هؼلوبى مول  يیثط توط يهجتٌ یطيبزگی ّبی فطنت یّب ثطا زاضثؿت

 

 كیتحم هیهدل هفَْ 3

پٌْبى ٍ آقنبض اؾتفبزُ  یطّبي( ثب هتغ1قَز مِ اظ هسل ) هي يٌيث فيپػٍّف، لصا پ یًظط يهجبً يتَخِ ثِ ثطضؾ ثب

 .سیگطز

 

 

 

 

 

 
 پػٍّف هيهسل هفَْ .1 ضکل

 

                                                           
1 Kök 
2 Kassim  

 تفکر ریاضی

 تعمیم
 لیاس
حل 
 استمرا

 برهان
 مىطك

عملکرد 

 ریاضی

ربع های 

مغزی 

 ندهرمان
: سبک Dربع 

 تفکر خلاق

: سبک تفکر Aربع 

 مىطمی

: سبک تفکر Bربع 

 با توالی

: سبک C ربع 

 تفکر بیه فردی
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ثِ نَضت  SBMّب، هسل غيط قؼبػي زض تحليل پَقكي زازُ ّبی ّب اظ زؾتِ هسل تطیي هسل یني اظ هؼطٍف

( هُطح قس ٍ زض هدوَػِ اهنبى تَليس ثب ثبظزُ 2001) 1مِ تَؾٍ تي ضیعی غيطذُي اؾت یل هسل ثطًبهِ

 هقيبؼ ثبثت ثِ قطح شیل اؾت:
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قطایٍ  i  ٍrلاظم ثِ تصمط اؾت مِ زض ایٌدب فطو ثط ایي اؾت مِ ثِ اظای ّط 
ipx 0  ٍ 

rpy 0  ثطقطاض

 ثبقٌس. هي

ipxاگط  0 ِزض ایي نَضت خول ،


i

ip

s

x
گطزز ٍ زض حبلتي مِ  هياظ تبثغ ّسف حصف  

rpy 0 ثِ خبی آى ػسز ،

زّين مِ  هيثؿيبض مَچل قطاض 


r

rp

s

y
 خولِ ًقف خطیوِ ضا ایفب ًوبیس. 

 

 رٍش ضٌاسی تحمیك 4

 ًَع اظ ّبزازُ آٍضیٍ اظ ًظط خوغ يساًيٍ زضخِ مٌتطل ه عاىيثِ لحبِ ه ،یمبضثطزپػٍّف حبيط اظ ًظط ّسف 

 اؾت. يّوجؿتگ قبتتحقي

 جاهعِ ٍ ًوًَِ آهاری 4-1

-98 يليهقُغ هتَؾُِ زذتط زض قْط ذطم آثبز زض ؾبل تحه يهساضؼ زٍلت یپػٍّف حبيط ضا مليِ یآهبض خبهؼِ

 1398-99 يليزٍم تحه وؿبليزض ً ليّكتن ٍ ًْن هكغَل ثِ تحه ِیزذتط پب آهَظاى زاًف ِيمِ ملثبقس  هي 1397

ضٍـ ًوًَِ گيطی تهبزفي قجِ  ثبهٌظَض،  يیاًتربة قسُ اًس. ثس یثِ ػٌَاى خبهؼِ آهبض ًفط 430ثِ تؼساز 

ّكتن ٍ ًْن  ّب،ِی. ؾپؽ اظ مل پبگطززيهساضؼ هتَؾُِ زض قْط ذطم آثبز، ؾِ هسضؾِ اًتربة ه يي، اظ ثای ذَقِ

 ًفط زض ًظط گطفتِ قس. 200ًظط قطاض گطفت. تؼساز ًوًَِ ثِ مول خسٍل مطخؿي ٍ هَضگبى  هس

                                                           
1 Tone 
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 اّ دادُی رٍش ٍ ابسار گردآٍر 4-2

اؾتفبزُ  ٍ... يساًيٍ ضٍـ ه یا ّب ٍ اَلاػبت لاظم خْت اًدبم پػٍّف اظ ضٍـ متبثربًِ زازُ یخوغ آٍض یثطا

اظ اؾٌبز ٍ هساضك هَخَز هَضز  یثطزاض فيف قیٍ ؾَاثق هَيَع اظ َط بتيازث یا . زض ضٍـ متبثربًِسیگطز

هَضز  یطّبيپػٍّف اؾت، هتغ يیَطح پطؾكٌبهِ زض ا قیمِ اظ َط يساًيٍ زض ضٍـ ه طزيگيپػٍّف قطاض ه

 مِ قس اؾتفبزُ  پطؾكٌبهِ 3 اظ ّبزازُ آٍضیخوغ ی. زض ایي پػٍّف، ثطاطًسيگيؾٌدف هَضز هُبلؼِ قطاض ه

 :اظ سػجبضتٌ

  HBDI( ی)چْار ربع هغس یپرسطٌاهِ سٌجص تسلط هغس -1

ؾَالي 120( اؾت ثب تَخِ ثِ ایٌنِ تهحيح فطهت انلي پطؾف ًبهِ 1980انلي ایي پطؾكٌبهِ اظ ًسّطهي ) ًؿرِ

ثبقس. زض ایي پػٍّف اظ  اثعاض ؾٌدف تؿلٍ هغعی ّطهي مبض ترههي ٍ اًحهبضی هَؾؿِ ثيي الوللي ّطهي هي

هغعی ّطهي ثَزُ ٍ ثِ نَضت  ّبی غّبی اٍليِ ؾٌدف تؿلٍ ضث مِ اظ اثعاض HBDIؾَالي ّن اضظ ثب  60پطؾكٌبهِ 

 ( ٍ ثط90-100: 1386ّبی هغعی تَؾٍ ازٍاضز ٍ هًَينب لاهعزیي )لاهعزیي ّب، ّبی تطخيحي ّط یل اظ ضثغ فؼبليت

ظیط  4ؾَال ثب  60( هُبثقت زازُ قسُ اؾت ٍ قبهل 75-90: 1992ضثؼي تئَضی ًسّطهي )ّطهي، 4اؾبؼ هسل 

ٍ  C، ضثغ هغعی  B، ضثغ هغعیAضا زض چْبض ؾجل تفنط ضثغ هغعی  هسیطاىثبقس مِ هيعاى تؿلٍ هغعی  هقيبؼ هي

 يیا گصاضی. ضٍـ ًوطُ[38]ؾٌدس  ٍ زض ؾِ ؾُح : تؿلٍ، تفنط زض زؾتطؼ ٍ تفنط اختٌبثي هي Dضثغ هغعی

 یپػٍّف ثطا يیقسُ اؾت. زض ا ینَضت ثٌس (0ٍ ذيط; 1ی )ثلي;ا ٌِیزٍ گع یثٌس پطؾكٌبهِ ثط اؾبؼ زضخِ

ّن ًوَزًس.  سیيبت ضا پطؾكٌبهِ ضٍایي ّبآى سیاؾتفبزُ گطز سيپطؾكٌبهِ اظ ًظطات اؾبت یيٍ هحتَا ینَض یيضٍا

مِ  ثبقسي( ه827/0) HBDI( ی)چْبض ضثغ هغع یمطًٍجبخ پطؾكٌبهِ ؾٌدف تؿلٍ هغع یآلفب تیيط چٌيي

 ثبقس. ( اثعاض تحقيق هيیيبیگط قبثليت اػتوبز )پب ًكبى

 

 یاضیآزهَى تفکر ر -2

اظ هَاضز اظ  يقسُ ٍ ثطذ ؾبذتِ يزضؾ ّبی متبة یهحتَ لِيتَؾٍ هحقق ثِ ٍؾ يبيیآظهَى تفنط ض یّب ثطا تنیآ

 36قبهل  بؼيهق يی. اسیگطز يَطاحPISA  ٍTIMSSاؾتبًساضزقسُ هبًٌس  ّبی متبة هترهم ٍ آظهَى

َطح پطؾكٌبهِ  قی( اؾت. اظ َطٌُقلِ، اؾتقطا، ثطّبى، هبحل هؿ بؼ،يق بیاؾتٌتبج  ن،ي)تؼو بؼيذطزُ هق 6ػجبضت ٍ 

 یآلفب تیپػٍّف يط يی. زض اطًسيگ هيهَضز ؾٌدف هَضز هُبلؼِ قطاض  یطّبيپػٍّف اؾت مِ هتغ يیزض ا

 ثبقس. ( اثعاض تحقيق هيیيبیمِ ًكبى گط قبثليت اػتوبز )پب ثبقس هي( 915/0) يبيیمطًٍجبخ آظهَى تفنط ض

 

 یاضیسَالات عولکرد ر -3

ؾَال ثب  13ّكتن ٍ ًْن زض  ِیپب يبيیمتبة ض یهحقق ؾبذتِ اؾت مِ هُبثق ثب هحتَا يبيیؾَم، آظهَى ض اثعاض

مِ  ثبقس هي( 735/0) يبيیمطًٍجبخ ؾَالات ػولنطز ض یآلفب تیٍ ؾبذتِ قس. يط يَطاح یيا ًوطُ 20ثبضم مل 

 ثبقس. ( اثعاض تحقيق هيیيبیًكبى گط قبثليت اػتوبز )پب
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ثِ  یهؼبزلات ؾبذتبضٍ  طؾَىيپيطیت ّوجؿتگي  یآهبض  ّبی اؾتفبزُ اظ ضٍـ ثبّب  زازُ ليٍ تحل ِیزض ثرف تدع

 .گطزیسپطزاذتِ  قيتحق یّبِ يفطي يثطضؾ

 

 ّا  هدل تحلیل پَضطی دادُ-4

 یهغع ّبی ضثغ ييث یبثي هسلًفطُ اظ  زاًف آهَظ زض اخطای ثط اؾبؼ  30زض ایي هُبلؼِ فطو ثط ایي اؾت زٍ گطٍُ 

 آهَظاى زاًفي ٍخَز زاضًس. ثطای اضظیبثي ػولنطز ّط یل اظ بيیٍ ػولنطز ض يبيیتفنط ض ّبی ًسّطهبى، هَلفِ

 هس ًظط قطاض گطفت : 1 خسٍل ّبی قبذم

 
 ٍضٍزی ٍ ذطٍخي ّبی قبذم 1جدٍل 

 ّب ذطٍخي ّب ٍضٍزی

-
1

Iفطظًس چٌسم 

- 2Iتؼساز ذَاّط ٍ ثطازض 

3
I- ٍُيؼيت هبلي ذبًَاز 

4
I  ;هسضك تحهيلي پسض 

-
5

I هسضك تحهيلي هبزض 

    
6

I-  فطظًس َلا 

-O ًوطُ آظهَى 

 

ظیط ًكبى زازُ  ّبی زض خسٍل 98-99زض ؾبل تحهيلي  آهَظاى زاًفتبیي اظ  30هطثٌَ ثِ زٍ گطٍُ  ّبی زازُ

 قسُ اؾت: 

 گطٍُ اٍل –ٍضٍزی  ّبی قبذم 1-1جدٍل 

قوبضُ 

 فطز

فطظًس 

 چٌسم

تؼساز 

ذَاّط 

 ثطازض

ٍيؼيت 

 هبلي

هسضك 

تحهيلي 

 پسض

هسضك 

تحهيلي 

 هبزض

فطظًس 

 َلا 
 ػولنطز

1 1 2 30 16 16 0 18 

2 2 1 70 18 16 0 16 

3 3 2 30 12 16 0 17 

4 1 2 30 18 18 0 17 

5 2 1 100 18 18 0 19 

6 1 1 70 18 22 0 5/18 

7 3 2 30 18 12 0 11 

8 1 1 100 22 22 0 14 

9 1 2 70 18 18 0 19 

10 1 0 30 18 18 1 18 

11 2 1 100 22 16 0 17 

12 1 1 70 22 16 0 5/19 

13 2 1 30 16 12 0 5/16 

14 1 1 100 18 16 0 19 

15 2 1 30 16 18 0 12 
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16 3 2 100 16 16 1 18 

17 3 2 70 18 16 0 19 

18 2 1 20 12 12 1 13 

19 1 1 100 22 18 0 19 

20 1 1 30 18 16 1 18 

21 1 0 70 18 16 0 19 

22 2 1 100 18 16 0 5/19 

23 2 1 30 16 22 0 5/18 

24 2 1 100 16 16 0 17 

25 1 1 30 12 12 1 5/19 

26 3 2 100 16 18 0 18 

27 1 2 70 16 12 0 5/19 

28 2 1 30 16 16 0 16 

29 1 2 30 16 16 0 19 

30 2 1 30 18 16 0 5/19 

 گطٍُ زٍم –ٍضٍزی  ّبی قبذم 2-1جدٍل 

قوبضُ 

 فطز

فطظًس 

 چٌسم

تؼساز 

ذَاّط 

 ثطازض

ٍيؼيت 

 هبلي

هسضك 

تحهيلي 

 پسض

هسضك 

تحهيلي 

 هبزض

فطظًس 

 َلا 

ًتيدِ 

 آظهَى

1 1 1 70 16 16 0 19 

2 2 1 30 16 16 0 5/19 

3 1 1 100 14 16 0 18 

4 1 1 30 16 18 0 16 

5 1 2 30 16 16 0 17 

6 2 1 100 18 16 0 17 

7 1 1 100 18 16 0 12 

8 1 2 70 16 16 1 15 

9 1 0 70 18 18 0 19 

10 2 1 100 18 18 1 14 

11 2 2 100 16 16 0 15 

12 2 1 30 16 16 0 18 

13 1 1 100 16 14 0 16 

14 2 1 100 16 16 0 5/19 

15 2 1 30 16 16 0 14 

16 2 2 100 16 16 1 5/18 

17 1 0 100 16 16 0 19 

18 1 1 20 14 14 1 17 

19 1 1 100 22 18 0 14 

20 2 1 30 18 16 1 18 

21 1 0 30 18 16 0 19 

22 2 1 100 18 16 0 19 

23 2 1 70 16 22 0 5/18 

24 1 2 100 16 16 1 19 

25 1 1 30 16 16 0 5/19 

26 1 2 70 16 18 1 16 

27 1 1 100 16 14 0 18 
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28 2 1 30 16 16 0 16 

29 1 2 30 16 16 0 5/19 

30 2 1 30 18 16 0 5/18 

 

اٍل ٍ زٍم ٍ قكن غيط قبثل مٌتطل ٍ اظ ًَع ًب هُلَة ثَزُ اؾت. ٍ ّوچٌيي تغييط  ّبی ثب تَخِ ثِ ایٌنِ ٍضٍزی

هبّيت ذطٍخي ثطای هحبؾجِ مبضایي SBMا هسل صزاًف آهَظ ًيؿت، ل ضّب زض اذتيب زض توبم ٍضٍزی

PDMU  زاًف ( آهَظP-( ثِ نَضت هسل) 1ام) قسُ اؾت. َطاحي  
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ٍظًي شیل  ّبی لصا هحسٍزیتًدب مِ اّويت ًؿجي ثيي ٍضٍزی ّب اظ زیسگبُ افطاز ذجطُ هتفبٍت ثَزُ اؾت. آاظ 

  ايبفِ قس. ّن ثِ هسل
/

/

/

/

v v

v v

v v

v v









2 6

6 5

5 4

4 3

1 1
1 1
1 1
1 1

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
77

3/
ja

m
lu

-2
02

5-
2-

22
08

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
17

 ]
 

                            15 / 34

http://dx.doi.org/10.71773/jamlu-2025-2-2208
https://jamlu.liau.ac.ir/article-1-2208-fa.html


 ...ًسّطهبى یهغع یّب ضثغ ييث يبثی هسل اؾبؼ ثط آهَظاى زاًف یثٌس ضتجِ، ٍ ّونبضاى ثبقطی ََلاثي

108 

فطو مٌيس 

pZ  ( ثبقس. هقساض1ْيي تبثغ ّسف )هقساضث 
pZ 

  ثبقس. هيام( -P) زاًف آهَظ  PDMUمبضایي1

 

 ّا یافتِ 5

 ّا بررسی ًرهال بَدى یا ًبَدى دادُ 5-1

گيطز.  هَضز اؾتفبزُ قطاض هي ّب ًطهبل یب غيطًطهبل ثَزى زازُثطای هكرم ًوَزى 1اؾويطًَف آظهَى مَلوَگطٍف 

ّبی پػٍّف ًطهبل  زّس مِ زازُ ثبقس ًكبى هي 05/0زؾت آهسُ ثيكتط اظ  زض ایي آظهَى، اگط ؾُح هؼٌبزاضی ثِ

. اهب اگط ؾُح هؼٌبزاضی ثِ زؾت ّب اؾتفبزُ مطزثطای تحليل زازُّبی پبضاهتطیل  ثبیؿت اظ آظهَى ّؿتٌس ٍ هي

ّبی ًبپبضاهتطیل  ثبیؿت اظ آظهَى ّبی پػٍّف ًطهبل ًيؿتٌس ٍ هي زّس مِ زازُ ثبقس ًكبى هي 05/0آهسُ موتط اظ 

ظیبز، آظهَى مَلوَگطٍف اؾويطًَف ؾُح  ّبی . ثب تَخِ ثِ ایٌنِ زض حدن ًوًَِّب اؾتفبزُ مطز ثطای تحليل زازُ

ًفط  200دن ًوًَِ ثطاثط ثب زّس ٍ اظ آًدبیي مِ زض هُبلؼِ حبيط ح هيگعاضـ  05/0هؼٌي زاضی ضا موتط اظ 

زض خسٍل  اؾتفبزُ قسُ اؾت. للیٍ -طٍيقبپثبقس، لصا خْت تؼييي اًحطاف اظ ًطهبل ثَزى هتغيطّب، اظ قبذم  هي

 .ِ قسُ اؾتیاؾترطاج قسُ اضا ّبی هؤلفِ للیٍ -طٍيقبپشیل، اَلاػبت هطثٌَ ثِ 

 
 آهَظاى پبیِ ّكتن ٍ ًْن زاًفثطضؾي ًطهبل ثَزى ًوطات هتغيطّبی پػٍّف زض زٍ گطٍُ  .3جدٍل 

 هتغيط

 پبیِ ًْن پبیِ ّكتن

-قبپيطٍ

 ٍیلل
 زاضی هؼٌي تؼساز

-قبپيطٍ

 ٍیلل
 زاضی هؼٌي تؼساز

 515/0 100 696/0 712/0 100 976/0 تؼوين

 050/0 100 930/0 405/0 100 965/0 اؾتٌتبج

 750/0 100 977/0 287/0 100 959/0 هؿبلِحل 

 415/0 100 965/0 319/0 100 961/0 اؾتقطا

 882/0 100 982/0 256/0 100 957/0 اثجبت

 447/0 100 966/0 086/0 100 939/0 تفنط هٌُقي

 A 978/0 100 767/0 972/0 100 608/0ضثغ 

 B 959/0 100 297/0 972/0 100 596/0ضثغ 

 C 965/0 100 404/0 962/0 100 339/0ضثغ 

 D 951/0 100 178/0 955/0 100 231/0ضثغ 

 380/0 100 986/0 590/0 100 972/0 تؿلٍ هغعی

 123/0 100 945/0 348/0 100 962/0 ػولنطزضیبيي

 

                                                           
1 Kolmogorov-Smirnov 
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مَچ ل ث َزُ ٍ هق ساض     طّ ب يّو ِ هتغ  یث طا  ل ل یٍ-طٍيهق ساض آه بضُ ق بپ   خ سٍل ف َ ،    ّبی ثب تَخِ ثِ یبفتِ

 ٌ بى يّب زض زٍ گطٍُ زض ؾُح اَو زازُ يؼٌی يیٍ ا ثبقس يه 05/0هتٌبظط آى زض زٍ گطٍُ ثعضگتط اظ هقساض  یزاض يهؼٌ

 .مٌٌس يه تيًطهبل تجؼ غیزضنس اظ تَظ 95

 

 بررسی ّوبستگی هتغیرّای پصٍّص 5-2

ثطضؾي هيعاى ّوجؿتگي هتغيطّبی هؿ تقل ٍ ه لاك پ ػٍّف، ه بتطیؽ ّوجؿ تگي       هٌظَض  ثِ  اثتسا  ثرف  ایي  زض 

ثِ ثطضؾي ضاثُِ ٍ ت أثيط ث يي    هيؾبذتبضی ثط اؾبؼ هسل هفَّْب ثطآٍضز قسُ ٍ ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ضؾن هسل  ثيي آى

   قَز.  هتغيطّب پطزاذتِ هي

 ّبی تؿلٍ هغعی ثب ػولنطز ضیبيي يطایت ّوجؿتگي ثيي ظیطهقيبؼ 4جدٍل 

 تؿلٍ هغعی Dضثغ C ضثغ B ضثغ Aضثغ  

ػولنطز 

 ضیبيي

يطیت 

 ّوجؿتگي
254/0 292/0 197/0 163/0 303/0 

 001/0 021/0 001/0 001/0 001/0 زاضیهؼٌي

 ًفط 200تؼساز ; 

 

زّ س. هك بّسُ    ّبی تؿلٍ هغعی ثب ػولنطز ضیبيي ضا ًك بى ه ي   يطایت ّوجؿتگي پيطؾَى ثيي ظیطهقيبؼ 4خسٍل 

، 292/0، 254/0ثب ػولنطز ضیبي ي ث ِ تطتي ت ثطاث ط ث ب       A ،B ،C  ٍDّبی قَز مِ يطایت ّوجؿتگي ثيي ضثغ هي

ثبق ٌس، ّوچٌ يي ي طیت ّوجؿ تگي ث يي ًو طُ م ل تؿ لٍ          زاض هي هؼٌي P<05/0ثَزُ ٍ زض ؾُح  163/0ٍ  197/0

ثبقس لصا ثيي هتغيطّبی تؿلٍ هغعی ٍ ػولنطز هي P<05/0ثَزُ مِ زض ؾُح  303/0هغعی ثب ػولنطز ضیبيي ثطاثط 

زاضی ٍخ َز زاضز م ِ ث ب تَخ ِ ث ِ ایٌن ِ موت ط اظ هق ساض           زضنس ضاثُِ هثجت ٍ هؼٌ ي  95ضیبيي زض ؾُح اَويٌبى 

 ثبقس.  قطاض زاضًس لصا قست آى موتط اظ ؾُح هتَؾٍ هي 35/01
 ّبی تفنط ضیبيي ثب ػولنطز ضیبيي يطایت ّوجؿتگي ثيي ظیطهقيبؼ .5  جدٍل

 تفنط ضیبيي تفنط هٌُقي اثجبت اؾتقطا هؿبلِحل  اؾتٌتبج تؼوين  

 ػولنطز ضیبيي
 672/0 501/0 620/0 569/0 471/0 508/0 571/0 ّوجؿتگييطیت 

 001/0 001/0 001/0 021/0 001/0 001/0 001/0 زاضیهؼٌي

 

زّ س. هك بّسُ    ّبی تفنط ضیبيي ثب ػولنطز ضیبيي ضا ًكبى هي يطایت ّوجؿتگي پيطؾَى ثيي ظیطهقيبؼ  5خسٍل 

، اؾتقطا، اثجبت ٍ تفنط هٌُقي ثب ػولنطز ضیبي ي  هؿبلِقَز مِ يطایت ّوجؿتگي ثيي اثؼبز تؼوين، اؾتٌتبج، حل  هي

ثبق ٌس،   زاض ه ي  هؼٌ ي  P<01/0ثَزُ ٍ زض ؾ ُح   501/0ٍ  620/0، 569/0، 471/0، 508/0، 571/0ثِ تطتيت ثطاثط ثب 

 P<01/0ثَزُ م ِ زض ؾ ُح    672/0ّوچٌيي يطیت ّوجؿتگي ثيي ًوطُ مل تفنط ضیبيي ثب ػولنطز ضیبيي ثطاثط 

                                                           
1

(.1334بیىی داشته باشىد )بیاباوگرد،  درصد توان پیش 12تواود تا  باشد بطوری که می کمتر از سطح متوسط می 35/0دامىه همبستگی کمتر از .    
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زاضی  زضن س ضاثُ ِ هثج ت ٍ هؼٌ ي     99ثبقس لصا ثيي هتغيطّبی تفنط ضیبيي ٍ ػولنطز ضیبيي زض ؾُح اَويٌبى هي

 ثبقس.    قطاض زاضًس لصا قست آى زض ؾُح هتَؾٍ هي 65/01تب  35/0ٍخَز زاضز مِ ثب تَخِ ثِ ایٌنِ زض هحسٍزُ  

 
 هغعیّبی تفنطضیبيي ثبتؿلٍ  يطایت ّوجؿتگي ثيي ظیطهقيبؼ .6  جدٍل

زاضی زض ** هؼٌي

 01/0ؾُح 
 اثجبت اؾتقطا هؿبلِحل  اؾتٌتبج تؼوين

تفنط 

 هٌُقي

تفنط 

 ضیبيي

 A **500/0 **417/0 **414/0 **341/0 **483/0 **469/0 **554/0ضثغ 

 B **362/0 **263/0 **406/0 **209/0 **383/0 **346/0 **397/0ضثغ 

 C **257/0 **296/0 **417/0 **221/0 **307/0 **320/0 **358/0ضثغ 

 D **251/0 **226/0 **230/0 **191/0 **319/0 **249/0 **260/0ضثغ 

 515/0** 454/0** 490/0** 313/0** 423/0** 391/0** 451/0** تؿلٍ هغعی

 

زّ س. هك بّسُ    ّبی تفنط ضیبي ي ث ب تؿ لٍ هغ عی ضا ًك بى ه ي       يطایت ّوجؿتگي پيطؾَى ثيي ظیطهقيبؼ 6خسٍل 

ثبقٌس، ّوچٌيي  زاض هي هؼٌي P<01/0قَز مِ يطایت ّوجؿتگي ثيي تؿلٍ هغعی ثب اثؼبز تفنط ضیبيي زض ؾُح  هي

ٍ ًوطُ مل تؿلٍ هغعی ثب ًوطُ مل تفن ط ضیبي ي ث ِ تطتي ت ثطاث ط       A ،B ،C  ٍDّبی يطیت ّوجؿتگي ثيي ضثغ

ثبقس لصا ثيي اثؼ بز هتغي ط تؿ لٍ هغ عی ث ب      هي P<01/0ثَزُ مِ زض ؾُح  515/0ٍ  260/0، 358/0، 397/0، 554/0

زاضی ٍخ َز زاضز م ِ ث ب تَخ ِ ث ِ ایٌن ِ زض        زضن س ضاثُ ِ هثج ت ٍ هؼٌ ي     99اثؼبز تفنط ضیبيي زض ؾُح اَويٌبى 

 ثبقس. قطاض زاضًس لصا قست آى زض ؾُح هتَؾٍ هي 65/0تب  35/0هحسٍزُ  

 

 یًَیرگرس یّا هدل  5-3
 پبیِ ّكتن آهَظاى زاًفهغعی زض  ّبی ضثغيطایت ثطاظـ هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ  .7جدٍل 

 ذُبی اؾتبًساضز ثطآٍضز تؼسیل قسR2 R2ُيطیت  Rيطیت  گطٍُ

 98/2 006/0 046/0 216/0 پبیِ ّكتن

 

م ِ زض ؾ ُح ي ؼيفي ق طاض زاضز. ّوچٌ يي       216/0قَز يطیت ضگطؾيًَي چٌسگبًِ ثطاث ط   هيهكبّسُ  7زض خسٍل 

ثَزُ مِ هيعاى تجييي ٍاضی بًؽ هتغي ط ٍاثؿ تِ تَؾ ٍ هتغيطّ بی هؿ تقل ضا زض ؾ ُح         046/0ثطاثط R2 هقساض يطایت

زّ س هتغيطّ بی هؿ تقل     ه ي ثَزُ م ِ ًك بى    006/0تؼسیل قسُ ًيع ثطاثط  R2زّس. هقساض يطیت  هيپبیيٌي گعاضـ 

پبیِ ّكتن ضا زاضز مِ ایي هقساض ثؿ يبض   آهَظاى زاًفزضنس تَاى پيف ثيٌي ػولنطز ضیبيي  6/0هغعی تٌْب  ّبی ضثغ

 ثبقس. هيًبچيع 

 
 
 
 
 
 

                                                           
1

(.1334بیىی داشته باشىد )بیاباوگرد،  درصد توان پیش 40تواود تا  باشد بطوری که می در سطح متوسط می 65/0تا  35/0دامىه همبستگی بیه .    
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 ّكتن ِیآهَظاى پب زض زاًف یّبی هغع ٍ ضثغ يبيیػولنطز ض يًَيهسل ضگطؾ خسٍل آًبليع ٍاضیبًؽ. 8دٍل ج

 گطٍُ
هٌجغ 

 تغييطات

هدوَع 

 هطثؼبت

زضخِ 

 آظازی

هيبًگيي 

 هطثؼبت
آهبضُ 

F 
 زاضی هؼٌي

 334/0 158/1 318/10 4 273/41 ضگطؾيَى پبیِ ّكتن

   912/8 95 633/846 ثبقيوبًسُ 

    99 907/887 مل 

 

هؼٌي زاض ًج َزُ ٍ   P<05/0ثَزُ مِ زض ؾُح  158/1ثطاثط  Fزؾت آهسُ ِ زّس مِ هقساض آهبضُ ث هيًكبى   8خسٍل 

 پبیِ ّكتن تَاى پيف ثيٌي ػولنطز ضیبيي ضا ًساقتِ اًس.  آهَظاى زاًفهغعی تفنط زض  ّبی ضثغقَز مِ  هيًتيدِ 

 
 پبیِ ّكتن آهَظاى زاًفهغعی زض  ّبی ضثغيطایت ثطآٍضز هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ  .9جدٍل 

 B هتغيط گطٍُ
ذُبی 

 زاضی هؼٌي tآهبضُ  β اؾتبًساضز

 001/0 253/20  854/0 305/17 هسل ثبثت  پبیِ ّكتن

 A 031/0 163/0 024/0 187/0 852/0ضثغ  

 B 183/0 128/0 174/0 428/1 156/0ضثغ  

 C 114/0 143/0 090/0 799/0 426/0ضثغ  

 D 176/0- 151/0 128/0- 159/1- 249/0ضثغ  

 

 05/0قَز مِ يطایت اؾتبًساضز هتغيطّبی هؿتقل چْبض ضثغ هغعی تفن ط زض ؾ ُح ذُ بی     هيهكبّسُ  9زض خسٍل 

 پبیِ ّكتن ضا ًساضًس. آهَظاى زاًفهؼٌي زاض ًجَزُ ٍ اثطگصاضی لاظم ثط پيف ثيٌي ػولنطز ضیبيي 
 پبیِ ًْن آهَظاى زاًفهغعی زض  ّبی ضثغيطایت ثطاظـ هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ . 12جدٍل 

 R2يطیت  Rيطیت  گطٍُ
 R2 تؼسیل

 قسُ

ذُبی اؾتبًساضز 

 ثطآٍضز

 96/3 160/0 194/0 440/0 پبیِ ًْن

 

م ِ زض ؾ ُح هتَؾ ُي ق طاض زاضز.      440/0قَز م ِ ي طیت ضگطؾ يًَي چٌسگبً ِ ثطاث ط       هيهكبّسُ  10زض خسٍل 

ثَزُ مِ هيعاى تجييي ٍاضیبًؽ هتغيط ٍاثؿتِ تَؾٍ هتغيطّبی هؿتقل ضا ثطاث ط   194/0ثطاثط  R2 ّوچٌيي هقساض يطایت

زّ س هتغيطّ بی    ث َزُ م ِ ًك بى ه ي     160/0تؼسیل قسُ ًي ع ثطاث ط   R2زّس. هقساض يطیت  هيزضنس گعاضـ  4/19

 آهَظاى پبیِ ًْن ضا زاضًس. زضنس ػولنطز ضیبيي زاًف 16ي ّبی هغعی تَاى پيف ثيٌ هؿتقل ضثغ

 
 ًْن ِیپب آهَظاى زاًفزض  یهغع ّبی ضثغٍ  يبيیػولنطز ض يًَيهسل ضگطؾ خسٍل آًبليع ٍاضیبًؽ. 11 جدٍل

 گطٍُ
هٌجغ 

 تغييطات

هدوَع 

 هطثؼبت

زضخِ 

 آظازی

هيبًگيي 

 هطثؼبت
آهبضُ 

F 
 زاضی هؼٌي

 001/0 715/5 908/89 4 633/359 ضگطؾيَى پبیِ ًْن

   733/15 95 665/1494 ثبقيوبًسُ 

    99 297/1854 مل 
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زاض ث َزُ ٍ   هؼٌ ي  P<05/0ثَزُ مِ زض ؾُح  715/5ثطاثط  Fزؾت آهسُ ِ زّس مِ هقساض آهبضُ ث هيًكبى  11خسٍل 

 پبیِ ًْن تَاى پيف ثيٌي ػولنطز ضیبيي ضا زاضًس. آهَظاى زاًفهغعی تفنط زض  ّبی ضثغقَز مِ  هيًتيدِ 
 

 پبیِ ًْن آهَظاى زاًفهغعی زض  ّبی ضثغيطایت ثطآٍضز هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ  .12جدٍل 

 B هتغيط گطٍُ
ذُبی 

 زاضی هؼٌي tآهبضُ  β اؾتبًساضز

 001/0 059/12  013/1 210/12 ثبثت هسل پبیِ ًْن

 A 220/0 236/0 122/0 934/0 353/0ضثغ  

 B 308/0 160/0 229/0 928/1 057/0ضثغ  

 C 211/0 212/0 113/0 933/0 323/0ضثغ  

 D 138/0 196/0 081/0 704/0 483/0ضثغ  

 

 05/0قَز مِ يطایت اؾتبًساضز هتغيطّبی هؿتقل چْبض ضثغ هغعی تفنط زض ؾُح ذُ بی   هيهكبّسُ  12زض خسٍل 

پبی ِ ًْ ن ضا ًساضً س. ّوچٌ بى م ِ       آه َظاى  زاً ف هؼٌي زاض ًجَزُ ٍ اثطگصاضی لاظم ثط پيف ثيٌ ي ػولن طز ضیبي ي    

 ثبقس. هيزاض  قَز تٌْب هقساض ثبثت هسل زض هؼبزلِ هؼٌي هكبّسُ هي

 

 آهَظاى زاًفهغعی زض مل  ّبی ضثغيطایت ثطاظـ هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ  .13جدٍل 

 گطٍُ
يطیت 

R 

یتيط

R2  

 R2 تؼسیل

 قسُ

ذُبی اؾتبًساضز 

 ثطآٍضز

 66/3 083/0 101/0 318/0 مل ًوًَِ

 

ث َزُ م ِ زض ؾ ُح هتَؾ ُي ق طاض زاضز.       318/0قَز يطیت ضگطؾيًَي چٌسگبً ِ ثطاث ط    هيهكبّسُ  13زض خسٍل 

ثَزُ مِ هيعاى تجييي ٍاضیبًؽ هتغيط ٍاثؿتِ تَؾٍ هتغيطّبی هؿتقل ضا ثطاث ط   101/0ثطاثط  R2 ّوچٌيي هقساض يطایت

زّس هتغيطّبی هؿ تقل   هيثَزُ مِ ًكبى  083/0تؼسیل قسُ ًيع ثطاثط  R2زّس. هقساض يطیت  هيزضنس گعاضـ  10

 ضا زاضًس. آهَظاى زاًفزضنس ػولنطز ضیبيي  3/8هغعی تَاى پيف ثيٌي  ّبی ضثغ

 
 آهَظاى زاًفمل زض  یهغع ّبی ضثغٍ  يبيیػولنطز ض يًَيهسل ضگطؾ خسٍل آًبليع ٍاضیبًؽ. 14جدٍل 

 گطٍُ
هٌجغ 

 تغييطات

هدوَع 

 هطثؼبت

زضخِ 

 آظازی

هيبًگيي 

 هطثؼبت
آهبضُ 

F 
 زاضی هؼٌي

 001/0 486/5 495/73 4 981/293 ضگطؾيَى مل ًوًَِ

   397/13 195 481/2612 ثبقيوبًسُ 

    199 462/2906 مل 

 

زاض ث َزُ   هؼٌي P<05/0ثَزُ مِ زض ؾُح  486/5ثطاثط  Fزؾت آهسُ ِ قَز مِ هقساض آهبضُ ث هيهلاحظِ  14خسٍل 

 تَاى پيف ثيٌي ػولنطز ضیبيي ضا زاضًس. آهَظاى زاًفهغعی تفنط زض مل  ّبی ضثغقَز مِ  هيٍ ًتيدِ 
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 آهَظاى زاًفهغعی زض مل  ّبی ضثغيطایت ثطآٍضز هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ  .15جدٍل 

 B هتغيط گطٍُ
ذُبی 

 زاضی هؼٌي tآهبضُ  β اؾتبًساضز

 001/0 167/21  690/0 613/14 ثبثت هسل مل ًوًَِ

 A 148/0 147/0 092/0 007/1 315/0ضثغ  

 B 264/0 107/0 210/0 468/2 014/0ضثغ  

 C 130/0 130/0 080/0 001/1 318/0ضثغ  

 D 006/0 129/0 004/0 048/0 962/0ضثغ  

 

هؼٌ ي زاض ث َزُ م ِ     05/0زض ؾ ُح ذُ بی    Bقَز مِ تٌْب يطیت اؾتبًساضز ضث غ هغ عی    هيهكبّسُ 15زض خسٍل 

، ًو طات  Bثبقس، یؼٌ ي ث ِ اظای ّ ط ٍاح س اف عایف زض اًح طاف اؾ تبًساضز ًو طات ضث غ           هي 210/0هقساض آى ثطاثط 

 یبثس. اًحطاف اؾتبًساضز افعایف هي 21/0آهَظاى ثِ هيعاى ػولنطز ضیبيي زاًف
 پبیِ ّكتن آهَظاى زاًفيطایت ثطاظـ هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ تفنط ضیبيي زض  .16جدٍل 

 ثطآٍضزذُبی اؾتبًساضز  تؼسیل قسR2 R2ُيطیت  Rيطیت  گطٍُ

 67/2 205/0 253/0 503/0 پبیِ ّكتن

 

مِ زض ؾ ُح ي ؼيفي ق طاض زاضز. ّوچٌ يي      503/0قَز يطیت ضگطؾيًَي چٌسگبًِ ثطاثط  هيهكبّسُ  16زض خسٍل 

ثَزُ مِ هيعاى تجييي ٍاضی بًؽ هتغي ط ٍاثؿ تِ تَؾ ٍ هتغيطّ بی هؿ تقل ضا زض ؾ ُح         253/0ثطاثط R2 هقساض يطایت

زّ س هتغيطّ بی هؿ تقل     ه ي ث َزُ م ِ ًك بى     205/0تؼسیل قسُ ًيع ثطاثط R2زّس. هقساض يطیت  هيپبیيٌي گعاضـ 

پبیِ ّكتن ضا زاضز مِ ایي هقساض ثؿ يبض   آهَظاى زاًفزضنس تَاى پيف ثيٌي ػولنطز ضیبيي  5/20تفنط ضیبيي تٌْب 

 ثبقس. هيًبچيع 

 
 ّكتن ِیپب آهَظاى زاًفزض  تفنط ضیبييٍ  يبيیػولنطز ض يًَيهسل ضگطؾ خسٍل آًبليع ٍاضیبًؽ. 17جدٍل 

 هٌجغ تغييطات گطٍُ
هدوَع 

 هطثؼبت

زضخِ 

 آظازی

هيبًگيي 

 هطثؼبت
 زاضی هؼٌي Fآهبضُ 

پبیِ 

 ّكتن
 001/0 253/5 457/37 6 744/224 ضگطؾيَى

   131/7 93 163/663 ثبقيوبًسُ 

    99 907/887 مل 

 

زاض ث َزُ  هؼٌي P<05/0ثَزُ مِ زض ؾُح  253/5ثطاثط  Fزؾت آهسُ ِ قَز مِ هقساض آهبضُ ثهلاحظِ هي 17خسٍل 

 اًس.ضا زاقتِ ثيٌي ػولنطز ضیبييآهَظاى پبیِ ّكتن تَاى پيفتفنط ضیبيي زض زاًف ّبی قَز مِ هَلفٍِ ًتيدِ هي
 

 پبیِ ّكتن آهَظاى زاًفيطایت ثطآٍضز هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ تفنط ضیبيي زض  .18جدٍل 

 B هتغيط گطٍُ
ذُبی 

 زاضی هؼٌي tآهبضُ  β اؾتبًساضز

پبیِ 

 ّكتن

ثبثت 

 هسل
107/8 271/3  478/2 015/0 

 846/0 194/0 036/0 452/0 008/0 تؼوين 
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 020/0 362/2 298/0 488/0 153/1 اؾتٌتبج 

 
حل 

 هؿبلِ
301/0 209/0 162/0 438/1 154/0 

 642/0 467/0 058/0 626/0 292/0 اؾتقطا 

 345/0 950/0 163/0 467/0 444/0 اثجبت 

 
تفنط 

 هٌُقي
360/0- 460/0 107/0- 782/0- 436/0 

 

پبی ِ ّك تن ًك بى     آه َظاى  زاًفيطایت ثطآٍضز هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ تفنط ضیبيي زض  18زض خسٍل 

زاض ث َزُ م ِ هق ساض    هؼٌي 05/0قَز مِ تٌْب يطیت اؾتبًساضز اؾتٌتبج زض ؾُح ذُبی زازُ قسُ اؾت. هكبّسُ هي

ثبقس، یؼٌي ثِ اظای ّط ٍاحس افعایف زض اًح طاف اؾ تبًساضز ًو طات اؾ تٌتبج، ًو طات ػولن طز       هي 298/0آى ثطاثط 

 یبثس. اًحطاف اؾتبًساضز افعایف هي 298/0آهَظاى ثِ هيعاى ضیبيي زاًف
 پبیِ ًْن آهَظاى زاًفيطایت ثطاظـ هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ تفنط ضیبيي زض  .19جدٍل 

 R2يطیت  Rيطیت  گطٍُ
R2 تؼسیل

 قسُ

ذُبی اؾتبًساضز 

 ثطآٍضز

 96/2 532/0 560/0 749/0 پبیِ ًْن

 

آه َظاى  يطایت ثطاظـ هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ تفنط ضیبي ي زض زاً ف  قَز  هيهكبّسُ  19زض خسٍل 

مِ زض ؾُح هتَؾُي ق طاض   749/0قَز يطیت ضگطؾيًَي چٌسگبًِ ثطاثط پبیِ ًْن ًكبى زازُ قسُ اؾت. هكبّسُ هي

ثَزُ مِ هيعاى تجييي ٍاضیبًؽ هتغيط ٍاثؿتِ تَؾ ٍ هتغيطّ بی هؿ تقل     560/0ثطاثط  R2 زاضز. ّوچٌيي هقساض يطایت

ِ ثَزُ مِ ًكبى هي 532/0قسُ ًيع ثطاثط  تؼسیل R2زّس. هقساض يطیتزضنس گعاضـ هي 56ضا ثطاثط   ّ بی  زّس هَلف 

 اى پبیِ ًْن ضا زاضًس.آهَظزضنس ػولنطز ضیبيي زاًف 2/53هتغيط هؿتقل تفنط ضیبيي تَاى پيف ثيٌي 

 ًْن ِیپب آهَظاى زاًفزض  تفنط ضیبييٍ  يبيیػولنطز ض يًَيهسل ضگطؾ خسٍل آًبليع ٍاضیبًؽ. 22جدٍل 

 گطٍُ
هٌجغ 

 تغييطات

هدوَع 

 هطثؼبت

زضخِ 

 آظازی

هيبًگيي 

 هطثؼبت
 زاضی هؼٌي Fآهبضُ 

 001/0 767/19 222/173 6 334/1039 ضگطؾيَى پبیِ ًْن

   763/8 93 964/814 ثبقيوبًسُ 

    99 297/1854 مل 

 

ًْ ن ضا ًك بى    ِی  آه َظاى پب زض زاً ف  تفن ط ضیبي ي  ٍ  يبيیػولنطز ض يًَيهسل ضگطؾتحليل ٍاضیبًؽ  20خسٍل 

زاض ثَزُ ٍ هؼٌي P<05/0ثَزُ مِ زض ؾُح  767/19ثطاثط  Fقَز مِ هقساض آهبضُ ثسؾت آهسُ زّس. هلاحظِ هي هي

ثيٌ ي هتغي ط ٍاثؿ تِ    آه َظاى پبی ِ ًْ ن ت َاى پ يف     هتغيط هؿتقل تفنط ضیبي ي زض زاً ف   ّبی قَز مِ هَلفًِتيدِ هي

 ػولنطز ضیبيي ضا زاضًس.
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 پبیِ ًْن آهَظاى زاًفيطایت ثطآٍضز هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ تفنط ضیبيي زض  .21جدٍل 

 B هتغيط گطٍُ
ذُبی 

 زاضی هؼٌي tآهبضُ  β اؾتبًساضز

 122/0 560/1  295/2 580/3 ثبثت هسل پبیِ ًْن

 045/0 035/2 278/0 450/0 916/0 تؼوين 

 646/0 -461/0 -056/0 594/0 -274/0 اؾتٌتبج 

 901/0 -124/0 -013/0 242/0 -030/0 هؿبلِحل  

 094/0 691/1 209/0 572/0 966/0 اؾتقطا 

 022/0 337/2 383/0 461/0 077/1 اثجبت 

 957/0 -054/0 -007/0 546/0 -030/0 تفنطهٌُقي 

 

آهَظاى پبیِ ًْن ًكبى زازُ يطایت ثطآٍضز هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ تفنط ضیبيي زض زاًف 21زض خسٍل 

زاض ّؿ تٌس م ِ   هؼٌ ي  05/0قَز مِ تٌْب يطایت اؾتبًساضز تؼوين ٍ اثج بت زض ؾ ُح ذُ بی    قسُ اؾت. هكبّسُ هي

یؼٌي ثِ اظای ّط ٍاحس افعایف زض اًح طاف اؾ تبًساضز ًو طات     ثبقس،هي 383/0ٍ 278/0هقساض آى ّب ثِ تطتيت ثطاثط 

 یبثس. اًحطاف اؾتبًساضز افعایف هي  383/0ٍ  0/ 278آهَظاى ثِ هيعاىتؼوين ٍ اثجبت، ًوطات ػولنطز ضیبيي زاًف
 

 آهَظاى زاًفيطایت ثطاظـ هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ تفنط ضیبيي زض مل . 22جدٍل 

 تؼسیل قسR2 R2ُيطیت  Rيطیت  گطٍُ
ذُبی اؾتبًساضز 

 ثطآٍضز

 93/2 411/0 429/0 655/0 مل ًوًَِ

 

ًك بى زازُ   آه َظاى  زاً ف يطایت ثطاظـ هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ تفن ط ضیبي ي زض م ل     22زض خسٍل 

ث َزُ م ِ زض ؾ ُح هتَؾ ُي ق طاض زاضز.       655/0ق َز ي طیت ضگطؾ يًَي چٌسگبً ِ ثطاث ط       هيقسُ اؾت. هكبّسُ 

ثَزُ مِ هيعاى تجييي ٍاضیبًؽ هتغيط ٍاثؿتِ تَؾٍ هتغيطّبی هؿتقل ضا ثطاث ط   429/0ثطاثط R2 ّوچٌيي هقساض يطایت

ِ ثَزُ مِ ًكبى هي 411/0تؼسیل قسُ ًيع ثطاثط  R2زّس. هقساض يطیت زضنس گعاضـ هي 9/42  ّ بی  زّس مِ هَلف 

 آهَظاى ضا زاضًس.زضنس ػولنطز ضیبيي زاًف 1/41هتغيط هؿتقل تفنط ضیبيي تَاى پيف ثيٌي 
 آهَظاى زاًفمل زض  تفنط ضیبييٍ  يبيیػولنطز ض يًَيهسل ضگطؾ خسٍل آًبليع ٍاضیبًؽ. 23جدٍل 

 گطٍُ
هٌجغ 

 تغييطات

هدوَع 

 هطثؼبت

زضخِ 

 آظازی

هيبًگيي 

 هطثؼبت
 زاضی هؼٌي Fآهبضُ 

 001/0 163/24 789/207 6 737/1246 ضگطؾيَى مل ًوًَِ

   600/8 193 726/1659 ثبقيوبًسُ 

    199 462/2906 مل 

 

زّ س.  ضا ًكبى هيآهَظاى زاًفمل زض  تفنط ضیبييٍ  يبيیػولنطز ض يًَيهسل ضگطؾتحليل ٍاضیبًؽ  23خسٍل 

هؼٌي زاض ث َزُ ٍ ًتيد ِ    P<05/0ثَزُ مِ زض ؾُح  163/24ثطاثط  Fزؾت آهسُ ِ قَز مِ هقساض آهبضُ ثهلاحظِ هي

 ثيٌي ػولنطز ضیبيي ضا زاضًس.آهَظاى تَاى پيفتفنط ضیبيي زض مل زاًف ّبی قَز مِ هَلفِهي
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 آهَظاى زاًفيطایت ثطآٍضز هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ تفنط ضیبيي زض مل  .24جدٍل 

 B هتغيط گطٍُ
ذُبی 

 زاضی هؼٌي tآهبضُ  β اؾتبًساضز

 065/0 854/1  867/1 462/3 ثبثت هسل مل ًوًَِ

 488/0 695/0 073/0 315/0 219/0 تؼوين 

 110/0 606/1 134/0 385/0 618/0 اؾتٌتبج 

 334/0 969/0 072/0 163/0 157/0 هؿبلِحل  

 019/0 366/2 202/0 412/0 976/0 اؾتقطا 

 006/0 801/2 319/0 325/0 909/0 اثجبت 

 558/0 -588/0 -054/0 362/0 -213/0 تفنطهٌُقي 

 

آه َظاى ًك بى زازُ   يطایت ثطآٍضز هسل ضگطؾيًَي ػولنطز ضیبيي ٍ تفنط ضیبي ي زض م ل زاً ف    24زض خسٍل 

اؾ تبًساضز ًو طات اؾ تقطا ٍ اثج بت،     قَز ثِ اظای ّط ٍاحس اف عایف زض اًح طاف    قسُ اؾت. ّوچٌبى مِ هكبّسُ هي

 یبثس. اًحطاف اؾتبًساضز افعایف هي 319/0، 202/0آهَظاى ثِ تطتيت ثِ هيعاى ًوطات ػولنطز ضیبيي زاًف

 

 پصٍّصهعادلات ساختاری  5-4  

ثبق س م ِ فٌ َى زیگ طی هبًٌ س ضگطؾ يَى چٌ س         ه ي ؾبظی آهبضی  یني اظ فٌَى هسل ؾبظی هؼبزلات ؾبذتبضی هسل

ّ بی پٌْ بى    ٍ توطمع انلي آى ثط ضٍی هتغي ط   گيطز ضا زض ثط هي تدعیِ ٍ تحليل ػبهلي ٍ تدعیِ تحليل هؿيطهتغيطُ، 

ت َاى   گ طزز. ث ب اؾ تفبزُ اظ ای ي ضٍـ ه ي      پصیط ٍ هتغيطّبی آقنبض، تؼطیا ه ي  ّبی اًساظُ اؾت مِ تَؾٍ قبذم

تٌس ضا ثب تَخ ِ ث ِ ذُبّ ب اؾ تٌتبج ًو َز ٍ      ََض هؿتقين قبثل هكبّسُ ًيؿِ ضٍاثٍ ػلت ٍ هؼلَلي هيبى هتغيطّبیي مِ ث

هيعاى ّوجؿتگي ٍ ق ست اثطگ صاضی ّ ط ی ل ضا ث ط زیگ طی، ه َضز تدعی ِ ٍ تحلي ل ق طاض زاز. ث ِ ّو يي زلي ل،              

ؾبظی ػلي ًيع ق ٌبذت ق سُ اؾ ت. زض     ؾبظی هؼبزلات ؾبذتبضی ثب ػٌَاى تدعیِ تحليل هتغيطّبی پٌْبى ثب هسل هسل

گي طز. الجت ِ ث ط ذ لاف      ه ي ؾبظی ضٍاثٍ هيبى هتغيطّبی هؿتقل ٍ ٍاثؿ تِ ن َضت    ويایي ضٍـ هبًٌس ضگطؾيَى، م

ّبی ػلي ضا تجي يي   زّس پبضاهتطّبی ؾبذتبضی، ّوجؿتگي ّبی تدطثي ضا ًكبى هي پبضاهتطّبی ضگطؾيَى مِ ّوجؿتگي

هك بّسُ   هتغيطّ بی  مٌٌس. هدوَػِ هتغيطّبیي مِ زض هسل هؼبزلات ؾبذتبضی ٍخ َز زاضً س ث ط زٍ ً َع ّؿ تٌس:      هي

ّبی ًظطی ّؿتٌس هبًٌ س هف بّين اًتعاػ ي     هتغيطّبی هنٌَى ثيبًگط یل ؾطی ؾبظُ( )ًْفتِ 2هتغيطّبی هنٌَىٍ  1قسُ

ُ   (. 1384)َّهي،  مِ هؿتقيوب قبثل هكبّسُ ًيؿتٌس ّ ب )هتغيطّ بی ًْفت ِ( ٍ     هسل ؾبذتبضی ًيع ضٍاثٍ ػل ي هي بى ؾ بظ

ّبی هطثٌَ ثِ قسضت ضٍاثٍ ػلي )هؿتقين، غيط هؿ تقين ٍ م ل(    الزّس. ایي هسل ثِ ؾَ قسضت تجييي آًْب ضا ًكبى هي

  زّس. ثيي هتغيطّبی ًْفتِ ٍ هقساض ٍاضیبًؽ تجييي قسُ زض مل هسل پبؾد هي

                                                           
1 Observed variables 
2 Latent variables 
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اظ ضٍـ هؼبزلات  هيثيط هتغيطّبی هؿتقل ثط هتغيطّبی هلاك ثِ ضٍـ هسل هفَْبخْت ثطضؾي هيعاى ّوجؿتگي ٍ ت

ّ ب   ق بذم   ای ي   هؼطٍفتطیي مِ  اؾت  قسُ  اضاهِ   هرتلفي  ّبی قبذم هسل  ثطاظـ  ثطضؾي  ؾبذتبضی اؾتفبزُ قس. زض 

ُ   هؼطفي CMIN/df ،  CFI ،GFI ،AGFI ،NFI ،IFI ،TLI، RMR  ٍRMSEAقبلت  زض   ّ ط   اؾ ت.    ق س

ثبق س.    هي هتفبٍت   ّط قبذم ثطای  قجَل  هَضز  اػساز  ٍ  ثبقس  هي هسل  ثطاظـ   اظ ثركي  هؼطف  ّب  قبذم ایي  اظ   یل 

  .ثبقس  هي قبذم  ّط  ثطای  قجَل  قبثل  هقساض  زٌّسُ  ًكبى 25خسٍل  
 ّب ّبی ثطاظـ هسل ٍ حس قبثل قجَل آى قبذم .25جدٍل 

 TLI IFI NFI CFI GFI AGFI RMR CMIN/df RMSEA قبذم

 < 08/0 < 3 - >90/0 >90/0 >90/0 >90/0 >90/0 >90/0 هقساض قبثل قجَل

 

زض  اضظیبثي هسل ؾ بذتبضی اٍلي ِ،    هَضز  ّبی  قبذم  ثطای قسُ  هحبؾجِ  هقبزیط  نَضتي مِ  زض  25ثب تَخِ ثِ خسٍل 

گي طز   قطاض  هدسز  اضظیبثي  هَضز  هسل  ثبیؿت  هي  نَضت ایي  غيط  زض  ٍ  قَز  هي تبیيس  هسل  ثطاظـ  ثبقس   قبثل قجَل حس  

قَز. ؾپؽ هسل ؾبذتبضی اٍلي ِ ه َضز ث بظًگطی ق طاض      ايبفِ  یب  حصف  ٍ  قٌبؾبیي  هسل   ثطاظـ ّن ظًٌسُ   ثط تب ػبهل  

ّ بی   ٍ ّن اظ ًظ ط ق بذم   هيقَز تب ظهبًي مِ هسل ّن اظ ًظط هفَْ گطفتِ ٍ انلاحبت لاظم ثط ضٍی آى اػوبل هي

ٍ   هؿ يط  تحلي ل    اظ اؾ تفبزُ   ث ب   ًْ بیي    ه سل  تبیي س   اظ   پؽ  ًْبیت زض  اضظیبثي آهبضی هَضز تبیيس قطاض ثگيطز.  ث يي    ضٍاث 

 گيطز. هي قطاض  اضظیبثي  هَضز  تحقيق  ّبی  هتغيط 

 
 پػٍّف هيّبی ثطاظـ هسل ؾبذتبضی اٍليِ ثط اؾبؼ هسل هفَْ قبذم. 26جدٍل 

 

 

 

 

 

زّ س. ّوچٌ يي    پػٍّف ضا ثب ثطآٍضز يطایت اؾتبًساضز ًكبى هي هيهسل ؾبذتبضی اٍليِ ثط اؾبؼ هسل هفَْ 2قنل 

زؾت آه سُ  ِ قَز هقبزیط ث زّس مِ هكبّسُ هي ّبی ثطاظـ هسل ضا ًكبى هي زؾت آهسُ قبذمِ هقبزیط ث 26خسٍل 

                  ًوبیس.(، ثطاظـ هسل ضا هُلَة اضظیبثي هيAGFIّب )ثِ خع قبذم  ثطای ّوِ قبذم

ثطاظـ هسل ؾبذتبضی انلاح ق سُ پ ػٍّف    اضظیبثي  هٌظَض  ثِ  ثطضؾي  هَضز  ّبی  قبذم مليِ   26 خسٍل ثِ  تَخِ  ثب 

ّو بًَُض    اؾت. قسُ  تبیيس  هسل   ایي ثطاظـ  مِ  ًوَز  ثيبى  تَاى  هي هُلت   ایي  ثِ تَخِ   ثب اًس.  گطفتِ قطاض  پصیطـ   هَضز 

  ایي ثسیي مِ  ثبقس هي 90/0هؼيبض  اظ  ثيكتط  زؾت آهسُ ٍ ِ ث 96/0ثطاثط  TLIهقساض  قَز  هي  هكبّسُ 24خسٍل زض   مِ

 IFIقَز. هق ساض ق بذم    هي  اضظیبثي ثبلایي   ؾُح زض   هقساض يطایت ّوجؿتگي ثيي هتغيطّب زض هسل مِ   اؾت هؼٌي 

زّ س م ِ زض    ثبقس مِ هقبیؿِ هسل حبيط ثب هسل اؾتقلال ضا ًك بى ه ي   هي 90/0ثَزُ ٍ ثيكتط اظ حس هؼيي  97/0ثطاثط  

 TLI IFI NFI CFI GFI AGFI RMR CMIN/df RMSEA قبذم

 < 08/0 < 3 - >90/0 >90/0 >90/0 >90/0 >90/0 >90/0 هقساض قبثل قجَل

 038/0 565/1 161/0 86/0 91/0 97/0 92/0 97/0 96/0 هقساض ثسؾت آهسُ

 ػسم ضز ػسم ضز - ضز ػسم ضز ػسم ضز ػسم ضز ػسم ضز ػسم ضز ٍيؼيت
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ثسؾت آهسُ اؾت مِ ث بلاتط اظ ح س هؼ يي     92/0ثطاثط  NFIؾُح هُلَثي قطاض زاضز. هقساض قبذم ثٌتلط ٍ ثًَت یب 

ثبقس ٍ ًكبى اظ هؼٌبزاضی ٍ ًينَیي ثطاظـ هٌبؾت زض تحلي ل ؾ بذتبض مٍَاضی بًؽ زاضز. ّوچٌ يي هق ساض       هي 90/0

ِ  هؼٌ ي   ث سیي   ثبق س،   ه ي  90/0ح س هؼ يي     اظ  ثيك تط   عًي    ق بذم   ق سُ ٍ ای ي   هحبؾ جِ   97/0ثطاثط  CFI قبذم     م 

ّوجؿتگي ثبلایي ثيي هتغيطّبی هسل ؾ بذتبضی پ ػٍّف ٍخ َز زاضز. ّوچٌ يي ث طای زٍ ق بذم ًين َیي ث طاظـ         

GFI  مٌ س.   ثبقي ٍ هٌبؾت ث َزى ه سل ضا تبیي س ه ي     هي 90/0ثسؾت آهسُ اؾت مِ ثيكتط اظ حس هؼيي  91/0هقساض

مٌس ضیكِ زٍم هيبًگيي هطثؼبت ثبقيوبً سُ زض   ثَزُ مِ ثيبى هي 161/0ثطاثط  RMRطای قبذم هقساض ثسؾت آهسُ ث

  ایي ق بذم  اؾت مِ اؾتبًساضز   قسُ هحبؾجِ  565/1آظازی ثطاثط   زضخِ ثط  زٍ  مبی  هقساض  ثبقس.  حس هُلَثي من هي

ِ   ایي ثبقس،  هي  آى اظ  موتط  ٍ  3هقساض  ِ   اؾ ت   هؼٌ ي   آى  ث  ث يي   ّوپطاق ي   الگ َی   ث ب   ّوبٌّ گ   ًظ ط   ه َضز    ه سل   م 

 038/0ثطاثط ثب هق ساض   RMSEA  ّوبى   یب  هدصٍضات تقطیت هيبًگيي   ضیكة  ًْبیت زض  اؾت.  قسُ  هكبّسُ   هتغيطّبی 

 ـ  مِ  ًوَز  ثيبى تَاى  هي  ثٌبثطایي ٍ  ثبقس  هي 08/0هؼيبض   اظ موتط  مِ  اؾت  قسُ  هحبؾجِ  ه سل تحلي ل ؾ بذتبضی      ث طاظ

یيس هسل ؾبذتبضی ث يي هتغيطّ بی   بقَز. پؽ اظ ثطاظـ ٍ ت هي  اضظیبثي هٌبؾجي   ؾُح  زض  ملي  ََض  پػٍّف حبيط ثِ

فطييبت پ ػٍّف ضا  تَاى هقساض ّوجؿتگي پيطؾَى ٍ يطایت ضگطؾيًَي ثيي آًْب ضا ًيع ثسؾت آٍضز ٍ  پػٍّف هي

 ثطضؾي ًوَز.

 

 

 

 

 

 

 

 اؾتبًساضز يطایت هسل ؾبذتبضی پػٍّف ثب ثطآٍضز.  2ضکل 

اثطات هؿتقين اؾتبًساضز ٍ غيطهؿتقين اؾتبًساضز هتغيطّبی هؿتقل ثط هتغيطّبی هلاك. 27جدٍل      

                   
 هتغيط هؿتقل    

 هتغيط ٍاثؿتِ
اثطهؿتقين 

 اؾتبًساضز

اثطغيطهؿتقين 

 اؾتبًساضز
 زاضی هؼٌي

 001/0 - 76/0 ػولنطز ضیبيي تفنطضیبيي

 >05/0 - 12/0 ػولنطزضیبيي ّبی هغعیضثغ

 001/0 - 61/0 ّبی هغعیضثغ تفنط ضیبيي

 001/0 67/0 - ػولنطز ضیبيي تؼوين

 001/0 58/0 - ػولنطز ضیبيي اؾتٌتبج

 001/0 53/0 - ػولنطز ضیبيي هؿبلِحل 

 001/0 60/0 - ػولنطز ضیبيي اؾتقطا

 001/0 70/0 - ػولنطز ضیبيي اثجبت

 001/0 62/0 - ػولنطز ضیبيي تفنط هٌُقي

 >05/0 10/0 - ػولنطز ضیبيي Aضثغ 
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 >05/0 08/0 - ػولنطز ضیبيي Bضثغ 

 >05/0 07/0 - ػولنطز ضیبيي Cضثغ 

 >05/0 07/0 - ػولنطز ضیبيي Dضثغ 

 

هقبزیط اثطات هؿتقين ٍ غيطهؿتقين اؾتبًساضز قسُ ثيي هتغيطّبی هسل ؾبذتبضی انلاح ق سُ پ ػٍّف ضا    27خسٍل 

 تَاى ثِ ثطضؾي ؾَالات پػٍّف پطزاذت. زّس. ثط اؾبؼ ایي خسٍل هي ًكبى هي

 

ِ    فرضیِ اصلی: بیي ربعع  ّعای تفکعر ریاضعی ٍ عولکعرد ریاضعی      ّعای هغعسی ًعدّرهاى، هَلفع

 دختر پایِ ّطتن ٍ ًْن رابطِ ٍجَد دارد. آهَزاى داًص

ّ بی تفن ط   ّبی هغعی ًسّطهبى ٍ هَلفِقَز ثيي ضثغ ٍ هسل ؾبذتبضی پػٍّف هكبّسُ هي 5،  4ثب تَخِ ثِ خساٍل  

زضن  س ضاثُ  ِ هثج  ت ٍ  95آه  َظاى پبی  ِ ّك  تن ٍ ًْ  ن زض ؾ  ُح اَويٌ  بى ضیبي  ي ث  ب ػولن  طز ضیبي  ي زض زاً  ف

 ٍخَز زاضز.   ويهؿتقي

دختعر   آهعَزاى  داًصّای تفکر ریاضی ّای هغسی ًدّرهاى ٍ ّر یک از هَلفِ: بیي ربع1فرضیِ

 .پایِ ّطتن ٍ ًْن رابطِ ٍجَد دارد
قَز هقساض مٍَاضیبًؽ ثيي زٍ هتغي ط تؿ لٍ هغ عی ٍ تفن ط ضیبي ي      ثب تَخِ ثِ هسل ؾبذتبضی پػٍّف هكبّسُ هي

ّبی تؿ لٍ  ّوچٌيي يطایت ّوجؿتگي پيطؾَى  ثيي هَلفِثبقس،  زاض هي هؼٌي P<05/0ثَزُ مِ زض ؾُح  61/0ثطاثط 

زاض  هؼٌ ي  P<01/0زض ؾ ُح  ث َزُ ٍ   163/0ٍ  197/0، 292/0، 254/0ثطاثط ثب هغعی ثب اثؼبز تفنط ضیبيي ثِ تطتيت 

ّبی هغعی ًسّطهبى ٍ ّ ط ی ل   زاض ثيي ضثغثبقٌس، لصا فطو نفط ضز ٍ فطو پػٍّف هجٌي ثط ٍخَز ضاثُِ هؼٌي هي

 قَز.زذتط پبیِ ّكتن ٍ ًْن پصیطفتِ هي آهَظاى زاًفّبی تفنط ضیبيي اظ هَلفِ

دختعر پایعِ ّطعتن ٍ ًْعن      آهَزاى داًصّای هغسی ًدّرهاى ٍ عولکرد ریاضی : بیي ربع2فرضیِ

 رابطِ ٍجَد دارد.

قَز هقساض يطیت هؿيط ثيي زٍ هتغيط تؿلٍ هغعی ٍ ػولنطز ضیبيي ثب تَخِ ثِ هسل ؾبذتبضی پػٍّف هكبّسُ هي

ِ    زاض ًوي هؼٌي P<05/0ثَزُ مِ زض ؾُح  12/0ثطاثط  ّ بی تؿ لٍ   ثبقس، اهب ثب تَخِ ثِ يطایت ّوجؿ تگي ث يي هَلف 

ل صا  ثبقٌس،  زاض هي هؼٌي P<05/0زض ؾُح ثَزُ ٍ  163/0ٍ  197/0، 292/0، 254/0ثطاثط ثب هغعی ثب ػولنطز ضیبيي 

ّ بی هغ عی ً سّطهبى ٍ    زاض ثيي ضثغتَاى ًتيدِ گطفت فطو نفط ضز ٍ فطو پػٍّف هجٌي ثط ٍخَز ضاثُِ هؼٌيهي

 قَز.  زذتط پبیِ ّكتن ٍ ًْن پصیطفتِ هي آهَظاى زاًفػولنطز ضیبيي 

دختعر پایعِ ّطعتن ٍ ًْعن      آهَزاى داًصّای تفکر ریاضی ٍ عولکرد ریاضی : بیي هَلف3ِفرضیِ 

 رابطِ ٍجَد دارد. 

قَز هقساض يطیت هؿيط ثيي زٍ هتغيط تؿلٍ هغعی ٍ ػولنطز ضیبيي ثب تَخِ ثِ هسل ؾبذتبضی پػٍّف هكبّسُ هي

ِ       زاض هي هؼٌي P<05/0ثَزُ مِ زض ؾُح  76/0ثطاثط  ّ بی  ثبقس، ّوچٌيي ثب تَخ ِ ث ِ ي طایت ّوجؿ تگي ث يي هَلف 

زض ث َزُ ٍ   501/0ٍ  620/0، 569/0، 471/0، 508/0، 571/0ثطاث ط ث ب    تيثِ تطتػولنطز ضیبيي ثب ػولنطز ضیبيي 
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تَاى ًتيدِ گطفت فطو نفط ضز ٍ فطو پػٍّف هجٌي ث ط ٍخ َز ضاثُ ِ    ثبقٌس، لصا هي زاض هي هؼٌي P<05/0ؾُح 

 قَز. زذتط پبیِ ّكتن ٍ ًْن پصیطفتِ هي آهَظاى زاًفّبی تفنط ضیبيي ٍ ػولنطز ضیبيي زاض ثيي هَلفِهؼٌي

 

 ىآهَزاداًص یلیتحص ِیپا یپصٍّص بر هبٌا یهدل ساختار کیتفک

 
 
 
 
 
 
   
 
 
 

 

 آهَظاى پبیِ ّكتن ثب ثطآٍضز يطایت اؾتبًساضزهسل ؾبذتبضی پػٍّف زض زاًف. 3ضکل 

 

پ  ػٍّف زض  یه  سل ؾ  بذتبض 4ّك  تن ٍ ق  نل  ِپبی   آه  َظاىپ  ػٍّف زض زاً  ف یه  سل ؾ  بذتبض 3ق  نل 

زٍ  ييث   طيهؿ   تیهق ساض ي ط   ق َز  ي. هكبّسُ ه  زّسياؾتبًساضز ضا ًكبى ه تیًْن ثب ثطآٍضز يطا ِپبی آهَظاى زاًف

ث َزُ م ِ    81/0ٍ  53/0ثطاثط  تيتّكتن ٍ ًْن ثِ تط ِپبی آهَظاىزض هسل زاًف يبيیٍ ػولنطز ض يبيیتفنط ض طيهتغ

 .ثبقسيّكتن ه ِپبی آهَظاىاظ زاًف كتطيًْن ث ِپبی آهَظاىزض گطٍُ زاًف

 

 

 

 
 

 
 

 

 آهَظاى پبیِ ًْن ثب ثطآٍضز يطایت اؾتبًساضزهسل ؾبذتبضی پػٍّف زض زاًف. 4ضکل 

 

 ّا  هدل تحلیل پَضطی دادُ  5-5

ثطضؾي  آهَظاى زاًفًفطُ اظ   30هرتلا ، ضتجِ ثٌسی زٍ گطٍُ  ّبی ، ٍ ثب تَخِ ثِ ٍضٍزیثط اؾبؼ هسل هُطح قسُ

 قبثل هكبّسُ اؾت :  28 قس. ًتبیح زض خسٍل
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 ّكتنملاؼ    DMUٍضٍزی ٍ ذطٍخي هسل  ّبی زازُالف.  .28جدٍل 

طز
ُ ف
وبض
ق

سم 
چٌ
س 
طظً
ف

 

زض
ثطا
 ٍ 
ّط
ذَا
از 
ؼس
ت

 

لي
 هب
ت
يؼي

ٍ
 

سض
ي پ
هيل
تح
ك 

سض
ه

زض 
 هب
لي
هي
تح
ك 

سض
ه

 

لا 
س َ
طظً
ف

 

طز
لن
ػو

 

 

یي
بضا
م

یي 
بضا
طم
اث

 

1 1 2 30 16 16 0 18 
1DMU 923077/0 

 

2 2 1 70 18 16 0 16 
2DMU 734211/0 

 

3 3 2 30 12 16 0 17 
3DMU 80096/0 

 

4 1 2 30 18 18 0 17 
4DMU 871795/0 

 

5 2 1 100 18 18 0 19 
5DMU 745047/0 

 

6 1 1 70 18 22 0 18.5 
6DMU 95093/0 

 

7 3 2 30 18 12 0 11 
7DMU 488029/0 

 

8 1 1 100 22 22 0 14 
8DMU 726415/0 

 

9 1 2 70 18 18 0 19 
9DMU 974359/0 

 

10 1 0 30 18 18 1 18 
10DMU 1 649891/1 

11 2 1 100 22 16 0 17 
11DMU 780099/0 

 

12 1 1 70 22 16 0 19.5 
12DMU 1 45221/1 

13 2 1 30 16 12 0 5/16 
13DMU 844341/0 

 

14 1 1 100 18 16 0 19 
14DMU 979422/0 

 

15 2 1 30 16 18 0 12 
15DMU 573674/0 

 

16 3 2 100 16 16 1 18 
16DMU 679987/0 

 

17 3 2 70 18 16 0 19 
17DMU 740467/0 

 

18 2 1 20 12 12 1 13 
18DMU 773146/0 

 

19 1 1 100 22 18 0 19 
19DMU 974359/0 

 

20 1 1 30 18 16 1 18 
20DMU 923077/0 

 

21 1 0 70 18 16 0 19 
21DMU 1 884211/1 

22 2 1 100 18 16 0 5/19 
22DMU 817159/0 

 

23 2 1 30 16 22 0 5/18 
23DMU 839434/0 

 

24 2 1 100 16 16 0 17 
24DMU 784597/0 

 

25 1 1 30 12 12 1 5/19 
25DMU 1 500859/1 

26 3 1 100 16 18 0 18 
26DMU 663347/0 

 

27 1 1 70 16 12 0 5/19 
27DMU 1 392424/1 

28 2 1 30 16 16 0 16 
28DMU 77881/0 

 

29 1 2 30 16 16 0 19 
29DMU 974359/0 

 

30 2 1 30 18 16 0 5/19 
30DMU 949174/0 

 

 
 

 کلاض ًْن   DMUٍرٍدی ٍ خرٍجی هدل  ّای دادُ. ب. 28جدٍل 

قوبضُ فطز
فطظًس چٌسم 
تؼساز ذَاّط ٍ  

ثطازض
 

ت هبلي
ٍيؼي

هيلي  
ك تح

هسض

پسض
 

هيلي 
ك تح

هسض

هبزض
 

فطظًس َلا 
ًتيدِ آظهَى 
 

 

مبضاایي
اثطمبضایي 
 

1 19 1 70 16 16 0 19 
1DMU 974359/0 

 

2 5/19 1 30 16 16 0 5/19 
2DMU 970863/0 

 

3 18 1 100 14 16 0 18 
3DMU 965867/0 

 

4 16 1 30 16 18 0 16 
4DMU 820513/0 
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5 17 2 30 16 16 0 17 
5DMU 871795/0 

 

6 17 1 100 18 16 0 17 
6DMU 790871/0 

 

7 12 1 100 18 16 0 12 
7DMU 643911/0 

 

8 15 2 70 16 16 1 15 
8DMU 769231/0 

 

9 19 0 70 18 18 0 19 
9DMU 1 1 

10 14 1 100 18 18 1 14 
10DMU 600331/0 

 

11 15 2 100 16 16 0 15 
11DMU 709649/0 

 

12 18 1 30 16 16 0 18 
12DMU 896181/0 

 

13 16 1 100 16 14 0 16 
13DMU 882621/0 

 

14 5/19 1 100 16 16 0 5/19 
14DMU 954721/0 

 

15 14 1 30 16 16 0 14 
15DMU 69703/0 

 

16 5/18 2 100 16 16 1 5/18 
16DMU 822322/0 

 

17 19 0 100 16 16 0 19 
17DMU 1 15696/1 

18 17 1 20 14 14 1 17 
18DMU 1 2 

19 14 1 100 22 18 0 14 
19DMU 717949/0 

 

20 18 1 30 18 16 1 18 
20DMU 873055/0 

 

21 19 0 30 18 16 0 19 
21DMU 1 685618/1 

22 19 1 100 18 16 0 19 
22DMU 883914/0 

 

23 5/18 1 70 16 22 0 5/18 
23DMU 811549/0 

 

24 19 2 100 16 16 0 19 
24DMU 98708/0 

 

25 5/19 1 30 16 16 0 5/19 
25DMU 1 173391/1 

26 16 2 70 16 18 1 16 
26DMU 820513/0 

 

27 18 1 100 16 14 0 18 
27DMU 992948/0 

 

28 16 1 30 16 16 0 16 
28DMU 849014/0 

 

29 5/19 2 30 16 16 0 5/19 
29DMU 1 128205/1 

30 5/18 1 30 18 16 0 5/18 
30DMU 921075/0 

 

 

 گیری ٍ بحث  ًتیجِ 6

ثبقس ٍ  يبيیهَثط ثط ػولنطز ض گطیاظ ػَاهل ز یبضيثؿ یيطثٌبیػبهل ظٍ تفنط ضیبيي  یهغع تؿلٍضؾس  هيثِ ًظط 

 یٍ ضاّجطزّب ٌسّبیثب اؾتفبزُ اظ فطا يبيیتفنط ضتؿلٍ هغعی ٍ  .لت ٍاقغ قسُ اؾتفهؼلوبى هَضز غ یػوستب اظ ؾَ

اؾت مِ  آى يّبی هْبضت ييثط چٌ انطاض ليزل. قَز هي يٍ هَيَع آهَظق ٍيمطزى فطز ثب ذَز، هح طيثبػث زضگ

مِ  طًسيگ هي بزی آهَظاى زاًفزض ٍاقغ . بثسی هيثْجَز  هرتلاّبی  ٌِيثب ضقس ٍ پطٍضـ آى ّب، ػولنطز فطز زض ظه

اتفب  زض ذلاا   طیيبزگیآًدب مِ  ثطذَضز مٌٌس. اظ يٍ فطٌّگ ياذلاق ،ياختوبػ گًَبگَىچگًَِ ثب هؿبهل 

ٍ  ياذلاق ،يػبَف ،يای اظ ضًٍسّبی قٌبذت هدوَػِ يؼٌی طیيبزگی قطایٍثِ  بظيً طیيبزگیٍ ثطای  افتس ويً

 يييتؼ» قيتحق يیّسف ا. گطفت سُیضا ًبز طیيبزگیزض  يُيهح ّبی ظهيٌِتَاى ًقف  ويً يیاؾت، ثٌبثطا ياختوبػ

ّكتن ٍ  ِیزذتط پب آهَظاى زاًف يبيیٍ ػولنطز ض يبيیتفنط ض ّبی ًسّطهبى، هَلفِ یهغع ّبیضثغ ييث یضاثُِ

تؿلٍ هغعی، تفنط ضیبيي ٍ ػونطز هطتجٍ زض حَظُ  بتيّسف اثتسا ثب تَخِ ثِ ازث يیا یاؾت. زض ضاؾتب« ًْن

 ييث طيثبضاثُِ ٍ ت يثِ ثطضؾهؼبزلات ؾبحتبضی  مول ثب ّب هسل پػٍّف هَلفِ يٍ ثؼس اظ َطاحضیبيي ثيبى گطزیس 

 قس.پطزاذتِ  طّبيهتغ

 ثبقس: پػٍّف ثِ قطح شیل هي ثب تَخِ ثِ ًوَزاضّبی ثبلا، ذلانِ ٍ تحليل یبفتِ ّبی
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ّك تن ٍ ًْ ن   آه َظاى پبی ِ   ّبی تفنط ضیبيي ثب ػولنطز ضیبيي زض زاً ف ّبی هغعی ًسّطهبى ٍ هَلفِثيي ضثغ  -1

 ٍخَز زاضز.  ويضاثُِ هثجت ٍ هؿتقي

زذت ط پبی ِ ّك تن ٍ ًْ ن ضاثُ ِ       آهَظاى زاًفّبی تفنط ضیبيي ّبی هغعی ًسّطهبى ٍ ّط یل اظ هَلفِثيي ضثغ -2

 .هؼٌبزاضی  ٍخَز زاضز
 زذتط پبیِ ّكتن ٍ ًْن ضاثُِ هؼٌبزاضی ٍخَز زاضز. آهَظاى زاًفّبی هغعی ًسّطهبى ٍ ػولنطز ضیبيي ثيي ضثغ -3

 زذتط پبیِ ّكتن ٍ ًْن ضاثُِ هؼٌبزاضی ٍخَز زاضز.   آهَظاى زاًفّبی تفنط ضیبيي ٍ ػولنطز ضیبيي ثيي هَلفِ -4

پطزاذت. ّسف اظ  یثِ تفنط ٍ گَـ زازى ٍ تؿلٍ هغع يبثيتحت ػٌَاى زؾت يقيثِ تحق [34] (2014) مَك

هُبلؼِ حبيط تؼييي تأثيط ثطًبهِ زضؾي ظثبى اؾت مِ ثب تَخِ ثِ انَل ؾيؿتن ّبی تدسیس ًظط ثط پبیِ زؾتيبثي ثِ 

ثيي  هؼٌبزاضی تفبٍت تحقيق ًتيدِ زضقٌيسى گَـ قٌَایي زاًكدَیبى ثب تَخِ ثِ تؿلٍ هغع َطاحي قسُ اؾت. 

 ٍخَز ّبآى یآظهبیف ٍ مٌتطل ثب تَخِ ثِ غلجِ ًيونطُ زؾت آٍضزّبی زضك هُلت گَـ قٌَایي زاًكدَیبى

ّبی ّبی هغعی ًسّطهبى ٍ ّط یل اظ هَلفِثيي ضثغ ًتبیح پػٍّف شمط قسُ ثب فطييِ اٍل ایي تحقيق مِ .ًساقت

 ّورَاًي زاضز. .زذتط پبیِ ّكتن ٍ ًْن ضاثُِ هؼٌبزاضی  ٍخَز زاضز آهَظاى زاًفتفنط ضیبيي 

 یهغع ّبی ضثغثب تؿلٍ  یطيبزگی ّبی ضاثُِ ؾجل يتحت ػٌَاى ثطضؾ يقيثِ تحق [31] (1396ٍ ّونبضاى ) ويًبظ

 یهغع ّبی ضثغٍ تؿلٍ  یطيبزگی ّبی ؾجل ييًكبى زاز مِ ث قيتحق حیزذتط ٍ پؿط پطزاذتٌس. ًتب آهَظاى زاًف

مٌٌسُ ثب تؿلٍ ثط  ٍاگطا ٍ خصة یطيبزگی ّبی نَضت مِ ؾجل يیاضتجبٌ هؼٌبزاض ٍخَز زاضز، ثس آهَظاى زاًف

اضتجبٌ  A  ٍB یهغع ّبی ضثغثب تؿلٍ ثط  بثٌسُ،یّوگطا ٍ اًُجب   یطيبزگی ّبی ٍ ؾجل D  ٍC یهغع ّبی ضثغ

تَاًس زض  هي یطيبزگی ّبی اظ ؾجل يًبق بتيزض هغع، تدطث طييتغ تيٍ قبثل یطیاًؼُبف پص ليزاضًس. ثِ زل نيهؿتق

 يليتحه كطفتيپ تياظ هغع ضا ؾجت قَز. ثب تَخِ ثِ اّو يهتفبٍت ّبی مٌس ٍ تؿلٍ ثط قؿوت دبزیضا ا يطاتييهغع تغ

 بظيً ،یٍ هغع یآى ّب زض ؾُح ضفتبض يثط ػولنطز قٌبذت یطيبزگی ّبی ؾجل طاتيتبث ييٍ ّن چٌ آهَظاى زاًف

زض ًظط گطفتِ  بىيٍ هطث ييهؼلو یهٌبؾت ّط زاًف آهَظ ثطا یطيبزگی ّبی ؾجل ٌِيزض ظه یكتطياؾت مِ آهَظـ ث

زذتط پبیِ  آهَظاى زاًفّبی هغعی ًسّطهبى ٍ ػولنطز ضیبيي مِ ػجبضتٌس اظ ثيي ضثغمِ ثب فطييِ زٍم ایي  قَز.

 ّورَاًي زاضز. ّكتن ٍ ًْن ضاثُِ هؼٌبزاضی ٍخَز زاضز.

 يبيیٍ ػولنطز ض يطؾتبًيزث لاىيتحت ػٌَاى ؾجل تفنط اظ فبضؽ التحه يقيزض تحق [7] (2017) يؿٌبًَؾبًتیض

ؾِ ًَع ؾجل تفنط  ليفبضؽ التحه آهَظاى زاًفًكبى زاز مِ  ليزاًف آهَظ فبضؽ التحه 35ثط  يّب ثب ثطضؾ آى

ًتبیح پػٍّف شمط قسُ زاقتٌس.  يبيیزض ض یزاقتٌس، ػولنطز ثْتط يليمِ ؾجل تفنط تحل يآهَظاً زاًفزاضًس ٍ 

زذتط پبیِ ّكتن ٍ ًْن  آهَظاى زاًفّبی تفنط ضیبيي ٍ ػولنطز ضیبيي ثيي هَلفِثب فطييِ ؾَم ایي تحقيق مِ 

 ّورَاًي زاضز. ضاثُِ هؼٌبزاضی ٍخَز زاضز.

، [30]( 1396ٍ ّونبضاى ) يسًٍیفطّوچٌيي ثط اؾبؼ هقبیؿِ ًتبیح ایي پػٍّف ثب تحقيقبت پيكيي هكرم قس مِ 

ٍ ّونبضاى   یقط، [7] (2017) يؿٌبًَؾبًتیض، [32] (1396ظازُ ٍ ّونبضاى ) نيحن، [31]( 1396ٍ ّونبضاى ) ويًبظ
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ٍ ّونبضاى   يوَثيت، [36] (2013) ٌساضاخبىیگٍَ، [35] (2013) نيمبؾ، [34] (2014 مَك، [33] (2017)

 ًتبیح تحقيقبت پيكيي زض ضاؾتبی تبیيس ًتيدِ ایي پػٍّف قطاض زاضًس.  [37] (2012)

 یهغع ّبی ضثغ ييث یبثي هسلؾبظی  ثِ ػٌَاى ضاّنبضّبی ػولي پيبزُ زؾت آهسُ ثِ هَاضز ظیط ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ

 تَاى اقبضُ مطز: هيثِ هَاضز ظیط  يبيیٍ ػولنطز ض يبيیتفنط ض ّبی ًسّطهبى، هَلفِ

یبزگيطی ضا پَقف  ّبی آهَظقي ذَز ضا ثِ گًَِ ای َطاحي مٌٌس مِ اًَاع ؾجل ّبی هؼلوبى ثبیس ضٍـ -

ي مِ آهبزگي ثيكتطی زاضًس، ّسایت ّبی ضا قٌبؾبیي ٍ زض ظهيٌِ آهَظاى زاًفزٌّس. ثِ ّويي زليل، ثبیس اؾتؼسازّبی 

 ًوبیٌس تب اؾتؼسازقبى قنَفب قَز.

ّبی هغعی ٍ  چْبضم لی ّبی تيتؿلٍ ٍ قبثل ةٌيزض ظه هؼلوبىثِ  يزّ يٍ آگبّ يّبی آهَظق ثطگعاضی مبضگبُ -

 قَز. هي كٌْبزيتفنط توبم هغعی پ ّبی هْبضت تیتقَ

تفنط پيچيسُ ٍ هَلس  ّبی ی تكَیق ٍ تقَیت قيَُ ، ظهيٌِزض آهَظـ آهَظاى زاًفثب افعایف هكبضمت هؼلوبى  -

 فطاّن آٍضًس. آهَظاى زاًفّبی ذلا  ٍ مبضآفطیٌبًِ ضا زض  ذلاقيت ٍ ثِ تجغ آى ضقس ایسُ
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