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 چٌد تاهیي رُیزًج کی در کپارچِی عیتَز – دیتَل جْت یاضیر هدل کی

 یسطح

 
 *1سحر خَش فطرت

 .شاىیا ض،یتثش ،ياػلاه آصاد داًـگاُ ض،یتثش ٍاحذ ،ياضیس گشٍُ ،اػتادیاس -1

 

 1401هشداد  12 هقالِ:  ذيسػ

 1401دی  12 هقالِ: شؽیپز

 

 چکیدُ 

ُ  شاتيير تغ ػرشػت  تا هتٌاػة ـشفتيپ خْت یـتشيت لاتيتؼْ تِ يؼتويػ ّش ،يكًٌَ یايدً دس  يیر ا یترشا . داسد اصير ً اهرشٍص

 كٌترشل  سا خَد ؼتنيػ توام تا تشًذ‌يه كاسِ ت هؼتقل ػولکشد خْت سا خَد ياختلاك ّای‌تشًاهِ ،یادیص ّای‌تيفؼال هٌظَس،

 هحلرَتت  تِ ّا‌آى لیتثذ یتشا ِياٍل هَاد تاهيي خْت تَاًٌذ‌يه كِ ّؼتٌذ يهختلف  ػغَح ؿاهل ،تاهيي ّای‌شُيصًد. كٌٌذ

 اص يکر ی. دٌّرذ ‌يهر  قرشاس  اىیهـرتش  اسير اخت دس گًَراگَى  عرش   اص  سا هحلرَتت  ت،یر ًْا دس ٍ ؿًَذ گشفتِ كاسِ ت اصيً هَسد

 خراف  سقاترت  ترا  تراهيي  شُير صًد ش،ياخ هقاتت دس. اػت غیتَص-ذيتَل کپاسچِی یضسی‌تشًاهِ ،تاهيي شُيصًد دس هْن ّای‌تحث

 سقاترت  اػراع  ترش  غیتَص-ذيتَل کپاسچِی یضسی‌تشًاهِ یتشا ياضیس هذل کی هقالِ، يیا دس. اػت ؿذُ ٍاقغ تَخِ هَسد كوتش

 شُيصًد دس یػوَد سقاتت تا چٌذهحلَل ٍ دٍسُ دٍ یتشا یـٌْاديپ هذل. اػت ؿذُ ِیاسا يچٌذػغح تاهيي شُيصًد کی دس

 تیهحرذٍد  سٍؽ یشيكراسگ ِ تر  ترا  هرذل . اػرت  ؿرذُ  تٌرذی  فشهَل هشتَعِ ّای‌تیهحذٍد ٍ ّذف تاتغ چْاس لٍِػي‌تِ تاهيي

 . اػت دادُ ِایاس سا ؿذُ يهؼشف هذل تالقَُ یكاستشدّا ٍ ایهضا ،یػذد هثال حیًتا.  اػت ؿذُ حل لَىياپؼ

 

 .یػوَد سقاتت ،يچٌذػغح تاهيي شُيصًد غ،یتَص ذ،يتَل کپاسچِ،ی یضسی تشًاهِ :کلوات کلیدی

 

 

 هقدهِ  1

اعلاػات  هٌاتغ خشیاى ػاصیصهاى ّن ٍ ّواٌّگي داسػْذُ كِ اػت هٌذًظام تحليلي ًيض تاهيي هذیشیت صًديشُ

 تاهيي صًديشُ سیضی تشًاهِ دساػت.  ّاهـتشی ٍ تَصیغ هشاكض تَليذی، تؼْيلات كٌٌذگاى، تاهيي یصًديشُ دس

 اقذام آى حل تِ ًؼثت ٍ تثذیل ًوَد تش‌كَچک اتؼاد تا ليهؼای تِ سا آى صًديشُ، اخضای تفکيک تا تَاى هي

 آى هختلف اخضای تيي سٍاتظ ًظشًگشفتي دس تاػث تاهيي صًديشُ اخضای گشفتي ًظش دس خذاگاًِ اها كشد،

 اخضای تيي سٍاتظ افضایؾ ٍ كاسایي صًديشُ كاّؾ ّا،ّضیٌِ افضایؾ تِ اػت هوکي اهش ایي كِ ؿَد، هي

 هؼٌا تذیي ؿَد.هي اػتفادُ تاهيي صًديشُ ػاصی دسیکپاسچِ سٍیکشدّای اص هٌظَس ّويي ؿَد. تِ هٌدش هختلف

                                                           
 داس هکاتثاتػْذُ*‌

‌saharkhoshfetrat@iaut.ac.ir آدسع الکتشًٍيکي:
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 . دس]1[ؿَدهي تَخِ ًيض آًْا تيي تؼاهلات تِ حذ اهکاى تا تاهيي صًديشُ اخضای صهاى ّن سیضی تشًاهِ ضوي كِ

 ،تاهيي صًديشُ تَليذی ّایػيؼتن دس خلَف تِ كٌایغ اص تؼياسی دس تَصیغ ٍ تَليذ هؼایل ٍاقؼي، دًيای

 خْاًي ػاصی دس تْيٌِ سٍیکشدّا تشیي هْن اص یکي تَصیغ ٍ تَليذ سیضی تشًاهِ ّؼتٌذ. تؼياسحياتي فشآیٌذّایي

 ّؼتٌذ تَصیغ ٍ تَليذ ٍ ػشضِ ّای‌ػوليات تاهيي كليذی صًديشُ تاؿذ. ػولکشدّایهي تاهيي صًديشُ هذیشیت

 یکذیگش تا ّا ػوليات ایي كِ اػت ضشٍسی ،تاهيي صًديشُ دس قاتل قثَل ػغح دس ػولکشد تِ سػيذى خْت كِ

 یکپاسچگي كِ گزؿتِ تَليذ هذیشیت ّای ؿيَُ اهشٍصُ ؿَد. تشدُ تْشُ اص آًْا ّواٌّگ حالت دس ٍ ؿذُ ادغام

 یک ػٌَاى تِ تاهيي صًديشُ ٍ اًذدادُ دػت اص سا خَد اًذ، كاسایي كشدُهي دًثال فشآیٌذّایـاى دس سا كوتشی

 ؿشایظ تِ پاػخگَیي تَاًایي هالي اعلاػات ٍ كات هَاد، خشیاى هذیشیت هٌاػة تشای ػاصی یکپاسچِ سٍیکشد

 ٍ كٌتشل تَليذ سیضیتشًاهِ (1 دػتِ؛ دٍ تِ تاهيي صًديشُ اكلي فشآیٌذّای كِ آًدایي اص تاؿذهي داسا سا

 ّایهـخلِ دليل تِ تاهيي صًديشُ هذیشیت لزا، .ؿًَذهي تقؼين تذاسكات ٍ تَصیغ ( فشآیٌذّای2هَخَدی،

 خذهت سػاًي، ػغح افضایؾ هحلَتت، تَصیغ ٍ سٍؽ ػاخت ػشػت عشاحي، تٌَع هاًٌذ اهشٍصُ سقاتتي تاصاس

 صًديشُ هذیشیت اّذاف تشیي هْن اص اػت. یافتِ صیادی ّا اّويتؿشكت دس ّضیٌِ ّا كاّؾ ٍ كاسایي افضایؾ

 ٍ هَخَدی تَليذ، سیضی تشًاهِ تشٍى ػپاسی، هاًٌذ ػيؼتن هختلف ّای دس تخؾ ّا تلوين ػاصی یکپاسچِ ،تاهيي

  .]2[ؿَدهي ػيؼتن كل ّایّضیٌِ ػاصی تْيٌِ تاػث ػَاهل ایي سٍی كِ توشكض اػت، تَصیغ هذیشیت

ؿذُ اػت. دس هغالؼات  تاهييّای ػاصی اقتلاد ٍ سؿذ تداست دس ػشاػش دًيا هٌدش تِ پيچيذُ ؿذى صًديشُ خْاًي

تٌذی دس ایي صهيٌِ سا پشسًگ ًوَدُ ؛ فشهَلتاهييهذیشیتي ٍ هٌْذػي كٌایغ، اختلاتت هَخَد دس یک صًديشُ 

كٌٌذُ، یک تَليذ كٌٌذُ ٍ ٍ چٌذ خشدُ فشٍؽ تا  تاهييػِ ػغحي ؿاهل چٌذ  تاهيياػت. هذلي تشای صًديشُ 

 يخْاً یّا دس سقاتت. ]3[تٌذی ؿذُ اػتَع اختلال دس صًديشُ فشهَلّا تؼذ اص ٍقػاصی ّضیٌِّذف كويٌِ

قشاس داد. خَاػت  یدس دػتشع ٍ ،یهحلَتت هتٌَع سا تا تَخِ تِ دسخَاػت هـتش ذیهَخَد دس ػلش حاضش، تا

ؿذُ اػت كِ قثلاً ٍخَد ًذاؿتِ اػت، دس  یيفـاسّا ؾیهَخة افضا غ،یػش يسػاً تات ٍ خذهت تيفيتش ك یهـتش

 یّا هَخَد، تٌگاُ ي. دس تاصاس سقاتتٌذیكاسّا تشآ ياص ػْذُ تواه یيتِ تٌْا تَاًٌذ يًو يیاص ا ؾيّا ت ؿشكت دِيًت

ٍ ًظاست تش هٌاتغ ٍ اسكاى  تیشیخَد سا تِ هذ ،يػلاٍُ تش پشداختي تِ ػاصهاى ٍ هٌاتغ داخل یذيٍ تَل یاقتلاد

ّذف كؼة  تا يسقاتت یایهضا ای تیتِ هض ياتيش دس ٍاقغ دػتاه يی. ػلت ااًذ افتِی اصهٌذيهشتثظ خاسج اص ػاصهاى ً

ٍ  ذيهَاد، تَل ِيػشضِ ٍ تقاضا، تْ یضیس تشًاهِ شيًظ یّا تياػاع، فؼال يیاص تاصاس اػت. تش ا یـتشيػْن ت

 يكِ قثلا ّوگ یٍ خذهت تِ هـتش لیتحَ غ،یتَص ،یكات، كٌتشل هَخَد یهحلَل، خذهت ًگْذاس یضیس تشًاهِ

 شُيصًد کیدس  یذيلِ كلاكشدُ اػت. هؼ ذايپ قالػشضِ اًت شُيتِ ػغح صًد ٌکیؿذُ ا يدس ػغح ؿشكت اًدام ه

اػت كِ  یا ذُی( پذSCM) 1تاهيي شُيصًد تیشیاػت. هذ ّا تيفؼال يیا يٍ كٌتشل ّواٌّگ تواه تیشیهذ ،تاهيي

 افتیسد ٌِیحذاقل ّض تاسا  غیٍ ػش ٌاىيتتَاًٌذ خذهت قاتل اعو اىیكِ هـتش دّذ ياًدام ه يقیكاس سا تِ عش يیا

                                                           
1‌Supply chain management (SCM) 
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ّای هختلفي، دػتي اػت كِ تا فشآیٌذّا ٍ فؼاليتّای تاتدػتي تا پایييای اص ػاصهاىؿثکِ تاهيي.  صًديشُ ]4[كٌٌذ

 .  ]5[ًوایٌذهحلَتت ٍ خذهات هَسد ًياص ٍ تقاضای هـتشی سا ًْایي ٍ اسصؿگزاسی هي

ػٌَاى یک تکٌَلَطی دسّن گؼيختِ هٌدش تِ چٌذ تغييش اص خولِ ػذم توشكض دس اػتقلال عشاحي ٍ تِتَليذ خوؼي 

، هغالؼِ ٍ تاهييؿَد. تشای ایداد توشكض ٍ اًؼدام دس یک صًديشُ دس ًظش گشفتِ هي تاهييتَليذ دس یک صًديشُ 

 . ]6[سٍیکشدی هؼشفي ؿذُ اػت

 

 هرٍر ادبیات 2

 تِ ػَی ّا ؿشكت اص تؼياسی ًَیي، ّایفٌاٍسی ٍ تَػؼِ ظَْس ٍ كاس ٍ كؼة دًيای دس سقاتت افضایؾ تا

 تيي ؼتشدُگٍ استثاعات ًضدیک تشقشاسی ٍ ّا ّضیٌِ كاّؾ پزیشی، تِ اًؼغاف ًياص اًذ.آٍسدُ سٍی یکپاسچگي

 هحيظ دس فؼاليت ٍ تقا كِ تشای اػت داؿتِ آى تش سا ّا ؿشكت ٍ تَصیغ كٌٌذگاى، تَليذكٌٌذگاى كٌٌذگاى،تاهيي

تٌَع  .]7[تپشداصًذ سقاتتي هضیتة تِ كؼ خَد، ػاصهاى ٍ ػيؼتن ػاصی یکپاسچِ تا هتغيش اهشٍص كاهلاً ٍ سقاتتي

خَد سا  ؼتیتا يه يٍ ّش ػاصهاً ؿَد يؿٌاختِ ه یتداس یّا تيفؼال يتواه يؼيعث یّا اص هـخلِ يکیػٌَاى  تِ

 ليدل ّا تِ اص ػاصهاى یاسي. تؼذیآهادُ ًوا تاهيي شُيهشاحل هختلف صًد يٍ خشٍخ یدس ٍسٍد شييهَاخِْ تا تغ یتشا

ػٌاكش  ييت يّواٌّگ دادیدس اتلال ٍ ا يسكي اكل ٌَاىػ كاسا، تِ کپاسچِی یضیس تشًاهِ یٌذّایػذم ٍخَد فشآ

اص  تاهيي شُيصًد کپاسچِی یضیس تشًاهِ ػولکشد خَد سا ًذاسًذ. ٌِيـيتِ ت ياتی اهکاى دػت ،تاهيي شُيهختلف صًد

ّواٌّگ ًوَدى تشًاهِ  گشید یٍ اص ػَ گشیکذیتا  تاهييتقاضا ٍ  یّا تشًاهِ یػاص ّواٌّگ ٌذیػَ ؿاهل فشآ کی

 یّا ٍ تا هذ ًظش قشاس دادى دادُ ،یا کپاسچِی ظيهح ييدس چٌ یضیس . تشًاهِتاؿذ يتا عشح كؼة ٍ كاس ه ياتيػول

 ؼتيً يؿک .اتذیتات ٍ كاساتش دػت  شیپز تا اًؼغاف تاهيي شُيصًد کیتا ػاصهاى تِ  ؿَد يػثة ه ،يٍ هال ياتيػول

. اهشٍصُ ]8[ي اهشٍص اػت كؼة ٍ كاس سقاتت ظيػاصهاى دس هح یتقا ذيكل کپاسچِ،ی تاهيي شُيصًد یضیس كِ تشًاهِ

هَاخِ ّای تاهيي  ّای هؼتقل تا سقاتت هياى صًديشُػلش تَليذ ٍ خذهات تا تغييش الگَی سقاتت اص هياى ؿشكت

 هَسدّای ػِ گاًِ هالي ٍ اعلاػاتي ٍ هَاد اّويت خشیاى هَاد دس صًديشُ تاهيي اص هياى خشیاى ،اػت. دس ایي تيي

سیضی تاهيي، تَليذ ٍ تَصیغ تاؿذ. دس غالة ٍاحذّای تَليذی ایشاى ٌَّص اص دیذگاُ ػٌتي تشای تشًاهِتَخِ هي

ایي اهش  .سیضی تشای فؼاليت خَد هي ًوایٌذ م تِ تشًاهَِس هؼتقل اقذاؿَد. یؼٌي ّش كذام اص ایي اخضا تِ عاػتفادُ هي

 . ]9[گشددّای كل صًديشُ تاهيي هيدس اكثشیت هَاقغ تاػث افضایؾ ّضیٌِ

خَد  یيكاسا كٌٌذ،يدًثال ه ـاىیٌذّایسا دس فشا یكوتش يکپاسچگیكِ  يػٌت ذيتَل تیشیهذ یّاَُياهشٍصُ ؿ

هَاد، كات،  اىیهٌاػة خش تیشیهذ یتشا کپاسچِی کشدیسٍ کیتِ ػٌَاى  تاهيي شُياًذ ٍ صًد‌سا اص دػت دادُ

سٍص  ؾیافضا ليتِ دل شياػت كِ دس چٌذ دِّ اخ یيکشدّایًگشؽ اص سٍ يیؿذُ اػت. ا يهؼشف ،ياعلاػات ٍ هال

 کی تاهيي شُيصًد تیشیهذ ي،یتقا، هَسد تَخِ قشاس گشفتِ اػت. تٌاتشا یّا تشا ٍ تلاؽ ػاصهاى یشیپز‌افضٍى سقاتت

اًثاسّا ٍ خشدُ فشٍؿاى  ذكٌٌذگاى،يكٌٌذگاى، تَل تاهييثش ًَوَدى ه کپاسچِی یاػت كِ تشا یيّا هدوَػِ اص سٍؽ

 اىیؿذُ ٍ تِ هـتش ذيتَل ييٍ دس هکاى هؼ ييتِ هقذاس هـخق ٍ دس صهاى هؼ اصيتا هحلَتت هَسد ً ،سٍدهيتِ كاس 

[. 10]تا ػغح خذهت تات تشآٍسدُ ؿَد اىیهـتش اصيحذاقل گشدد ٍ دس ضوي ً شُيكل صًد یّا ٌِیػشضِ ؿَد تا ّض
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دس  ذيتَل یضیسلِ تشًاهِا. هؼاػت غیٍ تَص ذيتَل یضیسهشتَط تِ تشًاهِ ،تاهيي شُيصًد تیشیهذ هؼایل يّؼتِ اكل

ػفاسؽ ؿذُ ٍ صهاى ٍ تؼذاد آى تِ هٌظَس تشآٍسدُ  یكات ذياػت كِ ػاصًذُ خْت تَل يواتيتلو تاهيي شُيصًد

 ذايپ یتشا يواتيتلو شًذُيدس تشگ ضيً تاهيي شُيدس صًد غیتَص یضیستشًاهِ هؼالِخَاّذ گشفت.  یهـتش اصيكشدى ً

 .اػت یهـتش کیتِ  ایكٌٌذُ  غیتَص کیػاصًذُ تِ  کیكات اص  لیخْت تحَ يكشدى كاًال

تِ  تاهيي شُيصًد تیشیهذ ،يتِ كلاع خْاً ذىيسػ یتشا تاهيي یّا شُيتْثَد صًد یذّايكل يیتش‌اص هْن يکی

 یّا خَیي‌تِ كاس سفتِ، كشفِ کپاسچِیًگشؽ  يیاعلاػات اػت. ّشخا كِ ا یٍ اػتفادُ اص فٌاٍس کپاسچِیكَست 

تِ  یادیگزؿتِ، هٌافغ ص یّاتيتا ّواى فؼال كِ یعَسِ حاكل ؿذُ اػت. ت یادیص یيكاسا ؾیٍ افضا یاقتلاد

كاسا ٍ  ؼتنيػ کی دادیدس ا يػؼ ،تاهيي شُيصًد تیشیدس هذ کیاػت. اص خولِ اقذاهات اػتشاتظ ذُيسػ اىیهـتش

 دادیا شيچٌذ حلقِ صًد ای کیكِ دس  یشييتغ ایآى اثشات ّش گًَِ حشكت ٍ  قیتاؿذ، كِ اص عشيه کپاسچِی

 ای ّاتيّواٌّگ كشدى ّوِ فؼال ،تاهيي شُيصًد تیشیّذف هْن هذ .]11[ـَدّا هـخق تحلقِ شیؿَد، دس ػا يه

ؿذُ كن ٍ  یًگْذاس یهَخَد كِيكِ تتَاى كاتّا سا ٌّگاه ياػت، تِ كَست شُيهختلف صًد یّاتیهحذٍد

كؼة ٍ كاس ٍ ظَْس  یايسقاتت دس دً ؾیتا افضا قشاس داد. اىیهـتش اسيدس اخت اصياػت دس صهاى هَسدً ييیپا ّاٌِیّض

 ،یشیپز تِ اًؼغاف اصياًذ. ً آٍسدُ یسٍ يکپاسچگی یّا تِ ػَاص ؿشكت یاسيتؼ ذ،یخذ یّا یٍ تَػؼِ فٌاٍس

 كٌٌذگاى، غیٍ تَص ذكٌٌذگاىيكٌٌذگاى، تَلتاهيي ييٍ گؼتشدُ ت کیاستثاعات ًضد یٍ تشقشاس ّا ٌِیكاّؾ ّض

 یػاص کپاسچِیتا  یاهشٍص شيٍ كاهلا هتغ يسقاتت ظيدس هح تيتقا ٍ فؼال یاػت كِ تشا ِّا سا تش آى داؿت ؿشكت

  . ]12[تپشداصًذ يسقاتت تیٍ ػاصهاى خَد، تِ كؼة هض ؼتنيػ

 كاتّا ٍ افتیدس یتشا اىیكاتّا ٍ اًتظاس هـتش تش غیِ ػشیٍ اسا ذيتَل یتشا ذكٌٌذگاىيتا تَخِ تِ سقاتت تَل

تِ هشاتة  يٍ ّواٌّگ یصهاًثٌذ هؼایل تياّو ش،يخات ضاىيه يیصهاى هوکي تا كوتش يیدس كوتش اصيخذهات هَسد ً

حول  ٌِیّض يیهحلَتت خَد سا تا كوتش ًذداس لیتوا ذكٌٌذگاىيتَل گش،یاص قثل ؿذُ اػت. اص عشف د ـتشيت

. دس ٌذیًوا افتیدس شيخات ضاىيه يیدسخَاػت خَد سا تا كوتش لٌذیها اىیدٌّذ ٍ هـتش لیتحَ یًٍقل تِ هـتش

 شُيكل صًد یػاص ٌِيتْ ،تاهيي شُيصًد کیاص ػٌاكش ركش ؿذُ دس  کیكَست اسضا ٍ تشآٍسد كشدى هٌفؼت ّش 

. دس ٍاقغ، اًذِ ؿذُیاسا تاهيي یّا شُيدس صًد کپاسچِی یّا هـکل، هذل يیا حل یهحقق ًخَاّذ ؿذ. تشا تاهيي

خَد سا اص  یياكشدًذ كاسيدًثال ه ـاىیٌذّایسا دس فشا یكوتش يکپاسچگیگزؿتِ كِ  ذيتَل تیشیهذ یّا َُيؿ

هَاد، كات، اعلاػات ٍ  اىیهٌاػة خش تیشیهذ یتشا کپاسچِی کشدیسٍ کیتِ ػٌَاى  تاهيي شُياًذ ٍ صًددػت دادُ

 . ]13[تاؿذيسا داسا ه ظیتِ ؿشا یيپاػخگَ یيتَاًا ،يهال

ؿذُ ٍ هَسد تدضیِ ٍ  ػيؼتن هؼشفيّای ػولکشد شخي ؿاخقت ،دیذگاُ یا یک یک سٍیِ، هذل تشای هغالؼِ

گيشد، هشتثظ دُ قشاس هيّا هَسد اػتفاّای ػولکشدی كِ تشای تَكيف ػيؼتنگيشًذ. تيـتش ؿاخقتحليل قشاس هي

گيشی ػولکشد تش تدضیِ ٍ تحليل تحقيقات اًذاصُ ،ّای تَليذ، تَصیغ ٍ هَخَدی اػت. تِ عَس كلي تا ػيؼتن

. دس ایي تحقيقات گيشًذقشاس هي توشكض داسًذ كِ دس حال حاضش هَسد اػتفادُ گيشی ػولکشدیّای اًذاصُػيؼتن

ؿًَذ. دس اداهِ ًيض ّا دس ّش عثقِ تشسػي هيؿًَذ ٍ ػپغ ایي ؿاخقتٌذی هي ّای ػولکشد عثق اتتذا ؿاخق
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ّا ػيؼتن گيشی سا تشای اًَاع هختلفّای اًذاصُتَاى ػيؼتنگشدًذ كِ تَػظ آًْا هيّایي ایداد هي چاسچَب

 كاس گشفت.ِ ت

تياى  ،گيشی ػولکشد هَثش ٍخَد داؿتِ تاؿذّای هختلفي سا كِ تایذ دس ّش ػيؼتن اًذاصُهحققيي ٍیظگي

 ].14[اًذ كشدُ

ّا گيشی اػتفادُ ًوَد. تشخي اص ایي ٍیظگيّای اًذاصُتَاى ٌّگام اسصیاتي ایي ػيؼتناص ایي ٍیظگي ّا هي

 :ػثاستٌذ اص

 .ّای ٍاتؼتِگيشی ّوِ خٌثِ‌خاهؼيت: اًذاصُ -1

 .فشاگيشی: اًدام هقایؼِ تحت ؿشایظ گًَاگَى ػولياتي -2

 .گيشی تاؿٌذّا قاتل اًذاصُگيشی: تصم اػت دادُ اًذاصُ -3

 ّا تا اّذاف ػاصهاى.ػاصگاسی: هغاتقت ؿاخق -4

 تشیي هْنػٌدي ًيض یکي دیگش اص ّا، قياعّا تش اػاع اثشتخؾ تَدى آىػلاٍُ تش تدضیِ ٍ تحليل ؿاخق

ػٌدي اگش تِ ػٌَاى اتضاسی تشای گيشد. قياعّایي اػت كِ دس اسصیاتي ػولکشد هَسد اػتفادُ قشاس هي سٍؽ

 تَاًذ هفيذ ٍاقغ گشدد.كاس گشفتِ ؿَد، هيِ ّای تْثَد تؿٌاػایي فشكت

اًذ. ًوَدُتٌذی  ّا سا عثقِّای ػولکشد كَست گشفتِ ٍ هحققاى ایي ؿاخقهغالؼات صیادی دس هَسد ؿاخق

تٌذی ّا ؿاهل: كيفيت، ّا ّؼتٌذ. تؼذادی اص ایي عثقِّا اتضاس هفيذی خْت تدضیِ ٍ تحليل ػيؼتنتٌذیِ ایي عثق

 .]15[ذتاؿپزیشی ٍ ّضیٌِ هي صهاى، اًؼغاف

 افتِیپظٍّـگشاى  اىيدس ه یادیص تياّو ،تاهيي شُيصًد تیشیآى دس هذ یػاص ٌِيٍ تْ غیتَص -ذيتَل یضیس تشًاهِ

اص  يکدس ٍاقغ ی ّؼتٌذ. غیٍ تَص ذيتَل یضیس تشًاهِ ،تاهيي شُيدس صًد یػاص ٌِيتْ هؼایلاػت. دٍ هَضَع هْن 

 کپاسچِی غیٍ تَص ذياػت. تَل غیتَص -ذيتَل کپاسچِی یضسی تشًاهِ ،تاهيي شُيؿذُ دس صًد هثاحث هغشح يتشی هْن

 کپاسچِی یضیستش ػْذُ داسد. تشًاهِ شُيصًد ّای ٌِیسا دس كاّؾ ّض يًقؾ هْو تاهيي شُيصًد کیهحلَتت دس 

 شُيصًد یّاٌِیتاػث كاّؾ ّض تاهيي شُيهختلف صًد یّا ٍ تخؾ ّا تيادغام ؿذى فؼال ليتِ دل غیٍ تَص ذيتَل

اص هحققاى سا  یاسيتاؿذ ٍ تَخِ تؼيه تاهيي شُيصًد تیشیدس هذ یذيهْن ٍ كل اسيسٍ اص هثاحث تؼ يیؿَد ٍ اص ايه

سا  تاهيي یّا شُيّوَاسُ صًد ضيكؼة ٍ كاس ٍ تداست ً یايخلة كشدُ اػت. اهشٍصُ دً دگزؿتِ تِ خَ یّا دس دِّ

تَصیغ اّويت سٍصافضًٍي یافتِ -ٍ دس ایي ساُ، ادغام تشًاهِ سیضی تَليذ تِ سقاتت تپشداصًذ گشیکذیكٌذ تا تا  يهلضم ه

 اػت.

تَصیغ تا سٍیکشد فاصی چٌذّذفِ اًدام -یکپاسچِ تَليذ سیضی ای تا ّذف تشًاهِهغالؼِ ]16[ٍ ّوکاساى 1تاَّتيا

ّای صهاًي هختلف ٍ چٌذیي دادًذ. دس ایي تحقيق یک هذل فاصی چٌذّذفِ تش اػاع هحلَتت هختلف، دٍسُ

هکاى تَليذ فشهَلِ ؿذُ اػت. دس ایي تحقيق ػِ ّذف اكلي ؿاهل ظشفيت ًاّوگي حول ٍ ًقل، تاصگـت 

ػاصی صهاى/ّضیٌِ هَسد ًظش قشاس گشفتِ اػت. دس اداهِ هذل پيـٌْادی دس كٌؼت  يًٌِْـذُ ٍ ت تاهييّای  دسخَاػت

                                                           
 

1
‌Badhotiya‌et al. 
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ّا، كاّؾ صهاى خَدسٍػاصی هَسد تشسػي قشاس گشفت. ًتایح ًـاى داد كِ هذل پيـٌْادی تاػث كاّؾ ّضیٌِ

 ؿَد. تحَیل ٍ تْيٌِ ػاصی پاػخگَی تِ ػفاسؿات هي

تَصیغ دس پٌدشُ ّای صهاًي هختلف -سیضی یکپاسچِ تَليذِ هدس تحقيقي تِ تشسػي تشًا ]17[1كؼي ٍ تکتاؽ

پشداختٌذ. ایي تحقيق تا سٍیکشدی تَكيفي ٍ تِ ؿکل فشاتحليل ٍ تا هغالؼِ تحقيقات پيـيي دس ساػتای یگپاسچِ 

دس  غیتَص-ذيتَل کپاسچِی یضیستشًاهِاًدام ؿذُ اػت. دس ایي تحقيق اظْاس ؿذُ اػت كِ  تاهييػاصی صًديشُ 

كوک  تاهييپزیشی صًديشُ  ُ ٍ اص ػَی دیگش تِ تْثَد اًؼغافّا ؿذ اص یک ػَ تاػث كاّؾ ّضیٌِ تاهييصًديشُ 

تَصیغ دس تْثَد ػولکشد صًديشُ -سیضی یکپاسچِ تَليذ كش چٌذ هثال هَسدی، اّويت تشًاهِكٌذ. دس ایي هقالِ تا ر هي

 هَسد تاكيذ قشاس گشفتِ اػت.  تاهيي

ِ سا اسای تاهييدس صًديشُ  غیتَص-ذيتَل کپاسچِی یضیستشًاهِیک هذل ّيثشیذ تشای  ]18[ٍ ّوکاساى  2فشاصٍى

سیضی  تِ ٍ الگَسیتن طًتيک تشای تشًاهِػاصی ٍقایغ گؼؼ سیضی خغي تشكيثي، ؿثيِكشدًذ. دس ایي هقالِ اص تشًاهِ

ایي تحقيق دس یک هغالؼِ هَسدی تدشتي  تَليذ ٍ تَصیغ تِ ؿکلي تلفيقي اػتفادُ ؿذُ اػت. هذل پيـٌْادی دس

هَسد اسصیاتي قشاس گشفت. ًتایح حاكل اص ایي تحقيق ًـاى داد كِ هذل پيـٌْادی تاػث كاّؾ هؼٌاداس تؼذاد 

ؿَد. تش ایي ّای تَليذ ٍ تحَیل هحلَل هيػاصی ػفاسؿات، كاّؾ صهاى ٍ كاّؾ ّضیٌِ تاخيش دس تشآٍسدُ

 پيـٌْاد كشدًذ.  تاهييكاسگيشی دس صًديشُ ِ اػاع، هحققاى هذل فَ  سا تشای ت

سیضی یکپاسچِ هختلظ كحيح ٍ تلادفي هؼشفي كشدًذ كِ دس آى یک هذل تشًاهِ ]19[ٍ ّوکاساى 3اًٍيل

 ػاصی كشدًذ.ؿذُ سا پيادُ ٍ تا یک هغالؼِ هَسدی هذل هؼشفي ّي هحيغي سا دس ًظش گشفتٌذهؼياسّا ٍ ؿاخق

 ِ دادًذ. اسای تاهييتَصیغ یکپاسچِ دس صًديشُ  –قالِ هشٍسی تش تَليذ یک ه ]20[ٍ ّوکاساى   4اٍتَها

ؿذُ ٍ تَصیغ تاكيذ-ػاصی ػيؼتن تَليذ چِسغن ایي كِ دس تؼياسی اص هغالؼات داخلي ٍ خاسخي تش یکپاسػلي

ّای ؿَد؛ ایي اػت كِ دس اغلة ؿشكت ؿواس آى تشای ؿشكت تياى ؿذُ اػت؛ اها آًچِ دس ػول دیذُ هيهٌافغ تي

ای  تَصیغ ًـذُ ٍ ایي اهش تاػث تشٍص هـکلات ػذیذُ-تَليذی داخل كـَس تَخِ صیادی تِ ػيؼتن یکپاسچِ تَليذ

ّای  تشیي هـکل دس ػيؼتن تَليذ ٍ یا تَصیغ، تخؾ ؿَد. تذیي تشتية تا تشٍص كَچک ّای داخلي هيتشای ؿشكت

ّا دس ػشضِ تِ هَقغ هحلَتت تِ تاصاس تؿذُ ٍ تذیي تشتية چاتکي ؿشك دچاس اختلال تاهييهختلف صًديشُ 

سیضی دس ػيؼتن تؼياسی اص تَصیغ، ٍ هـکل ًثَد تشًاهِ-سیضی تَليذیاتذ. تا تَخِ تِ اّويت تشًاهِ كاّؾ هي

تش  غیتَص-ذيتَل کپاسچِی یضیستشًاهِ یتشا ياضیهذل س کیِ یاسا ّا هغالؼِ حاضش تا ّذف ّا ٍ هَػؼِ ؿشكت

هختلف  یّا تیهحذٍد ای ّاتيّواٌّگ كشدى ّوِ فؼالي تا چٌذ ػغح تاهيي ُشيصًد کیاػاع سقاتت دس 

ٍ  کیاستثاعات ًضد یتشقشاسكاّؾ ّضیٌِ ّای حول ٍ ًقل ٍ ٍ ی كليّا ٌِیكاّؾ ّض ،یشیپز اًؼغاف ؛شُيصًد

كاّؾ كِ صهاى دسیافت هحلَل تِ هـتشی  تِ عَسی كٌٌذگاى غیتَص ٍ ذكٌٌذگاىيكٌٌذگاى، تَل تاهيي ييگؼتشدُ ت

                                                           
1
‌Kesen and Bektaş 

2
‌Frazzon‌et al. 

3
‌Oneill‌et al. 

4
‌Utama‌et al. 
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ٍ تِ حذاكثش سػاًذى  تاهييّای صًديشُ یاتذ؛ اًدام ؿذُ اػت ٍ تِ عَس كلي  ّذف اكلي تِ حذاقل سػاًذى ّضیٌِ

 تاؿذ.ِ خذهات هيػغح اسای

 

 رٍش تحقیق 3

ِ خذهات هذ ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ حذاكثش سػاًذى ػغح اسای تاهييّای صًديشُ حذاقل سػاًذى ّضیٌِدس ایي هقالِ، 

. تشای ایي ]1[اػت تاهييّا ٍ افضایؾ سضایت هـتشیاى تحث هْن ٍ ضشٍسی دس صًديشُ ّضیٌِاػت. كاّؾ 

 . ]9ٍ  3[ِ ؿذُ اػتشدّایي خْت تشآٍسد ایي اّذاف اسایهٌظَس، سٍیک

 اػتيّش ػ شيتاثٍ كٌٌذگاى كٌٌذگاى ٍ تَصیغتْثَد ّواٌّگي ٍ ّوخَاًي تيي ػشضِ یّااػتيػدس ایي پظٍّؾ، 

ّای تاصاسی اسصیاتي ؿذُ، تا كاّؾ ٍ ًٍقل ٍ سقاتتّای حولؿًَذ. ّضیٌِي تشسػي هيچٌذػغح تاهيي شُيتش صًد

 یضیستشًاهِ یتشا ياضیهذل س کؿَد. ی تاهييّا تشآٍسد ؿَد ٍ تِ ایي تشتية سضایت هـتشیاى افضایؾ آى

ا ٍ حذاكثش ّػاصی ّضیٌِي تا ّذف حذاقلچٌذػغح تاهيي شُيصًد کیتش اػاع سقاتت دس  غیتَص-ذيتَل کپاسچِی

، ًَع سقاتت ]20ٍ  17، 10، 8[ؿَد. تا تَخِ تِ ادتيات هَضَع ٍ تحقيقات پيـيي ِ هيسػاًذى ػغح خذهات اسای

 ض اّويت اػت. ي حایػغحچٌذ تاهيي شُيصًد کیدس  غیتَص-ذيتَل کپاسچِی یضیستشًاهِ دس

 

 هفرٍضات هسالِ 4

 هفشٍضات هؼالِ ػثاستٌذ اص: 

 تا سضایت هـتشیاى ساتغِ هؼتقين داسد. كيفيت خذهات -1

 ًَع سقاتت تکٌيک هٌاػة تشای افضایؾ ػغح خذهات اػت.  -2

 ؿَد. هي تاهييهذل سیاضي پيـٌْادی تاػث افضایؾ هؼٌي داس ػغح خذهات صًديشُ  -3

 

 هدل ریاضی 5

 ؿذُ دس هذل تِ ؿشح صیش ّؼتٌذ:  كاس گشفتِِ گيشی تّا، پاساهتشّا ٍ هتغيشّای تلوينّا، هدوَػِاًذیغ

 ّاّا ٍ هجوَعِاًدیس 5-1

,ّای تَليذی       تؼذاد كاسخاًِ ,...,1 2p P    

,تؼذاد هشاكض تَصیغ                     ,...,d D1 2 

,تؼذاد هـتشیاى ًْایي                   ,...,c C1 2 

,ّای صهاًي               تؼذاد دٍسُ  ,...,t T1 2 

,تؼذاد هحلَتت                        ,...,i I1 2 
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 پاراهترّای هدل 5-2

       dC  حذاكثش ظشفيت هشاكض تَصیغd 

    ipPC حذاكثش ظشفيت تَليذ هحلَلi ًِتَػظ كاسخا‌p‌ 

idcS       حذاكثش هحلَلi  فشػتادُ ؿذُ اص هشكض تَصیغd  ِهـتشی  تc 

ctD       تقاضای هـتشی c  ُدس دٍسt  

ptF        ًِّضیٌِ تْيِ هادُ اٍليِ تشای كاسخاp  ُدس دٍسt 

ipdtSC    ّضیٌِ تَليذ ّش ٍاحذ هحلَل‌i  ًِدس كاسخاp  تشای هشكض تَصیغ  d  ُدس دٍسt                                

ipdtSh     ّضیٌِ اسػال ّش ٍاحذ هحلَلi  ًِدس كاسخاp‌  تشای هشكض تَصیغd  ُدس دٍسt 

     idtM ّضیٌِ ًگْذاسی ّشٍاحذ هحلَلi تَصیغ  دس هشكضd ُدس دٍس t 

pditT      ٌِهحلَل ٍاحذ ّش خشیذ ٍ حول ّضی i كاسخاًِ اص p تِ هشكض تَصیغ d دٍسُ  دس   t 

ptN       ًِصهاى تْيِ هادُ اٍليِ تشای كاسخاp ُدس دٍسt   

ipdtE      صهاى تَليذ ٍ تَصیغ ّش ٍاحذ هحلَلi ًِاص كاسخاp  ِهشكض تَصیغ  تd  ُدس دٍسt 

   icdtB  tدس دٍسُ  d اصهشكض تَصیغ cتِ هـتشی  i صهاى اسػال ّش ٍاحذ هحلَل 

ipt     قذست فشٍؽ هحلَلi  ًِتَليذ ؿذُ تَػظ كاسخاp    ُسّثش( دس دٍس(t 

idt     قذست فشٍؽ هحلَل i تَصیغ ؿذُ تَػظ هشكضتَصیغd   ُسقية( دس دٍس(t 

  ipt  t)سّثش( دس دٍسُ   pتَليذ ؿذُ تَػظ كاسخاًِ  iكـؾ قيوتي یشای هحلَل  

   idt  t )سقية( دس دٍسُ dتَصیغ  تَصیغ ؿذُ تَػظ هشكض iكـؾ قيوتي یشای هحلَل  

   icpt    t)سّثش( دس دٍسُ  pكاسخاًِ  تَليذ ؿذُ تَػظ  iتشای هحلَل  cكـؾ قيوت هـتشی  

icdt      كـؾ قيوت هـتشیc  تشای هحلَلi  تَصیغ ؿذُ تَػظ هشكض تَصیغ d ُسقية( دس دٍس(t  

 

 گیریهتغیرّای تصوین 5-3

ptY      ًِهقذاس هادُ اٍليِ اػتفادُ ؿذُ تشای كاسخاp دٍسُ  دسt      

ipdtQ    هقذاس هحلَلi ًِاسػالي اص كاسخا p تَصیغ تِ هشكض  d دٍسُ دس t 

idtH    هقذاس هحلَلi  ًگْذاسی ؿذُ تَػظ هشكض تَصیغd  ُدس دٍسt 

ditIn   هحلَل هَخَدی i تَصیغ هشكض دس d دٍسُ  دس t‌

idctW   هقذاس هحلَلi  اسػالي اص هشكض تَصیغd تِ هـتشیc ‌  ُدس دٍس‌t               

iptp r  فشٍؽ هحلَل  قيوتi  ًِتَليذ ؿذُ تَػظ كاسخاp ُسّثش( دس دٍس(  t     

idtp r    قيوت فشٍؽ هحلَلi تَصیغ ؿذُ تَػظ هشكض تَصیغd   ُسقية( دس دٍس(t‌‌ 
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iptx   هيضاى فشٍؽ هحلَل i ًِتَليذ ؿذُ تَػظ كاسخا  p ُسّثش( دس دٍس( t 

idtx     هيضاى فشٍؽ هحلَلi تَصیغ ؿذُ تَػظ هشكض تَصیغd    ُسقية( دس دٍس(t 

icptd l   هيضاى تقاضای تالقَُ هـتشیc  تشای هحلَلi  ًِتَليذ ؿذُ تَػظ كاسخاp  ُسّثش( دس دٍس(t 

icdtd f  هيضاى تقاضای تالقَُ هـتشیc تشای هحلَل i  تَصیغ ؿذُ تَػظ هشكض تَصیغd ُسقية( دس دٍس( t 

 

 تَابع ّدف هدل 5-4

 ؿًَذ: تَاتغ ّذف تِ كَست صیش تؼشیف هي

( )
P T I P D T I D T

pt pt ipdt ipdt ipdt idt idt

p t i p d t i d t

Min Z F Y Sh Sc Q M H
        

        1
1 1 1 1 1 1 1 1 1

  

P D I T D I T

pdit ipdt idt dit

p d i t d i t

Min Z T Q M In
      

    2
1 1 1 1 1 1 1

 

P T I P D T I D C T

pt pt ipdt ipdt idct idct

p t i p d t i d c t

Min Z N Y E Q B W
         

     3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 

I P T I D T

ipt ipt idt idt

i p t i d t

Max z pr x pr x
     

     4
1 1 1 1 1 1

 

ّا تِ تشتية ػثاستٌذ اص: ّضیٌِ تْيِ هادُ اٍليِ، ّضیٌِ كٌذ. ّضیٌِّای ؿثکِ سا كويٌِ هياتغ ّذف اٍل هدوَع ّضیٌِت

  هشاكض تَصیغ.، ّضیٌِ ًگْذاسی دس هشاكض تَصیغتِ  هحلَلتَليذ ٍ اسػال 

 ًگْذاسی ّضیٌِ ٍ ٍ خشیذ حول ّای ّضیٌِ ؿاهل تَصیغ كٌٌذُ ػغح تِ هشتَط ّایّضیٌِ ًيض كل دٍم ّذف تاتغ

 .سػاًذحذاقل هي تِ سا تَصیغ هشاكضدس هَخَدی

تِ تشتية ػثاستٌذ اص: صهاى تْيِ هادُ  ّاىكٌذ. صهاّای اسػال ؿثکِ سا كويٌِ هيًيض هدوَع صهاى ػَمتاتغ ّذف 

 هشاكض تَصیغ، صهاى اسػال هحلَل تِ هـتشی. تِ هحلَل اٍليِ، صهاى تَليذ ٍ اسػال

 كٌذ.ّای سّثش ٍ سقية تيـيٌِ هيتاتغ ّذف چْاسم دسآهذ حاكل اص فشٍؽ سا تشای ؿشكت

 

 ّای هدل هحدٍدیت 5-5

 ؿًَذ: كَست صیش تؼشیف هي ّا تِهحذٍدیت

                d,i,t
P

pdit

p

Q


 
1

0     

              i,c,tidct ct

d

W D  

                    i,d,tidt dH C  
               i,p,tipdt ip

d

Q PC  

                i,d,tidct idc

c

W S  

(3)  

(1)  

(2)  

(4)  

(5)  

(6)  

(7)  

(8)  

(9)  
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                 i,t,pipdt pt

d

Q Y  

( )     i ,d ,p, tidt ipdt id t idct

c

H Q H W   1 

       p,i,t
D

pdit dit ip

d

Q In PC


  
1

 

   , , , ,icpt ipt ipt ipt icpt idtdL pr pr i c p d t         

          , , , ,icdt idt idt idt icdt iptdf pr pr i c p d t           

           i,c,p,tipt icptx dL  

            i,c,d,tidt icdtx df   

, , , ,ipdt idct pt idt ditQ W Y H In 0 

حذاقل تِ اًذاصُ  dّا تِ هشكض تَصیغ  تواهي كاسخاًِ اص اسػالي هحلَل هقذاس كِ اػت ایي اٍل تياًگش هحذٍدیت

 تاؿذ.هي tهقذاس هحلَل اسػالي اص آى هشكض تَصیغ تِ تواهي هـتشیاى دس دٍسُ صهاًي 

تقاضای تش هؼاٍی  تضسگفشػتادُ ؿذُ تِ ّش هـتشی تایذ  هحلَلكٌذ كِ هقذاس تضويي هيهحذٍدیت دٍم 

 .تاؿذ هـتشی

حذاكثش تایذ تشاترش ظشفيرت  هشاكض تَصیغؿذُ دس  ًگْذاسیهحلَل كٌرذ كرِ هقرذاس تضويي هريهحذٍدیت ػَم 

 .تاؿذهشكض آى 

 .دّذهي كاسخاًِ سا ًـاىهحلَل دس ذاكثش ظشفيت تَليذ هحذٍدیت چْاسم ح

  .دّذتَاًذ ترِ هـتشیاى اسػال كٌذ سا ًـاى هيهي هشكض تَصیغكِ ّش  هحلَليحذاكثش هقذاسهحذٍدیت پٌدن 

تش یا هؼاٍی تا هقذاس هادُ اٍليِ ‌ؿذُ دس ّش كاسخاًِ تایذ كَچکكٌذ كِ كاتی تَليذتضويي هيهحذٍدیت ؿـن 

 .هَخَد دس ّش كاسخاًِ تاؿذ

تش ‌ؿذُ دس هشاكض تَصیغ تایذ كَچک كٌذ كِ هقذاس هحلَل ًگْذاسیهحذٍدیت ّفتن ایي هحذٍدیت تضويي هي

ؿذُ تِ ‌ٍسُ قثل هٌْای هقذاس كاتی اسػالؿذُ د‌ی اسػالي ٍ هقذاس كاتی ًگْذاسیهؼاٍی تا هدوَع هقذاس كات

 هـتشی دس آى دٍسُ تاؿذ.

 اػت.t تِ هٌظَس حول ٍ ًگْذاسی ّشٍاحذ هحلَل دس دٍسُ دٌّذُ ظشفيت هشكض تَصیغهحذٍدیت ّـتن ًـاى

كٌذ كِ تغييشات ّشٍاحذ اص قيوت فشٍؽ هحلَل ًْایي تَػظ سقية چٌذ هحذٍدیت ًْن ایي هحذٍدیت تياى هي

يضاى حؼة هسّثش سا تش-كـؾ قيوت هـتشی گزاسد. ٍاحذ تش تقاضای هـتشی اص كاسخاًِ )سّثش( تاثيش هي

 ًوایذ. تقاضای هـتشی تؼشیف هي

كٌذ كِ تغييشات ّشٍاحذ اص قيوت فشٍؽ هحلَل ًْایي تَػظ سّثش چٌذ هحذٍدیت دّن ایي هحذٍدیت تياى هي

حؼة هيضاى سقية سا تش-كـؾ قيوت هـتشی گزاسد. ٍاحذ تش تقاضای هـتشی اص ؿشكت سقية تاثيش هي

 ًوایذ. تؼشیف هيتقاضای هـتشی 
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كٌٌذ كِ تِ تشتية هيضاى فشٍؽ سّثش ٍ سقية تشای یک هحلَل  ّای یاصدّن ٍ دٍاصدّن تياى هيهحذٍدیت

 خاف، ًثایذ اص هيضاى تقاضایي كِ تشای آى ّا تالقَُ هي گشدد تداٍص كٌذ.

 .هتغيشّای پيَػتِ غيشهٌفي ًـاى دادُ ؿذُ اػتدس هحذٍدیت ػيضدّن 

 

 هثال عددی 6

ؿذُ، یک هثال ػذدی خاهغ اصكاسخاًِ تَليذی هحلَتت لثٌي  ي كاسایي ٍ اػتثاس هذل سیاضي اسایِتشسػخْت 

ؿذُ ٍ ًتایح هَسد تدضیِ  تفادُ اص ًشم افضاس گوض، هثال حلدس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. تا اػ تاهييػٌَاى صًديشُ كالِ تِ

 .ٍ تحليل قشاس گشفتِ اػت

 

 هعرفی رٍش حل 6-1

ػاصی چٌذّذفِ اػت. دس ایي سٍؽ تِ تْيٌِ هؼایلّای حل تشیي سٍؽاپؼيلَى یکي اص هؼشٍفسٍؽ هحذٍدیت 

گيشد ٍ دیگش تَاتغ ّذف ػاصی یک ّذف هذًظش قشاس هيخای تشكية كشدى تَاتغ ّذف دس قالة یک تاتغ، تْيٌِ

 گشدًذ. ؿَد؛ تثذیل هيتِ هحذٍدیت ّایي كِ )اپؼيلَى( ًاهيذُ هي

كاستشد خْت حل هؼایل چٌذّذفِ  ؿذُ ٍ پش َى یکي اص سٍیکشدّای دقيق ؿٌاختِسٍؽ هحذٍدیت اپؼيل

ّذف تِ قؼوت هحذٍدیت ّا هٌتقل تاؿذ. تش اػاع ایي سٍؽ دس ّش هشحلِ تواهي اّذاف غيش اص یک تاتغ  هي

ای گشدد، ػپغ تِ اص قثَل تحت ػٌَاى اپؼيلَى تؼييي هيتشای ّشیک اص اّذاف یک حذاقل هقذاس قاتل  ؿًَذ هي

 هقادیش هختلف اپؼيلَى هشصّای پاستَ ایداد هي گشدد.

 

 ّای رٍش اپسیلَىگام 6-2

 لِ اًتخاب كٌيذ.لِ سا تِ ػٌَاى تاتغ ّذف اكلي هؼاایکي اص تَاتغ ّذف هؼ -1

 دػت آٍسیذ.ِ لِ سا حل كٌيذ ٍ هقذاس تْيٌِ ّش تاتغ ّذف سا تتا تَخِ تِ یکي اص تَاتغ ّذف هؼا ّش تاس -2

لِ تِ اصای تَاتغ ّذف هختلف ایداد ؿذُ سا تؼييي قذاس ّش تاتغ ّذف سا كِ دس حل هؼاٍ تذتشیي هتْتشیي  -3

 كٌيذ.

لِ سا تِ فَاكلي اص قثل هـخق ـاّذُ ؿذُ ّشیک اص اّذاف فشػي هؼاتاصُ تيي تْتشیي هقذاس ٍ تذتشیي هقذاس ه -4

,هؼألِ  تاتغ ّذف nتقؼين ًوایيذ ٍ ّشیک اص ایي هقادیش سا تِ تشتية تشای  ,..., n  1  تٌاهيذ. 2

,ّا تِ هقادیش  لِ سا تا تاتغ ّذف اكلي دس ؿشایغي كِ تَاتغ ّذف فشػي دس هحذٍدیتّش تاس هؼا -5 ,..., n  1 2

فاكلِ هؼاٍی  n( اگش تاصُ تيي تْتشیي ٍ تذتشیي هقذاس تَاتغ فشػي هثلا تِ اًذ حل كٌيذ. )عثيؼتا هحذٍد ؿذُ

هقذاس هختلف ٍخَد خَاّذ داؿت كِ دس هشاحل هختلف حل  n1تٌذی ؿَد تشای ّش یک اص اپؼيلَى ّا ‌تقؼين

 گشدد.(ّای تؼييي ؿذُ حل هيتِ اصای تشكيثات هختلف اپؼيلَى

 ؿذُ سا گضاسؽ كٌيذ. ّای پاستَیي یافت خَاب-6
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 هفرٍضات هثال عددی 6-3

ؿذُ  ًظش گشفتِهاِّ تِ كَست صیش دس  6دٍسُ  2هـتشی دس  2هحلَل،  4هشكض تَصیغ،  2یک كاسخاًِ تَليذی، 

 اػت:

 

 

 

 

 

,

, , ,

,

,

p p

d d d

i i i i i

t t t

c c c











1

1 2

1 2 3 4

1 2

1 2

 

 هعرفی پاراهترّای هثال عددی -6-4
 

ipPC‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Uniform (2400-2600)‌

dC‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Uniform (300-400) 

idcS      ‌    Uniform (800-900):‌

ctD             Uniform (500-600):  

ptF            Uniform (300-600):  

ipdtSc         Uniform (1000-1500):  

ipdtSh          Uniform (500-800):‌ 

idtM            Uniform (400-600):‌‌

ptn        ‌‌    Uniform (60-100): 

ipdtE            Uniform (200-300): 

icdtB      ‌      Uniform (30-70)   : 

ipt       ‌      Uniform (7500-8500):  

idt       ‌      Uniform (7500-8500):  

ipt        ‌     Uniform (1-100):‌‌

idt             Uniform (1-50): 

icpt             Uniform (10-100):‌‌

icdt              Uniform (10-110): 

 ًتایج حل با استفادُ از رٍش هحدٍدیت اپسیلَى 6-5

ت اپؼيلَى تَػظ اػتفادُ اص سٍؽ هحذٍدیؿذُ هذلؼاصی ٍ ػپغ تا  ؿذُ دس قالة هذل سیاضي هؼشفي هؼشفي هؼالِ

 ؿذُ ٍ ًتایح هَسد تدضیِ ٍ تحليل قشاس گشفتِ اػت. ًشم افضاس گوض حل
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اگاًِ تا ّشیک اص ػِ تاتغ تِ عَس خذ هؼالِتِ ایي هٌظَس هغاتق الگَسیتن حل سٍؽ هحذٍدیت اپؼيلَى؛ اتتذا  

ُ اػت. گضاسؽ ؿذ 1س ّشیک اص تَاتغ ّذف دس خذٍل ؿذُ ٍ دس ًْایت تْتشیي هقذاس ٍ تذتشیي هقذا ّذف حل

 دّذ كِ تيي تَاتغ ّذف تؼاسم ٍخَد داسد. هقادیش تَاتغ ّذف ًـاى هي

 
 ًتایح حل خذاگاًِ هذل تا تَاتغ ّذف هختلف. 1جدٍل 

حل تا  كوتشیي هقذاس تيـتشیي هقذاس
4Z 

حل تا
3
 

Z حل تا
2

 Z  حل تا
1Z 

تاتغ 

 ّذف

7+E919388/1 7+E775353/1 7+E815343/1 7+E919388/1 7+E919388/1 7+E775353/1 Z1 

613/6401015 792/6017007 613/6254015 792/6017007 792/6017007 613/6401015 Z2
 

7+E926353/1 7+E798553/1 7+E814753/1 7+E8542363/1 926353/1 E+7 798553/1 E+7 Z3
 

792/6017007 976/3929952 802/4454296 792/6017007 802/4104096 976/3929952  Z4
 

 

تاؿذ. تا اػتفادُ اص هذل ٍ هقادیش هختلف اپؼيلَى )تا  هؼالِتاتغ ّذف اكلي  كِ تاتغ ّذف اٍل تا فشم ایي

ؿذُ ٍ ًْایتا هقادیش  قؼوت هؼاٍی( حل 5اس تاتغ ّذف تِ تقؼين تٌذی فاكلِ تيي تْتشیي هقذاس ٍ تذتشیي هقذ

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 2خَاب ّای پاستَ دس خذٍل 

 

 تحث ٍ تحليل ًتایح. 2جدٍل 

‌های‌پارتو‌جواب Z1 Z2

 
Z3

 
Z4

 

1 78/1 E+77 6579712 3928529 82/1 E+17 

2 78/1 E+77 6579712 3928529 82/1 E+17 

3 78/1 E+77 6579712 3928529 82/1 E+17 

4 78/1 E+77 6625212 3929653 72/4 E+16 

5 78/1 E+77 7747849 3928292 77/8 E+16 

 

 اًذ:دػت آهذُ تَػظ ًوَداسّای صیش هَسد تدضیِ ٍ تحليل قشاس گشفتِِ ًتایح ت

 
Z1ّای پاستَ ًوَداس هقایؼِ خَاب .1شکل 

Z2تا  
 

5800000

5900000

6000000

6100000

6200000

6300000

6400000

6500000
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Z1دٌّذُ هحَس افقي ًـاى ،1ؿکل دس 
Z2ٍ هحَس ػوَدی تياًگش  

اػت. هغاتق ایي ًوَداس تا كاّؾ تاتغ  

 ّذف
1Z ٌِؿَد كِ تاتغ ّذف ّای كل، هـاّذُ هيیؼٌي كويٌِ ؿذى ّضیZ2

ّای هشتَط تِ كويٌِ كشدى ّضیٌِ 

ؿَد كِ ایي دٍ تاتغ ّذف دس تؼاسم تاّن ّؼتٌذ؛ هلاحظِ هيكٌٌذُ، دس حال افضایؾ اػت. عثق ایي ًوَداس  تَصیغ

Z1صیشا ّذف ایي پظٍّؾ كويٌِ كشدى 
Z2   ٍ كويٌِ كشدى

تَدُ كِ عثق ایي ًوَداس ػکغ ایي اتفا  دس حال 

 اًدام اػت.

 
Z1ّای پاستَ ًوَداس هقایؼِ خَاب .2شکل 

Z3تا  
 

Z1دٌّذُ (، هحَس افقي ًـاى2دس ًوَداس )
Z3ٍ هحَس ػوَدی تياًگش  

ؿَد اػت. عثق ایي ًوَداس هـاّذُ هي 

Z1تا افضایؾ تاتغ ّذف 
Z3هقذاس تاتغ ّذف  ،

هشتَط تِ كويٌِ كشدى صهاى ّای اسػال دس حال كاّؾ اػت اها   

Z1دس قؼوتي اص ًوَداس؛ دس یک ًقغِ؛ تشگـت تِ ػقة ٍخَد داسد یؼٌي هقذاس 
كاّؾ یافتِ ٍ دس اداهِ دٍتاسُ  

  یاتذ.سًٍذ قثل اداهِ هي

 
Z1ّای پاستَ ًوَداس هقایؼِ خَاب .3شکل 

Z4تا  
 

Z1دٌّذُ هحَس افقي ًـاى 3دس ؿکل 
Z4ٍ هحَس ػوَدی تياًگش 

دس تاتتشیي هقذاس اػت كِ تِ  Z1اػت. اتتذا 

Z4اصای آى 
Z1ضایؾ داسد ٍ دس اداهِ تا كاّؾ فكِ تياًگش تيـيٌِ كشدى دسآهذّای حاكل اص فشٍؽ اػت ّن ا

 

Z4هقذاس 
Z1ای ػيش ثاتت تِ خَد گشفتِ ٍ هقذاس  تيٌيذ ًوَداس دس ًقغِعَس كِ هي‌ّن كاّؾ داسد. ّواى 

   ٍZ4
 

Z1ؿَد كِ تاص تا كاّؾ تاسُ سًٍذ ًضٍلي هي‌ای تِ یک ثاتت ّؼتٌذ. دس ًقغِ
 ،Z4

 ّن كاّؾ پيذا كشدُ اػت.
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 ؿذُ، یک هثال ػذدی هغشح گشدیذ كِ هذل تشسػي كاسایي ٍ اػتثاس هذل اسایِدس ایي تخؾ، تِ هٌظَس 

ّای كل ػيؼتن ٍ تاتغ ّذف تاؿذ كِ تاتغ ّذف اٍل دس پي كويٌِ كشدى ّضیٌِتاتغ ّذف هي 4ؿذُ داسای  هغشح

تاؿذ. اسػال هيّای كٌٌذُ ٍ قلذ تاتغ ّذف ػَم ّن كويٌِ كشدى صهاى ّای تَصیغدٍم تِ دًثال كويٌِ كشدى ّضیٌِ

تاؿذ. هقادیش تاتغ ّذف چْاسم دس پي تيـيٌِ كشدى دسآهذّای حاكل اص فشٍؽ تشای ؿشكت سّثش ٍ سقية هي

ضیِ ٍ تحليل قشاس دػت آهذُ اص هذل هَسد تد هَخَد تخليق دادُ ؿذ كِ ًتایح تِپاساهتشّا ًيض دس خذاٍل 

Z1دػت آهذُ تِ ایي كَست اػت كِ  گشفت. ًتایح تِ
تِ ػٌَاى تاتغ ّذف اكلي دس ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ هقادیش  

Z1ػایش تَاتغ ّذف تش حؼة 
 تِ هحاػثِ ؿذًذ ٍ ّوچٌيي هذل تا دس ًظشگشفتي سقاتت ػوَدی حل گشدیذ. 

Z2ٍ تَاتغ  Z1ؿَد كِ تاتغ ّذف دػت آهذُ تشای تَاتغ ّذف هـاّذُ هي اص ًوَداسّا ٍ ًتایح تِ 
  ٍZ3

دس  

Z1ؿشایظ هختلف دس تؼاسم تاّن ّؼتٌذ، یؼٌي ٍقتي تاتغ ّذف 
Z2ّا افضایؾ یافت اًتظاس تَد هقادیش ّضیٌِ 

  ٍ

Z3
Z4گًَِ ًثَدُ ٍ افضایؾ دس هقادیش ایي تَاتغ ّذف هـاّذُ ؿذ. ٍلي دس هَسد تاتغ ّذف  كاّؾ یاتذ كِ ایي

 

Z1كِ تا كاّؾ 
Z4اًتظاس افضایؾ دس 

ّا كاّؾ دادُ ؿذ، دسآهذ ّش چقذس ّضیٌٍِخَد داؿت، ایي اتفا  ًيفتاد ٍ 

   ّای سقية ّن كاّؾ یافت. حاكل اص فشٍؽ ؿشكت

 

 بٌدی ًتایجبحث ٍ جوع 7

ّا، خَاب پاستَی دػت آهذ كِ اص تيي آىِ خَاب پاستَ هختلف ت 5هغاتق ًتایح حل سٍؽ هحذٍدیت اپؼيلَى، 

( هقادیش 2ؿذُ )خَاب پاستَی ؿواسُ  تْيٌِ اًتخابخاب گشدیذ. دس خَاب تِ ػٌَاى خَاب تْيٌِ ًْایي اًت 2ؿواسُ 

تَاتغ ّذف ًؼثت تِ حالتي كِ هؼالِ فقظ تا تاتغ ّذف هيٌيون كشدى ّضیٌِ ّای كل حل گشدد؛ داسای تغييشاتي 

 كَست صیش قاتل تحليل اػت.ِ اػت كِ ت

ي كِ فقظ تا تاتغ ّذف ؿذُ ًؼثت تِ خَاب هؼالِ دس ؿشایغ اٍل تِ اصای خَاب پاستَی اًتخاب هقذاس تاتغ ّذف

 ٍاحذ تْثَد داؿتِ اػت. 53530 اٍل یؼٌي كويٌِ كشدى ّضیٌِ ّای كل حل گشدد،

ؿذُ  اػت تِ اصای خَاب پاستَی اًتخاب كٌٌذُ كويٌِ كشدى ّضیٌِ ّای ػغح تَصیغ هقذاس تاتغ ّذف دٍم كِ

 ّضیٌِ ّای كل حل گشدد،ًؼثت تِ خَاب هؼالِ دس ؿشایغي كِ فقظ تا تاتغ ّذف اٍل یؼٌي كويٌِ كشدى 

 ٍاحذ تذتشؿذُ اػت. 08/12684167

هقذاس تاتغ ّذف ػَم كِ كويٌِ كشدى صهاى ّای اسػال اػت تِ اصای خَاب پاستَی اًتخاب ؿذُ ًؼثت تِ خَاب 

ٍاحذ 31/15265351 هؼالِ دس ؿشایغي كِ فقظ تا تاتغ ّذف اٍل یؼٌي كويٌِ كشدى ّضیٌِ ّای كل حل گشدد،

 تذتشؿذُ اػت.

ذاس تاتغ ّذف چْاسم كِ تياًگش تيـيٌِ كشدى دسآهذّای حاكل اص فشٍؽ اػت تِ اصای خَاب پاستَی اًتخاب هق

 ؿذُ ًؼثت تِ خَاب هؼالِ دس ؿشایغي كِ فقظ تا تاتغ ّذف اٍل یؼٌي كويٌِ كشدى ّضیٌِ ّای كل حل گشدد،

/  171 82 10  ٍاحذ تْثَد داؿتِ اػت. 
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 گیریًتیجِ 8

 دس كِ اهکاًاتي اػت اص تيـيٌِ تشداسی تْشُ ًياصهٌذ ػيؼتن ّش اهشٍص، خْاى دس تحَل ٍ تغييش ػشػت تِ تَخِ تا

 سا كوتشی ّایٍ فؼاليت ؿًَذهي اخشا اؿتشاكي كَست تِ فشآیٌذّا اكثش ّوچٌيي .اػت گشفتِ قشاس اختياسؽ

تاؿٌذ.  خَد پيشاهَى ّایّوکاسی ػيؼتن اص ًياصتي ٍ كٌٌذ ػول هؼتقل كَست تِ خَد كِ صد هثال تَاىهي

 كٌٌذگاى،تاهيي عشیق اص ًياص هَسد ٍ هٌاتغ اٍليِ هَاد آًْا دس كِ ؿًَذهي تـکيل ػغَحي اص تاهيي ّایصًديشُ

 ّایػيؼتن عشیق اص ًْایتاً ٍ ؿًَذهي ًياص تثذیل هَسد خذهت یا كات تِ تَليذی هشكض دس ٍ ؿًَذهي تاهيي

 داسػْذُ كِ اػت هٌذ ًظام تحليلي ًيض تاهيي هذیشیت صًديشُ گيشًذ.هي قشاس ًْایي هـتشیاى اختياس دس تَصیغ،

 ٍ تَصیغ هشاكض تَليذی، تؼْيلات كٌٌذگاى،تاهيي یصًديشُ اعلاػات دس هٌاتغ خشیاى ػاصی ّوضهاى ٍ ّواٌّگي

 اتؼاد تا يهؼایل تِ سا آى صًديشُ، اخضای تفکيک تا تَاىهي تاهيي صًديشُ سیضیتشًاهِ اػت دس ّاهـتشی

 دس تاػث تاهيي صًديشُ اخضای گشفتي ًظش دس خذاگاًِ اها كشد، اقذام آى حل تِ ًؼثت ٍ تثذیل ًوَد تش‌كَچک

كاسایي  كاّؾ ّا،ّضیٌِ افضایؾ تِ اػت هوکي اهش ایي كِ ؿَد،هي آى هختلف اخضای تيي سٍاتظ ًظش ًگشفتي

 ػاصی دس یکپاسچِ سٍیکشدّای اص هٌظَس ّويي تِ ؿَد. هٌدش هختلف اخضای تيي سٍاتظ افضایؾ ٍ صًديشُ

 تِ حذ اهکاى تا تاهيي صًديشُ اخضای ّوضهاى سیضیتشًاهِ ضوي كِ هؼٌا تذیي .ؿَدهي اػتفادُ تاهيي صًديشُ

 خْاًي ػاصیدس تْيٌِ سٍیکشدّا تشیي‌هْن اص یکي تَصیغ ٍ تَليذ سیضیتشًاهِ ؿَدهي تَخِ ًيض آًْا تيي تؼاهلات

 تاؿذ.هي تاهيي صًديشُ هذیشیت

تْثَد  یّااػتيػؿذُ ٍ  اسصیاتي ؿشكت كالِتَصیغ كٌٌذُ  خذهات تاهيي شُيصًدؿذُ،  دس ایي هقالِ، تا هذل هؼشفي

ي هَسد چٌذػغح تاهيي شُيتش صًد اػتيّش ػ شيتاثٍ كٌٌذگاى كٌٌذگاى ٍ تَصیغّواٌّگي ٍ ّوخَاًي تيي ػشضِ

ٍ  تشآٍسدُ ػاختي سضایت هـتشیّای تاصاسی، ّای حول ٍ ًقل، افضایؾ سقاتتّضیٌِتشسػي قشاس گشفت. كاّؾ 

افضایؾ ػَددّي ػاصهاى اص خولِ اّذافي تَدًذ كِ دس هذل پيـٌْادی هَسد تَخِ قشاس گشفتٌذ. دس هذل هؼشفي 

 ؿذُ، سقاتت ػوَدی دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت كِ دس تحقيقات قثلي هَسد تَخِ قشاس ًگشفتِ تَد. 
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