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 چکیذه 

 یطیپص ثٟجٛز ضلبثت یثطا یطيٌٓ يتػٕ یٙسٞبیفطآ تطیٗ ٟٔٓاظ  يىیٙٙسٜ ٔٙبست و تبٔيٗا٘تربة ، تبٔيٗ زض ٔسیطیت ظ٘ديطٜ

 عئٛؾٛع ترػ سیوٙس، ثب يوٙٙسٜ فىط ٔتبٔيٗ ٗیثٝ ا٘تربة چٙس ساضیذط هیوٝ  يثٝ قٛض ذبظ، ٍٞٙبٔ ضطوت است.

 وٙٙسٜ تبٔيٗثٙسی ٚ ا٘تربة  یىي اظ ضٚیىطزٞبی ٔتساَٚ زض اضظیبثي، ضتجٝ. طزيزض ٘ظط ثٍ وٙٙسٜ تبٔيٗسفبضش ضا ثب ا٘تربة 

ٔيعاٖ ٔكّٛثيت ٍٕٞبْ ثب ایٗ ا٘تربة ٔس٘ظط ٞطٌبٜ . استٞب  ٞبی تحّيُ پٛضطي زازٜ خٟت ترػيع سفبضش استفبزٜ اظ ٔسَ

 يچٙسٞسفٝ تؼبّٔ یسبظ ٙٝيثٟ ىطزیضٚ هی، كبِؼٝٔ ٗیض اضٚ، ز . اظ ایٗٔفيس ثبضس تٛا٘س ٔيثبضس، استفبزٜ اظ ضٚیىطز تؼبّٔي 

 یسبظ ٙٝيزض ٔسَ ثٟ تئفْٟٛ ٔكّٛث ٗ،يٕٞچٙ .است ضسٜ طٟٙبزيسفبضش پ عيٚ ترػ وٙٙسٜ تبٔيِٗٝ ا٘تربة بٔس یثطا

 یٞب ضٚش ٞبی خٛاةٞب ثب  آٖ سٝیٔمب ٕٞطاٜٝ ث حی٘تب .طزيضا زض ٘ظط ثٍ ٟ٘بیي ٘عِٚي تيٌٙدب٘سٜ ضسٜ است تب اغَٛ ٔكّٛث

 عاٖئ ٓيثٝ قٛض ٔستم ط٘سٜيٌٓ يتػٕ وٝ زٞس ي٘طبٖ ٔ ٌٛ٘ٝٗ یأعیت ضٚش پيطٟٙبزی ضا ٔكبِؼٝ  ٗیا .ضٛ٘س يٝ ٔیاضا يزٞ ٚظٖ

 .زٞس ٘طبٖ ٔي بفتٝی ثٟجٛز یضاٞىبضٞب كیذٛز ضا اظ قط تطخيحيوطزٜ ٚ سبذتبض  يضا ثطضس تئكّٛث

 
سفبضش،  ترػيع ٞب،‎، تحّيُ پٛضطي زازٜتبثغ ٔكّٛثيت، سبظی چٙسٞسفٝ ، ثٟيٙٝوٙٙسٜ ا٘تربة تبٔيٗ :کلوات کلیذی

 ضٚیىطز تؼبّٔي.
 

 

 هقذهه  1

. زض ایٗ است ضفتٗٗ ياظثزض حبَ ٞبی ضجىٝ، ضىبف زیديتبِي ثيٗ ٔطبغُ  ثب تٛسؼٝ ایٙتط٘ت ٚ فٙبٚضیأطٚظٜ 

ٞب ضا ثٝ ضلبثتي فطاتط اظ ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ اقلاػبت، ثسيبضی اظ ضطوتٞبی سطیؼي زض فٙبٚضی ضطایف، چٙيٗ پيططفت

ٞبی ٚاثستٝ ثٝ یه  اظ ضلبثت ثيٗ ضطوت ،ٞب خٟب٘ي پيطأٖٛ ضطوت ٚوبض وستزٞس. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ٔحيف  سٛق ٔي

                                                           
 زاض ٔىبتجبتػٟسٜ* 

 nhadi57@gmail.com آزضس اِىتطٚ٘يىي:
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ٞب  ، ضطوتتبٔيٗ ظ٘ديطَٜ اقٕيٙبٖ اظ ٔعیت ضلبثتي حػٛ ٔٙظٛض ثٝوٙس.  تغييط ٔي ،تبٔيٗ ٞبی ٘فط ثٝ ضلبثت ثيٗ ظ٘ديطٜ

 ؛تطی ٞستٙس تحٛیُ وٛتبٜٞبی  ٞبی وٕتط ٚ ظٔبٖ ويفيت ثبلاتط، ٞعیٙٝ ٘ظطست اظ ٔٙب وٙٙسٌبٖ تبٔيٗ زضغسز یبفتٗ

ثطای ٌيطی  فطآیٙسٞبی تػٕيٓ تطیٗ ٟٔٓٔٙبست یىي اظ  وٙٙسٌبٖ تبٔيٗ، ا٘تربة تبٔيٗ ، زض ٔسیطیت ظ٘ديطٜٗیثٙبثطا

 [.1] ضطوت استپصیطی  ثٟجٛز ضلبثت

. زض چٙيٗ ٔٛاضزی، ٘ساضزضطایف ذطیساض ضا  تٛا٘بیي فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ وٙٙسٜ تبٔيٗ ٚاحس ، یهي اظ ٔٛاضزثطذزض 

[. تٟيٝ ٔٙبثغ غيطٔستميٓ ثٝ 2یه ٌعیٙٝ ٔٙبست ذٛاٞس ثٛز ] ٔٙبثغ ٔتؼسز، وٙٙسٌبٖ اظ ٔيبٖ تبٔيٗ وٙٙسٜ تبٔيٗا٘تربة 

ثبثت  ٞبی‎ٞعیٙٝ ،ٔٙبثغ ٔتؼسز تبٔيٗ ٚ ٕٞچٙيٗ ،زٞس ئضا افعایص  تبٔيٗ لاَ زض ظ٘ديطٜتذكط اذ يتٛخٟ لبثُقٛض 

٘بپصیطی  ، ذطیس اظ چٙس ٔٙجغ ثٝ قٛض اختٙبةٗیثٙبثطا ؛[4، 3] زٞس ئافعایص ضا ازاضی ٚ ٔصاوطٜ  یٞب ٙٝیٞع ضبُٔ

تػٕيٕبت  طيتأث تحت وٙٙسٜ تبٔيٗضٛز. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ضاثكٝ ثيٗ ذطیساض ٚ  ضبُٔ ٔسبِٝ ترػيع سفبضش ٔي

 ػلاٜٚ ثط وٙٙسٜ تبٔيٗ[. پس ٔسبِٝ وّي ا٘تربة 5ترػيع سفبضش ثط اسبس تػٕيٕبت ذطیس استطاتژیه است ]

ٔٙترت ضا ٘يع ثط اسبس اٞساف ٚ  وٙٙسٜ تبٔيٗٚاٌصاضضسٜ ثٝ  یٞب سفبضشٔٙبست، ثبیس تؼييٗ  وٙٙسٜ تبٔيٗا٘تربة 

لاظْ است یه ٔسَ پطتيجب٘ي  ،تبٔيٗ ظ٘ديطٜزض ظٔيٙٝ ٔسیطیت [. 6ٞبی زازٜ ضسٜ پٛضص زٞس ] ٔحسٚزیت

 .ضٛز ٌطفتٝ ٘ظط زض ،ٚ ترػيع سفبضش وٙٙسٜ تبٔيٗا٘تربة  ظٔبٖ ٞٓ ثطای ثطضسي ،زليك ٌيطی تػٕيٓ

ضٚیىطز تحّيُ پٛضطي . است وٙٙسٜ تبٔيٗ ا٘تربة ثطایٞب ‎ضٚش تطیٗ ٞب یىي اظ ضایح زازٜ پٛضطي تحّيُ

 یه زض وٙٙسٜ تبٔيٗ ا٘تربة ثطای ضٚضي ثٙسی، ضتجٝ اِعأبت ٚ ضفبفيت زض٘ظطٌطفتٗثب  ٔتمبقغ وبضایي ثب ٞب زازٜ

 ٔسبیُ [.7] است سبظٔبٖ ٞط ثطای ذطیس ػّٕىطز اظ حيبتي ٔطحّٝ یه وٙٙسٜ تبٔيٗ ا٘تربة .است ػٕٛٔي ٔٙبلػٝ

ب است. ‎ٞآٖ ای زٚضٜ ثطتط ٚ ثطضسي وٙٙسٌبٖ تبٔيٗ ضبُٔ ضٙبسبیي وٙٙسٜ تبٔيٗ ا٘تربة سيستٓ ثب ٔطتجف استطاتژیه

 زض ٚ ذسٔبت/ٔحػَٛ ػطؾٝ زض اذتلاَ ثٝ ٔٙدط است ٕٔىٗ وٙٙسٜ تبٔيٗ ا٘تربة ٔٛضز زض ٘بزضست تػٕيٕبت

 ازثيبت فطٚضٙسٜ زض یب وٙٙسٜ تبٔيٗ ا٘تربة فطآیٙس ثٙبثطایٗ،[. 8] ضٛز وبضایي سبظٔبٖ زض خسی ٔطىلات ثطٚظ ٘تيدٝ

ای   چٙسٔؼيبضٜ ٌيطی تػٕيٓ ٔتؼسز ضٚیىطزٞبی قٛضوّي، وٙس. ثٝ ٔي خّت ثٝ ذٛز ضا تٛخٝ ،ٚوبض وست ٔسیطیت

 ٚ فطزی ضٚیىطزٞبی ثٝ، پيطٟٙبز ضسٜ است وٙٙسٜ تبٔيٗ ا٘تربة ٚ اضظیبثي ٔسبِٝی ٔرتّف ٞب قطح اضایٝ ثطای وٝ

 ٞبی ٚیژٌي اضظیبثي ٍٞٙبْ ،ٞب تحّيُ پٛضطي زازٜ ٟٔٓ ٞبی ٔحسٚزیت اظ زیٍط یىي ضٛ٘س. ٔي ثٙسی قجمٝ یىپبضچٝ

 ثٙسی ضتجٝ ٘تيدٝ وطزٖ ٚالؼي ٚ ٞبتحّيُ پٛضطي زازٜ تٕبیع لسضت افعایص ثطای. آیس ٔي ٚخٛز ثٝ ويفي

 .[9] ضٛز ٔي ٞب استفبزٜتحّيُ پٛضطي زازٜ ٔتمبقغ وبضایي تىٙيه ػٕٛٔبً اظ وٙٙسٜ، تبٔيٗ

اضظیبثي  ٌيطی ثطای اظ ضٚیىطز تطويجي چٙسٔؼيبضٜ فبظی یه ٔسَ تػٕيٓ ثب استفبزٜ[ 10ذٛاخٝ ٚ ٕٞىبضاٖ ] 

ٚیىٛض فبظی ضٟٛزی ثطای اضظیبثي زاز٘س. زض ایٗ ذػٛظ اظ تىٙيه  اضایٝوٙٙسٌبٖ پبیساض  تبٔيٗٚ ا٘تربة 

 ٚ سپس ثب ضٚیىطز تبپسيس فبظی ضٟٛزی، وبضایي ضٚیىطز پيطٟٙبزی اضظیبثي ضس.وٙٙسٌبٖ ٔٛخٛز استفبزٜ، ‎تبٔيٗ

لكؼبت ذٛزضٚ ضا ثب استفبزٜ اظ وٙٙسٜ ‎تبٔيٗٞبی  ا٘تربة ٚ اضظیبثي ضطوتٔسبِٝ  [11تسضیس حسٙي ]ضبٞطٚزی ٚ 

اظ وٙٙسٌبٖ ‎تبٔيٗزض ایٗ ذػٛظ ثطای اضظیبثي ػّٕىطز ٔفْٟٛ ٞعیٙٝ وُ ٔبِىيت ٔٛضز ٔكبِؼٝ لطاض زاز٘س. 

 خٟت ٔفْٟٛ ٞعیٙٝ وُ ٔبِىيت استفبزٜ وطز٘س. ٞب ثط اسبس ٔؼيبضٞبی چٙسٌب‎ٝ٘ضٚیىطز تحّيُ پٛضطي زازٜ

زست آٔسٜ اظ  ثٝ ٞبی فطآیٙس تِٛيس ثب استفبزٜ اظ ٚظٖ وٙٙسٜ زض‎تبٔيٗ[ ٔسبِٝ ا٘تربة 12ٕٞىبضاٖ ] لٙسٞبضی ٚ
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ی ترػيع ٔٙبثغ ثٝ ٞب ٞب زض خسَٚ ضٚش ا٘تربة )فطآیٙس تحّيُ سّسّٝ ٔطاتجي( ٚ لطاضزازٖ ایٗ ٚظٖٞبی ‎ضٚش

ٚ ترػيع ٔمساض سفبضش زض لبِت وٙٙسٜ  تبٔيٗا٘تربة  ٔسبیُ[ ثطای حُ 13] زض .٘سوبض ثطز وٙٙسٜ ثٝ تبٔيٗیه 

ٔكبِؼٝ ثب ایٗ  ضیعی ػسزغحيح ٔرتّف چٙسٞسفٝ ٔٛضز ٔكبِؼٝ لطاضٌطفت. یه ٔسَ خبٔغ ثٝ ضىُ یه ثط٘بٔٝ

ٌيطی ضا  وٙٙسٜ است، ٔفْٟٛ تٛظیغ ٕ٘ٛ٘ٝ تبٔيٗضفتبض ٚالؼي  ای اظ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ  زضزستطسظٔبٖ تحٛیُ ٞبی  زازٜفطؼ 

 .زٞس ٘طبٖ ٔيی ػّٕي اظ ٔسِسبظی ٔسبِٝ  ثطای ثٟجٛز خٙجٝ

ٔؼيبضٞبی ػّٕىطز ثطذي اظ است، ظیطا  بضٜيچٙسٔؼ ٌيطی تػٕيٓ ٔسبِٝیه  ،وٙٙسٜ تبٔيٗا٘تربة ثٝ قٛض شاتي 

 ٔسبِٝ زض ٔسبیُیىي اظ آضٙبتطیٗ ، وٙٙسٜ تبٔيٗا٘تربة  .[14]زاض٘س ثيط تب وٙٙسٌبٖ تبٔيٗثط ا٘تربة  ٔتٙبلؽ

ٚ  [3سجع ] وٙٙسٜ تبٔيٗٔب٘ٙس ا٘تربة  يٞبی ٔرتّفٔٙظطایٗ ٔسبِٝ اظ  .ضٛز ٔي ٌطفتٝ ٘ظط زض بضٜيچٙسٔؼ ٌيطی تػٕيٓ

، ٔؼيبضٞبی ػّٕىطز ضبُٔ ػٛأّي ٔب٘ٙس ٞعیٙٝ، ويفيت ٚ ظٔبٖ قٛضوّي ثٝ ٌطفتٝ است.لطاض  ٔٛضزٔكبِؼٝخٟب٘ي 

 ثبثطتط  وٙٙسٜ تبٔيٗ ، ثٙبثطایٗ ا٘تربة یهضا زاضز ٘مبـ لٛت ٚ ؾؼف ذٛز وٙٙسٜ تبٔيٗاست. ٞط وبض  تحٛیُ

 ثطضسي خبٔؼي ثطای ضٚیىطزٞبی [15ٞٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ] .است یثسيبض زضٛاض ٞب، وبضاثؼبز ٔؼيبض تٕبٔي زض٘ظطٌطفتٗ

ػلاٜٚ ثط وطز٘س.  اضایٝ 2008ٚ  2000 یٞب سبَا٘تربة فطٚضٙسٜ ثيٗ  ٔسبیُثطای چٙسٔؼيبضٜ  ٌيطی تػٕيٓ ضٚش

چٙسٔؼيبضٜ  ٌيطی تػٕيٓ ٔجتٙي ثط وٙٙسٜ تبٔيٗثطای ٔسَ ا٘تربة ضا  یيٞب زستٛضاِؼُٕ[ 16]ایٗ، چبی ٚ ٕٞىبضاٖ 

ثٝ ز٘جبَ  ٌيط٘سٜ تػٕيٓچٙسٔؼيبضٜ،  ٌيطی تػٕيٓضٚش  زض ٞسفٝچٙس سبظی ثٟيٙٝ ٔسبِٝثطای حُ یه . زاز٘س اضایٝ

 ٌيط٘سٜ تػٕيٓ ، اقلاػبت تطخيحيٗیثٙبثطا ؛استزض حؿٛض اٞساف ٔتٙبلؽ ثب ثيطتطیٗ ضؾبیت تؼبّٔي  خٛاةیه 

 یبضٞبئؼ ٚظٖ ٗييتؼ یثطا ٗیثستط ٗیثٟتط ضٚش اظ [17ٔكبِؼٝ ] زض وٙس. مطي اسبسي زض یبفتٗ خٛاة ایفب ٔي٘

زض  ٕٞچٙيٗ .ضٛز ئ استفبزٜ تيلكؼ ػسْ فیضطا زض وٙٙسٌبٖٗ يتبٔ يبثیاضظ یثطا یضٛاٞس استسلاَ ٚ یساضیپب

 ٚ ا٘تربة ىپبضچٝ،ی وٙٙسٜٗ يتبٔ یثٙسٓ يتمس یثطاضا  یا چٙسٔطحّٝ يجيتطو ٔسَ هی ، ٘ٛیسٙسٌبٖ[18ٔكبِؼٝ ]

 ٔدٕٛػٝ اسبس ثط وٙٙسٌبٖٗيتبٔ سپس. سٙوٙ ئ طٟٙبزيپ اذتلالات ٚ ٞب سهیض ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب سفبضش عيترػ

 .ضٛ٘سئ يبثیاضظ ٞبزازٜ يپٛضط ُيتحّ اظ استفبزٜ ثب 4.0 غٙؼت فئح زض ٔٙبست یبضٞبئؼ

 ٔسبیُثٝ سٝ ضٚش ٔرتّف ٚاضز ٔطاحُ حُ  ٌيط٘سٜ تػٕيٓ تطخيحي ، اقلاػبتٔٛؾٛع زض ازثيبت

 ضٛز: ٔي ٞسفٝچٙس سبظی ثٟيٙٝ

 ( پيطيٙي1

 پسيٙي( 2

  )تؼبّٔي(.پيططٚ  یثٙس ٔفػُ( 3

حبِت ثطای یه  .ضٛ٘س ئتجسیُ ٕٞطاٜ ثب اِٚٛیت ثٝ یه ٞسف  ٞسف چٙسیٗ تبثغپيطيٙي،  حبِتثطای یه 

اظ  ٞبی پيطٟٙبزی ٌعیٙٝ زاض تیاِٚٛثب ا٘تربة  سبظی ثٟيٙٝپس اظ فطآیٙس  ٌيط٘سٜ تػٕيٓ ، اقلاػبت تطخيحيپسيٙي

، پيططٚ سبظی ثٟيٙٝثطای  .ضٛز ٔي، ثيبٖ ضٛز ٔئؼٕٛلاً ٔدٕٛػٝ ثٟيٙٝ پبضتٛ ٘بٔيسٜ  وٝ طٔسّفيغ یٞب خٛاةٔدٕٛػٝ 

 تىطاضی ثيٗ ٔسَ یٞب وٙىبش. خستدٛی خٛاة ٌٙدب٘سٜ ضسٜ استفطآیٙس زض  ٌيط٘سٜ تػٕيٓ اِٚٛیت

ثٝ  .وٙس ئوٕه  سبظی ثٟيٙٝ ضٚیىطززض ایٗ خٛاة  ٗیتط ثرص تیضؾبیبفتٗ  ثٝ سبظی ثٟيٙٝٔسَ ٚ  ٌيط٘سٜ تػٕيٓ

ٔكبِؼبت زض ا٘تربة  اوثط .ضٛز ٔي ٘يع یبزضٚیىطز تؼبّٔي  ػٙٛاٖ ثٝ پيططٚ یثٙس ٔفػُٕٞيٗ زِيُ، اظ ضٚیىطز 
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 یثٙس زستٝ چٙسٞسفٝ سبظی ثٟيٙٝ یثٙس قجمٝتٛسف قطح  ثٝ ضٚیىطز پيطيٗ ،ٚ ترػيع سفبضش وٙٙسٜ تبٔيٗ

اقلاػبت تطخيحي  ثٛزٖ ٔطرع ، زض ٔٛضز اظ لجُغيطٚالؼي يٝثٝ زِيُ فطؾ پيطيٗ، ضٚیىطز حبَٗ یثبا. ضٛ٘س ئ

اٌطچٝ ضٚیىطز تؼبّٔي ثٝ قٛض ٌستطزٜ زض  .ٕٔىٗ است لبثّيت اقٕيٙبٖ خٛاة ضا وبٞص زٞس، ٌيط٘سٜ تػٕيٓ

اػٕبَ ضسٜ  ٌيط٘سٜ تػٕيٓ زض اِٚٛیتٔٛخٛز خبیٍعیٙي ثطای غّجٝ ثط ایٗ ٔحسٚزیت  ػٙٛاٖ ثٝٔرتّف  یٞب ٙٝيظٔ

 .ضٛز ٔياستفبزٜ ٚ ترػيع سفبضش  وٙٙسٜ تبٔيٗا٘تربة ثطای حُ ٔسبِٝ  ٘سضت ثٝاست، أب 

ٚ  ٌيط٘سٜ تػٕيٓضؾبیت  تط يٚالؼ ثطای ٕ٘بیص استفبزٜ اظ ٔفْٟٛ تبثغ ٔكّٛثيت ،ٔٛضزٔكبِؼٝٔسَ ٔعیت 

  .استای ثيبٖ اقلاػبت تطخيحي ثط ٌيط٘سٜ تػٕيٓبض ٔسئِٛيت ثوبٞص 

ٞسف، حُ ٔسبِٝ ذطیس اظ چٙس ٔٙجغ ثب . ضٛز ٔيٞسف تحميك ثٝ ضطح ظیط ذلاغٝ ، ضسٜ پيطيٙٝ ٌفتٝ ثٝ ثبتٛخٝ

سٝ  ثطای ایٗ ٔسبِٝ .استچٙسٞسفٝ  سبظی ثٟيٙٝتؼبّٔي  ثب ضٚیىطز وٙٙسٜ تبٔيٗثب ا٘تربة  ظٔبٖ ٞٓترػيع سفبضش 

تحّيُ پٛضطي  ٔجتٙي ثط وٙٙسٜ تبٔيٗا٘تربة  ثٝ 2. ثرص تحٛیُ ظٔبٖ ٞعیٙٝ، ويفيت ٚ: ضٛز ٔياستفبزٜ  ٔؼيبض ٟٔٓ

 ،4. ثرصضٛز ٔيپطزاذتٝ  چٙسٞسفٝ  سبظی ثٟيٙٝ ٔسبیُ ضٚیىطزٞبی تؼبّٔي زضثٝ ، 3ثرص زضضٛز.  ٔياضبضٜ  ٞب زازٜ

 5ثرص  تیزض ٟ٘بٚ  اذتػبظ زاضز ٚ ترػيع سفبضش ثب استفبزٜ اظ ٔفْٟٛ ٔكّٛثيت وٙٙسٜ تبٔيٗا٘تربة  ٔسبیُ ثٝ

 اظ ٔكبِؼٝ ا٘دبْ ضسٜ اذتػبظ زاضز. یطيٌ دٝي٘تثٝ 

 

 ها تحلیل پوششی داده رویکرد باکننذه  تاهینانتخاب  هساله 2

 کننذه تاهینانتخاب  هساله های داده 2-1

 وٙٙسٌبٖ ٔٙبلػٝ تبٔيٗای اظ  وٙٙسٜ تٛسف ٔدٕٛػٝ تبٔيٗا٘تربة  ٔسبِٝػٕٛٔي،  ي ٚزض ظٔيٙٝ ذػٛغ، قٛضوّي ثٝ 

ثط اسبس آٖ  ضٛز وٝ تؼطیف ٔي         1     ٕبیعٔؼيبضٞبی ٔتٚ         1     غٛضت ثٝ

1   ض ثٝ غٛضتٔؼيب ٔدٕٛػٝثب تؼطیف  ضٛ٘س. ٔيثٙسی  وٙٙسٌبٖ ضتجٝ تبٔيٗ وٝ زض آٖ  0  

 1    1  2         ٚ  0 ٔؼيبضٞبی ٚضٚزی ٚ  زٞٙسٜ ٔدٕٛػٝ ثٝ تطتيت ٘طبٖ           2   1     

وٙٙسٜ یب ٔٙبثغ ٔٛضز  ٞبی ٔؼيبض ثٝ ػّٕىطز ػطؾٝ ٚیژٌي قٛضوّي ثٝٔؼيبض است.  تؼساز      ٚذطٚخي 

. ثٝ ػجبضت استٔطثٛـ  )ٔؼيبض ذطٚخي( ضسٜ اضایٟٝ٘بیي یب ذسٔبت ٚ وٙٙسٜ )ٔؼيبض ٚضٚزی( یب ٔحػَٛ  تبٔيٗ٘يبظ 

وٙٙسٜ،  تبٔيٗوٙٙسٜ لجُ اظ ػطؾٝ )ٔب٘ٙس ليٕت، فبغّٝ خغطافيبیي  تبٔيٗٞبی  ػٙٛاٖ ٚیژٌي زیٍط، ٔؼيبضٞبی ٚضٚزی ثٝ

پس اظ ضسيسٖ وبلا ، وٙٙسٜ تبٔيٗ ٔؼيبضٞبی ذطٚخي ٚ ضٛز ٔي ازغبْ فٙبٚضی اقلاػبت ٚ اضتجبقبت ٚ غيطٜ( تؼطیف

 .ٔثبَ، ويفيت، لبثّيت اقٕيٙبٖ، ظٔبٖ تحٛیُ، ٚ غيطٜ( ػٙٛاٖ )ثٝ ضٛ٘س ثٝ ضطوت ٔطرع ٔي

 هاکلاسیک تحلیل پوششی دادههذل  2-2

اغكلاح  تؼييٗ وبضایي ٚاحسٞبی ٔرتّف ثٝ ٞسف ثب ضیعی ذكي ٔجتٙي ثط ثط٘بٔٝضٚش ٞب یه  تحّيُ پٛضطي زازٜ

( ٚ ٌيط٘سٜ تػٕيٓٞبی ٚاحس تٛسف ٔٛضزاستفبزٜتبثؼي اظ ثطذي ٔمبزیط ٚضٚزی )ٔٙبثغ ، است. وبضایي يط٘سٌٜ تػٕيٓ

ضئٛس یه  ٌيط٘سٜ وبضا، تػٕيٓٞبی ٚاحس ٞب( است. يط٘سٌٜ ٞبی تػٕيٓ وٙٙسٜ ٘تبیح فؼبِيت ٔمبزیط ذطٚخي )ثيبٖ

ٞب تحّيُ پٛضطي  زازٜ ضٛز. ٔحبسجٝ ٔيٌيط٘سٜ  تػٕيٓٞبی ٚاحس زیٍط  ، وبضایياسبس ثطایٗس. غٛضت پبضتٛ ٞستٙ

وٙٙسٜ زض ازثيبت ٔطثٛـ ثٝ تساضوبت ذػٛغي ضٙبذتٝ ضسٜ است  تبٔيٗطیٗ ضٚیىطز ثطای ا٘تربة ت ٌستطزٜ ػٙٛاٖ ثٝ
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وٙٙسٜ، تٕبیع ثيٗ ٔؼيبضٞبی  تبٔيٗثطای ا٘تربة  ٞبتحّيُ پٛضطي زازٜ تىٙيهاستفبزٜ اظ  [. زض ٚالغ ٘مكٝ لٛت19]

 ٚ وٙٙسٜ ثطای ا٘دبْ فطآیٙس ػطؾٝ تبٔيٗ ٔمساض ٔٙجغٕ٘بیبٍ٘ط ػّٕىطز ٚضٚزی ٚ ذطٚخي است. ػّٕىطز ٚضٚزی 

 ٞبتحّيُ پٛضطي زازٜ[. 20] است وٙٙسٌبٖ ثٝ ذطیساض تبٔيٗضسٜ تٛسف  اضایٝ ذٛة پبضأتطٞبی ذطٚخي ذسٔبت

ٕبیع اغّت زض ٔطحّٝ تضٛز.  ٔياستفبزٜ ا ٚ ٘بوبض ضاوٙٙسٌبٖ وب تبٔيٗثٝ وٙٙسٌبٖ ٔٙبلػٝ  تبٔيٗثطای تمسيٓ 

ٚ ضٛز  ٔياستفبزٜ  ،ثسيبض ظیبز است وٙٙسٌبٖ ٔٙبلػٝٚیژٜ ظٔب٘ي وٝ تؼساز  ٔٙبلػٝ، ثٝ تيغلاح صيپاغكلاح  ثٝ

 [.21] زاضز زضثطٔيثطای ٔٙبلػٝ  تٛخٝ لبثُٞبی ٔجبزِٝ  ٞعیٙٝ

 ضٛز: ظیط تؼطیف ٔي غٛضت ثٝ     وٙٙسٜ ػٕٛٔي  تبٔيٗ، وبضایي  ٞب تحّيُ پٛضطي زازٜ زض ضٚیىطز ولاسيه
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         وٙٙسٜ ٚ تبٔيٗأيٗ  )ٚضٚزی( ٔمساض ػّٕىطز ثطای أيٗ( ذطٚخي أيٗ )  ،         وٝ زض آٖ

 ؾطیت ٚظ٘ي آٖ است.

 بث   ٚ       1  ثب   ، وبضایي ٞط ٌعیٙٝ ثب تؼييٗ ٔدٕٛػٝ ؾطایتٞب تحّيُ پٛضطي زازٜ ولاسيهزض ضٚش 

ثطای ٞط      ثب زض٘ظطٌطفتٗ .ضسب٘س چٙيٗ ٔمساضی ضا ثٝ حساوثط ٔي ٚآیس  زست ٔي ثٝ      1   

سبظی  ثٟيٙٝ ٔسبِٝوٙٙسٜ ثب حُ  تبٔيٌٗيطی وبضایي  ٚخٛز زاضز. اظ ایٗ ضٚ، ا٘ساظٜ 1   ف یوٙٙسٜ قجك تؼط تبٔيٗ

 آیس: ثٝ زست ٔي است، ضسٜ ٝزض٘ظطٌطفت وٙٙسٜ تبٔيٗثطای ٞط  وٝ ظیط

.
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آٖ ضا ٚ  ٚ حفظ ٔمبزیط ٚضٚزی ثبثت، ذكي وطز ٞب ذطٚخيثب ثٝ حساوثط ضسب٘سٖ  تٛاٖ ٔيضا  ثبلاسبظی  ثٟيٙٝ ٔسبِٝ

 [.22]٘بٔيس  ٌطا يذطٚخضٚش 

 : ضٛز ٔيذكي تجسیُ  یعیض ثط٘بٔٝ ٔسبِٝظیط ثٝ یه  غٛضت ثٝ ٔسبِٝثٙبثطایٗ، 
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  



 



1

1 1

1

1 2

0 1 2

1 1 2

0 1 2 1 2

 

ثب  وٙٙسٜ تبٔيٗثطای ٞط   ثبلا ٔسبِٝحُ  ثب تٛاٖ ٔيضسٜ ضا  وٙٙسٌبٖ تحّيُ تبٔيٗثٝ قٛض ذلاغٝ، وبضایي 

,...,f F1 .وٙٙسٌبٖ  تبٔيٗ. ثٙبثطایٗ، ثبضس 1   زض غٛضتي حساوثط وبضایي ضا زاضز وٝ   وٙٙسٜ تبٔيٗ یبفت

 ثٙسی وطز. ٞب ضتج‎ٝآٖ،   تٛاٖ ثط اسبس ٔمساض وبضایي  ضا ٔي
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 قاطعبا کارایی هت ها تحلیل پوششی داده هذل 2-3

ضا ثٟتطیٗ ضٚش  ٞب تحّيُ پٛضطي زازٜ ٔطثٛـ ثٝ تساضوبت ذػٛغي، ضٚیىطزثسيبضی اظ ٘ٛیسٙسٌبٖ زض ازثيبت 

 صيپیه ضٚش  ػٙٛاٖ ثٝحتي اٌط ایٗ ضٚیىطز ػٕٛٔبً  .[19زا٘ٙس ] ٔٛخٛز ٔي وٙٙسٌبٖ تبٔيٗثٙسی  ثطای ضتجٝ

حبَ، ثطای  ثبایٗ[. 20] ضٛز ٔيُ بیتٕبیع ل اٚ ٘بوبض اوٙٙسٌبٖ وبض تبٔيٗثيٗ  يسبزٌ ثٝاستفبزٜ ضٛز، ظیطا  تيغلاح

، یؼٙي ٙب٘ٝيث ٚالغوٙٙسٜ  تبٔيٗثٙسی  یه ٘تيدٝ ضتجٝ آٚضزٖ زست ثٝٚ  ٞب تحّيُ پٛضطي زازٜ افعایص لسضت تٕبیع

 ایٗ اسبس [. ثط23پيطٟٙبز ضسٜ است ] تمبقغاضظیبثي وبضایي ٔ، ٞبی ػٕٛٔي وٙٙسٜ زض ٔٙبلػٝ تبٔيٗا٘تربة تٟٙب یه 

 فطٚضٙسٌبٖ ٕٞٝ وبضایي ترٕيٗ ثطای وٙٙسٜ  تبٔيٗ ٞط وبضایي ضسب٘سٖ حساوثط ثٝ اظ حبغُ ؾطایت ضٚش،

{    }    زست آٔسٜ ٝ ثٔبتطیس وبضایي ٔتمبقغ  . ضٛز ٔي استفبزٜ ٞسف وٙٙسٜ تبٔيٗ ٞط ثٝ ثبتٛخٝ  

     
 .ظیط سبذتٝ ضسٜ است غٛضت ثٝ  

 ثب      لكطی-غيطآیس. ػلاٜٚ ثطایٗ، ٞط ٔمساض  ثٝ زست ٔي ٔسبِٝ خٛاة ػٙٛاٖ ثٝ،     ثب   اغّيػٙػط لكط 

 ضٛز: ضیعی ذكي ظیط تؼييٗ ٔي ثط٘بٔٝ ٔسبِٝثب حُ      ٚ        1     

                                                

.

. . ; ,

,

,

, , ( , ), , .

fg fgk gk

k

fgk gk fgr gr

k r

fgk gk ff fgr gr

k r

fgr gr

r

fgk fgr

CE Max u y

s t u y v y g

u y E v y

v y

u v f g k r



  

 
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
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
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 سكطط ػأيٗ ػٙ ٌيطی وٙٙسٜ ثب ٔيبٍ٘يٗ تبٔيٗأيٗ  ، ضبذع وّي وبضایي ٔتمبقغ ثطای[23] 1سىستٖٛ ثٝ ثبتٛخٝ

 ٔبتطیس وبضایي ٔتمبقغ ثٝ ضطح ظیط است:

; ,..., .
F

f fgg
K CE f F

F 
  1

1
1                                                        

 ٔتمبقغٞبی ٔيبٍ٘يٗ وبضایي  استفبزٜ اظ ضبذع، ضسٜاقلاػبت تِٛيس ضفتٗ اظزستثطای خٌّٛيطی  2اٚضاَ پيطٟٙبز

 :ثٝ ضطح ظیط است        تكبثك ثٝ ٔبتطیس ٔٛسْٛ ثٝ      . ٔبتطیس وبضایي ٔتمبقغاست

; , { ,..., }
1

1
1

F

fg fgkk
C f g F

F



                                                   

 زض آٖ وٝ

fk gk

fgh

fk gk

if CE CE

if CE CE



 



1

0
                                                                 

ٔٛخٛز، ضبذع  ٞبی ٌعیٙٝثٙسی  ٔٙظٛض ضتجٝ ثٝزٚسكحي سبظی  اتربش یه ثٟيٙٝ تكبثك ٚثب ضطٚع اظ ػٙبغط ٔبتطیس 

 اٚضاَ ٛسفضا تپيططفتٝ  یٞبتحّيُ پٛضطي زازٜ زٚسكحي. ضٚیىطز ضٛز ٔيوٙٙسٜ تؼييٗ  تبٔيٗوّي وبضایي ٔتمبقغ 

                                                           
1 Sexton 
2 Oral 
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يبت یوٙيٓ. ثب خع اغلاح ٔي، ثط اسبس سيبست حساوثط حسالّي، تط سبزٜ زٚسكحيسبظی  ثب استفبزٜ اظ یه ثٟيٙٝ

 :ضٛز ٔيزازٜ ثٝ ضطح ظیط اذتػبظ  وٙٙسٜ ٔٙبلػٝ تبٔيٗ ٞط ثيطتط، أتيبظ
                                    

{ ,..., , ,... )
; ,...,f fg

g f f F
R Min C f F

  
 

1 1 1
1 

 ٔبوسيٕٓ ثب ای وٙٙسٜ تبٔيٗ، ضٛز ٔي اػكب زِٚتي ازاضٜ تٛسف وٝ ای‎وٙٙسٜ تبٔيٗ ثٟتطیٗ ذلاغٝ، قٛض ثٝ

 ثٝ غفط ٔتمبقغ وبضایي ٔمساض ترػيع ثٝ ٔٙدط ،ٔسبِٝ اذيط زض سبظی حسالُ اظ استفبزٜ. است   ٔمساض

ثطاسبس ٔبتطیس  .ضٛز ، ٔيزاضز زیٍط  أيٗ فطٚضٙسٜ ثٝ ٘سجت اضظیبثي وبضایي ثستطی ای وٝ وٙٙسٜ تبٔيٗ ٞط

 تٟسیس لسضت ٚ وبٞص ٔتمبقغ وبضایي ضٚش ثٝ ثبتٛخٝ ثرص ضؾبیت وٙٙسٌبٖ تبٔيٗ ، تؼساززست آٔسٜٝ تكبثك ث

 .یبثس ٔي افعایص ضٚیىطز

 

 چنذهذفه سازی بهینه هسایلرویکردهای تعاهلی در  3

 طلبثُيغ، ٚ ؾطیت ٔطتطنتٛاثغ آٖ ثٝ زِيُ ٘ساضتٗ ٔتغيط ٚ اظ یه تبثغ ٞسف  ثيص زاضای چٙسٞسفٝ ٔسبیُ

ثٟيٙٝ  ظٔبٖ ٞٓقٛض  ثٝ ٍطیىسی ثبٔتٙبلؽ  ؼسازی تبثغ ٞسفسفٝ، تچٙسٞ ٔسبیُثطذي  زض تطويت ثب یىسیٍط ٞستٙس.

ٌبٞي ایٗ اٞساف زض  .پيسا وطزیه ٞسف یب اضظش  ثب غطفبً یا ٔسبِٝ تٛاٖ ئ ٘سضت ثٝ، ز٘يبی ٚالؼيزض  .ضٛ٘س‎ٔي

ثسيبض پطوبضثطز  یٞب ٙٝيظٔچٙسٞسفٝ، یىي اظ  سبظی ثٟيٙٝ. وٙٙس ئٔتؿبز ػُٕ  غٛضت ثٝ٘يستٙس ٚ  خٟت هی

ٔطىُ  .ز٘يبی ٚالؼي زاضز سبظی ثٟيٙٝ ٔسبیُ، زض یا اِؼبزٜ فٛقاست ٚ إٞيت  سبظی ثٟيٙٝتحميمبتي زض ٔيبٖ ٔجبحث 

 ٔؼٕٛلاً. ٔرتّف استٞبی  زیسٌبٜ ثٟيٙٝ ثب یٞب خٛاةاظ  یا ٔدٕٛػٝٚخٛز ، چٙسٞسفٝ ٔسبیُزض ثطذٛضز ثب  اغّي

ٌيط٘سٜ ثطای ا٘تربة ایٗ . تػٕيٓزچٙسیٗ خٛاة ثٟيٙٝ زاض ،ٞسفٝ ته ٔسبیُثطذلاف  ،یه ٔسبِٝ چٙسٞسفٝ

ٞبی تؼبّٔي، ضٚش ٚظ٘ي ٞبی ٔٛخٛز ٕٞچٖٛ ضٚشثط اسبس ضٚش ،ٔٙسزِرٛاٜ یب ٘ظبْ غٛضت ثٝ تٛا٘س ٔيٞب خٛاة

 .ػُٕ وٙس... ٚ

 ظیط ثيبٖ ٕ٘ٛز: غٛضت ثٝتٛاٖ  ضا ٔي چٙسٞسفٝ سبظی ثٟيٙٝیه ٔسبِٝ 
( ) ( ( ),..., ( ))pMin f x f x f x

x X





1 

   تبیي است. یه ثطزاض  تٛاثغ ٞسف ٞستٙس ٚ         1 ،       1  ، ثطایآٖ زضوٝ 

 رویکرد تابع هطلوبیت 3-1

 سٜي٘بٔ عي٘ يپبسر چٙس یسبظ ٙٝيثٟ) ٚ ٔحػَٛ ٙسیفطآ يقطاح ٔسبِٝحُ  یزض ٚالغ ثطا تيتبثغ ٔكّٛث ىطزیضٚ

 ٗیاظ پطوبضثطزتط يىی ،[24] 2چيٚ سٛئ 1ٍٙطیتٛسف زضپيطٟٙبزضسٜ  تيتبثغ ٔكّٛث ىطزیضٚ ضسٜ است.ثيبٖ ضٛز(  ئ

ثٝ ٘بْ  بسيتبثغ ثسٖٚ ٔم هیضا ثٝ  يٙيتبثغ پبسد ترٕ هی ىطزیضٚ ٗیا است. ٔحػَٛٚ  فطآیٙس يٞب زض قطاح ضٚش

 بی تيزضخٝ ٔكّٛث ت،ئمساض تبثغ ٔكّٛث ،ٗیثٙبثطا ؛است طئتغ ،هیغفط تب زض ثبظٜ  وٙس وٝ ئ ُیتجس تيتبثغ ٔكّٛث

                                                           
1 Derringer 
2 Suich 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
20

.4
.1

31
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ja
m

lu
.li

au
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

03
 ]

 

                             7 / 18

http://dx.doi.org/10.22034/20.4.131
https://jamlu.liau.ac.ir/article-1-2136-fa.html


 بضشترػيع سفوٙٙسٜ ٚ ثطای ٔسبیُ ا٘تربة تبٔيٗضٚیىطز تؼبّٔي یه ٘بغطی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 

138 

سبظی ثٟتط  تبثغ ٞسف ٔبوسيٓٔمساض ثبضس،  تط ثعضيٞط چٝ اٌط پبسد  زٞس. يپبسد ٔطثٛقٝ ٘طبٖ ٔ یضا ثطا تیضؾب

 ز:ضٛ ئ فیتؼط ظیط غٛضت ثٝ تىي تيتبثغ ٔكّٛث ضٛز. ٔي
min

min
min max

max min

max

ˆ ˆ( )

ˆ ˆ( )
ˆ ˆ ˆ( )

ˆ ˆ

ˆ ˆ( )

0

1

i i

r

i i
i i i i

i i

i i

y x y

y x y
d y y x y

y y

y x y

 

 

   
 

 
 

 گیرنذه اطلاعات ترجیحی تصوینرویکرد تعاهلی و  3-2

ٌيط٘سٜ  تػٕيٓ يحياقلاػبت تطخزٞس  ٔي اخبظٜضٛز(  يٌفتٝ ٔ عي٘ پيططٚ ىطزی)وٝ ثٝ آٖ ضٚ يتؼبّٔ ىطزیضٚ

 ٗیثٟتط ثٝ ٌيط٘سٜتػٕيٓخٟت ضسيسٖ  یسبظ ٙٝيثٟ ٙسیفطآتىطاض . ثيبٖ ضٛز ٔسبِٝحُ  ٗيزض ح يدیتسض غٛضت ثٝ

ضٛز  يذٛاستٝ ٔ ٌيط٘سٜتػٕيٓاظ  تٓ،یاٍِٛض ثٝ قٛض ذبظ، زض ٞط تىطاض .ٙسو‎ٔي سايپ ازأٝ يضٚش تؼبّٔ ثب خٛاة

وٙس. ثٝ قٛض ٔؼَٕٛ،  بٖيث يضسٜ اظ تىطاض لجّسيتِٛخٛاة چٙس  بی هی ثٝ ثبتٛخٝضا  يحياظ اقلاػبت تطخ يتب ثطذ

 :[25است ] طیظ ٌبْ سٝ یزاضا زض حبِت وّي يضٚش تؼبّٔ هی

 .سيوٙ سايپ ٝياِٚ خٛاة هی :1گام

 ٌيط٘سٜ تؼبُٔ وٙيس.تػٕيٓثب  :2گام

س. زض یاست، ٔتٛلف ضٛ يضاؾ يفؼّ خٛاةاظ  ٌيط٘سٜتػٕيٓ. اٌط سيوٙ دبزیا سیخس خٛاةچٙس  بی هی :3گام

 .سیثطٚ 2ٌبْغٛضت ثٝ  ٗیا طيغ

 يتؼبّٔ یٞب ضٚش ٗیتط ضسٜ ضٙبذتٝ است. بفتٝی تٛسؼٝ ي ٔرتّفتؼبّٔ یٞب اظ ضٚش یٞب، تؼساز سبَایٗ زض قَٛ 

) ٛسيٚاِٙٚ  ٛ٘تسی[، ضٚش ظ32ضٚش ٌبْ ] :اظ ا٘س ػجبضت
1
ZW) [28] ضٚیىطزثط  ئجتٙ یسبظ ٙٝيثٟ ستٓيٚ س  

STEAMضٚشثط  ئجتٙ يتؼبّٔ ىطزیضٚ هی ٔكبِؼٝ، ٗیزض ا [.26] عیٔتٕب طيغ يٞسفٝ تؼبّٔ چٙس
اػٕبَ ثب ضا  2

 .ٓيوٙ ئ طٟٙبزيپ طاتييتغ يثطذ

 ریاضی الگوریتن هذل 3-3

ٞط تبثغ  ضسب٘سٖ حساوثطآَ تبثغ ٞسف ثب ثٝ  سٜیا ، ثطزاضٌبْ  ٗی. زض اتطىيُ زٞيسضا  ثبظزٞيخسَٚ  گام صفر:

: زضآٖ وٝ ،ٔسبِٝ ظیط ثبضس  آَ  ثطزاض خٛاة ایسٜ   . فطؼ وٙيس سیآ يزست ٔ خساٌب٘ٝ ثٝ غٛضت ثٝٞسف 

     1
   2

      
  . 

* ( )

. .

i if Max f x

s t

s S





 

استفبزٜ  یا ثطاض    طی. ٔمبز 0    ضٚی ٔمساض غفط تٙظيٓ ضٛزضٕبض٘سٜ تىطاض ثبضس ٚ    سيفطؼ وٙ: 1گام

 :سيثٝ اٞساف ٔحبسجٝ وٙ زٞي زض ٚظٖ

                                                           
1 Zionts-Wallenius 
2 Step Method 
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*

*
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 

   
  





 

ثب  ياٞساف یٚظٖ ضا ضٚ ٗیطتطياست وٝ ث ٗیػجبضت ا ٗياِٚٔٙظٛض اظ است. تبثغ ٞسف   أيٗ تیؾطا     زض آٖ وٝ

 .وٙس ئ سبظی ٘طٔبَتٛاثغ ٞسف ضا  بٖی. ػجبضت زْٚ، ٌطازٓيلطاض زٞ يزأٙٝ ٘سج ٗیطتطيث

h  سيفطؼ وٙ: 2گام h 1 ٚ . hS S S S 1 آغبظ  ٝياِٚ ٘بحيٝ ضس٘يحُ ثب  ٙسیاست وٝ فطآ ئؼٙ ٗیثٝ ا 1

Jاست ) تٟي آظازسبظی، ٔدٕٛػٝ ضبذع ٌبْ ٗیضٛز. زض ا ئ ٖي ضا ٔحبسجٝ وٙيس:٘سج ٞبی(. ٚظ 
0

h
ii

jj

i J

i J






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


 

 زاض ظیط ضا حُ وٙيس: ساوثط ٚظٖح - ُٔسبِٝ حسال: 3گام 

*. . [ ( )], , ,..., ,

, .

h

i i i

h

Min

s t f f x i k

x S



 



  

 

1 2

0

 

 .ضٛز ذتٓ یيٟ٘ب خٛاةٕٔىٗ است ثٝ  يفؼّ خٛاة. ضٛیستٛلف ٔ، ٛزثرص ثتیتبثغ ٞسف ضؾب طیاٌط ٕٞٝ ٔمبز

 .سيضا ٔطرع وٙ(    )   آظازسبظی ٚ سپس ٔمساض  سيوٙ ٗييثرص ضا تؼ تیٞسف ضؾب:  4گام

 یبفتٝ ضا تطىيُ زٞيس: ٘بحيٝ ضس٘ي وبٞص: 5گام

( ) ( )

( ) ( )

1h h

i i

h

i i i

x S

S f x f x i J

f x f x i J






  
   

 

 ، ٗیثٙبثطا ؛یبفتٝ است ضٕبضضٍط تىطاض افعایص 1  وٝ زض آٖ 
اْ است.  1   ٘بحيٝ ضس٘ي زض تىطاض  1  

     
ٔمساض آظازسبظی تبثغ ٞسف ذبظ است. ثب ٘بحيٝ ضس٘ي    أيٗ تىطاض ٚ  ٔمساض تبثغ ٞسف زض    

 ثطٚیس. 2یبفتٝ ثٝ ٌبْ وبٞص

 

 تخصیص سفارش با استفاده از هفهوم هطلوبیت 4

 ا٘س. وطزٜ طٟٙبزيضا پ بضٞبياظ ٔؼ ئرتّف یٞب اظ ٔحممبٖ ٔدٕٛػٝ یبضي، ثسوٙٙسٌبٖ تبٔيٗ يبثیزض قَٛ پٙدبٜ سبَ اضظ

سپس  .ٔؼطفي وطز وٙٙسٌبٖ تبٔيٗ يبثیاضظ یثطا بضئؼ تطیٗ ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝضا  ُیٚ تحٛ تيفيو ٕت،يل [25] 1ٛا٘عیا

 ضا ُیٚ ظٔبٖ تحٛ ٕتيلآٖ ثب ٕٞطاٜ ٚ وطز  ٓيذسٔبت تمس تيفئحػَٛ ٚ و تيفيو زٚثٝ  ضا تيفيو[ 29] 2اِطاْ

 4یسیخس ٕٞچٙيٗ ٚ ٚ ذسٔبت تيفيو ٕت،ياظ ل [30ٚ ٕٞىبضاٖ ] 3سيآٔ .وطزوٙٙسٌبٖ استفبزٜ  تبٔيٗا٘تربة  یثطا

                                                           
1
 Evans 

2 Ellram 
3 Amid 
4
Jadidi  
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سفبضش استفبزٜ  عيٚ ٔسَ ترػ وٙٙسٜ تبٔيٗا٘تربة  یثطا ُیٚ ظٔبٖ تحٛ تيفيو ٕت،ياظ ل [31ٚ ٕٞىبضاٖ ]

 وٙٙسٜ تبٔيٗا٘تربة  ٔسبِٝ یثطا بضئؼ تطیٗ ٟٔٓاست،  ضسٜ زازٜ ٘طبٖ ٔٛؾٛػي بتيازثزض قٛض وٝ  ٕٞبٖ .٘سوطز

 تؼساز ضز س،یذط یٞب ٙٝیوُ ٞع  ا٘ساظٜاظ  ٌيطی ثٟطٜثب  بضٞبئؼایٗ اظ  زض ایٗ ٔمبِٝ است. ُیٚ تحٛ تيفيو ٙٝ،یٞع

 ٔٛضز٘ظطی وبلا ٓيوٙ يفطؼ ٔ .ٓيوٙ ياستفبزٜ ٔ ُیٚ تحٛ تيفيو ٙٝ،یٞع یثطا ُیتحٛ زض ذيطتب ، ٚ تؼسازٞب ضسٜ 

 سيتِٛ تيٚ ظطف بضٞبياقلاػبت ٔطثٛـ ثٝ ٔؼ ٗ،يضٛز. ٕٞچٙ یساضیذط ضسٜ ٔطرعوُ  یتمبؾب قجك سیثب، ساضیذط

 اضایٝ 1 زض خسَٚ یطٟٙبزئسَ پ ٌصاضیٕ٘بز .ضٛز ٔطرع ٔيوٙٙسٌبٖ ثبِمٜٛ  تبٔيٗاظ  یا ٔدٕٛػٝ یاظ لجُ ثطا

 .ضسٜ است

 هذل پاراهتری روش پیشنهادی4-1
 ٞب ٕبزٌصاضی٘ .1جذول

 توضیحات نواد

     2 1  ضبذع ثطای اٞساف،   

 ٞب وٙٙسٜ تبٔيٗتؼساز   

 (ٓيتػٕ طي)ٔتغ   وٙٙسٜ تبٔيٗثٝ  ضسٜ زازٜسفبضش  یتؼساز ٚاحسٞب   

 ٓيتػٕ یطٞبيثطزاض ٔتغ  

  وٙٙسٜ  تبٔيٗظطفيت    

   وٙٙسٜ تبٔيٗٚاحس اظ  سیذط ٕتيل   

  وٙٙسٜ  تبٔيٗ٘طخ ذطاثي ٔٛضز ا٘تظبض    

   وٙٙسٜ تبٔيٗتٛسف  ذيطثب تب ضسٜ زازٜ ُیزضغس اللاْ تحٛ   

 تمبؾب  

 3  ٞب( ٚ ذطاثي تؼساز وُ سبظی )وٕيٙٝ 2  (،سیذط ٙٝیوُ ٞع سبظی )وٕيٙٝ 1  :ٚخٛز زاضز يسٝ تبثغ ٞسف اغّ

 (.ُیزض تحٛ طيذبتؼساز ت سبظی )وٕيٙٝ

 :٘طبٖ زاز طیظ غٛضت ثٝتٛاٖ  يٞط تبثغ ٞسف ضا ٔ

( )

( )

( )

n

i ii

n

i ii

n

i ii

f x c x

f x q x

f x l x













1

2

3

 

 عيوٙٙسٜ ثب ترػ تبٔيٗا٘تربة  زض٘ظطٌطفتٗچٙسٞسفٝ ثب یسبظ ٙٝيثٟ ٔسبِٝضسٜ زض ثبلا،  فیثب استفبزٜ اظ تٛاثغ تؼط

 :[32] ضٛزفطِٔٛٝ  طیظ غٛضت ثٝ تٛا٘س ئ سفبضش
( ), ( ), ( )

. .

n

ii

i i

i

Min f x f x f x

s t

x D

x V

x









1 2 3

0
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 ثٛزٖ ي٘بٔٙف تیٔحسٚز ٗیٚ آذطٞستٙس  تيظطف تیتمبؾب ٚ ٔحسٚز تیضؾب تياَٚ ٚ زْٚ ثٝ تطت تیٔحسٚز

وٝ یي. اظ آ٘دبٓيوٙ ئ ُیتجس تيضا ثٝ تٛاثغ ٔكّٛث يتٛاثغ ٞسف اغّاوٖٙٛ  وٙس. ئ ٗيضا تؿٕ ٓيتػٕ یطٞبئتغ

1 اظ ٘ٛع) ثٝ حسالُ ثطسس سیثب يتٛاثغ ٞسف اغّ
STB [24])ضٛز ئ فیتؼط ظیط غٛضت ثٝ تىي تي، ٔكّٛث: 

*

max
* max

* max

max

( )

( )
( )

( )

1

0

i i

r

i i
i i i i

i i

i i

f x f

f x f
d f f x f

f f

f x f

 

  

   
 

 


 

maxوٝ زض آٖ 

ifضٛز ٔي٘تيدٝ  ثبظزٞيتٛاثغ ٞسف است وٝ اظ خسَٚ  طبزیمحساوثط ٔ ٞب  ٚ *  if xآَ سٜی٘مبـ ا 

maxخسَٚ ثبظزٞي ضبُٔ   .آیس زست ٔيٝ ثخساٌب٘ٝ  غٛضت ثٝتٛاثغ ٞسف  وطزٖ ثيطيٙٝ ٞستٙس وٝ ثب

if  ٚ *

if x

STB،maxضسٜ است. ثطای یه تبثغ ٘ٛع  اضایٝ 2 زض لبِت خسَٚ

if ٝضٙبذتٝ  تطیٗ حس ٘مبقي ثب پبیيٗ ػٙٛاٖ ث

 .ٔٛضة خسَٚ ٞستٙس ٘يع ٔمبزیط آَ سٜیا طیٞستٙس ٚ ٔمبز ثبظزٞياظ ٞط ستٖٛ زض خسَٚ  طیحساوثط ٔمبزضٛ٘س وٝ  ئ
خسَٚ ثبظزٞي .2جذول  

 3  2  1  ثبظزٞي

 1 105 5 10 65 35/7  

 2 164 5 6 45 10 1 

 3 122 5 10 14 6 85 

 

 :ٓيزٞ يچٙسٞسفٝ ٘طبٖ ٔ یسبظ ٙٝيثٟ ٔسبِٝ هیضا زض لبِت  تيثط ٔكّٛث يوٙٙسٜ ٔجتٙ تبٔيٗا٘تربة  ٔسبِٝ
( ( ), ( ), ( ))

. .
n

ii

i i

i

Max d f x f x f x

s t x D

X V

x









1 1 2 3

0

 

 ٙسیفطآ ضٛ٘س. ثيطيٙٝ ظٔبٖ ٞٓثٝ قٛض  سیٞستٙس وٝ ثب يتٛاثغ ٞسفid (  1     ) یفطز تيتٛاثغ ٔكّٛث

وٕه ثٝ زضن ذٛا٘ٙسٌبٖ  یثطا 1ضىُ ضجٝ وس زض  هی ٗ،یػلاٜٚ ثط ا .است يضبُٔ پٙح ٔطحّٝ اغّ یسبظ ٙٝيثٟ

 .ضسٜ است  زازٜ حيتٛؾ

 وٙيٓ.‎تبثغ ٔكّٛثيت ضا تططیح ٔي 2  ٚ  1  اوٖٙٛ ثطای زٚ حبِت 

 1  حالت 

٘حٜٛ ػّٕىطز ضٚش، ثب  اضایٝٔٙظٛض  . ثٝٓيوٙ يوٙٙسٜ اػٕبَ ٔ تبٔيٗا٘تربة  ٔسبِٝ یضسٜ ضا ثطااغلاح ٌبْضٚش هی

 .ٓیسطٚوبض زاض ي٘ٛع ذكاظ  تيتبثغ ٔكّٛث ُیتجس

 
 
 

                                                           
1 Smaller-The-Better 
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 ضجٝ وس ضٚش پيطٟٙبزی .1شکل 
 ضطٚع

    ٔمساضزٞي اِٚيٝ: 

 ضا ٔحبسجٝ وٙيس   ٚ    

 ضا ٔحبسجٝ وٙيس   ٔمبزیط 

 ضا ٔحبسجٝ وٙيس   ٞبی ٘سجي  ٚظٖ

 ضا ترٕيٗ ثع٘يس   یه خٛاة اِٚيٝ 

  وٙيس ظازآضا      سيٚخٛز زاضز وٝ ثرٛاٞ تئمساض تبثغ ٔكّٛث هی بیآ سيثپطس

 ا٘دبْ ثسٜ ،٘طسٜ است سايپ يحيتطخ خٛاة وٝ يٍٞٙبٔتب 

      

 ضا ٔحبسجٝ وٙيس   ٞبی ٘سجي  ٚظٖ

 سئحبسجٝ وٙ ٌيط٘سٜتػٕيٓ ٞبی اِٚٛیتثبِمٜٛ ضا ثط اسبس  ٞبی خٛاة

 سيزٞ اضایٝ ٌيط٘سٜتػٕيٓضا ثٝ  ٞب خٛاة

   زاضتطیٗ خٛاة  اِٚٛیت
 سيثبِمٜٛ ثرٛاٞ ٞبی خٛاةضا اظ  

  ظاز وٙيسآضا      سيٚخٛز زاضز وٝ ثرٛاٞ تئمساض تبثغ ٔكّٛث هی بیآ سيثپطس

    1 

 تىطاض اٍِٛضیتٓ ضا تب ٍٞٙبٔي وٝ خٛاة تطخيحي پيسا ضٛز، ازأٝ زٞيس

 پبیبٖ

 

 هقذاردهی اولیه -

 .سیثسبظ 1    ثب  تي( ضا ثط اسبس تٛاثغ ٔكّٛث3 )خسَٚ يخسَٚ ثبظزٞگام صفر: 
 

 ثبظزٞي خسَٚ .3جذول

 3  2  1  ثبظزٞي

 1 1 0 /1 692
 

 2 0 1 0 

 3 
/1 788

 

/0 238
 

1 

 

1  1     غٛضت ثٝ تيثٝ تطت تطیٗ حس ٔمبزیط ثب پبیيٗآَ ٚ ثطزاض  سٜیثطزاض ا ٗ،یثٙبثطا    1   ٚ 

 * , , n   ٞستٙس. 000

تٛاثغ ٞسف ضا  بٖیوٝ ٌطاز     تیؾطا :سيثٝ اٞساف ٔحبسجٝ وٙ زٞياستفبزٜ زض ٚظٖ یضا ثطا    طیٔمبز: 1گام 

ضسٜ ٔحبسجٝ   طی. ٔمبزياست، ٘ٝ تبثغ ٞسف اغّ تئكّٛثتبثغ  تیؾط وٙس، يزض ٔحبسجٝ ٚظٖ ٔٙؼىس ٔ

 : س٘ضٛي٘طبٖ زازٜ ٔظیط  غٛضت ثٝ
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[ ] /

/

/

jj

d n
c

d












 






121 1 2

1 1
1

2

3

2 1588

2 6158

2 3039
 

 (.سيتىطاض غفط لطاض زٞ ٗياِٚ یضا ثطا  ضٕبض٘سٜ تىطاض ثبضس )   سيفطؼ وٙ: 2گام

 (.     غفط است ) آظازسبظی، ٔدٕٛػٝ ضبذع 0   یثطا

   
0
 ٞبی ٘سجي ضا ٔحبسجٝ وٙيس: ٘بحيٝ ضس٘ي اغّي. ٚظٖ  

( ) /

/

/

h    





    





0
1 1 1 2 3

0
2

0
3

0 3050

0 3695

0 3255
 

   ثٙسی وٙيس: فطَٔٛزاض ضا  حساوثط ٚظٖ-ضیعی حسالُ ثط٘بٔٝ: 3گام

. .

/ ( )

/ ( )

/ ( )

n

ii

i i

i

Min

s t

d

d

d

x D

x V

x











 

 

 











1

2

3

0 30501

0 3695 1

0 3255 1

0

0

 

  غٛضت ثٝ آٔسٜ زست ثٝخٛاة 
0 

 ( 
1

0 
  

2

0 
  

3

0 
) است. فطؼ  (5181 0 5755 0 4867 0) 

 ثطٚیس.     4آٔسٜ ضاؾي ٘يست. ثٝ ٌبْ زستٝ ٌيط٘سٜ اظ خٛاة ث وٙيٓ وٝ تػٕيٓ ٔي

 لطاضزازٖ، ثب 0  اٌط  .سيوٙ ٗييثرص ضا تؼ تیاٞساف ضؾب ،يط٘سٌٜتػٕيٓثب زضذٛاست اظ : 4گام

 .سيوٙ آظازضا  2  ٗیاست، ثٙبثطا يضاؾ 2  اظ ٌيط٘سٜتػٕيٓ ٓيوٙ يفطؼ ٔثطٚیس.  2ثٝ ٌبْ 1    

 تکرار اول

  1  ٞبی ٘سجي ) ٚظٖ: 2گام
1
ضٛز  آظاز سیوٝ ثب يتبثغ ٞسف، 1  ( ضا ٔحبسجٝ وٙيس: ثطای   

 . 2      ٗیضسٜ است، ثٙبثطا‎فیتؼط  2  غٛضت ثٝ

  غٛضت ثٝضسٜ  ٞبی ٔحبسجٝ ، ٚظٖاسبسٗ یثطا
1

1
  1 ( 1   3)  0 4847⁄ ، 

2

1
 0  ٚ

 
3

1
 ٞستٙس. 5163 0 
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 ثٙسی وٙيس: زاض ضا فطَٔٛ ساوثط ٚظٖح - ُضیعی حسال : ثط٘ب3ٝٔگام

. . / ( ( ))

/ ( ( ))

( ) ( )

( )

( )

,

n

ii

i i

i

Min

s t d x

d x

d x d

d x d

d x d

x D

x V

x

















 

 

 









 



2

3

1
1 1

1
2 2

1
3 3

0 5317 1

0 4683 1

1

0 0

 

 ظازسبظی است.آ٘طخ  𝛿وٝ زض آٖ 

 سيزٞ اضایٝ ٌيط٘سٜتػٕيٓاست ثٝ  ضسٜ زازٜ ٘طبٖ 4 وٝ زض خسَٚ قٛض ٕٞبٖضا  سیخس تيتبثغ ٔكّٛث یثطزاضٞب: 4گام

 ،ٌبْضٚش فطآیٙس اغّي . ثطذلافضا ا٘تربة وٙس ،  یؼٙي ،آظازیاظ  يضٛز ٘طخ لبثُ لجِٛ ياظ اٚ ذٛاستٝ ٔ وٝ

 ثرص تیسكح ضؾبیه ضا اظ  آظازیاظ  يتب ٔمساض ٔطرػ وٙس يضا ٔدجٛض ٕ٘ ٌيط٘سٜتػٕيٓ ی،طٟٙبزيپ ىطزیضٚ

 . ضٛز ئتجسیُ  تيتبثغ ٔكّٛث طیٔمبز سیثطزاض خسظازی ثٝ ضسٜ آ ٔطثٛـ ثٝ ٘طخ ا٘تربة ٙٝيثٟ خٛاة. سپس، سثرٛاٞ
 

 (1    ) آظازی عاٖئ ثٝ ثبتٛخٝ تيتبثغ ٔكّٛث طیٔمبز .4جذول

 𝛿  0 0025 𝛿  0 20 𝛿  0 30 𝛿  0 40 𝛿  0 50 𝛿  0 60 

 1 1 022 1 074 1 126 1 178 1 228 1 28 

 2 1 094 1 036 0 978 0 92 0 864 0 806 

 3 1 084 1 132 1 18 1 23 1 278 1 326 

آٔسٜ ضؾبیت زاضت، زض ایٗ غٛضت  زستٝ ( اظ خٛاة ث 𝛿ضسٜ ) ٌيط٘سٜ ثب ٘طخ آظازسبظی ا٘تربةتػٕيٓاٌط 

 ٚ ٘بحيٝ ضس٘ي خسیس   1    غٛضت، لطاض زٞيس  ٔتٛلف ضٛیس. زض غيطایٗ
 2ضا تطىيُ زٞيس. ثٝ ٌبْ  1  

  ضا ا٘تربة وٙس. 2 زضغس آظازسبظی  20ٌيط٘سٜ  ثطٚیس. فطؼ وٙيس تػٕيٓ

  غٛضت ثٝثٙبثطایٗ، خٛاة خسیس  
1 

  (582 3 083 5 167 61)  ثب  (615 0 460 0 589 0) 

 است.

 ضاؾي است. 1 ٚ آظازسبظی  1 اظ  ٌيط٘سٜ تػٕيٓلاظْ ثٝ شوط است، زض ایٙدب فطؼ ضسٜ است وٝ 

 ٚ تىطاض زْٚ ٘يع ثٝ ٕٞيٗ غٛضت است.

 2  حالت 

ضا  يوبٞط یاٝ يسٟٓ حبض  ضٛ٘س. پبضأتط  ئ يطذكيتٛاثغ غایٗ ٘جبضس،  1ثطاثط ثب  تيتٛاثغ ٔكّٛثزض   اٌط پبضأتط 

ثب  عيآٔ تيثطذٛضز ٔٛفم یثطا يسط٘ر ت،يثٛزٖ تبثغ ٔكّٛث يذكطيغ زٞس. ي٘طبٖ ٔ يتدٕؼ تيزض حساوثط ٔكّٛث

ثط تبثغ  ئجتٙ ٌبْزض ضٚش  ٗيٕٞچٙ يژٌیٚ ٗیا وٙس. يفطاٞٓ ٔ یطٟٙبزيزض ٔسَ پ یاٝ يحبض تياغَٛ وبٞص ٔكّٛث
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ظیط زضخٝ ضؾبیتٕٙسی ضا ثطای ٔطبضوت ٔثبِي اظ زض ضىُ  .ضسٜ است [ ثطخست32ٝ] ٓيخئًٛ٘ ٚ و تئكّٛث

 وٙيس.‎ای ثبثت ٔطبٞسٜ ٔي‎حبضيٝ

 
 ای ثبثت ٔطبضوت حبضيٝ .2شکل 

 پطزاظیٓ.‎سٛٔيٗ ضىُ اظ ایٗ ثرص ثٝ ضؾبیتٕٙسی حبغُ ضسٜ اظ ضٚش ٌبْ ٔي زض

  
 ٌبْضٚش اظٕٙسی حبغُ تیضؾب .3شکل 

 .زٞس يضا ٘طبٖ ٔ يطذكيغ تياظ تبثغ ٔكّٛث  ٕٙسی حبغُتیضؾب ظیط ضىُٚ ٕٞچٙيٗ 

 
 .يطذكيغ تيتبثغ ٔكّٛث .4شکل

 هقذاردهی اولیه -

 .(5 تطىيُ زٞيس )خسَٚ 2  تٛاثغ ٔكّٛثيت ثب  اسبس ثطخسَٚ ثبظزٞي ضا : 0گام
 2    خسَٚ ثبظزٞي  .5جذول

 3  2  1  ثبظزٞي

 1 1 0 1 598 

 2 0 1 0 028 

 3 1 432 0 1 
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  014 0  0  0     ٚ    1  1  1    تيثٝ تطت تطیٗ حس ٘مبـ ثب پبیيٗآَ ٚ ثطزاض  سٜیثطزاض ا ٗ،یثٙبثطا

  ٞستٙس.

 :ضٛز ياستفبزٜ ٔ طیظ غٛضت ثٝوٝ  سيثٝ اٞساف ٔحبسجٝ وٙزٞي استفبزٜ زض ٚظٖ یضا ثطا    طیٔمبز: 1گام



*

*max ,

i i
i

i i

d n

d n



 

1  غٛضت ثٝضسٜ  ٞبی تؼييٗ ٚظٖ   2  1  ٚ 3  ٞستٙس. 986 0 

 ٞبی ٘سجي ضا ٔحبسجٝ وٙيس:  ٚظٖ: 2گام
1

0
  

2

0
 0 3349  ٚ 

3

0
 . 

 زاض ضا حُ وٙيس:  ساوثط ٚظٖح - ُضیعی حسال ثط٘بٔٝ: 3گام
0 

 (0 2789 0 2789 0 3622). 

 ثطٚیس. 2ضا آظاز وٙيس. ثٝ ٌبْ 2 ضاؾي است، ثٙبثطایٗ   2 اظ  ٌيط٘سٜتػٕيٓ وٙيٓ فطؼ ٔي: 4گام

 تکرار اول -

1  ، 1  ) ي٘سج یٞب ٔحبسجٝ ٚظٖ: 2گام   {2}  ، 2  غٛضت ثٝ، تبثغ ٞسف 1   ی(: ثطا  

  ضسٜ  ٔحبسجٝ یٞب ٚظٖ ٗ،یثٙبثطاضسٜ است.  فیتؼط
2

1
 0 ،  

1

1
 0 5035  ٚ 

3

1
 ٞستٙس. 4965 0 

 اضایٝ 𝛿 صیضا ثب افعا سیخس تيتبثغ ٔكّٛث یٚ ثطزاضٞب سيضا حُ وٙ يٚظ٘ ساوثطح - ُحسال ضیعی ثط٘بٔٝ :3گام

 .سيزٞ

 6 وٝ زض خسَٚ ئحبسجبت حی. اظ ٘تبسيثرٛاٞ ضا 𝛿آظازی  یلجَٛ ثطا ٘طخ لبثُ ٌيط٘سٜتػٕيٓسپس اظ  :4گام

 .سياست استفبزٜ وٙ ضسٜ زازٜ ٘طبٖ
 (1  ) آظازی عاٖئ ثٝ ثبتٛخٝ تيتبثغ ٔكّٛث طیٔمبز طاتييتغ .6جذول 

 𝛿  0 0025 𝛿  0 20 𝛿  0 30 𝛿  0 50 𝛿  0 50 𝛿  0 60 

 1 0 584 0 61 0 638 0 668 0 7 0 732 

 2 0 53 0 502 0 474 0 446 0 418 0 39 

 3 0 724 0 724 0 724 0 724 0 724 0 724 

 سیخسخٛاة  هی ٗ،یضا ا٘تربة وٙس. ثٙبثطا 2  ظازیآ ٪10 ٌيط٘سٜتػٕيٓ سيفطؼ وٙاوٖٙٛ 

  
1 

 حبَ ثب فطؼ ایٙىٝ. است  (072 4  273 4  271 69)  ثب   362 0  251 0  305 0  

 .ٓيزٞ يضٚش ضا ذبتٕٝ ٔ ٗیا ،است يضاؾ يفؼّ خٛاةاظ  ٌيط٘سٜ تػٕيٓ

 

 یریگ جهینت بحث و 5

وٙٙسٜ ٔٛضز ثطضسي لطاض  تبٔيٗثٙسی ٚ ا٘تربة  ثطای اضظیبثي، ضتجٝ ٞب ٞبی تحّيُ پٛضطي زازٜ ٔسَاثتسا  ٔكبِؼٝ ٗیزض ا

سفبضش  عيوٙٙسٜ ٚ ترػ تبٔيٗا٘تربة  ٔسبِٝ یثطا سیخس يچٙسٞسفٝ تؼبّٔ یسبظ ٙٝيثٟ ىطزیضٚ هیٌطفت، سپس 

ا٘دبْ ٚ ظٔبٖ  تيفيو س،یذط یٞب ٙٝیٞع غٛضت ثٝ ٔسبِٝ ٗیا یاٞساف چٙسٌب٘ٝ ثطا. ضس طٟٙبزيپ تيثب ٔفْٟٛ ٔكّٛث
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ثب  .ضساػٕبَ  ٔسبِٝ ٗیا یضا ثطا ٌبْضٚشثط  ئجتٙ يچٙسٞسفٝ تؼبّٔ یظسب ٙٝيضٚش ثٟ هی ، سپسسض فیتؼط وبض

سكح  ٗييتؼ یثطا یاٝ يحبض تيتٛاٖ اظ اغَٛ وبٞص ٔكّٛث ئ وٝ ٘طبٖ زازٜ ضس فطآیٙس حُ، ٔطحّٝ ثٝ ٔطحّٝتططیح 

 حيتٛؾ یثطا يطذكيٚ غ يذك تيضبُٔ تبثغ ٔكّٛث حبِتزٚ  .ثٟطٜ ثطز تياستفبزٜ اظ تبثغ ٔكّٛث ثب كیاظ قط تیضؾب

 يٙيطيپ یٞب حبغُ اظ ضٚش حیآٔسٜ ٕٞطاٜ ثب ٘تب زست ثٝ حیضسٜ است. ٘تبٝ زض٘ظطٌطفت یطٟٙبزيضٚش پ زليك بتيیخع

 يحئىطض اقلاػبت تطخ بٖيثب ث ٜ تبوطز ئكبِؼٝ سؼ ٗیلطاض ٌطفتٝ است. ا ٔٛضزثحث اسبس ثطایٗضسٜ ٚ  اضایٝ

 تيثٝ ٔمساض پبضأتط تبثغ ٔكّٛثاظ لجُ ، ٔسَ حبَٗ یثبا .ٔٛاخٝ ضٛز تيثب ٔفْٟٛ ٔكّٛث یثٝ قٛض ضٟٛز ٌيط٘سٜ تػٕيٓ

پبضأتط ضا  ٗیاقلاػبت ا حیتسض ثٝوٝ  بثسیتٛسؼٝ  يلاظْ است ضٚض ،ٗیثٙبثطا ؛زاضز بظيضىُ آٖ ٘ ٗييتؼ یثطا عي٘

وٝ  بثسیتٛسؼٝ  يوٙس. اٌط ضٚض ئ فبیا خٛاةزض استرطاج  ي٘مص ٟٕٔ تيضىُ تبثغ ٔكّٛث طایٔٙؼىس وٙس، ظ

 ٗيسفبضش ترٕ عيوٙٙسٜ ٚ ترػ تبٔيٗا٘تربة  ٔسبِٝ یثطا ٔٛضزاستفبزٜٞط تبثغ ٞسف  یپبضأتط ضا ثطا ٗیثتٛا٘س ا

زض ثرص  طیپص ا٘ؼكبفٔسبِٝ زض ضطایف ضٛز  زض ٟ٘بیت، پيطٟٙبز ٔي وطز. ُيتىٕ٘يع ٘مع ضا  ٗیتٛاٖ ا يثع٘س، ٔ

 لطاض ٌيطز. ٔكبِؼٝ ٔٛضزٔٛخٛزی 

 

 سپاسگساری

، ٘سٕ٘ٛز اغلاحي ٔمبِٝ ٕٞىبضی ٞبی ٘سرٝذٛز زض ثٟجٛز  ٘ظطات ٘مكٝ٘ٛیسٙسٌبٖ اظ زاٚضاٖ ٔحتطْ وٝ ثب اضسبَ 

 زاض٘س.ضا وٕبَ تطىط ٚ لسضزا٘ي 
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