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 چکیذه 

ثشای  .اًذ شخِ ػوش هحصَلات خَد، هؼغَف وشدُّب تَخِ ثيـتشی سا ثِ چ سلبثت دس ثبصاسّبی خْبًي، ػبصهبىثب افضایؾ 

گيشی دليك دس خصَف هتغيشّبی هَثش دس چشخِ ػوش هحصَل لاصم اػت ٍ ّش چِ ػَاهل  سػيذى ثِ ایي ّذف، تصوين

ػبصی چشخِ  ؿذُ یه هذل ثْيٌِ اص ایي سٍ دس ایي پظٍّؾ ػؼي .ؿَد گشفتِ ؿَد، ًتيدِ ثْتشی حبصل هي ثيـتشی دس ًظش

گزاس ٍ تىٌَلَطی خْت  وٌٌذُ، تَليذوٌٌذُ، دٍلت، ػشهبیِ هصشفّبی  دس ایي هذل ػبهل .ؿَد اسایِػوش ثشای صٌؼت ثشق 

ػبصی ایي فشآیٌذ ثب تَخِ ثِ  دس ثشسػي سًٍذ تَليذ ثشق ٍ ثْيٌِاًذ وِ ثب ووه آًْب ػؼي  ػبصی دس ًظش گشفتِ ؿذُ ؿجيِ

خْت  .سینتغييشات ػغح هصشف ٍ تىٌَلَطی ٍ ّوچٌيي وبّؾ ػغح اًتـبس گبص وشثي ٍ تبثيشات آى ثش هحيظ صیؼت دا

ًتبیح  ػبصی ثْيٌِاخشای هذل خْت  پغ اصثْشُ گشفتِ ؿذ وِ  Anylogicهذل اص ًشم افضاس  ػبصی ثْيٌِتحليل ًتبیح حبصلِ ٍ 

ثبتَخِ ثِ  .گيشی ًْبیي حبصل ؿذ بى هَسد ثشسػي لشاس گشفت ٍ ًتيدِدػت آهذُ تؼذادی ػٌبسیَ ثب تَخِ ثِ ًظشات خجشگِ ث

ثب  1398تب  1390ّبی ؿذُ ثب ًتبیح ٍالؼي دس دػتشع ثيي ػبل اسایِ ػبصی ثْيٌِبصلِ اص هذل ؿذُ ًتبیح ح ّبی اًدبم ثشسػي

هذل ثب ّذف  ػبصی ثْيٌِثبؿذ ّوچٌيي خْت  دٌّذُ اػتجبس ثبلای هذل هي هغبثمت داؿت وِ ایي هؼبلِ ًـبى ويفبصلِ و

طی ؿبّذ وبّؾ هصشف ػَخت ّبی فؼيلي وبّؾ آلَدگي َّا ٍ وبّؾ اًتـبس گبص وشثي ثب اػوبل تغييش دس ػبهل تىٌَلَ

 .ٍ دس ًتيدِ وبّؾ چـوگيش آلَدگي َّا ؿذین

 (، صٌؼت ثشقABMSػبصی ػبهل ثٌيبى )‌، ؿجيِػبصی ثْيٌِچشخِ ػوش هحصَل،   کلمات کلیذی:
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 مقذمه  1

سضبیت ثب افضایؾ سلبثت دس ثبصاسّبی پَیبی خْبًي، ّوگبم ثب تغييشات ٍ تَػؼِ هحصَل دس عَل صهبى، وؼت 

 غیػش شاتييتغًظش ثِ ثب  ُ ثبیذاهشٍص. ّب سا ثِ خَد اختصبف دادُ اػت ی خبیگبّي هْن ٍ حيبتي دس ػبصهبىهـتش

دس  وتيل يیثب ووتش هحصَل يیثْتش ،تيهَفمٍ سؿذ ػشیغ تىٌَلَطی ثِ هٌظَس تؼشیغ دس اهش دػتيبثي ثِ  ثبصاس

 ػبصیثب دس ًظش گشفتي ایي هْن، هجحث ثْيٌِ داؿت ٍػشضِ  بىیصهبى هوىي سا ثِ هـتشثْتشیي هىبى ٍ  يیثْتش

 .اػتؿذُ جذل ه يبتيح یثِ اهش یاهشٍص غیصٌب یثشا تبهيي ٍ صًديشُچشخِ ػوش 

اًذ وِ ثشای سػيذى ثِ هَفميت دس ایي ثبصاس پَیب ٍ گؼتشدُ  ّب ثِ خَثي دسیبفتِ سٍ هذیشاى اسؿذ ػبصهبى اص ایي

ّوِ  .هحصَلات، فٌبٍسی ٍ خلت سضبیت هـتشیبى هؼغَف وٌٌذ ثبیذ تَخِ خَد سا ثِ هذیشیت چشخِ ػوش

سٍ خلت سضبیت هـتشیبى اصلي ٍ ‌اص ایي  [1].هـتشیبى دس ثبصاس، ثِ یه اًذاصُ دس هَفميت ػبصهبى اثشگزاس ًيؼتٌذ

ثٌبثشایي لاصم اػت دس ػبصهبى ثؼتشی سا خْت حفظ ٍ خزة  ؛تبثيشگزاس ػبصهبى داسای اّويت ثيـتشی خَاّذ ثَد

بی اهشٍصی یظ وؼت ٍ وبس ًَیي ٍ پَیهـتشیبى ثب تَخِ ثِ هشاحل چشخِ ػوش هحصَل ٍ ثب دس ًظش گشفتي ؿشا

ػبصی ثبیذ  ػؼي دس ثْيٌِّب دس خبهؼِ سٍ ثِ سؿذ اهشٍص  ٍ ؿشوت غیصٌب ػَی دیگش اص . ػبصی ٍ اخشا ًوَد پيبدُ

 ياضبف یّب ٌِیوبّؾ ٍ حزف ّض خْت دس ّوچٌيي ٍ داؿتِ ثبؿٌذخَد  يٍ خشٍخ یٍسٍد یّب تيفؼبل یيوبسا

ثِ  یبدیتَخِ صثبیؼت  ثِ خْت وؼت ثشتشی دس ایي دٍسُ هيػلاٍُ ثش ایي . حذاوثش تلاؽ خَد سا داؿتِ ثبؿٌذ

ٍ ّوچٌيي ػْن ثبصاس خَد سا دس  ثشػٌذ يهحصَلات ٍ خذهبت خَد داؿتِ تب ثتَاًٌذ ثِ ػَددّ اسایِدس  یًَآٍس

 [3 ،2].ایي خْبى پَیب افضایؾ دٌّذ

وٌٌذگبى،  ػبصی هَثش تبهيي ثبؿذ وِ دس خْت یىپبسچِ ّبیي هي تبهيي هدوَػِ سٍؽ هٌظَس اص صًديشُ

گيشی اص ایي اهىبى ثتَاى هحصَلات سا دس صهبى ٍ  سٍد تب ثب ثْشُ ّب ثِ وبس هي تَليذوٌٌذگبى، اًجبسّب ٍ فشٍؿگبُ

ّبی ایي صًديشُ ثِ حذالل ثشػذ ٍ ّوچٌيي سضبیت  تب دس ایي ساػتب ّضیٌِتحَیل داد هىبى هٌبػت ثِ هـتشی 

 [1].هـتشی تبهيي گشدد

اص صهبى تَلذ تب ٍسٍدؽ ثِ ثبصاس گشفتِ،  ،وٌذ ّبی هتفبٍتي ػجَس هي ه هحصَل دس عَل ػوش خَد، اص دٍسُی

وٌذ،  ، ًِ تٌْب تمبضبی هـتشی تغييش هيّب ثذیْي اػت وِ عي ایي دٍسُ .ؿَد هبًي وِ تمشیجب اص ثبصاس خبسج هيتب ص

وٌذ ثِ عَسی وِ دس صهبى هؼشفي هحصَل ثِ ثبصاس هـتشیبى  ويفيت هحصَل ًيض افضایؾ پيذا هي ّب اص ثلىِ تَلغ آى

تَاى ػٌَاى  ؿذُ هي ثب تَخِ ثِ هغبلت ػٌَاى .تمبضبی ووتشی داسًذ ٍلي تَلغ آًبى اص ويفيت هحصَل ثبلا اػت

ػبصی هٌبثغ  تخشاج ٍ آهبدُیٌذ تَليذ، یؼٌي اػداؿت وِ چشخِ ػوش هحصَل فشآیٌذی اػت وِ، اص صهبى ؿشٍع فشآ

 [4].دّذ هيهحصَل ثِ ثبصاس سا هَسد ثشسػي ٍ تدضیِ ٍ تحليل لشاس  اسایِتب تَليذ ٍ 

ٍ  ثبؿذ، لزا هذیشیت چشخِ ػوش هحصَل هيّب وؼت ػَد دس ثبصاس  اص آًدبیي وِ ّذف اصلي ؿشوت

  [5].عشاحي پبیذاس آى اهشی هْن ٍ حيبتي خَاّذ ثَد

خِ ػوش هحصَل ثب اػتفبدُ چش ػبصی ثْيٌِؿذُ تب یه هذل  ؿذُ دس ایي تحميك ػؼي ثب تَخِ ثِ هغبلت هغشح 

دس ایي ساػتب اثتذا چشخِ ػوش تَليذ ثشق سا  ،گشدد اسایِوٌٌذُ ثشق، ّبی تَليذ دس ًيشٍگبُ 1ػبصی ػبهل ثٌيبى اص ؿجيِ

                                                           
1‌Agent Based Modeling Simulation 
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هذل، ؿٌبػبیي الگَی سفتبسی  اسایِػبصی ػبهل ثٌيبى ػؼي دس  گيشی اص ؿجيِ د ثشسػي لشاس دادُ ٍ ػپغ ثب ثْشُهَس

 .چشخِ ػوش صٌؼت ثشق خَاّين داؿت ػبصی ثْيٌٍِ 

صٌؼتي، وـبٍسصی ٍ ػوَهي(،  )خبًگي، وٌٌذُ ؿذُ ثب دس ًظش گشفتي ّـت ػبهل: هصشف اسایِدس هذل 

ایي فشآیٌذ ثب  ػبصی ثْيٌِگزاس ٍ تىٌَلَطی ػؼي دس ثشسػي ٍ تحليل سًٍذ تَليذ ثشق ٍ  تَليذوٌٌذُ، دٍلت، ػشهبیِ

تَخِ ثِ تغييشات ػغح هصشف ٍ تىٌَلَطی ٍ ّوچٌيي وبّؾ ػغح اًتـبس گبص وشثي ٍ تبثيشات آى ثش هحيظ 

 .صیؼت داسین

وٌٌذُ )خبًگي، صٌؼتي، وـبٍسصی ٍ  ّبی هصشفى هگبٍات ثشق هصشفي ػبهلدس ایي ساػتب اثتذا هيضا

یه الگَی هٌبػت ثشای تَليذ ثشق ٍ  اسایِػوَهي( سا دس ؿشایظ هتفبٍت ثشسػي وشدُ ٍ ثشاػبع آى ػؼي دس 

وبس سفتِ ِ ّب ٍ ّوچٌيي وبّؾ آلَدگي َّا ًبؿي اص ػَخت ّبی فؼيلي ثوبّؾ هيضاى ػَخت هصشفي ًيشٍگبُ

َس وِ اص ؿَاّذ لبثل اػتٌبد ع ّوبى ن.شٍگبُ ّبی )آثي، ثشلبثي، ثخبسی، ػيىل تشويجي ٍ تدذیذ پزیش( داسیدس ًي

ؿذُ اػت ٍ دس  غ گًَبگَى ثِ ؿذت دػتخَؽ تغييشاتثب پيـشفت تىٌَلَطی الگَی هصشفي ثشق دس صٌبی اػت،

مبثل هگبٍات ثشق تَليذی دس ه پي آى ثِ دليل افضایؾ هصشف ثب هؼضل لغؼي ثشق ًبؿي اص ووجَد هگبٍات ثشق

ّوچٌيي اص ػَیي دیگش ثِ دليل وبّؾ هٌبثغ آثي دس ػغح وـَس ٍ ّوچٌيي افضایؾ  .این سٍ ؿذُ هصشفي سٍثِ

ّب يل ٍ ًفت وَسُ(  ًيشٍگبُ)گبصٍی ّبی فؼيلي ص اًتـبس گبص وشثي حبصلِ اص ػَختهيضاى آلَدگي َّا وِ ًبؿي ا

 .سٍ ّؼتينِ ّبیي سٍث ّب ثب هحذٍدیتدس ًيشٍگبُ ليذ ثشقثبؿذ، ثِ هٌظَس افضایؾ ظشفيت تَ هي

خْت هشتفغ ػبختي ایي هؼبلِ ٍ تبهيي هگبٍات ثشق هصشفي هَسدًيبص دس ثخؾ ّبی هختلف )خبًگي،  

وِ دس آى ّن ووجَد هٌبثغ ٍ ّن ثحث تبثيشات  ػبصی ثْيٌِیه هذل  اسایِصٌؼتي، وـبٍسصی ٍ ػوَهي(  ًيبص ثِ 

 .ثبؿذ گشفتِ ؿَد لبثل سٍیت هيي دس ًظش صیؼت هحيغ

ض اّويت اػت وِ، اص آًدبیي وِ ثخـي ؿذُ تَخِ ثِ ایي ًىتِ حبی اسایِػبصی هذل ػبصی ٍ ثْيٌِ خْت هذل

اس سا دس ایي گز س ؿذُ اػت، ثبیذ ًمؾ ػبهل ػشهبیِاص تَليذات ثشق دس ػغح وـَس ثِ ثخؾ خصَصي ٍاگزا

گزاس، ػٌبسیَّبی هختلفي سا دس خْت  تىٌَلَطی ٍ ػشهبیِ ّبیگشفتِ ٍ ثِ ووه ػبهلصٌؼت پش سًگ دس ًظش

 .ػبصی هذل هَسد ثشسػي لشاس دّينثْيٌِ

ػبصی ػبهل ثٌيبى وِ ّشوذام ثِ ًَػي اثضاسّبیي  ؿذُ چشخِ ػوش ٍ ؿجيِ ّبی اًدبم يعجك هغبلؼبت ٍ ثشسػ

حَُ اثشگزاسی ػَاهل ثش ثشای هذیشیت ػيؼتن ّؼتٌذ، ّش دٍی ایي اثضاسّب ػؼي دس ثشسػي ساثغِ، تؼبهل ٍ ً

LCثب ایٌىِ سٍؽ  .یىذیگش سا داسًذ
1 ٍABM

2
دٍ اثضاس هتفبٍت ّؼتٌذ، ٍلي اص ًظش سیـِ ٍ ثٌيبى ػولىشد ثب   

 .ّبیي داسًذیىذیگش ؿجبّت

پشداصد، دس حبلي  هيحصَل تبهيي ه تؼبهل ثيي ػَاهل هَخَد دس صًديشُثِ عَسی وِ چشخِ ػوش ثِ ثشسػي 

 تشی ًؼجت ثِ ػيؼتن داؿتِ ٍ تؼبهل ٍ استجبط ثيي ّوِ ػَاهل دس ػيؼتن سا ٌيبى دیذ گؼتشدُػبصی ػبهل ث وِ ؿجيِ

  .دّذ‌هَسد ثشسػي لشاس هي

                                                           
1 Life Cycle 
2 Agent Based Modeling 
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ػبصی ػبصی ٍ ثْيٌِؿذُ خْت ؿجيِ اسایِؿذُ تبوٌَى، دس اداهِ ثِ ثشسػي هذل  ثب تَخِ ثِ پيؾ صهيٌِ هغشح

پشداصین ٍ دس ایي ساػتب ثِ ووه سٍؽ  ػبصی ػبهل ثٌيبى هيگشایبًِ چشخِ ػوش صٌؼت ثشق ثب اػتفبُ اص ؿجيِ ٍالغ

 .دّين سػي ٍ تحليل لشاس هيؿذُ سا ًيض هَسد ثش اسایِهًَت وبسلَ اػتجبس ٍ صحت هذل 

 پیشینه تحقیك 2
 يبثیاسص خْت ػوشچشخِ  یذاسیپب يبثیاسص ػبصی ػبهل ثٌيبى ثِ ػبصی ٍ هذلؿجيِاػتفبدُ اص ، دس تحميمي ثب 1صاپىَ

 ػبهل ثٌيبى یػبص اػتفبدُ اص هذل ،وِ داسد ٍی دس ایي همبلِ ثيبى هي. ي پشداختِ اػتؼتیص ـگبُیپبلا یشيلشاسگ

(ABMاسص ٍ )یذاسیپب يبثی ( چشخِ ػوشLCSAثِ ػٌَاى ثخـ )ثْيٌِ يبثیاهىبى اسص ىپبسچِیسٍؽ  هیاص  ي 

 [6]د.آٍس هيسا فشاّن  ياثشات احتوبل

 ىپبسچِی يخلجى يؼتیص ـگبُیپبلا هیچٌذّذفِ  ػوش هحصَلچشخِ  یػبص ٌِيهذل ثٍْ ّوىبساى،  2ػَليغ

دس ایي تحميك،  .دادًذ اسایِسا  ثب دس ًظش گشفتي گشدؽ هدذد هٌبثغ ذاسیپب یا شُیدا يؼتیالتصبد ص هی ووهثِ 

وِ ثِ عَس  پيذا وشدتَػؼِ  يخلجى يؼتیص ـگبُیپبلا هیثب توشوض ثش  ذیّذفِ خذ چٌذ یػبص ٌِيهذل ثْ هی

ٍ سٍؽ  ،وشدُهٌبثغ ٍ گشدؽ هدذد سا اتخبر  يبثیاصل ثبص ،ِ وشدٌُيسا ثْ يغيهح ؼتیٍ اثشات ص ٌِیصهبى ّض ّن

  [7].ػبصد‌هي تيؼتن تشويػ يغيهح ؼتیهحبػجِ هٌبػت اثشات ص یچشخِ ػوش سا ثشا يبثیاسص

شثَط ثِ : پيبهذّبی هػؼِ پبیذاس هحصَل دس چشخِ التصبدای ثب ػٌَاى، تَ ٍ ّوىبساى،  ثِ ثشسػي همبل3ِدیبص

دس ایي همبلِ فشآیٌذ  .اًذ اعلاػبت چشخِ ػوش هحصَل پشداختِ هذیشیت گيشی ٍ هحصَلات، پـتيجبًي تصوين

گشدد،  ول هحيظ صیؼت یه هحصَل تؼييي هي اص تأثيش ٪.8(، وِ دس آى حذٍد SPDتَػؼِ پبیذاس هحصَل )

ایي همبلِ ثب ّذف ثشسػي . ّبی خذیذ هحصَل هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػتثِ ًيبص Rّبی ثشای تشخوِ اػتشاتظی

  [8].گيشی دس تَػؼِ پبیذاس هحصَل هَسد ثشسػي لشاس گفتِ اػت ثشای تصوين Rّبی اتخبر اػتشاتظی پيبهذ

ثش ًمبط  یهشٍس : ذیاس هحصَل خذاًتـبس ثبص ػبهل ثٌيبى یػبص هذل»ٍ ّوىبساى، ثِ ثشسػي ٍ هغبلؼِ  4ساًذ

ّذف اصایي پظٍّؾ، تـَیك هحممبى ثِ تَخِ ثيـتش ثِ هذیشیت ًَآٍسی ثب سٍیىشد  /اًذ‌پشداختِ« لَت ٍ اًتمبدات

تش دس هَسد سفتبس ثبصاس ٍ  ای ثشای دػتيبثي ثِ ثيٌؾ ػويك ٌَاى ؿيَُػبصی ػبهل ثٌيبى ثِ ػ هذلؼبصی ٍ ؿجيِ

اص  يهختلف یّب حَصُ داسد وِ، هيًتبیح هغبلؼِ هشٍسی پظٍّؾ ثيبى  .هغشح ؿذُ اػتتش  گيشی آگبّبًِ تصوين

ٍ  ِیتدض یثشا ثبؿذ وِ هيدس دػتشع  یتش غيدس هحذٍدُ ٍػ ،یًَآٍس تیشیٍ هذ ذیاًتـبس ثبصاس هحصَل خذ

ای ثب ػٌَاى،  ٍ ّوىبساى، همبلِ 5وَن [9].ػبهل ثٌيبى ثْشُ ثگيشین ٍهذلؼبصیػبصی  ؿجيِتَاًين اص  هيآًْب  ليتحل

ایي . دادًذ اسایِّبی چشخِ ػوش هحصَل دس اًتخبة هفَْم دادُػبصی  ؿجيِّبی پبیذاسی ٍ سٍیىشدی ثشای هؼيبس

ّبی  ساُ حل ويّبی پبیذاسی هشتجظ اص عشیك اػتشاتظی، اسصیبثي وؿٌبػبیي خٌجِ ّب ثِداسد وِ، ؿشوت هيهمبلِ ثيبى 

ایي تحميك ًتبیح حبصل اص یه هغبلؼِ تدَیضی ثب یه ؿشوت َّا  .خبیگضیي ٍ ایدبد هؼبهلات، هـغَل ّؼتٌذ
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( SCADS) ّبػبصی دادُ ی ٍ چشخِ ػوش هحصَل سا ثشای ؿجيِّبی پبیذاسداسد ٍ سٍیىشد هؼيبس هيفضب سا هغشح 

   [2].وٌذ هي اسایِ

 يعشاح یثشا ػبصی ثْيٌِ -یػبصِ يهذل ؿج هی»ای ثب ػٌَاى،  وىبساى، ثِ ثشسػي ٍ هغبلؼِ همبلٍِ ّ 1اهيلي

 پظٍّؾ يیادس . اًذ پشداختِ« یوٌٌذُ فشدذيتَل تيػوش ثش اػبع هؼئَل بىیوبسآهذ پب تیشیٍ هذ ذاسیهحصَل پب

اص هحصَلات ثش  یاخبًَادُ یثشا EOL ٌِیگض يييٍ تؼ يعشاح يیگضیاًتخبة خب ثِ هؼٌبی ،یشيگ نيلِ تصوبهؼ

گشدیذُ ادغبم  ياحتوبل یّبتيػذم لغؼ داؿتيدس ول چشخِ ػوش ثب دس ًظش  یفشد ذوٌٌذُيتَل تياػبع هؼئَل

  [10].اػت

هشاحل  یؿشوت ثشا يهبل يـبًیاص پش ثٌيبىػبهل  یػبصِ يهذل ؿج هٍ ّوىبساى، دس همبلِ خَد ی 2وبئَ

ػلل  یػبصِ يؿج یثشا ذیخذ ػبهل ثٌيبى یػبصِ يهذل ؿج هی همبلِ يیادس . ًوَدًذ اسایِهحصَل هختلف چشخِ ػوش

چْبس  دسثشگيشًذُ ؿذُ تَػظ آًبى اسایِ هذل يچبسچَة ول .دادًذ ـٌْبديؿشوت پ يهبل يـبًیپش یّبٌذیٍ فشآ

دس هشاحل  يهبل يػلل هختلف دسهبًذگ يثب ثشسػ .ثبؿذ هيولاى  ظيهحصَل، ثبًه ٍ هح ،يػبصهبً ظيهح، ػبهل

هشثَط ثِ  تيوِ ثِ تشت دٍسُ چشخِ ػوش هحصَلدس چْبس ؿذُ ی هغشحػبصِ يػوش ؿشوت، هذل ؿج خِهختلف چش

ٍ  یػبصِ يؿج حیًتب ييث یا ؼِیهمب ليتحل هی پغ اص آى /ؿذ یػبص بدُيهشاحل ؿشٍع، سؿذ، ثلَؽ ٍ صٍال ّؼتٌذ، پ

ًـبى  ّب ایي ثشسػي وِ ،گشفت هَسد ثشسػي لشاس یـٌْبديپ ثخؾ چشخِ ػوش هحصَلدس چْبس  يٍالؼ تيٍضؼ

 يهبل يـبًیپش یّبٌذیخبهغ ػلل ٍ فشآ ليٍ تحل ِیتدض یثشا ذٍاسوٌٌذُياه یاثضاس یـٌْبديپ یػبصِ يهذل ؿج دادًذ

 [11].ثبؿذ هي

 اسایِ« پلاػتيىيدػتىؾ  ذيتَل یثشا هحصَل چشخِ ػوش ػبصی ثْيٌِ»ٍ ّوىبساى، پظٍّـي ثب ػٌَاى،  3پَُ 

 صیؼت هحيغي هوىي اػت اثشات پلاػتيىي یّبدػتىؾ ذيتَلدس همذهِ همبلِ ثيبى ؿذُ اػت وِ، . وشدًذ

 یذيوشثي، اػاًتـبس گبص ي،يگشم ؿذى وشُ صه تَاى ثِ هيآًْب  اص خولِوِ داؿتِ ثبؿذ، ؼتیص ظيثش هح يًبهغلَث

 هیثِ ػٌَاى  هحصَل چشخِ ػوش يبثیاسص ي،یثٌبثشا .اؿبسُ وشد َى،يىبػياٍتشٍف ،یيبيوياصى فتَؿ ليؿذى، تـى

 دس ایي ساػتب دس ایي همبلِ خْت .ؿَدهياػتفبدُ  يغيهح ؼتیاثشات ص ي وبّؾبثیاسص یثشا يتیشیاثضاس هذ

دس  َیپٌح ػٌبس تؼذاد یا گلخبًِ یّبٍ اًتـبس گبص یثِ حذالل سػبًذى هصشف اًشط یثشا بتيچشخِ ح یػبص ٌِيثْ

 [12] .هغشح ٍ هَسد ثشسػي لشاس گشفت ٌذیثْجَد فشآ خْت

ّبی تَػؼِ ای ثب ػٌَاى، عشاحي چشخِ ػوش هحصَل ثشای ایدبد اسصؽ پبیذاس: سٍؽ ٍ ّوىبساى، همبلِ 4تبٍ

ّبی هجتٌي ثش چشخِ ػوش ایي همبلِ ثب اػتفبدُ اص سٍیىشد .دادًذ اسایِپبیذاس هحصَل دس صهيٌِ هٌْذػي ثب اسصؽ ثبلا 

ػبصی ٍ تدضیِ ٍ تحليل اسصؽ پبیذاس، چبسچَثي ثشای تَػؼِ پبیذاس هحصَل دس صهيٌِ ّبی هذلّوشاُ ثب سٍؽ

، ّبی التصبدی دسن اسصؽ اص دیذگبُ یه هذل اسصؽ پبیذاس ثش اػبع. دّذ هي اسایِهٌْذػي ثب اسصؽ ثبلا 

  [13]. ؿَد هيت هحيغي هغشح اختوبػي ٍ صیؼ
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. پشداختٌذ چشخِ ػوش هحصَل ِيدس هشاحل اٍل ٌِیّض-هحصَل ػبصی ثْيٌِثِ ای  لِّوىبساى، دس همبٍ  1ٍالتش

ّب  هحصَل دس عَل دِّ يبثی ٌِیّض یّب سٍؽ یثشا یًظش نيوِ هفبّ يدس حبلدس ایي همبلِ ثيبى ؿذُ اػت وِ، 

  [14]. هذسى ؿذُ اػت ياعلاػبت یّب ؼتنيثش ادغبم آًْب دس ػ ويو ذيوب، تٍلي بفتِی تىبهل

بدُ اص ػبصی اػتف بثي چشخِ صًذگي: سٍؿي ثشای صهيٌِایدبد اسصؽ ثب اسصی"ٍ ّوىبساى، ثِ هغبلؼِ  2هبًذا

دس ایي پظٍّؾ ثيبى ؿذ وِ،   .پشداختٌذ "ّبی ؿيويبیي ثشای ایدبد اسصؽ پبیذاس اسصیبثي چشخِ ػوش دس ؿشوت

َل ٍ هحصَلات خذیذ ثشای سفغ ّبی ایدبد اسصؽ ؿبهل وبّؾ ّضیٌِ، وبّؾ سیؼه، توبیض هحص فشصت

ّبی هختلف پبیذاسی اص یه ؿشوت ثِ ؿشوت دیگش ثؼتِ ثِ  ثب ایي حبل، استجبط خٌجِ. ًيبصّبی اسضب ًـذُ اػت

  [15]. صهيٌِ داسد

ٍ  يچشخِ صًذگ یاًشط يبثیاسص ،يچشخِ صًذگ يبثیثش اسص یهشٍس»ٍ ّوىبساى، پظٍّـي تحت ػٌَاى،  3چبئَ

اص هغبلؼبت چشخِ  بىیػِ خش ی،هشٍسپظٍّؾ  يیا . دادًذ اسایِ« ّب دس ػبختوبى ياًتـبس وشثي چشخِ صًذگ يبثیاسص

ػبص ػبختوبى ثب توشوض ػوذُ ثش ٍ  ػبخت يغيهح ؼتیاثشات ص يبثیاسص یوِ اغلت ثشا سا هغشح وشدُ اػت ػوش

ػجبستٌذ اص:  بىیػِ خش يیا .ؿًَذ هياػتفبدُ  ش،يخ بیاػتفبدُ وشد  یشيگ نيتصو یاص آًْب ثشا تَاى يه بیآ وِ يیا

 ياًتـبس وشثي چشخِ صًذگ يبثی( ٍ اسصLCEA) بتيچشخِ ح یاًشط يبثی(، اسصLCA) بتيچشخِ ح يبثیاسص

(LCCO2A) .[16]. ؿذًذ ؼِیهمب ّبیـبى ثشسػي یبفتٍِ  يؿٌبػ سٍؽ ،يبثیاسص ّذفثب  ایي ػِ سٍؽ 

 

 های پژوهش پزسش 3

 اصلي:ػَالات 

 داد؟ اسایِچشخِ ػوش صٌؼت ثشق  ػبصی ثْيٌِػبصی ػبهل ثٌيبى خْت  تَاى هذلي ثب سٍیىشد ؿجيِ هي( چگًَِ 1

 اعويٌبى حبصل وشد؟ػبصی  ؿجيِتَاى اص صحت هذل  هي( چگًَِ 2

 ػَالات فشػي:

 تَاى ؿٌبػبیي وشد؟ هيػبصی ػبهل ثٌيبى سا چگًَِ  ّبی ؿجيِ(Agent-( هتغيشّب )ػبهل1

 ػبصی چگًَِ خَاّذ ثَد؟ غيشّب ثِ ووه ًشم افضاس خْت ؿجيًِحَُ پبلایؾ ایي هت( 2

 ػبصی چشخِ ػوش سا ثْيٌِ وٌين؟ تَاًين ثِ ووه ایي پبساداین ؿجيِ هي( چگًَِ 3

 سٍ ّؼتين ٍ ًحَُ ثشخَد ثب آًْب چگًَِ خَاّذ ثَد؟ِ ػبصی هؼبلِ ثب چِ هحذٍدیت ّبیي سٍث ( خْت ؿجي4ِ

 

 روش تحقیك 4

 ػبهل ثٌيبىػبصی  ؿجيِ ىشدیثِ ووه سٍ چشخِ ػوش صٌؼت ثشق یػبصٌِيهذل ثْ اسایِ اص پظٍّؾ حبضشّذف 

هشثَط  اعلاػبت .ي اػتليش ّذف اص ًَع تحلظٍ اص ً یاص ًَع وبسثشد ،بهذيپ بی حیاص ًظش ًتبایي پظٍّؾ  .ثبؿذ هي

)ثخبسی، گبصی، ػيىل  ًيشٍگبُ ّبی وـَساص  يذاًيٍ هـبّذات ه یا‌هغبلؼبت وتبثخبًِ ِیپظٍّؾ ثشپب يیثِ ا
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خبهؼِ هَسد هغبلؼِ پظٍّؾ حبضش صٌؼت ثشق  .ٍ اػتخشاج ؿذُ اػت یآٍسخوغ تشويجي، ثشق آثي ٍ تدذیذپزیش(

 :این یي صٌؼت سا ثِ ػِ ثخؾ تمؼين وشدُثبؿذ ٍ خْت اػتخشاج اعلاػبت ا هيدس ػغح وـَس 

وٌٌذگبى وٌٌذگبى خبًگي، هصشفوِ ؿبهل هصشف ثبؿذ هيوٌٌذگبى  اٍل اعلاػبت هشثَط ثِ هصشفثخؾ 

 53ثبؿٌذ، وِ اعلاػبت ایي ثخؾ اص گضاسؽ  هي  هيوٌٌذگبى ػوَوٌٌذگبى وـبٍسصی ٍ هصشفصٌؼتي، هصشف

ثخؾ دٍم تَليذوٌٌذگبى ثشق ّؼتٌذ وِ ػجبستٌذ اص ًيشٍگبُ ثخبسی،  .اػتخشاج گشدیذ [17]ػبلِ صٌؼت ثشق

ًيشٍگبُ گبصی، ًيشٍگبُ ػيىل تشويجي، ًيشٍگبُ ثشق آثي ٍ ًيشٍگبُ تدذیذپزیش وِ اعلاػبت هشثَط ثِ هگبٍات 

ثخؾ ػَم هشثَط ثِ  .ػبلِ صٌؼت ثشق اػتخشاج گشدیذ 53ّشوذام اص ایي ًيشٍگبُ ّب ًيض اص گضاسؽ  ثشق تَليذی

ػبلِ صٌؼت ثشق اػتخشاج گشدیذ وِ دس ایي ثخؾ  53ثبؿذ وِ اعلاػبت ایي ثخؾ ًيض اص گضاسؽ  هيػبهل دٍلت 

چٌذ دسصذ اص  1398تب  1390بل ؿذُ اص ػوت دٍلت دس ثبصُ صهبًي ثيي ػ تذٍیي تؼييي ؿذ وِ ثب تَخِ ثِ اػتشاتظی

 ػبصی چشخِ ػوش صٌؼت ثشق ٍػبصی ٍ ثْيٌِ خْت هذل .چِ ًيشٍگبّي دس چشخِ تَليذ ثشق دخيل ثَدُ اػت

سا دس دٍ ػغح گؼؼتِ ٍ  ّباعلاػبت هشثَط ثِ هتغيش ؼتیثب هيپظٍّؾ  يیدس ا یػبصٌِيٍ ثْ حیًتب ليخْت تحل

 ًوَدُ یػبصِيسا ؿج چشخِ ػوش هحصَلهذل  AnyLogicثِ ووه ًشم افضاس ػپغ ٍ  ًوَدُ یآٍس خوغ َػتِيپ

ؿذُ تَػظ خجشگبى ثب  ػٌبسیَ ثب تَخِ ثِ ؿشایظ هغشح 5تؼذاد  هؼبلِ یّبهتغيش ػبصی ثْيٌِ خْتٍ پغ اص آى 

ّذف وبّؾ هصشف ػَخت )گبصی ٍ فؼيلي(، وبّؾ اًتـبس گبصوشثي ٍ تَليذ هيضاى هگبٍات ثشق هَسد ًيبص 

( Agentثذیي هٌظَس ّـت ػبهل ). عشاحي ؿَد وٌٌذگبى خبًگي، وـبٍسصی، صٌؼتي ٍ ػوَهي(شفص)ه

ػبلِ صٌؼت ثشق ٍ ثشسػي ّبی هحيغي ٍ ًظش  53تبثيشگزاس ثش چشخِ ػوش صٌؼت ثشق سا ثب تَخِ ثِ گضاسؽ 

 (1)خذٍل  .تؼشیف وشدین ٍ ثشای ّش یه پبساهتشّبی هختلفي سا [17] خجشگبى ؿٌبػبیي وشدُ

 بىيػبهل ثٌػبصی  ؿجيِهَسد اػتفبدُ خْت  یّبلػبه .1جذول 

 شزح (Agentعامل)

 ؿبهل هگبٍات ثشق هصشفي، ثخؾ خبًگي 1مصزف کننذه خانگی

 ؿبهل هگبٍات ثشق هصشفي، ثخؾ صٌؼتي 2مصزف کننذه صنعتی

 ثشق هصشفي، ثخؾ وـبٍسصیؿبهل هگبٍات  3مصزف کننذه کشاورسی

 هصبسف+سٍؿٌبیي هؼبثش( هيّبی )ػوَهي+ػوَ بهل هدوَع هگبٍات ثشق هصشفي، ثخؾؿ 4مصزف کننذه عمومی

 .وٌٌذُ ثش سٍی ّوِ ػَاهل ثِ خض ػبهل تىٌَلَطی داسد ًمؾ هَثش ٍ تؼييي 5دولت

 تَليذ وٌٌذُ ثشق 6باسار

 .ثخؾ ّبی هختلف تبثيش هثجت یب هٌفي داؿتِ ثبؿذتَاى ثش هيضاى هصشف  هيػبهلي اػت وِ  7تکنولوژی

                                                           
1 Household Consumption 
2 Industrial Consumption 
3 Agriculture Consumption 
4 General Consumption 
5 Government 
6 Market 
7 Technology 
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 1سزمایه گذار
ایي ػبهل هيضاى ووجَد هگبٍات سا اص عشیك ػشهبیِ گزاسی سٍی اًَاع ًيشٍگبُ ّب ثب تَخِ ثِ ػَاهل 

 .وٌذ هيهَخَد تبهيي 

ّبی هختلف  پظٍّؾٍ ساثغِ ٍ تؼبهل ثيي آًْب، ؿذُ  ؿٌبػبیيّبی  ثب تَخِ ثِ ػبهل هيهذل هفَْ اسایِخْت 

َسد ثشسػي لشاس گشفت ٍ ؿذُ اص صٌؼت ثشق دس وـَس ه الولل ٍ ّوچٌيي هغبلت اػتخشاج ؿذُ دس ػغح ثيي اًدبم

. گشدیذ اسایِثِ ؿشح ریل  هيهذل هفَْ ،هغبلؼبت صَست پزیشفتِ ٍ ثشسػي تبثيش ّش یه اص ػَاهل ِثب تَخِ ث

 (1ؿىل )

 

 پظٍّؾ هيهذل هفَْ .1شکل 

ػبهل ٍ ّـت ؿذُ تب ثب دس ًظش گشفتي  ؿذُ دس ایي پظٍّؾ ػؼي اسایِ (1ؿىل ) ثشاػبع هذل هفَْهي

ثذیي هٌظَس ثب تَخِ ثِ . ػبهل ثٌيبى اص صٌؼت ثشق وـَس ثپشداصینػبصی  ؿجيِهذل  اسایِتبثيشات آًْب ثش یىذیگش ثِ 

وٌٌذگبى دس ثخؾ ّبی هختلف اعلاػبت ٍاسد ًشم افضاس  هگبٍات ثشق هصشفي، هصشفاعلاػبت هَخَد اص هيضاى 

Anylogic  عجك هذل  .دّين هيؿذُ ٍ ًتبیح حبصلِ سا ثب دادى ػٌبسیَّبی هختلف هَسد تحليل ٍ ثشسػي لشاس

وٌٌذُ وٌٌذُ خبًگي، هصشفوٌٌذُ داسین وِ ػجبستٌذ اص: هصشفػبهل تحت ػٌَاى هصشف 4تؼذاد ؿذُ،  اسایِ

 .  هيوٌٌذُ ػوَوٌٌذُ وـبٍصی ٍ هصشفصٌؼتي، هصشف

دٌّذ ٍ ثخؾ ثبصاس ثب تَخِ ( هيMarket( دسخَاػت اًشطی خَد سا ثِ ػبهل ثبصاس)Agentsایي ػَاهل) 

 .دّذّبی هختلف لشاس هي وٌٌذگبى دس ثخؾّبی دس دػتشع، ثشق سا تَليذ ٍ دس اختيبس هصشفثِ تؼذاد ًيشٍگبُ

ّبی هَخَد دس هذل تبثيش  ػبهل دٍلت ثش ّوِ ػبهل اػت وِ ایي ص هذل، ػبهل دٍلت لشاس گشفتِدس لؼوت دیگش ا

ّي دس ؿذُ ٍ یب ًيشٍگب ًيشٍگبُ ّب هحبػجِ ويچشا وِ ثشاػبع دػتَسالؼول صبدسُ اص دٍلت ظشفيت اػ ، گزاسد هي

ّب ٍ لَاًيي صبدسُ  ػلاٍُ ثش ایي دٍلت ثب دػتَسالؼول .ؿَد هيؿذُ یب اص آى خبسج ثخؾ دٍلتي ٍاسد چشخِ تَليذ

اعلاػبت ثب دس ًظش گشفتي اص عشف دیگش . ّبی هختلف تبثيش ثگزاسد وٌٌذگبى دس ثخؾ تَاًذ ثش هصشف هي

ّبی هختلف  هصشفي دس ثخؾثشق تَليذی ٍ هگبٍات ثشق  اػتخشاج ؿذُ اص صٌؼت ثشق، ثيي هيضاى هگبٍات

ثشق ی ووجَد هگبٍات  دٌّذُ داًين ایي فبصلِ ًـبى هيعَس وِ ‌ٍخَد داسد وِ ّوبىّوَاسُ یه فبصلِ یب ؿىبف 

                                                           
1 Investors 
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گزاس ٍاسد ؿذُ ٍ  دس ایي ٍضؼيت ػبهل ػشهبیِ . ثبؿذ هيتَليذی دس همبثل هگبٍات ثشق هَسد ًيبص خْت هصشف 

 .تَليذ سا داسدّب دس چشخِ  گزاسی ثش سٍی ًيشٍگبُ گبٍات ثشق تَليذی اص عشیك ػشهبیِػؼي دس خجشاى ووجَد ه

هَخَد اص عشیك  ثشق گزاس خْت ٍسٍد ثِ چشخِ ٍ اًتخبة ًحَُ تبهيي هيضاى هگبٍاتحبل آًىِ ػشهبیِ

ّب ٍ ّبی: ثخبسی، گبصی، ػيىل تشويجي، ثشق آثي ٍ تدذیذ پزیش ثبیذ ػيبػتاًذاصی ًيشٍگبُ گزاسی دس ساُ ػشهبیِ

ی ّفت ػبهل هَخَد  ثٌبثشایي ػبهل دٍلت ثش ّوِ .اس دّذّبی اثلاغي اص ػوت دٍلت سا ًيض هذًظش لشدػتَسالؼول

 د.دس هذل تبثيشگزاس خَاّذ ثَ

تَاًذ ثش هيضاى  هيػبهل تىٌَلَطی  .ثبؿذ هيؿذُ، ػبهل تىٌَلَطی  آخشیي ػبهلي وِ دس ایي هذل هغشح

د چشا وِ گبُ ثب ٍسٍ .ّبی هختلف تبثيش هثجت یب هٌفي داؿتِ ثبؿذ وٌٌذگبى دس ثخؾهگبٍات ثشق هصشفي، هصشف

یبفتِ ثِ عَس هثبل ثب ٍسٍد تىٌَلَطی وَلشّبی گبصی هيضاى هصشف ثؼيبس  یه تىٌَلَطی هيضاى هصشف افضایؾ

عَس هثبل ثب ٍسٍد  وٌذ ثِ هيَلَطی دیگش هيضاى هصشف وبّؾ پيذا ٌیؾ پيذا وشد یب ثلؼىغ ثب ٍسٍد تىافضا

 .گيشی وبّؾ پيذا وشد ثِ عَس چـنبصاس هيضاى هصشف ّبی ون هصشف ثِ ث تىٌَلَطی لاهپ

تَليذی دس  ويدس صهيٌِ هگبٍات ثشق اػ [17]ػبلِ صٌؼت ثشق  53ؿذُ اص گضاسؽ  دس اداهِ اعلاػبت اػتخشاج

وٌٌذگبى ، هگبٍات ثشق ػولي تَليذی ًيشٍگبّب، هيضاى هگبٍات ثشق هصشفي هصشف1398تب  1390ثبصُ صهبًي 

ٍ ّوچٌيي هيضاى ػَخت هصشفي )هبیغ ٍ فؼيلي )ًفت وَسُ ٍ گبصٍئيل(( ثِ  هيخبًگي، صٌؼتي، وـبٍسصی ٍ ػوَ

 : اػتؿذُ  اسایِاٍل صیش دس خذ تفىيه

 
 بىيػبهل ثٌػبصی  ؿجيِهَسد اػتفبدُ خْت  ّبیػبهل .2جذول 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ی       ج         ی        ق آ  

                                           

139014943879122611208114780-87451116

13911495187912423135801526048497451181

1392118413989792516790427513575102651152

1393112414589719519225427514219107851140

1394112414589657220298427514219112781140

13951124145897101207894275155195115781130

1396112414588636219557538917777119531127

1397112414588640419148538919607120261127

1398112414588673619444554921581121911119

 ی       ی      یب  ی           ی       خ   
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 وـَس یّب شٍگبُيً يػول تيظشف .3جذول 

 
 

 وٌٌذگبىهصشف يهگبٍات ثشق هصشف .4جذول 

 
 وـَس یّبشٍگبُيً يػَخت هصشف .5جذول 

هگبٍات ثشق 

 تَليذی

هدوَع ػَخت گبصی 

(M
3) 

هدوَع ػَخت هبثغ 

(Lit) 

( Gasػَخت گبصی )

Mهتشهىؼت )
3) 

( Liquidػَخت هبیغ )

 (Litٍ  ليتش )
 ػبل

ًفت  گبص

 وَسُ

 گبصٍئيل

65.04972 10.43 63067 10.43 3643. .042 31.4 

6.506920 042.6 66630 042.6 30074 5520 31.3 

6.062960 12200 6100. 12200 33621 36302 31.6 

1311591 74356 3.300 74356 34651 0053 31.1 

132419.6 70060 3146. 70060 2.02 2401 31.0 

06136926 26506 34173 23506 0001 7020 31.7 

11146900 2.106 0765 2.106 1202 0003 31.2 

103029. 25177 .063 25177 1073 7.54 31.5 

17.62966 24610 37273 24601 71.0 34671 31.0 

ثِ  .وبسلَ ثب ّؼتِ ػذد تصبدفي اػتفبدُ ؿذُ اػتهًَتػبصی  ؿجيِؿذُ اص  اسایِػٌدي هذل خْت اػتجبس

ؿذُ تَػظ دٍلت سا خْت اًتخبة ًيشٍگبُ ٍ دسصذ احتوبل خزاثيت ایدبدػبصی دٍ همذاس ووه ایي ؿجيِ

ثشای ایي هٌظَس  .گزاس خْت تبهيي هگبٍات ثشق هَسد ًيبص سا وبليجشُ )اػتبًذاسد( ًوَدین ػشهبیِ ،گزاسیػشهبیِ

ثبس ثب همبدیش هختلف تصبدفي اخشا وشدین ٍ دس ًْبیت ثِ همبدیشی دػت پيذا  1000ؿذُ سا ثِ تؼذاد  اسایِهذل 

نیزوگاه تجذیذ پذیزنیزوگاه بزق آبی

دولتیدولتیخصوصیدولتیخصوصیدولتیخصوصیدولتیسال

13901456875598091010212166-87451116

1391145677459909112951259640297451181

1392116193696620113847346311351102651152

1393109844268565615712338911716107851140

1394109424268508616544338911723112781140

1395109424268554016907338912468115781130

1396106304262496615910425714571119531127

1397106304262500215770425716008120261127

1398106304262529116071439717670121921119

نیزوگاه سیکل تزکیبینیزوگاه گاسینیزوگاه بخاری

                         

13900/3087140/1803490/3477010/163236

13910/3160/175350/3456470/163004

13920/3168440/1721210/3481160/162918

13930/323740/1774580/3387210/16008

13940/3340930/1883010/3191760/158431

13950/3299290/1904070/3271890/152475

13960/3271310/1883720/3300410/154456

13970/3276520/1850080/3409040/146436

13980/3217080/1844790/3529010/140912
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هبُ( اخشای هذل ًتبیح حبصلِ دس 96ػبل) 8ص ثِ ػٌَاى همبدیش اٍليِ پغ ا 1390وشدین وِ ثب ٍسٍد اعلاػبت ػبل 

ٍ ظشفيت  (Liquid Fuel  ٍGas Fuelصهيٌِ هيضاى هگبٍات ثشق تَليذی اػوي، ػَخت هصشفي)

ثشگشفتِ  1398ّبی گبصی، ثخبسی، ػيىل تشويجي، ثشق آثي ٍ تدذیذپزیش ثِ همبدیش هَخَد دس ػبل  ًيشٍگبُ وياػ

 . ػبلِ ٍصاست ًيشٍ ّوگشا ؿذًذ 53اص گضاسؽ 

سا ثِ صَست دسػت ٍ ًضدیه ثِ ٍالؼيت ػبصی  ؿجيِػبل  8تَاًين ًتيدِ ثگيشین وِ هذلي وِ  هيثٌبثشایي 

 .ثيٌي خَاّذ وشد ًيض دسػت ٍ ًضدیه ثِ ٍالؼيت پيؾ ػبل آیٌذُ سا 20تب 10اًدبم دادُ ًتبیح هشثَط ثِ 

 
 هبُ 96اخشا هذل ثِ هذت  وياػ تيظشف. 2شکل 

ػبصی  ؿجيِػبل  8ی صهبًي  ًيشٍگبُ ّبی وـَس دس ثبصُ وي(، ظشفيت اػ2ؿىل عجك ًوَداس آٍسدُ ؿذُ دس )

ػبلِ ٍصاست ًيشٍ هيضاى هدوَع  53گضاسؽ ّضاس هگبٍات ؿذُ اػت، حبل آًىِ ًتبیح حبصل اص  83چيضی حذٍد 

 .هگبٍات ػٌَاى وشدُ اػت 82449سا  1398تب ػبل  ويظشفيت اػ

 

 هذل یهبُ اخشا 96ّب دس  شٍگبُيً وياػ تيظشف. 3شکل 

دػت ِ ًتبیح ث . ثبؿٌذ هيلبثل هـبّذُ  (3ؿىل )هبُ اخشای هذل دس  96ّب ثِ تفىيه دس  ًيشٍگبُ ويظشفيت اػ

( دس ایي اخشا هؼبدل Hydroآثي )ثبؿذ وِ هيضاى هگبٍات ثشق تَليذی ًيشٍگبُ ثشق هيآهذُ حبوي ایي هغلت 

هگبٍات، ثشق تَليذی ًيشٍگبُ ثخبسی  24342( هؼبدل Gas) هگبٍات، ثشق تَليذی ًيشٍگبُ گبصی 13،539

(Steam هؼبدل )15،822 ( هگبٍات، ثشق تَليذی ًيشٍگبُ ػيىل تشويجيCombined هؼبدل )هگبٍات  29،311

 . ثبؿذ هيهگبٍات  1،116( هؼبدل Renewableٍ ثشق تَليذی ًيشٍگبُ تدذیذ پزیش )

ّبی هزوَس  ًيشٍگبُ وي، هيضاى ظشفيت اػ[17] ٍصاست ًيشٍ ػبلِ 53ؿذُ اص گضاسؽ  عجك اعلاػبت اػتخشاج

( Gasهگبٍات، ًيشٍگبُ گبصی ) 12،191( هؼبدل Hydro)آثي  ًيشٍگبُ ثشق ( :3ؿىل ) ثِ تشتيت ػجبست اػت اص

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
20

.3
.1

41
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ja
m

lu
.li

au
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

30
 ]

 

                            11 / 20

http://dx.doi.org/10.22034/20.3.141
https://jamlu.liau.ac.ir/article-1-2128-fa.html


 ثٌيبىػبصی ػبهل  ػبصی چشخِ ػوش هحصَل ثب اػتفبدُ اص ؿجيِ اسایِ هذل ثْيٌِ، ٍ ّوىبساى فشح ثخؾ

152 

 تشويجيًيشٍگبُ ػيىل هگبٍات، 15،829( هؼبدل steam) هگبٍات، ًيشٍگبُ ثخبسی226018هؼبدل 

(Combined هؼبدل )هگبٍات ٍ ًيشٍگب2127013ُ ( تدذیذپزیشrenewable هؼبدل )هگبٍات 1،119. 

 

 ها یافته 5
گيشی اص ًظشات خجشگبى تؼذاد پٌح  ؿذُ دس هذل هفَْهي، ثب ثْشُ اسایِ ػبهل ثٌيبىػبصی  ؿجيِهذل  ػبصی ثْيٌِخْت 

 ػبصی ثْيٌِػٌبسیَ ثب ؿشایظ هختلف هَسد ثشسػي لشاس گشفت وِ ّذف ّش یه آًْب وبّؾ اثشات آلَدگي َّا، 

 وٌٌذگبىّبی فؼيلي ٍ ّوچٌيي تبهيي هگبٍات ثشق هصشفي هَسدًيبص هصشف ّبی هبیغ ٍ ػَختهصشف ػَخت

 .ثبؿذ هيّبی هختلف  دس ثخؾ

گيشین یؼٌي ًتبیح حبصل  هيػبلِ سا دس ًظش  10ثيٌي ثبصُ صهبًي  ػٌبسیَّبی هختلف خْت پيؾت ثشسػي خْ 

 دس اداهِ هَسد ثشسػي لشاس خَاٌّذ گشفت: 1410اص ػٌبسیَّب تب ػبل 

 ٍ ًتبیح حبصل اص آى 1ػٌبسیَ  .6جذول 

 1ّبی فؼيلي، توشوض دٍلت ثش ًيشٍگبُ تدذیذپزیش صیؼت هحيغي ٍ ووجَد رخيشُ ػَختت ثب تَخِ ثِ افضایؾ آلَدگي َّا ٍ تبثيشا :1سناریو 

 .ثبؿذ

 1نتایج سناریو 

ّبی گبصی ٍ ػيىل  خزاثيت ًيشٍگبُ -

 تشويجي وبّؾ

ّبی ثخبسی ٍ ثشق  ًيشٍگبُخزاثيت -

 آثي افضایؾ

 % ًيشٍگبُ ػيىل تشويجي اص سدُ خبسج ؿَد.7% ًيشٍگبُ گبصی ٍ .8

 

ٍ دٍثبس  ويظشفيت اػافضایؾ 

-ثخؾ خصَصي تَػظگزاسی ػشهبیِ

 ووجَد ثشق تَليذیخجشاىخْتدس

 

                                                           
1
 Renewable 
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بی گبصی ٍ ّوبّؾ هصشف ػَخت

يل( وِ هٌدش هبیغ )ًفت وَسُ ٍ گبصٍی

ثِ وبّؾ آلَدگي َّا ٍ وبّؾ اًتـبس 

 .ؿَدصیؼت هيگبص وشثي دس هحيظ

 

 وبّؾ اًتـبس گبص وشثي ًبؿي اص

ّبی  ػَخت-ٍ-گبصی-ّبیػَخت

 فؼيلي

 

 

ووجَد هگبٍات ثشق تَليذی دس همبثل 

هگبٍات ثشق هَسًيبص خْت هصشف دس 

 ثخؾ ّبی هختلف

 
 

ػٌبسیَ لغؼب دس آیٌذُ  لبثل هـبّذُ اػت،  ثب اػوبل ایي (6خذٍل )دػت آهذُ دس ِ عَس وِ اص ًتبیح ث‌ّوبى

سٍ خَاّين ِ ّبی فشاٍاى ٍ هـىلات صیبدی دس صهيٌِ تَليذ ثشق ثب دس ًظش گشفتي ووجَد هٌبثغ آثي سٍث دچبس لغؼي

یذ ثِ ًَػي ثب ّبی تدذیذپزیش ثبؿذ توشوض دٍلت ثش سٍی گؼتشؽ ًيشٍگبُدس ًتيدِ اگش لشاس ثش ایي اػت وِ  د.ثَ

سیضی اًدبم ؿَد وِ هيضاى ػَخت هصشفي )هبیغ ٍگبصی( وبّؾ پيذا وشدُ ٍلي دس  ّب ثشًبهِ ثشای دیگش ًيشٍگبُ

 .ُ ًجبؿينوٌٌذّبی هصشف ثشای ػبهل هصشفي هگبٍات ثشق ؿذیذهمبثل ؿبّذ ووجَد 
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 ٍ ًتبیح حبصل اص آى 2ػٌبسیَ  .7جذول 

( سا اص چشخِ تَليذ Steam( ٍ ثخبس)hydroاص ًيشٍگبُ ثشق آثي) ويثِ دليل خـىؼبلي ٍ ووجَد هٌبثغ آثي دٍلت ثِ ًبچبس ثخؾ اػظ :2سناریو 

 .ثشق خبسج وٌذ

 2نتایج سناریو 

ّبی ًيشٍگبُخزاثيت

ثشلبثي ٍ ثخبس ثشاثش ثب 

گشفتِ ؿذُ ًظشدسصفش

 اػت

 

-ٍ ويافضایؾ ظشفيت اػ

دٍثبس ػشهبیِ گزاسی 

ثخؾ خصَصي تَػظ

خْت خجشاى ووجَد دس

 ثشق تَليذی

 

-ػَخت-هصشفافضایؾ

-ّبی گبصی ٍ هبیغ)ًفت

گبصٍئيل( وِ  ٍوَسُ

هٌدش ثِ افضایؾ آلَدگي 

-گبص اًتـبسَّا ٍ افضایؾ

صیؼت وشثي دس هحيظ 

 .ؿَدهي

 

وشثي گبصاًتـبسافضایؾ

ًبؿي اص ػَخت ّبی 

گبصی ٍ ػَخت ّبی 

 فؼيلي
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ووجَد هگبٍات ثشق 

تَليذی دس همبثل 

هگبٍات ثشق هَسًيبص 

خْت هصشف دس ثخؾ 

 ّبی هختلف

 

 

اص ثؼيبسی اص خَاًت ثِ دليل ( 7خذٍل )اگش هلاحظبت صیؼت هحيغي سا دس ًظش ثگيشین لغؼب ایي ػٌبسیَ 

ّبی فؼيلي دس آیٌذُ  چشا وِ هب اهشٍصُ ثب ووجَد ػَخت. هصشف ػَخت ثبلا ٍ اًتـبس وشثي ثبلا سد خَاّذ ؿذ

 .ينّبی فؼيلي ثبؿ دًجبل ساّىبسی دس خْت هصشف ػَخت سٍثشٍ ّؼتين ٍ ثبیذ ثِ

 ٍ ًتبیح حبصل اص آى 3ػٌبسیَ  .8جذول 

 .% وبّؾ دّذ4.: فشض وٌين تىٌَلَطی ٍاسد ثبصاس ؿَد وِ هيضاى هصشف ثخؾ خبًگي سا تب 3سناریو 

 3نتایج سناریو 

ٍسٍد تىٌَلَطی خذیذ ثِ 

% هصشف  .4ثبصاس ٍ وبّؾ 

 ثخؾ خبًگي

 

)ووتش  ويافضایؾ ظشفيت اػ

ػٌبسیَ لجل( ٍ دٍثبس اص دٍ 

ػشهبیِ گزاسی تَػظ ثخؾ 

خصَصي دس خْت خجشاى 

 ووجَد ثشق تَليذی
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هصشف ػَخت هبیغ ًؼجت 

ثِ دٍسُ لجل ثبثت ثَدُ ٍلي 

هصشف ػَخت گبصی 

افضایؾ پيذا وشدُ اػت وِ  

هٌدش ثِ افضایؾ آلَدگي َّا 

 .ؿَد هي

 

یؾ اًتـبس گبص وشثي افضا

 ّبی گبصی ًبؿي اص ػَخت

 

د هگبٍات ثشق تَليذی ووجَ

ٍات ثشق دس همبثل هگب

هَسًيبص خْت هصشف دس 

 ّبی هختلف ثخؾ

 

وبّؾ پيذا وشد ثبص ّن  % 40وِ هيضاى هگبٍات ثشق هصشفي ثخؾ خبًگي  ثب ایي (8خذٍل )دس ایي ػٌبسیَ

، ػشهبیِ گزاسی سٍ ّؼتين ٍ ًيبصهٌذ ػشهبیِ ذی دس همبثل هگبٍات ثشق هصشفي سٍثِثب ووجَد هگبٍات ثشق تَلي

 .ثبؿين هيؿذُ تَػظ دٍلت  ّبی تذٍیي خزاثيتگزاس ثب تَخِ ثِ 
 یح حبصل اص آىبٍ ًت 4ػٌبسیَ  .9جذول 

ّبی  دٍلت ًيض دس ایي حبلت ثش ًيشٍگبٍُسٍد تىٌَلَطی وِ هٌدش ثِ افضایؾ هگبٍات ثشق هصشفي ثخؾ وـبٍسصی ؿَد ٍ ّوچٌيي توشوض : 4سناریو 

 .تدذیذپزیش ثبؿذ

 4نتایج سناریو 
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ٍسٍد تىٌَلَطی خذیذ 

ثِ ثبصاس ٍ افضایؾ ثشق 

هصشفي ثخؾ 

 وـبٍسصی

 

افضایؾ ظشفيت 

ش اص دٍ )ووت وياػ

ػٌبسیَ لجل( ٍّيچ 

گزاسی اًدبم  ػشهبیِ

 .ًـذُ اػت

 

هصشف ػَخت گبصی 

ٍ هبیغ ثِ ؿذت وبّؾ 

 .پيذا وشدُ اػت

 

وبّؾ چـوگيش 

آلَدگي َّا ٍ اًتـبس 

 گبص وشثي
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 ووجَد هگبٍات ثشق

تَليذی دس همبثل 

ٍات ثشق هَسًيبص هگب

خْت هصشف دس 

 ّبی هختلف ثخؾ

 
 

تَاى ًتيدِ گشفت ایي اػت وِ ثب تَخِ ثِ اػلایذسّبی  هي (9خذٍل )ای وِ اص ایي ػٌبسیَ خشیي هؼبلِآ

ؿذُ ٍلي هيضاى هگبٍات ثشق تَليذی ظشفيت  ػَخت ٍ دس ًتيدِ هصشف وشثي ثْيٌِاػوبل ؿذُ، هيضاى هصشف 

ثِ ایدبد تفبٍت صیبد ثيي هگبٍات ثشق تَليذی ٍ هگبٍات ثشق ّب ثِ ؿذت وبّؾ پيذا وشدُ وِ هٌدش  ًيشٍگبُ وياػ

 .ّبی صیبدی سا پيؾ سٍی هب خَاّذ گزاؿت اػت وِ ایي هؼبلِ هؼضلات ٍ چبلؾ هصشفي ؿذُ
 حبصل اص آى حیٍ ًتب 5 َیػٌبس. 11جذول 

 .وٌٌذُ گشدد ّبی هصشف ػبهلتىٌَلَطی ٍاسد ثبصاس ؿَد وِ هٌدش ثِ وبّؾ هصشف ّوِ : 5سناریو 

 5نتایج سناریو 

ٍسٍد تىٌَلَطی خذیذ 

وبّؾ هيضاى  ثِ ثبصاسٍ

هصشف ّوِ ػَاهل 

 وٌٌذُ هصشف

 

دس ایي  ويظشفيت اػ

بثت ثبلي ثبصُ صهبًي ث

هبًذُ اػت ٍ ّيچ 

گزاسی اًدبم  ػشهبیِ

 .ًـذُ اػت
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هصشف ػَخت گبصی 

ٍ هبیغ ثِ ؿذت افضایؾ 

 .پيذا وشدُ اػت

 

افضایؾ چـوگيش 

آلَدگي َّا ٍ اًتـبس 

 گبص وشثي

 

هبصاد هگبٍات ثشق 

تَليذی ًؼجت ثِ 

 هگبٍات ثشق هَسدًيبص

 
 

 تَاى داؿت ایي اػت وِ ثب تَخِ ثِ وبّؾ هي (10خذٍل )ای وِ اص ایي ػٌبسیَ دس ًْبیت آخشیي ًتيدِ

دس ایي ثبصُ  ويهگبٍات ظشفيت اػ 6.641ش گشفتي ظوٌٌذُ ٍ ثب دسً ّبی هصشف هگبٍات ثشق هصشفي ػبهل

 .سٍ ّؼتينِ همبثل هگبٍات ثشق تَليذی سٍثػبلِ، ثشخلاف ػٌبسیَّبی لجل ثب هبصاد هگبٍات ثشق هصشفي دس 20

 

 گیزی و پیشنهادهانتیجه 6

ٍ  Anylogicآى ثِ ووه ًشم افضاس ػبصی  ؿجيِؿذُ اص چشخِ ػوش صٌؼت ثشق دس وـَس ٍ  اسایِثب تَخِ ثِ هذل 

ػبل آیٌذُ  10دػت آهذُ ثشای ثبصُ صهبًي ِ هذل ثب تَخِ ثِ ًتبیح ث ػبصی ثْيٌِپبساداین ػبهل ثٌيبى پٌح ػٌبسیَ خْت 

تَاًين ثب اػوبل  هيؿذُ دس ًشم افضاس  ؿذُ ٍ اػلایذسّبی تذٍیي ّبی اًدبم ثب ثشسػي .ٍ هَسد ثشسػي لشاس گشفت اسایِ
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هيضاى آلَدگي َّا ٍ ّوچٌيي  تب ثتَاى نػبصی ثْيٌِتغييش دس هذل ؿشایظ هختلفي سا هَسد ثشسػي لشاس دادُ ٍ هذل سا 

ّبی هصشفي  جَد هگبٍات ثشق تَليذی سا دس ثخؾّبی فؼيلي سا وبّؾ دادُ ٍ ّوچٌيي هيضاى وو ػَخت هصشف

 .وبّؾ داد
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