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 0399اػفٌذ  28 هقالِ: ذيسػ

 0411ؿْشیَس  7 هقالِ: شؽیپز

 

 چکیده 

ٍقتي . هَضَػي هْن ٍ قاتل اّويت اػت 3ّای فاصی ؿَْدی ( دس هحيظMCDM) 2هؼياسُگيشی چٌذ تلوينتحث 

قغؼي ٍ ًاهؼيي تاؿٌذ اها اگش اعلاػات غيش ٍخَد داسد،ل ّای تؼياسی تشای حل هؼای اعلاػات هَخَد دقيق تاؿذ سٍؽ

ّای هثْن ٍ ًاهؼيي دس  ( تشای هذلIFSهدوَػِ فاصی ؿَْدی )ّای دقيق سیاضي تشای حل آًْا ًاهٌاػة اػت.  هذل

ؿذُ تا  اكلاح TOPSIS گيشی چٌذهؼياسُ هثتٌي تش سٍؽ ينِ یک سٍؽ تلوایي هقالِ تِ اسای تاؿذ.‌يهگيشی هفيذ  تلوين

ل هٌفي سا تشای ّش گضیٌِ آ آل هثثت ٍ خَاب ایذُ اتتذا، سٍؽ پيـٌْادی خَاب ایذُپشداصد.  ؿَْدی هي اعلاػات فاصی

 ؿَد. آل هٌفي هحاػثِ هي آل هثثت ٍ خَاب ایذُُ تيي ّش گضیٌِ ٍ خَاب ایذ 4كٌذ. ػپغ، فاكلِ ّويٌگ  ٍصًي هـخق هي

 سٍؽ آٍسدُ ؿذُ اػت. ػذدی تشای تَضيح، دٍ هثال . ػشاًدامؿًَذ تٌذی هي‌ّا ستثِ گضیٌِ دس اًتْا،

 
 .فاكلِ ّويٌگ ٍصًي ،(IFS)هدوَػِ فاصی ؿَْدی ،(MCDM) هؼياسُگيشی چٌذ تلوين :کلمات کلیدی

 

 

 مقدمه  1

گيشًذگاى یک گضیٌِ اص  گيشًذُ یا گشٍّي اص تلوين فشآیٌذی كِ دس آى یک تلوينگيشی ػثاست اػت اص ‌تلوين

ا ّ گيشی دس اكثش هَاسد تلوينكٌٌذ.  اؿي اص ػذم اعويٌاى سا اًتخاب هيهحيظ ً تيي چٌذیي گضیٌِ هَخَد دس یک

گيشی تشاػاع چٌذیي هؼياس هَسد تشسػي قشاس گشفتِ  گيشًذُ اػت كِ تلوين ٍقتي هغلَب ٍ هَسد سضایت تلوين

َع اعلاػات دس ّا ٍ تٌ تاؿذ. تشای ایي هٌظَس تٌَع دادُ قغؼيتَاًذ قغؼي یا غيش ًَع اعلاػات هَخَد هيتاؿذ. 

                                                           
 هکاتثاتداس ػْذُ*‌

‌ahadi@khuisf.ac.ir آدسع الکتشًٍيکي:
2 Multiple Criteria  Decision Making (MCDM)  
3 Intuitionistic Fuzzy 
4 Weighted Hamming Distances 
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ّا  گيشی چٌذهؼياسُ ؿذُ كِ دس ًْایت ایي سٍؽ ّایي تشای تلوين‌ّا ٍ تکٌيک گيشی هٌدش تِ ایداد سٍؽ تلوين

 ؿًَذ.‌ْتش هيهٌدش تِ اًتخاب یک گضیٌِ ت

0گيشًذُ گيشی تلفيقي، كوک كشدى تِ تلوين اكلي دس تلوينّذف 
DM  ّای ّش گضیٌِ سا  هضیتاػت تا

چٌذیي تشسػي كٌذ ٍ قادس تاؿذ تا كوتشیي سیؼک هوکي تْتشیي تلوين سا تگيشد ٍ تْتشیي گضیٌِ سا اًتخاب كٌذ. 

ّای  َاى تِ سٍؽت هيّا سا  ؽٍخَد داسد. ایي سٍ (MCDM)گيشی چٌذ هؼياسُ  تشای حل هؼایل تلوين سٍؽ

گيشی )تِ ػٌَاى هثال،  غيشخغي ٍ تلادفي( فضای تلوين ي ،ّای خغ ّای هذل )هثل ٍیظگي هختلفي اص خولِ  فشم

 ّا( تقؼين كشد. ، هـخلات قثلي یا تؼاهلي اٍلَیت، یا فشآیٌذّای ساُ حل )تِ ػٌَاى هثالهتٌاّي یا ًاهتٌاّي(

اػت ٍ تِ عَس  ‌MCDMل یسٍؿي سایح دس حل هؼا (TOPSIS)آل  خَاب ایذُسٍؽ  تا  ؿثاّت تِ 

فاصی ًيض گؼتشؽ  MCDMل  [. ایي سٍؽ تشای  هؼای3-0تفادُ قشاس گشفتِ اػت ]گؼتشدُ دسهقالات  هَسد اػ

فاصی كشدى تِ اصی سا اص عشیق ضذف MCDMلِ  [ اتتذا یک هؼا4] 2ٍ ّوکاساى یافتِ اػت. تِ ػٌَاى هثال تيؼش

سا حل كشدًذ.  حاكل فاصیهؼالِ غيش TOPSISتثذیل كشدُ ٍ ػپغ تا اػتفادُ اص سٍؽ  3لِ قغؼيهؼا یک

گيشی چٌذ هؼياسُ  دس هؼایل تلوين‌(DMs)گيشًذگاى  سٍؿي تشای تؼييي ٍصى تلوين] 5 [كفاسصادُ ٍ ّوکاساى 

فاصی سا تا  MCDMلِ [ یک هؼا6] 4چي ٍ تيضًگِ دادًذ. ای اسای تا اعلاػات تاصُ  (GMCDM) گشٍّي 

ی  آًْا تِ خای اػتفادُ اص فاكلِ ، اص دسخِل كشدًذ. فاصی تثذیغيش MCDMاػتفادُ اص اًتگشال فاصی تِ یک 

[ ًيض تا 9] 7[ ٍ چَ ٍ ليي8[ ، ]7] 6اػتفادُ كشدًذ تا ًضدیکي ًؼثي ّش گضیٌِ سا هـخق كٌٌذ . چَ 5ساتغِ خاكؼتشی

، آًْا اتتذا تَاتغ اص دیگشاى فاصی سا  حل كشدًذ. هتفاٍت MCDMلِ  یک هؼا TOPSISاػتفادُ اص سٍؽ 

ای  اصُّای ت ؿذُ ٍصًي تا اػتفادُ اص حؼاب گيشی ًشهال سا دس یک هاتشیغ تلوينی فاصی ی ًشخ ّا ّوِ ػضَیت 

، آًْا سا تِ هقادیش قغؼي تثذیل كشدًذ. تٌذی هياًگيي ُ اص سٍؽ ستثِدػت آٍسدًذ ٍ ػپغ تا اػتفادِ‌اص اػذاد فاصی ت

سیضی خغي فاصی اػتفادُ  تشًاهِ م هقایؼِ اػذاد فاصی تشای حل هؼایلاص هفَْ ]01[ 8اتشاّين ًظاد ٍ ٍسدخای 

گشٍّي، ‌AHPّا ٍ  تٌذی اٍلَیت دادًذ كِ تشكيثي اص سٍؽ ستثِ سٍؿي پيـٌْاد ]00[9كشدًذ. ًاكشدیي ٍ ػيشاج 

[ 02ٍ ّوکاساى  ] 01ػثذالثاػظ تاؿذ. آًْا هيضاى سضایت اص حول ٍ ًقل ػوَهي سا اسصیاتي كشدًذ. ٍ سٍؽ دلفي هي

ػذ  تشسػي كشدًذ.  00سا دس چاسچَب دلفي دس هحيظ ًَتشٍصٍفيک (AHP)، ادغام فشآیٌذ ػلؼلِ هشاتثي تحليلي 

ًَیؼي خغي اسایِ دادًذ. آًْا اتتذا تا حل  فاصی دٍ هذل تشًاهMCDM‌ِلِ تشای حل هؼا ]03[آتادی ٍ ّوکاساى 

هتياص ًْایي ّش گضیٌِ سا گيشی ا ػپغ تا هياًگييّای خغي تشای ّش گضیٌِ دٍ اهتياص خَب ٍ تذ هحاػثِ كشدًذ ‌هذل

ِ یک هتغيش صتاًي دس قالة [ اظْاس داؿتٌذ كِ اسای05] 0[ ٍ تؼذاً گائَ ٍ تَئش04] 02گيٌغ-گشاتاى  كٌٌذ. هـخق هي

                                                           
1 Decision Maker(DM) 
2 Tsaur et al 
3 Crisp 
4 Chen and Tzeng 
5 Gray relation grade 
6 Chu 
7 Chu and Lin 
8 Verdegay 
9 Nassereddine and Siraj 
10 Abdel-Basset 
11 Neutrosophic 
12 Grattan-Guinness 
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گًَِ  دس تؼييي آى ّيچ، تؼييي هيضاى ػضَیت دقيق ػٌاكش تؼياس ػخت اػت ٍ هدوَػِ فاصی كافي ًيؼت. دس ٍاقغ

( سا تِ ػٌَاى تؼوين IFS[ هفَْم هدوَػِ فاصی ؿَْدی )06] 2َد ًذاسد. تا تَخِ تِ تشدیذ ، آتاًاػَتشدیذی ٍخ

، ّای فاصی هؼوَلي دسخِ ػضَیت دس ّش ػضَ دس هدوَػِ ّای فاصی هؼوَلي هؼشفي كشد. ػلاٍُ تش هدوَػِ

IFS ًَِیؼي ‌[ یک ػيؼتن تشًاه07ِ]3دّذ. آتاًاػَ ٍ خَسخيِ  هي ای اص ػذم ػضَیت سا تِ ّش ػضَ اختلاف دسخ

ػاصی كٌٌذ. تاًگ ٍ ‌اؿکال هختلف ػذم اعويٌاى سا هذل  A  تا اػتفادُ اص هدوَػِ فاصی ؿَْدیِ دادًذ  تا اسای

ظش ای سا پيـٌْاد دادًذ كِ ًِ تٌْا اّويت ػٌاكش سا دس ً یافتِ هقذاس تؼوين -گش فاصی ؿَْدی تاصُػول [08] 4هٌگ

[ سٍؿي سا تشای تشسػي هؼایل 09] 5تاؿذ. طاًگ ٍ ّوکاساى‌تؼاهلات كلي آًْا ًيض هيكٌٌذُ ‌گيشد تلکِ هٌؼکغ هي

6ؿاخلِگيشی گشٍّي چٌذ‌تلوين
‌(MAGDM) 7هقذاس–ّای فاصی تشدیذ  تاصُ ‌دس هحيظ  (I VHF‌ ا ت(

 دٌّذ.  اعلاػات هشتَط تِ ٍصى ًاقق اسایِ هي

آل ًضدیک اػت ٍ اص  كِ تِ یک خَاب ایذُیگضیي( ّؼتيذ ، تِ دًثال یک خَاب تَافقي )خاقالِدس ایي ه

 TOPSISخَاب تَافقي سٍؽ   ّایي ٍخَد داسد كِ دس آى ٌفي  دٍس اػت. تا ایي حال ، هثالآل ه خَاب ایذُ

ضشایثي  یاتي هٌدش تِ سیـِهثثت ًضدیک اػت. ایي  آل ل هٌفي دٍس ٍ ًِ تِ خَاب ایذُآ‌لضٍهاً ًِ اص خَاب ایذُ

 ؿًَذ.  آل هتوشكض هي‌ًضدیکي ًؼثي تِ خَاب ایذُقظ سٍی ؿَد كِ ف هي

 دّذ. فاصی ؿَْدی پيـٌْاد هي MCDMل تا اًگيضُ چٌيي ٍاقؼيتي، ایي هقالِ یک سٍؽ تشای حل هؼای

ت آل هثث خَاب ایذُ گشدد. ػپغ، فاكلِ ّويٌگ ٍصًي ّش گضیٌِ تا آل هثثت ٍ هٌفي هحاػثِ هي اتتذا، خَاب ایذُ

 ؿَد.  ّا هـخق هي تٌذی گضیٌِ د ٍ تا هحاػثِ خَاب تَافقي، ستثِؿَ تؼييي هيآل هٌفي  ٍ خَاب ایذُ

 3ٍ دس تخؾ  TOPSIS: دس تخؾ تؼذ سٍؽ ِ تِ كَست صیش ػاصهاًذّي ؿذُ اػتػاختاس ایي هقال

ؿذُ، ػپغ سٍؽ پيـٌْادی تا  سایِسٍؽ پيـٌْادی ا 4ِ ؿذُ اػت. دس تخؾ هختلشی اص اػذاد فاصی ؿَْدی اسای

 گيشی آٍسدُ ؿذُ اػت. ًتيدِ 6تَضيح دادُ ؿذُ اػت. دس تخؾ  5دی دس تخؾ دٍهثال ػذ

 

2 TOPSISیک مرور کلی : 

 :ؿَد تياى هي تِ فشم هاتشیغ تِ كَست صیش MCDMلِ یک هؼا
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1 Gau and Buehrer 
2 Atanassov 
3 Atanassov and Georgier 
4 Tang and Meng 
5 Zhang and et al 
6 Multiple Attribute Group Decision Making(MAGDM) 
7 Interval-Valued Hesitant Fuzzy(IVHF) 
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,...,كِ  nA A1ٌِّای تلوين ٍ  گضی,..., mc c1گيشی   آًْا اًذاصُّای هختلف هغاتق تا ِ ّؼتٌذ كِ گضیٌ هؼياسّایي

)، ٍذًؿَ هي ,..., ; ,..., )ijd i n j m 1  .ام اػتjتحت هؼياسام iتياًگش ػولکشد گضیٌِ 1

TOPSIS [ 21تشای اٍليي تاس تَػظ َّاًگ ٍ یَى ػاختِ ؿذ.] 

 ؿَد. تِ ؿشح صیش خلاكِ هي TOPSISسٍؽ 

)ؿذُ  ين سا ًشهال كٌيذ. هقادیش  ًشهال: هاتشیغ تلو0گام  ,..., ; ,..., )ij i nr j m 1 كَست صیش هحاػثِ ِ ت 1

 ؿًَذ: 

(2)  ij

ij
n

kjk

d
r

d





2

1

∶ 

 گشدًذ: كَست صیش هحاػثِ هيِ‌هاتشیغ ًشهال هَصٍى ت ijvّای   داس كٌيذ. هَلفِ ؿذُ سا ٍصى : هاتشیغ ًشهال2گام 

(3)           ij ij jv r ∶ 

  

كِ    , , mW   1.تشداس ٍصى  اػت 

*آل هٌفي سا تا  آل هثثت ٍ خَاب ایذُ آل هٌفي. خَاب ایذُ آل هثثت ٍ خَاب ایذُ ي خَاب ایذُ: تؼيي3گام    ٍ 
*  ؿًَذ. ٍ تِ كَست صیش تِ تشتية هـخق هي دّين ًوایؾ هي  

(4)  
  ∶ {

                              اگش     یک  هؼياس  ػَد تاؿذ         0   

                               اگش     یک  هؼياس  ّضیٌِ تاؿذ         0   
 

 ٍ 

(5)                             
  ∶ {

 اگش    یک  هؼياس ػَد تاؿذ                  0   

هؼياس ّضیٌِ تاؿذ              0    اگش      یک
  

 
 آل هٌفي سا تِ كَست صیش هحاػثِ كٌيذ: ثثت ٍ خَاب ایذُآل ه فاكلِ ّش گضیٌِ اص خَاب ایذُ :4گام 

(6                              )*( )                    , ,         
m

i ij j

j

d v v i n 



   
2

1

1∶ 

 ٍ 

(7)                                * , ,                 
m

i ij j

j

d v v i n 



   
2

1

1∶  

 ی صیش تشای ّش گضیٌِ هحاػثِ كٌيذ: خق ؿثاّت سا تا اػتفادُ اص ساتغِؿا :5گام 

(8  )            , ,    i
i

i i

d
i n

d d




 
  


1∶ 
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تٌذی كٌيذ. ّش چِ   حؼة ؿاخق ؿثاّت ستثِّا سا تش  : گضی6ٌِگام 
i   تضسگ تاؿذ آى گضیٌِ اص ستثِ تالاتشی

 تشخَسداس اػت.

 

 اعداد فازی شهودی  3

 كٌين. ّای فاصی ؿَْدی سا هؼشفي هي اص هفاّين اػاػي هشتَط تِ هدوَػِدس اداهِ تشخي 

اصی كلاػيک تِ كَست صیش تؼشیف یک هدوَػِ هشخغ تاؿذ، ػپغ یک هدوَػِ ف X. فشم كٌيذ 0تؼشیف 

  ؿَد: هي

(9                                                   )A= {<  , Ax x > │ x X} 

كِ تَػظ یک تاتغ ػضَیت  : ,A X  هـخق ؿذُ اػت ٍ   01 A x  َدسخِ ػضَیت ّش ػضx  دس

 كٌذ. سا هـخق هي Aهدوَػِ 

 ؿَد: كَست صیش تؼشیف هيِ آتاًاػَ هدوَػِ فاصی سا تِ هدوَػِ فاصی ؿَْدی گؼتشؽ داد، كِ ت

A. یک هدوَػِ فاصی ؿَْدی 2تؼشیف 
 ؿَد: دادُ هيتِ فشم صیش  Xدس هدوَػِ  0

(01                                   ) A={ <    , ,A Ax x x x X   │ }   

 

كِ  : ,A X  01  ٍ : ,A X  ، تا ؿشط 01        ,  A Ax x x X     0 1 

اػذاد  A x ٍ νA x دسخِ ػضَیت ٍدسخِ ػذم ػضَیت ػضَ تِ تشتية ،x  ِتِ هدوَػA  سا ًـاى

 [.06دٌّذ ] هي

 هقذاس ،Xدس  IFS A. تشای ّش 3تؼشیف 

(00                              )      ,        A A Ax x x x X      1 

 [.06] ًاهين هي Aتِ  x 2سا دسخِ ًاهؼيي تَدى

. فشم كٌيذ4تؼشیف        , , , ,j ja j n   
1 1 1 1 2ٍ       , , , ,j ja j n   

2 2 2 1 دٍ هدوَػِ   2

 كَست فاكلِ ّويٌگ ٍصًي تيي                                    اص هقادیش فاصی ؿَْدی تاؿٌذ، دس ایي

        , , ,    , ,a j n a j n   
1 21  ؿَد: كَست صیش تؼشیف هيِ ت1

(02                       )            
,   

n

j j j j j

j

d a a     


    
 

1 2 1 2 1 2

1

1
2

│ ││ │ 

كِ  , , ,
T

nW    1 تشداس ٍصًي اص  2   , , , ,  ,
i

ja j n i  1 2 1  [.6] اػت 2

 

 

 

 

                                                           
1 IFS A 
2 Indeterminacy 
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 روش پیشنهادی 4

هؼياس هَخَد اػت ٍ ػولکشد ّش گضیٌِ تحت ّش هؼياس تَػظ یک ػذد فاصی ؿَْدی  mگضیٌِ ٍ  nفشم كٌيذ 

دّين ٍ هدوَػِ هؼياس ّضیٌِ ‌ًـاى هي Γًوایؾ دادُ ؿَد. دس كل، هدوَػِ هؼياسّا تِ دٍ دػتِ هؼياس ػَد كِ تا 

  ؿًَذ. ؿَد تقؼين هي هـخق هي Γكِ تا 

 ؿَد: اتشیغ تلوين تِ كَست صیش تياى هيتٌاتشایي، ه

 

, ,

, ,

m m

n n nm nm

N

   

   

 
 

  
 
 

11 11 1 1

1 1

 

 ؿًَذ: ي هييآل هٌفي تِ كَست صیش تؼي آل هثثت ٍخَاب ایذُ سٍ، خَاب ایذُ اص ایي

(03)  , , , ,   n nB         1 1 

(04)                                                       , , , ,    n nB         1 1 

كِ                                   , (max ,min ) ,     , , ,j j ij ij
ii

j n       1 2  

                  ٍ                 , (min ,max )  ,    , , ,j j ij ij
i i

j n       1 2       

آل هثثت  ويٌگ ٍصًي ّش گضیٌِ تا خَاب ایذُكٌين. فاكلِ ّ ّای ّويٌگ ٍصًي سا هحاػثِ هي‌اكٌَى فاكلِ

 ؿَد: كَست صیش هحاػثِ هيِ‌ت

(05                )  [ ]               , , ,   i j ij j ij j

j

p i m           
1

1 2
2

∶ 

 ؿَد: آل هٌفي تِ كَست صیش هحاػثِ هي ّای ّويٌگ ٍصًي اص خَاب ایذُ تِ عَس هـاتِ، فاكلِ

(06       )                [ ]          , , ,  i j ij j ij j

j

p i m           
1

1 2
2

∶ 

ؿًَذ تا خَاب  يآل هٌفي دس ًظش گشفتِ ه ایذُآل هثثت ٍ خَاب  لِ تِ خَاب ایذُدس سٍؽ پيـٌْادی، ّش دٍ فاك

 ،  فشم كٌيذتشای ایي هٌظَستَافقي هـخق ؿَد. 

(07 )                                                     min     ip p ∶ 

(08)                                                                                  max  ip p ∶ 

آل ًضدیک ٍ تا  ي تایذ تا حذ هوکي  تِ خَاب ایذُاًتخاتخَاب تَافقي دس ایي سٍؽ تِ ایي هفَْم اػت كِ گضیٌِ 

تِ عَس ّوضهاى آل هثثت ٍ  اًذاصُ ًضدیکي ًؼثي تِ خَاب ایذُآل هٌفي دٍس تاؿذ. تٌاتشایي  ایذُ اص خَابحذ هوکي 

 ؿَد: كَست صیش تؼشیف هيِ‌ت  Aiآل هٌفي تشای گضیٌِ  دٍسی اص خَاب ایذُ

(09    )                                      , ,   i
i

i

pp
i n

p p




 
   1∶ 

 ] 20[ ام اص ستثِ تالاتشی تشخَسداس اػت. iتش تاؿذ گضیٌِ  تضسگ iّش چِ 
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 های عددی مثال 5

 ؿَد.   ػذدی سٍؽ پيـٌْادی تَضيح دادُ هيدس ایي  تخؾ تا دٍ هثال 

كٌٌذُ  تاهيي اختلاف داسد. فشم كٌيذ پٌح تاهيي كٌٌذُ دس یک صًديشُ هيياایي هثال تِ اًتخاب پٌح ت :1مثال 

)ػي ؿًَذ. چْاس هؼياس كيفيت تَليذتحت چْاس هؼياس تشس )C1خذهات ،( )C2تحَیل ،( )C3 قيوت ٍ ،( )C4  ٍ

 هاتشیغ تلوين تِ كَست صیش تاؿذ. 

 

     

     

     

 

 

 

     

     

 

 

/ , / / , / / , / / , /

/ , / / ,  / / , / / , /

/ , / / , / / , / / , /

/ , / / , / / , / / , /

/ , / / , / / , / / , /

N

 
 
 
 
 
 
 
 

0 6 0 3 0 5 0 2 0 2 0 5 0 1 0 6

0 8 0 2 0 8 0 1 0 6 0 1 0 3 0 4

0 6 0 3 0 4 0 3 0 4 0 2 0 5 0 2

0 9 0 1 0 5 0 2 0 2 0 3 0 1 0 5

0 7 0 1 0 3 0 2 0 6 0 2 0 4 0 2

 

 ٍ تشداس ٍصى تِ كَست صیش دادُ ؿذُ تاؿذ:

  / , / , / , /W  0 25 0 400 200 15 

 آل هٌفي ػثاستٌذ اص: آل هثثت ٍ خَاب ایذُ كَست خَاب ایذُ دس ایي

         / , / , / , / , / , / , / , /B  0 9 0 1 0 8 0 1 0 6 0 1 0 5 0 2 

         / , / , / , / , / , / , / , /B  0 6 0 3 0 3 0 3 0 2 0 5 0 1 0 6 

 كٌين، داسین: آل هٌفي سا هحاػثِ هي آل هثثت ٍ خَاب  ایذُ ٌگ هَصٍى ّش گضیٌِ  اص خَاب ایذُاكٌَى فاكلِ ّوي

 /           /           /           /         /p p p p p        1 2 3 4 50 283 0 055 0 213 0 193 0 163 

 /          /        /         /          /     p p p p p        1 2 3 4 50 060 0 248 0 130 0 150 0 180 

 ّوچٌيي:   
 

   

 /  , /p p  0 055 0 248 

 كٌين. آل سا هحاػثِ هي‌گضیٌِ ایذُلاخشُ ًضدیکي ًؼثي تِ ٍ تا

 ξ / ,   , /  , /  , /             1 2 3 4 51 012 0 1 965 1 856 1 586 

 

A داسین  iتا تَخِ تِ هقادیش  A A A A2 1 5 4  اػت.  A2. تٌاتشایي گضیٌِ هغلَب 3

A ّا سا تِ كَست  تٌذی گضیٌِ ستثِ[ 00] چي ٍ ّوکاساًؾ A A A A2 5 4 3 تؼييي كشدًذ. سٍؽ  1

 ّای كوتش قاتل اخشاػت. ثت تِ سٍؽ آًْا دس هحاػثات ٍ گامپيـٌْادی ًؼ

. فشم كٌيذ  یک ؿشكت قلذ داسد یک هذیش پشٍطُ سا اص تيي گشٍّي اص ًاهضدّا اًتخاب كٌذ، فشم 2مثال 

,كٌيذ كِ پٌح گضیٌِ  , , ,A A A A A5 4 3 2 ,س ٍ چْاس هؼيا 1 , ,C C C C4 3 2 اسصیاتي  ٍخَد داسد كِ ایي پٌح گضیٌِ سا 1

سا ًـاى  "تدشتِ " C3كٌذ،  یاد هي "ؿخليت "اص  C2اػت،  "اػتواد تِ ًفغ "تِ هؼٌای C1كٌٌذ. دس ایٌدا  هي

ایي چْاس هؼياس، هؼياسّای ػَد ّؼتٌذ. فشم  ی ّوِ دّذ. سا ًـاى هي "است دس هذیشیت پشٍطُهْ" C4دّذ، ٍ  هي

كَست ِ كٌيذ ٍصى هؼياسّا ت / , / , / , /W  0 1 0 2 0 3 0  هاتشیغ تلوين تِ كَست صیش تاؿذ: تاؿذ ٍ  4
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     

     

     

 

 

 

     

     

 

 

/ , / / , / / , / / , /

/ , / / , / / , / / , /

/ , / / , / / , / / , /

/ , / / , / / , / / , /

/ , / / , / / , / / , /

N

 
 
 
 
 
 
 
 

0 4 0 5 0 3 0 6 0 4 0 4 0 5 0 3

0 4 0 4 0 5 0 4 0 3 0 5 0 3 0 4

0 4 0 6 0 5 0 5 0 4 0 6 0 4 0 6

0 3 0 4 0 2 0 6 0 1 0 9 0 4 0 4

0 5 0 4 0 3 0 6 0 3 0 5 0 47 0 5

            

 آل هٌفي تِ تشتية ػثاستٌذ اص: آل هثثت ٍخَاب ایذُ خَاب ایذُ

                                      / , / , / , / , / , / , / , /B  0 5 0 4 0 5 0 4 0 4 0 4 0 5 0 3       

         / , / , / , / , / , / , / , /B  0 3 0 6 0 2 0 6 0 1 0 9 0 3 0 6  

 آل هٌفي داسین:‌آل هثثت ٍ خَاب ایذُ ای ّويٌگ ّش گضیٌِ  اص خَاب ایذُّ تا هحاػثِ فاكلِ

 /        /            /        /        /p p p p p        1 2 3 4 50 05 0 095 0 135 0 22 0 116 
 /          /       /         /        /p p p p p        1 2 3 4 50 24 0 195 0 155 0 07 0 174 

 

 ٍ تِ ػلاٍُ:

 p / , /p  0 05 0 24 
 ٍ تالاخشُ داسین:

  , /  , /  , /  , /            1 2 3 4 50 0 67 1 152 0 972 0 941 
 

)ّای ّوِ گضیٌِ ,..., )iA i 1 Aكَست ِ ت iسا هغاتق تا اٍلَیت هقادیش5 A A A A1 2 5 4 تٌذی  ستثِ 3

 تاؿذ. هيA1كٌين كِ گضیٌِ هغلَب  هي

كَست  ّا تِ تٌذی گضیٌِ ؿذُ ستثِ ّـت گام حل دس [22] ّوکاساىٍ  0ایي هثال تَػظ چي

A A A A A1 2 5 3  دػت آهذُ اػت.ِ ت 4

 

 گیری نتیجه 6

 ل ٍاقؼيتاؿٌذ. دس هؼای اقتلادی هي-ختواػيحياتي دس پيچيذگي هحيظ ال اص خولِ هؼای MCDMل هؼای
MCDMّا  ّای گضیٌِ تاؿٌذ ٍ تياى اٍلَیت يشًذگاى ّوَاسُ هثْن ٍ ًادقيق هيگ ، اعلاػات دس دػتشع تلوين

كلاػيک  TOPSISتاؿٌذ، تٌاتشایي سٍؽ  ای قغؼي ٍ دقيق هٌغقي ًويّ دُ اص اسصؽّا تا اػتفا ًؼثت تِ ؿاخق

 یافتِ خذیذ دس حضَس‌تَػؼِ TOPSIS دس ایي هقالِ یک سٍؽل هفيذ ًيؼت. تشای ایي هٌظَس، ی ایي هؼایتشا

یٌِ ِ ؿذ. دس سٍؽ پيـٌْادی فاكلِ ّويٌگ هَصٍى تيي ّش گضاسای ‌MCDM لتشای هؼای ّای فاصی ؿَْدی دادُ

، دسخِ ًضدیکي فاكلِ ّويٌگ هَصٍىآل هٌفي هحاػثِ گشدیذ. ػپغ هغاتق تا  آل هثثت ٍ خَاب ایذُ ٍ خَاب ایذُ

 تٌذی ؿذًذ.‌ّا ستثِ هحاػثِ گشدیذ ٍ گضیٌِآل  ًؼثي تِ خَاب ایذُ

                                                           
1 Chen 
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ای  تَاى اص اػذاد فاصی رٍصًقِ چٌيي هيای گؼتشؽ داد. ّو تَاى ایي سٍؽ سا تشای اػذاد تاصُ دس هغالؼات تؼذی هي

 دس ایي سٍؽ اػتفادُ كشد.
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