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 چکیدٌ

ٔٛا٘غ ٚ ٔطىلات ٔتؼذد التػبدی، اختٕبػي ٚ صیست ٔحيغي ٔٛخٛد دس خبٔؼٝ وٝ ثش تٛإ٘ٙذی دس تِٛيذ ٚ تٛصیغ ثٝ ٔٛلغ 

ثٝ ٔٛلغ ٚ وٓ ٞضیٙٝ  تبٔيٗغٙبیغ ضبُٔ  تبٔيٗٞبی ص٘ديشٜ  ٔحػٛلات اثش ٌزاضتٝ ٔٛخت ٘بپبیذاسی دس ٔذیشیت ثٟيٙٝ حّمٝ

ضذٜ تب ضٕٗ ضٙبسبیي  وٙٙذٜ ضذٜ است. دس ایٗ تحميك تلاش ٔٛاد اِٚيٝ، تِٛيذ ثب ويفيت ٚ تٛصیغ ٔتٙبست ثب ٘يبص ٔػشف

سىٛس، پيطيٙٝ تحميك ٚ ٘ظش خجشٌبٖ ٚ تؼييٗ ٚصٖ اثب استفبدٜ اص خذیذتشیٗ ٘سخٝ ٔذَ  تبٔيٗػٛأُ ٔٛثش ثش پبیذاسی ص٘ديشٜ 

دس   EHFL-VIKORثب استفبدٜ اص سٚش   SSCMٞبی سخحيت حّمٝا، ٘سجت ثٝ تؼييٗ IVHF-DANPٞش ػبُٔ ثٝ سٚش 

ؼذ ث، الذاْ ٌشدد. دس ٘تيدٝ ػلاٜٚ ثش ضص ٔؼيبس ٔذَ اسىٛس ٚ سٝ تبٔيٗٞذف ثٟجٛد ػّٕىشد ص٘ديشٜ  ثبغٙؼت سيٕبٖ 

وٝ اص ٔيبٖ ػٙبغش ٔذَ سٚیىشد پبیذاسی، دٜ ػبُٔ دیٍش ٘يض تٛسظ خجشٌبٖ ٚ دس ٔدٕٛع ٚصٖ ٘ٛصدٜ ػبُٔ تؼييٗ ٌشدیذ 

ٌٛیي دس  التػبدی داسای ثيطتشیٗ ٚصٖ است ٚ پس اص آٖ صیست ٔحيغي، اختٕبػي، لبثّيت اعٕيٙبٖ ٚ پبسخثؼذ  پيطٟٙبدی

ا٘ذ  ثيطتشیٗ اسخحيت ضذٜداسای مٝ ٔٙبفغ ٔطتشی ٚ پس اص آٖ حّمٝ وبسخب٘ٝ ٞبی دْٚ تب پٙدٓ لشاس داس٘ذ ٚ دس ٟ٘بیت حّ سدٜ

 .ضشوت ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس داسد تبٔيٗتٛاٖ ٌفت وٝ ٔطتشی دس ٔشوض تٛخٝ ٔذیشیت ص٘ديشٜ  ٚ ٔي

 

    .سىٛس،  فبصی تشدیذیا ، ٔذَتبٔيٗپبیذاسی، ص٘ديشٜ :  َای کلیدی ياشٌ

 

  مقدمٍ  1

غٙؼت سيٕبٖ اص خّٕٝ غٙبیغ صیشسبختي دس ٞش وطٛس دس حبَ تٛسؼٝ است وٝ دس غٛست ٚخٛد ظشفيت وبفي 

٘يبص سبیش غٙبیغ دس حبَ تٛسؼٝ خٛاٞذ ثٛد ٚ ثٝ ایٗ عشیك ٘مص ٔٛثش خٛد دس پٛیبیي غٙؼت آٖ  تبٔيٗلبدس ثٝ 

ای، تٛإ٘ٙذی  ٞبی تٛسؼٝ س ثش٘بٔٝوطٛس سا ایفب خٛاٞذ وشد. ثش ایٗ اسبس لاصٔٝ ایفبی ٘مص ٔٛثش غٙؼت سيٕبٖ د

ثٝ  تبٔيٗآٖ دس تِٛيذ ٚ تٛصیغ ثٝ ٔٛلغ ٔحػٛلات ثٝ خبٔؼٝ ٞذف خٛد است ٚ ایٗ أش ٔحمك ٘خٛاٞذ ضذ ٍٔش ثب 

وٙٙذٜ وٝ  ٔٛلغ ٚ وٓ ٞضیٙٝ ٔٛاد اِٚيٝ ٚ اللاْ ٔٛسد ٘يبص، تِٛيذ ثب ويفيت ٚ تٛصیغ ثٝ ٔٛلغ ٚ ٔتٙبست ثب ٘يبص ٔػشف

                                                           
  ٜداس ٔىبتجبتػٟذ 

 M_Modiri@azad.ac.ir آدسس اِىتشٚ٘يىي:
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تِٛيذ  تبٔيٗدٞذ. ثٙبثشایٗ ٔذیشیت ص٘ديشٜ  آٖ غٙؼت سا تطىيُ ٔي تبٔيٗای اص ص٘ديشٜ  حّمٝ ٞش یه اص ایٗ ٔشاحُ

دٞٙذٜ آٖ دس پي تحمك اٞذاف آٖ غٙؼت  ٞبی تطىيُ ٚ ػّٕيبت غٙؼت سيٕبٖ ثب ٞذف ثٟجٛد ٔستٕش ػّٕىشد حّمٝ

ی ٚ غٙؼت سيٕبٖ ٚ ثشسسي ، پبیذاستبٔيٗاست. دس ایٗ پژٚٞص ثب ٔغبِؼٝ ٔٙبثغ ػّٕي ٔشتجظ ثب ٔٛضٛػبت ص٘ديشٜ 

 تبٔيٗٔٙذی، سؼي ثش آٖ ضذٜ تب صٔيٙٝ لاصْ ثشای ثٟجٛد ػّٕىشد ص٘ديشٜ  ٞبی لبثُ ثٟشٜ ٞب ٚ تىٙيه ا٘ٛاع سٚش

IVHF-DANPٞب ٚ اثضاسٞبی ٘ٛیٙي ٕٞچٖٛ  ٔجتٙي ثش سٚیىشد پبیذاسی فشاٞٓ ٌشدد ٚ تىٙيه ،غٙبیغ
1 ،EHFL-

VIKOR
پبیذاس ثٝ  تبٔيٗ(  ثشای ٘خستيٗ ثبس دس دا٘ص ٔذیشیت ص٘ديشٜ 12)٘سخٝ  3اسىٛسٚ آخشیٗ ٘سخٝ ٔذَ  2

ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٌشفتٝ است.   SSCMٞبی  ٚ  اسخحيت حّمٝ تبٔيٗػٛأُ ٔٛثش ثش پبیذاسی ص٘ديشٜ  ٔٙظٛس تؼييٗ

 پبیذاس فشاٞٓ ضذٜ است. تبٔيٗسبصی ص٘ديشٜ  ٞبی آتي ثٝ ٔٙظٛس ٔذَ ػلاٜٚ ثش آٖ ٔمذٔبت لاصْ ثشای پژٚٞص

 

 لٍ ي اَمیت آنابیان مس 2

ٞبی  ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔدٕٛػٝ، ٔحػٛلات ٚ خذٔبت ٔٙبست سا دس صٔبٖ ٚ ٔىبٖ ٔٙبست ثب ٔطخػٝ تبٔيٗص٘ديشٜ 

، ٔب٘ٙذ 4(SCM) تبٔيٗ شٜيص٘د تیشیوٙٙذ. سٚ٘ذٞب دس ٔذ ٞبی تِٛيذی فشاٞٓ ٔي ٔٛسد ٘يبص ثشای ٔطتشیبٖ سبصٔبٖ

، ٕٞشاٜ ثب یٔطتش يٚ ا٘تظبسات چٙذٚخٟ سبصی دیديتبَتش ٔحػَٛ،  ضذٖ التػبد ثبصاس، چشخٝ ػٕش وٛتبٜ يخٟب٘

 بسيثس تبٔيٗ شٜئذت، ثٝ تىبُٔ ص٘د يتش ٚ تٕشوض عٛلا٘ شا٘ٝيسختٍ ئب٘ٙذ وٕجٛد ٔٙبثغ، اِضأبت ٘ظبست يتحٛلات

 هیِٝ ٔؼبغش ٚ بٔس هی، ثٝ تبٔيٗ شٜيدس ص٘د ٗيٞب، ٕٞچٙ سبصٔبٖ بتيدس ػّٕ یذاسیپب>. 1= ٔٙدش ضذٜ است ذٜيچيپ

 يٚ اختٕبػ يغئح ستیص ػّٕىشد ٘ٝ تٟٙب یذاسیپب یٞب ٜٛياتخبر ض ضذٜ است.ُ یتجذ مبتئٟٓ تحم مِٛٝٔ

ثٝ دست  یثشاوٙذ  ٝ ٔيیاسا يٞب فشغت سبصٔبٖ یثخطذ، ثّىٝ ثشا يػشضٝ آٟ٘ب سا ثٟجٛد ٔ یٞب شٜيٞب ٚ ص٘د سبصٔبٖ

ثب ا٘دبْ اثتىبسات  يسلبثت تیثٝ ٔض ذٖيسس یتٛا٘ذ ثٝ آٟ٘ب ثشا ي، وٝ ٔٞب تياص غلاح ذیٔدٕٛػٝ خذ هیآٚسدٖ 

وبس داسای پيچيذٌي ٚ ٚ  ٞبی وست أشٚصٜ ٔحيظ .>2ي وٕه وٙذ=سبصٔب٘ یدس داخُ ٚ خبسج اص ٔشصٞب ذاسیپب

ٔستمُ ثٝ سلبثت ثب  تٛا٘ٙذ ٔذت صٔبٖ صیبدی ثٝ غٛست ٔدضا ٚ ٞب ٕ٘ي ای ٞستٙذ ثٝ عٛسی وٝ ضشوت پٛیبیي فضایٙذٜ

ٞبی سلبثتي ٚ حضٛس دس فضبی سلبثتي، فشایٙذٞبی تِٛيذ ٚ ػّٕيبت ثبیذ  دیٍشاٖ ثپشداص٘ذ. ثٝ ٔٙظٛس تمٛیت ٔضیت

تٛاٖ پبسخٍٛیي ثٝ اختلالات غيشٔٙتظشٜ، پبسخٍٛیي سشیغ ثٝ ٘يبصٞبی ٔتغيش ٔطتشی دس ثبصاس آضفتٝ ٚ پش٘ٛسبٖ، 

ضشٚست وبٞص ٞضیٙٝ ٚ حزف فشایٙذٞبی ثذٖٚ اسصش افضٚدٜ سا ٞبی صیست ٔحيغي ٚ  پيٛستٍي ثب ٔسئِٛيت

ٞبی التػبدی تحٕيُ ضذٜ ثش وطٛس ٚ تبثيش آٖ ثش آضفتٍي  غٙؼت سيٕبٖ ایشاٖ دس سبیٝ تحشیٓ. >3= داضتٝ ثبضٙذ

اص یه سٛ ٚ سلبثت ضذیذ ٚ ٌبٞي ٘بسبِٓ ٔيبٖ ٔحػٛلات ایٗ غٙؼت ثبصاس ٞب ٚ  ٘يبصٔٙذی تبٔيٗص٘ديشٜ 

ایٗ غٙؼت ثٝ دِيُ غذٚس ٘بٔتؼبسف ٔدٛصٞبی تبسيس وبسخب٘دبت سيٕبٖ دس سغح وطٛس اص سٛی تِٛيذوٙٙذٌبٖ 

تٛا٘ذ پطتٛا٘ٝ  ٔي 5ا٘دبْ ایٗ پژٚٞص ثب تىيٝ ثش دا٘ص دس حبَ تٛسؼٝ ٔستتش دس سٚیىشد پبیذاسی .دیٍش لشاس داسد

ٌبٔي دس خٟت سفغ  ٚ بضذتشی ٘سجت ثٝ ساٞىبسٞبی سایح دس وطٛس اص خّٕٝ ساٞىبس التػبد ٔمبٚٔتي ث لٛی
                                                           

1
 Interval valued hesitant fuzzy- DANP 

2 Extended hesitant fuzzy linguistic-VIKOR 
3 Supply Chain Operations Reference MODEL 
4 Supply Chain Management. 
5
  Sustainability 
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ثب تٛخٝ ثٝ ٘مص ٚ  .شداسدٞبی ٔذیشاٖ ٚ ٔتخػػبٖ ایٗ غٙؼت ٚ اتػبَ ثٝ دا٘ص سٚص ثب ليذ تٛسؼٝ پبیذاس ث دغذغٝ

دس ٔيبٖ ٔدٕٛػٝ فشایٙذٞبی تِٛيذ ٚ ػّٕيبت، ضٙبسبیي ػٛأُ ٔٛثش ثش پبیذاسی آٖ ثٝ ٔٙظٛس  تبٔيٗخبیٍبٜ ص٘ديشٜ 

 SSCMٞبی  وبسٞب ٚ  تؼييٗ اسخحيت حّمٝ ثٙذی ساٜ وبسٞبی ٔٙبست، تؼييٗ ٚصٖ ٞش ػبُٔ ثب ٞذف اِٚٛیت ساٜ اسایٝ

ٞبی آتي تب  ثشای ٞذایت وبٖ٘ٛ تٕشوض ٔذیشاٖ آٖ غٙؼت إٞيت داسد. ضٕٗ آ٘ىٝ ا٘دبْ ایٗ تحميك ثشای پژٚٞص

 پژٚٞص ثب تىيٝ ثش دا٘ص دس حبَ تٛسؼٝایٗ  پبیذاس ضشٚست داسد. تبٔيٗٞبی یىپبسچٝ ص٘ديشٜ  دستيبثي ثٝ ٔذَ

غٙؼت  تبٔيٗدس پي پبسخ ثٝ ایٗ سٛالات است وٝ، چٝ ػٛأّي دس پبیذاسی ص٘ديشٜ  ٔستتش دس سٚیىشد پبیذاسی

پبیذاس اص اسخحيت ثبلاتشی ثشخٛسداس است؟  تبٔيٗسيٕبٖ ٔٛثش ٞستٙذ؟ ٚ وذاْ یه اص حّمٝ ٞبی ٔذیشیت ص٘ديشٜ 

سفغ دغذغٝ ٞبی ٔذیشاٖ ٚ ٔتخػػبٖ  غٙؼت ٚ وٕه ثٝ تػٕيٕبت آتي ثٝ ٔٙظٛس  ٌبٔي دس خٟتتب ثٝ ایٗ عشیك 

 .ثشداضتٝ ضٛداتػبَ ثٝ دا٘ص سٚص ثب ليذ تٛسؼٝ پبیذاس 

 

 پیشیىٍ تحقیق 3

ٔتحذٜ دس  ایبلات پبن دس ٞٛای لایحٝ تػٛیت تٛاٖ ٔي سا تبٔيٗ ص٘ديشٜ پبیذاسی ٔٛضٛع دس الذأبت سشآغبص

ٔذػي است  >5=پشداختٝ تبٔيٗ یىپبسچٍي ص٘ديشٜ ثش ثشٛٔ ػٛأُ پژٚٞطي وٝ ثٝ . >4دا٘ست = 1996سبَ 

 ٚ است ثٛدٜ تبٔيٗ ص٘ديشٜ سلبثت پزیشی ٚ پبیذاسی صٔيٙٝ ٞبی چبثىي، دس تبٔيٗ ص٘ديشٜ ثب ٔشتجظ ٞبی پژٚٞص

ثب ٞذف  تبٔيٗ شٜيص٘د يأٛس ٔبِثٝ  تحميمي وٝ  .است ٍ٘شفتٝ غٛست تبٔيٗ ص٘ديشٜ پژٚٞطي دس صٔيٙٝ یىپبسچٍي

ٞبی  ٘طبٖ داد وٝ حٕبیت ٞبی ٔذیشیتي ، اػتٕبد ٚ صیشسبخت >6پشداختٝ = تبٔيٗ شٜياص وُ ص٘د يثٟجٛد اػتجبس وّ

. ٞستٙذ ٞب اص ػٛأُ ٟٔٓ ٔطٛقٚ ضٛ٘ذ  خذٔبت ٔبِي ٔحسٛة ٔي اسایٝفٙبٚسی اعلاػبت اص ػٛأُ ٟٔٓ دس 

ٝ یٞذف اساي ثب خٟب٘ تبٔيٗ شٜيص٘د دس ذاسیپب تبٔيٗ شٜيص٘د تیشیٔذ هيستٕبتيس يثشسس> ثٝ 7وٛثشي ٚ لاٍ٘ٛ٘ي =

> 8= ٚ اثٛػجذلله يِٛیٔبس پشداختٙذ. خٟب٘ي تبٔيٗپبیذاس دس ص٘ديشٜ  تبٔيٗیه سٙتض اص ػٙبغش وّيذی ٔذیشیت ص٘ديشٜ 

وشدٜ ٚ ثب استفبدٜ اص اثضاسٞبی  اسایٝ ذاسیپب تبٔيٗ شٜيص٘د تیشیٔذ یوٙٙذٜ ثشا تبٔيٗاص ا٘تخبة  ذیٔذَ خذ هی

ٔمبِٝ ي ٕ٘ٛد٘ذ ٚ سپس آٖ سا ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس داد٘ذ. بضیس یسبص ٔذَ الذاْ ثٝ بسٜيچٙذٔؼ یشيٌٓ يتػٕ

 تبٔيٗ شٜيص٘د تیشیٔذ یضبخع ٞبسا ثب  چٙذٌب٘ٝ ٙفؼبٖی: ٍ٘شش ر>9= دس غٙؼت خٛدسٚ ٞٙذ SSCM  یساٞىبسٞب

استفبدٜ ضذٜ است. دس پژٚٞص دیٍشی ثب ػٙٛاٖ  ٕتُیٔٙذ ٔمبلات ٚ د ٘ظبْ يثشسس هيتىٙٝ وشدٜ ٚ اص یاسا ذاسیپب

> ثٝ ثشسسي ٕٞٝ ٔمبلات ٔشتجظ ثب ایٗ 10=تحٛلات ٚ خٟبت -ذاسیپب تبٔيٗ شٜيص٘د تیشیٔذ یثشا يوٕ یٞب ٔذَ

سٚصسسب٘ي ٚ تػذیك ضذ. ثش اسبس ٝ > ٘يض ث11پبیذاس = تبٔيٗا٘ذ وٝ ٘تبیح آٖ دس ٞٙذثٛن ص٘ديشٜ  ٔٛضٛع پشداختٝ

حّمٝ  SCM ی، ثشايسسٕ یسبص ٔذَ يؼٙیٔشتجظ،  یٞب ٚ ٔذَ بتيػّٕ دس كيتحم یٞب اص سٚشایٗ تحميك، استفبدٜ 

 تيٚضؼ ٗیا. استلشاسٌشفتٝ  يثشسس ضذٜ پيطيٗ ٔٛسدٔٙتطش مبتيدس تحم یٔؼىٛس ثٝ عٛس ٔٛثش هيثستٝ ٚ ِدست

تٕشوض سٚ ثٝ خّٛ  تبٔيٗ شٜيدس ص٘د يٚ اختٕبػ يغيوٝ ثش ػٛأُ ٔح يبضیس یٞب ٔذَ يثب دسن ٚ ثشسس سٝیدس ٔمب

ٔٛاسدی دیٍشی اص ضىبف تحميمبتي ٘يض ٚخٛد داسد: ثش اسبس ایٗ تحميك  ضٛد. ئ ذٜید تحميمي ، وٕتشوٙٙذ ٔي

ثش ٔذَ  يثب تٛخٝ ثٝ ادغبْ سٚش ٔجتٙ  SSCM طتشيث مبتيتحم، SSCM یٞب دس ٔذَ ياختٕبػ یٞب ػذْ ٚخٛد خٙجٝ

 ضي٘ يغئح ستیص یٞب ٚ خٙجٝ یٚس ثٟشٜ ستیص ظيثش ٔح یتٕشوض لٛ یاست، وٝ داسا بصئٛسد ٘ يتدشث مبتيثب تحم
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 یالتػبد یبٔذٞبيٚ پ بصٞبي٘ صيٚ پ SCMدس  يػٛأُ اختٕبػ یيثٝ ٔٙظٛس ضٙبسب ذیثب يتدشث كيسٚش تحمثبضذ. 

. است بصئٛسد ٘ ٙٝيصٔ ٗیا يوٕ يثشسس یثش ٔذَ ثشا ئجتٙ كيتحم یٞب وٝ سٚش ثٝ عٛسیآٟ٘ب ثٝ وبس ٌشفتٝ ضٛد، 

 كيتحم یثٝ عٛس خبظ ثّىٝ ثشا SSCM یٞب ٔذَ ی٘ٝ تٟٙب ثشا ی ثٝ عٛس دليكٔغبِؼٝ ٔٛسد مبتياستفبدٜ اص تحم

ثش ٔذَ،  ئجتٙٞبی  پژٚٞصٚ  يتدشث یٞب پژٚٞصٔيبٖ استجبط ثشلشاسی  ضٛد. ئ ٝيتٛغ يثش ٔذَ ثٝ عٛس وّ ئجتٙ

خٛدسٚ  غیغٙب بی، پٛضبن یئٛاد غزا ٔتٕشوض ٌستشش دٞذ. غیسا ثب تٛخٝ ثٝ غٙب SSCM يػّٕ ٙٝيصٔتٛا٘ذ  ئ

 يدس حبِ ضٙبسي ثشسسي ضذ٘ذ سٚش ٞبی اص عشح يىلاالُ یٞستٙذ وٝ ثٝ عٛس وبُٔ تٛسظ  یيٞب دٞٙذٜ ثخص ٘طبٖ

ٚ  یذیجشيٞ يفيو یٞب سٚش ی،وبسثشد یٞب دس ٔٛسد ثش٘بٔٝ طتشيث كيثٝ تحم بصي٘ .٘ذا ٌشفتٝ ضذٜ ذٜی٘بدسبیشیٗ وٝ 

ٔغبِؼٝ  ٗیضذٜ تٛسظ ا تیتمٛ یشيٌ دٝي٘ت SSCMی ٞب ٔذَ یػذد ُيدس تحّ يٚ تدشث طتشيدلت ث ٗيٚ ٕٞچٙ يوٕ

ضٛد وٝ ثب ٚخٛد پزیشش دسن ٚ إٞيت ٔٛضٛع پژٚٞص  ثب ٔغبِؼٝ تحميمبت پيطيٗ چٙيٗ دسیبفت ٔياست. 

ٞبی لبثُ تحميك پيشأٖٛ ٔٛضٛع  تٛسظ پژٚٞطٍشاٖ، ثشخي اص خٙجٝ تبٔيٗپيشأٖٛ ٔجحث پبیذاسی ٔذیشیت ص٘ديشٜ 

SSCM  ٜٔغفَٛ ٔب٘ذٜ ٚ یب ثش آٖ تٕشوض ٘يبفتٝ است وٝ دس تحميك حبضش ثش پٛضص ثخطي اص ایٗ ضىبف تلاش ضذ

 است.

فشٚضبٖ،  وٙٙذٌبٖ، تِٛيذوٙٙذٌبٖ، ػٕذٜ تبٔيٗٞبی ٚاثستٝ ثٝ یىذیٍش ضبُٔ  ای اص سبصٔبٖ ضجىٝ تبٔيٗص٘ديشٜ 

وٙٙذٌبٖ ثٝ  تبٔيٗفشٚضبٖ ٚ ٔطتشیبٖ است وٝ ثٝ ٔٙظٛس وٙتشَ، ٔذیشیت ٚ ثٟجٛد خشیبٖ ٔٛاد ٚ اعلاػبت اص  خشدٜ

ایدبد حذاوثش اسصش دس وُ ص٘ديشٜ  تبٔيٗٞبی  وٙٙذ. ٞذف اغّي ص٘ديشٜ ٔطتشیبٖ ٟ٘بیي ثب یىذیٍش ٕٞىبسی ٔي

غٛست ٔستميٓ ٚ غيشٔستميٓ تمبضبی ٔطتشی سا ثشاٚسدٜ ضبُٔ تٕبٔي ٔشاحّي است وٝ ثٝ  تبٔيٗ>. ص٘ديشٜ 12=است

وٙٙذٜ،  ضٛد ثّىٝ حُٕ وٙٙذٜ ٕ٘ي تبٔيٗتٟٙب ضبُٔ تِٛيذوٙٙذٜ ٚ  تبٔيٗ وٙٙذ، اص ایٗ دیذٌبٜ ص٘ديشٜ ٔي

ٚخٛد داس٘ذ ثب  تبٔيٗٞبیي وٝ دس ص٘ديشٜ  ٌيشد. ضشوت ٞب ٚ ٔطتشی سا ٘يض دس ثش ٔي فشٚش ٞب، خشدٜ فشٚش ػٕذٜ

حبضش  یبصٞبيثش ثشآٚسدٖ ٘ یذاسیپب>. 13ضٛ٘ذ= ِيٝ ثٝ ٔحػٛلات ٟ٘بیي ثبػث ایدبد اسصش افضٚدٜ ٔيتجذیُ ٔٛاد اٚ

ٔتطىُ اص سٝ ٔفْٟٛ پبیذاسی  .خٛد تٕشوض داسد یبصٞبيسفغ ٘ یثشا ٙذٜیآ یٞب ٘سُ یيثذٖٚ ثٝ خغش ا٘ذاختٗ تٛا٘ب

ٚ ٔشدْ ضٙبختٝ  بسٜي، س ٔٙبفغثٝ ػٙٛاٖ  يشسسٕيغثٝ عٛس  ٗيٕٞچٙاست: التػبدی، صیست ٔحيغي ٚ اختٕبػي.  سوٗ

 تيدسن ضذٜ ثش آس يػٕٛٔ يتیدس پبسخ ثٝ ٘بسضب ياص اخلاق سبصٔب٘ يیثٝ ػٙٛاٖ خض یذاسیپب ضذٜ است.

 هیاغّت  ذاسیپب ذيحبَ ، حشوت ثٝ سٕت تِٛ ٗیثب ا آٔذ. ذیوٛتبٜ ٔذت پذ ٔٙبفغاص تٕشوض ثش  يدساصٔذت ٘بض

دس غف  ٞب یٌزاسٝ یاص سشٔب ي، ثشخيدس خذَٚ صٔب٘ یشيٌٓ يتػٕ ٝیپب شث ٞب است. ضشوت یثشا ذٜيچيپ ٙذیفشا

 یا٘تظبسات خٛد سا ثشا ذیٌزاساٖ ثبٝ یتش ٞستٙذ. سشٔب آسبٖ ٝيتٛخ یثشا شیپزذیٚ ٔٙبثغ تدذ یٚس ٔمبثُ ثبلاتش دس ثٟشٜ

دس  ئتٛسغ یدسآٔذ حیضٛد ٕٔىٗ است ٘تب ئٙبثغ ٔتؼٟذ ٔ ذاسیوٝ ثٝ تٛسؼٝ پب يضشوت شایوٙٙذ ص ٓيثبصدٜ تٙظ

 >. 14= ٔذت داضتٝ ثبضذ وٛتبٜ

 

 ريش تحقیق 4

ٞبی ٔغبِؼٝ  ٞبی وبسثشدی است ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اص سٚش پژٚٞص حبضش اص ٘ظش ٞذف دس صٔشٜ پژٚٞص  

٘بٔٝ استفبدٜ ضذٜ، ثش اسبس ٔبٞيت ٚ سٚش ٌشداٚسی دادٜ ٞب یه پژٚٞص  ای  ٚ ٘يض ٔيذا٘ي ٘ظيش پشسص وتبثخب٘ٝ
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ای لشاس  اختيبس خجشٌبٖ دا٘طٍبٞي ٚ حشفٝضذٜ ٚ دس ٜ استفبد  تٛغيفي پيٕبیطي است.  دس ایٗ تحميك اص سٝ پشسطٙبٔٝ

ٌيشی غيشاحتٕبِي  ثب سٚیىشد ٔزوٛس آضٙبیي داضتٝ ٚ ثٝ سٚش ٕ٘ٛ٘ٝ تبٔيٌٗشفتٝ وٝ دس صٔيٙٝ ٔذیشیت ص٘ديشٜ 

 آٔذٜ است. 1ضىُ  دسٔشاحُ تحميك  لضبٚتي ٚ اص عشیك تىٙيه ٌِّٛٝ ثشفي ا٘تخبة ضذٜ ا٘ذ.

 

 
 ٔشاحُ تحميك     .1شکل 

 

دس ٔٛسسٝ تحميمبت  1تبٔيٗتٛسظ ٔدٕغ ص٘ديشٜ  تبٔيٗیب ٕٞبٖ ٔذَ ٔشخغ ػّٕيبت ص٘ديشٜ  ٔذَ اسىٛس

ضشوت ػضٛ ایٗ  900ثيص اص وٝ تبسيس ضذ ٚ اوٖٙٛ  1996ضشوت ػٕذٜ دس سبَ  70غٙؼتي آٔشیىب ثب حذٚد 

 ٔطخػٝ: است. ٔذَ اسىٛس ضبُٔ پٙح دستٝ ٔطخػٝ استٔٙتطش ضذٜ صدٞٓ ایٗ ٔذَ دٚأدٕغ ٞستٙذ ٘سخٝ 

، سفبسش ُيشخٝ تىٕچصٔبٖ یي ثب سٙدٝ پبسخٍٛ. ٔطخػٝ وبُٔ سفبسضبت ُيتىٕثب سٙدٝ  ٙبٖياعٕ تيلبثّ

 ياسصش وّٚ  ٗیيسٚ ثٝ پب تبٔيٗ شٜيص٘د یسبصٌبس، سٚ ثٝ ثبلا تبٔيٗ شٜيص٘د یسبصٌبسٞبی  ي ثب سٙدٝچبثىٔطخػٝ 

ٚ  فشٚختٝ ضذٜ یوبلا ٙٝیٞضٚ  تبٔيٗ شٜيص٘د تیشیوُ ٔذ ٙٝیٞضٞبی  ثب سٙدٝ ٙٝیٞض، ٔطخػٝ سهیدس ٔؼشؼ س

ثبصدٜ ، تبٔيٗ شٜيثبثت ص٘د ٝیثبصدٜ سشٔب، ٚخٝ ٘مذ ُیصٔبٖ چشخٝ تجذٞبی  ثب سٙدٝ ٝیسشٔب تیشیٔذ يوبسائٔطخػٝ 

تٛسظ سبصٔبٖ آپيىس آٔشیىب  2017ثٝ ػٙٛاٖ خذیذتشیٗ ٘سخٝ ایٗ ٔذَ دس سبَ  12>. ٘سخٝ 15=دس ٌشدش ٝیسشٔب

 >.16تذٚیٗ ٚ ٔٙتطش ضذٜ است =

ٞبی فبصی  یبفتٝ ٔختّفي اص ٔدٕٛػٝ ٞبی تٛسؼٝ ٞبی فبصی تٛسظ صادٜ ٔؼشفي ضذ ضىُ اص صٔب٘ي وٝ ٔدٕٛػٝ

یبفتٝ است ثٝ دسخٝ ػضٛیت اخبصٜ  ضذٜ است. ٔدٕٛػٝ فبصی تشدیذی وٝ تٛسظ تٛسا ٚ ٘بساوبٚا تٛسؼٝ اسایٝ

ثبصٜ ٕٛػٝ ٞبی فبصی تشدیذی دٞذ یه ٔدٕٛػٝ اص ٔمبدیش ٕٔىٗ ثيٗ غفش ٚ یه سا داضتٝ ثبضذ. سٚش ٔد ٔي

ٞبی  ٌيشی ثيٗ ٌضیٙٝ دس ایٗ تحميك ثٝ ایٗ دِيُ ا٘تخبة ضذٜ است وٝ، ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ افشاد ٍٞٙبْ تػٕيٓٔمذاس 

تش، خجشٌبٖ ثبیذ  سبصد. ثشای سسيذٖ ثٝ ٘تيدٝ ٔٙغمي ٔختّف ٔشدد ٞستٙذ وٝ ایٗ ٔٛضٛع تٛافك ٟ٘بیي سا ٔطىُ ٔي

ٌيش٘ذٜ ٍٞٙبْ  ٞب فشاٞٓ ٕ٘بیٙذ. ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ ٌشٜٚ تػٕيٓ ای اص ٌضیٙٝ ٔدٕٛػٝاعلاػبت تشخيحي سا دس ٔٛسد 

تخٕيٗ دسخٝ سضبیت یه ضبخع تٛسظ یه ٌضیٙٝ، دس ٔٛسد یه اسصش ٔطخع اعٕيٙبٖ وبُٔ ٘ذاس٘ذ ٚ ثيٗ 

ٚ  5/0، ثشخي دیٍش دسخٝ ػضٛیت 3/0دسخٝ ػضٛیت  ٔمبدیش ٔختّف تشدیذ داس٘ذ . ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثشخي خجشٌبٖ

ٌيش٘ذ. ٚلتي افشاد  سا ثٝ ػٙٛاٖ دسخٝ سضبیت یه ٔؼيبس ٘سجت ثٝ یه ٌضیٙٝ دس ٘ظش ٔي 6/0دیٍشاٖ دسخٝ ػضٛیت 

، 6/0(فبصی تشدیذی   لبدس ثٝ ٔتمبػذ وشدٖ یىذیٍش ٘جبضٙذ دسخٝ سضبیت ٔؼيبس ٘سجت ثٝ ٌضیٙٝ ٔٛسد ٘ظش سا ثب خضء

HFS>. 17دٞيٓ = ٕ٘بیص ٔي )3/0، 5/0
ضٛد دس  ٕ٘بیص دادٜ ٔي  {   |         }  ثب سٕجُ سیبضي  2

                                                           
1  SCC: Supply Chain Council 
2  Hesitant fuzzy sets 

ٔغبِؼٝ پيطيٙٝ 

تحميك ٚ استخشاج 

 پبیذاسی ػٛأُ

 ٚ ٘بٔٝ اَٚتٛصیغ پشسص

تؼييٗ ػٛأُ پبیذاسی دس 

سٚش  - غٙؼت سيٕبٖ

 یدِفي فبص

ٌيشی ٘تيدٝ

 ٚ یطٟٙبدات

٘بٔٝ دْٚ تٛصیغ پشسص

 -ػٛأُٚصٖ تؼييٗ ٚ 

 سٚش

 IVHF-DANP 

٘بٔٝ سْٛ تٛصیغ پشسص

 -ٞبثٙذی حّمٝٚ ستجٝ

 سٚش 
EHFL-VIKOR 
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دٞٙذٜ دسخٝ ػضٛیت ٕٔىٗ  ای اص ٔمبدیش ٕٔىٗ دس ثبصٜ ثستٝ غفش ٚ یه است وٝ ٘طبٖ ٔدٕٛػٝ      ایٙدب 

بی فبصی تشدیذی ٞ یه خضء فبصی تشدیذی است. دس ٔدٕٛػٝ         است. Aثٝ ٔدٕٛػٝ  xϵXخضء 

ضٛد. أب دس ٚالؼيت، دسخٝ ػضٛیت اػضبی یه ٔدٕٛػٝ ثٝ  ٔيدسخبت ػضٛیت ثٝ غٛست اػذاد لغؼي ثيبٖ 

ثبضذ. دس سٚیبسٚیي ثب چٙيٗ  >0،1= ای ٔتؼّك ثٝ ثبصٜ تٛا٘ذ ثٝ غٛست صیشثبصٜ عٛس اِضأي ػذد لغؼي ٘يست ٚ ٔي

، X>. تؼشیف: دس ٔدٕٛػٝ ٔشخغ 18ضٛد = ٞبی فبصی تشدیذی ثبصٜ ٔمذاس ٔغشح ٔي ٚضؼيتي ٔفْٟٛ ٔدٕٛػٝ

ای اص  اػٕبَ ضٛد صیشثبصٜ Xضٛد وٝ ٚلتي سٚی  ثٝ غٛست تبثؼي تؼشیف ٔي ̃ تشدیذی ثبصٜ ٔمذاس ٔدٕٛػٝ فبصی 

̃ ثٝ غٛست  IVHFSدٞذ. یه  سا ثبصٌطت ٔي >0،1= ثبصٜ ضٛد، ایٙدب  ٕ٘بیص دادٜ ٔي {   |〈   ̃ ̃   〉} 

سا ٘طبٖ  ̃ ثٝ     است وٝ دسخٝ ػضٛیت ٕٔىٗ ٞش خضء  >0،1=ای اص صیشثبصٜ ٞبی ٔتفبٚت دس  ٔدٕٛػٝ    ̃ ̃ 

ِٝ ثب ٔحذٚدیت ٔٛاخٝ است. دس ایٗ سٚیىشد تٟٙب اص باستفبدٜ اص سٚیىشد صثب٘ي فبصی ثشای حُ ٔس>. 19=دٞذ  ٔي

ضٛد. دس حبِي وٝ دس ٔسبئُ ٚالؼي، ٕٔىٗ  یه خّٕٝ صثب٘ي سبدٜ خٟت ثيبٖ اعلاػبت تٛسظ خجشٌبٖ استفبدٜ ٔي

تشی ثشای  صٔبٖ تشدیذ داضتٝ ثبضٙذ ٚ ثٝ د٘جبَ خٕلات صثب٘ي پيچيذٜ است خجشٌبٖ ثيٗ دٚ یب چٙذ خّٕٝ ثٝ عٛس ٞٓ

 >. 20=ثيبٖ اعلاػبت ثبضٙذ. خٟت حُ ایٗ ٔطىُ، ٔفْٟٛ ٔدٕٛػٝ خٕلات صثب٘ي فبصی تشدیذی ٔؼشفي ضذٜ است 

یه صیش  Hsدادٜ ضذٜ  HFLTSیه ٔدٕٛػٝ خٕلات صثب٘ي ثبضذ آٍ٘بٜ    {     2  1 }  تؼشیف: اٌش 

 است.  ٔثبَ: اٌش Sٔدٕٛػٝ ٔشتت ٔتٙبٞي اص خٕلات ٔتٛاِي 

   { 0 1   ٘ذاسد  2  خيّي وٓ  3   وٓ  4   ٔتٛسظ  5  صیبد  6  خيّي صیبد   {ػبِي 

  ٔدٕٛػٝ خٕلات صثب٘ي ثبضذ.

2
 { 5} ٚ   

1
 { 3  4} تب ایٙىٝ ٞستٙذ.  Sسٚی  HFLTSسٝ   {2  1 }    

ثٝ ػٙٛاٖ خبیٍضیٗ  {    1 0  1      |  }  ٔدٕٛػٝ خٕلات صثب٘ي ثب صیش٘ٛیس ٔتمبسٖ 

 >. 21=ٔؼشفي ضذٜ است  {     1  0 }  

 تب٘ط سيستٓ، اص ٔؼمَٛ سبختبسی ٔذَ یه ثٝ ٞب ٔؼِّٛي ضبخع ٚ ػّت ساثغٝ تجذیُ ٞذف ثب دیٕتُ تىٙيه

ٌيشی چٙذ ضبخػٝ است وٝ خٟت تؼييٗ سٚاثظ سبختبسی ٚ  ٞبی تػٕيٓ یىي اص سٚش DANPاست. سٚش  ٌشفتٝ

 DEMATEL  ٚANPسٚد. ایٗ سٚش تشويجي اص دٚ سٚش  ٌيشی ٚصٖ ػٙبغش یه ٔذَ ثٝ وبس ٔي ٕٞچٙيٗ ا٘ذاصٜ

ثٝ ٔشاتت وٕتش ضٛد، ٕٞچٙيٗ دس  ANPاست. استفبدٜ اص ایٗ سٚش سجت ٔي ضٛد حدٓ ٔحبسجبت ٘سجت ثٝ سٚش 

، 3وٙذ= ٝ ثب سٚش دیٕتُ اص ایٗ ٔضیت ثشخٛسداس است وٝ أىبٖ تؼييٗ ٚصٖ ػٙبغش ٚ ٔؼيبسٞب سا ٘يض فشاٞٓ ٔئمبیس

 : IVHF-DANPِٝ ثٝ سٚش بٞبی حُ ٔس >. ٌب22ْ

ثٝ  ٔمذاس ثب تٛخٝ ثٝ ٘ظش خجشٌبٖ ٚ استفبدٜ اص اػذاد فبصی تشدیذی ثبصٜ (̃ ٌبْ اَٚ: تطىيُ ٔبتشیس تبثيش ٔستميٓ )

 صیش غٛست ساثغٝ
 

 ̃   ( ̃
1
  
    ̃ 

  
    ̃ 

  
)   ̃ 

  
   ̃ 

   
  ̃ 

   
  

(1)  

 

 آیذ. ثٝ دست ٔي اص عشیك ساثغٝ صیش تطىيُ ٔبتشیس تبثيش وّي: دْٚ ٌبْ
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 ̃   ̃   ̃
2
  ̃

3
    ̃   ̃  ̃   ̃ 

 1
 (2)  

  
ٍٕٞي غفش ٞستٙذ ثٙبثشایٗ ثب تٛخٝ ثٝ سٚاثظ ثيٗ اػذاد فبصی  ̃ أب اص آ٘دبیي وٝ ػٙبغش لغش اغّي ٔبتشیس 

 آیذ. ثٝ دست ٔي تٛسظ فشَٔٛ صیش تشدیذی

 ̃(   ̃)
 1

  ̃  (3)  

 

٘تيدٝ ایٗ ػّٕيبت ٔبتشیسي ثيبٍ٘ش ایٗ ٔٛضٛع است وٝ ٔبتشیس تبثيش وّي ثشاثش ٔبتشیس تبثيش ٔستميٓ است  

ٞبی خبْ ثٝ غٛست اػذاد فبصی تشدیذی ثبصٜ ٔمذاس  ٚ دس ػُٕ تطىيُ سٚاثظ سبختبسی ٚ ػّي ثب استفبدٜ اص دادٜ

ٔٙبست اػذاد فبصی تشدیذی ثبصٜ ٔمذاس سا ثٝ  ٕٔىٗ ٘يست. ثشای حُ ایٗ ٔطىُ ثبیذ اثتذا ثب استفبدٜ اص ػٍّٕشٞبی

اػذاد لغؼي تجذیُ ٕ٘بیيٓ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس ثبیستي اص ػٍّٕشی استفبدٜ ضٛد وٝ تب حذ ٕٔىٗ اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ اػذاد 

فبصی تشدیذی سا دس خٛد ٍ٘ٝ داسد ٚ ثبػث ٘بدیذٜ ٌشفتٗ ثشخي اعلاػبت ٘طٛد. اص آ٘دب وٝ تبثغ أتيبص ٔؼبدَ 

اد فبصی تشدیذی است ٚ دسخٝ ا٘حشاف اػذاد فبصی تشدیذی ٔؼبدَ ا٘حشاف ٔؼيبس اػذاد فبصی تشدیذی ٔيبٍ٘يٗ اػذ

وٙذ. ایٗ  ثٟتش است. وٛچه ثٛدٖ ٔيضاٖ دسخٝ ا٘حشاف ثش ٘ضدیه ثٛدٖ اػذاد فبصی تشدیذی ثٝ یىذیٍش دلاِت ٔي

يٙبٖ پبیيٗ است ٚ دلت ٚ ثذیٗ ٔؼٙبست وٝ ثيٗ خجشٌبٖ تٛافك ثيطتشی ٚخٛد داسد، دسخٝ تشدیذ ٚ ػذْ اعٕ

سبصٌبسی ثبلاتش است ثش اسبس ٔغبِت ثيبٖ ضذٜ دس ایٗ پژٚٞص خٟت ضٙبسبیي ثٟتش اػذاد فبصی تشدیذی اص 

(̃ ) ػٍّٕش  وٙيٓ. ٔيضاٖ  ضٛد استفبدٜ ٔي صٔبٖ ٔيضاٖ تبثغ أتيبص ٚ دسخٝ ا٘حشاف سا ضبُٔ ٔي وٝ ٞٓ   ̃    

تش است. دس ادأٝ خٟت تطىيُ ٔبتشیس تبثيشوّي ثب استفبدٜ اص  سيثيبٍ٘ش ػذد فبصی تشدیذی ثض ػٍّٕش ایٗ ثيطتش 

اػذاد فبصی تشدیذی ثبصٜ ٔمذاس ثب استفبدٜ اص ػٍّٕش ٔؼشفي ضذٜ، ٔبتشیس تبثيش ٔستميٓ سا ثٝ ٔبتشیسي ثب اػذاد لغؼي 

 وٙيٓ.  تجذیُ ٔي

 آٚسیٓ  دست ٔيٝ ث( 4)تبثيش وّي سا ثب ساثغٝ  سیٔبتشتبثيش اِٚيٝ ٘شٔبَ ضذٜ ٚ  سیٔبتشٌبْ سْٛ: سپس 

 

     2   3             
 1

 (4)  

 وٙذ.  ادأٝ پيذا ٔي  DANPسٚش ٔؼَٕٛ ثٝ ٔشاحُ ثؼذی 

. ثٙبثشایٗ Tاسصیبثي سٚاثظ ثيٗ ٔؼيبسٞب ثب ٔحبسجٝ خٕغ ستٛ٘ي ٚ خٕغ سغشی ػٙبغش ٔبتشیس ٌبْ چٟبسْ: 

 ٞستٙذ.  iدٞٙذٜ دسخٝ إٞيت ٚ دسخٝ ػّيت ٔؼيبس  ثٝ تشتيت ٘طبٖ           ٚ       

ضٛد. ثشای  ٘شٔبَ ٔي Tاثتذا ٔبتشیس  ANPٌبْ پٙدٓ: ثشای تطىيُ سٛپشٔبتشیس ٘بٔٛصٖٚ ثب تشويت سٚش دیٕتُ ٚ 

تب وٙيٓ  ٞب دس ثّٛن ٔشثٛط ثٝ آٖ دسایٝ تمسيٓ ٔي سبصی، ٞش دسایٝ اص ایٗ ٔبتشیس سا ثش ٔدٕٛع سغشی دسایٝ ٘شٔبَ

ضذٜ، سٛپشٔبتشیس  ثب ٔحبسجٝ تشاٟ٘بدٜ ٔبتشیس تبثيش وّي ٘شٔبَدس ٟ٘بیت ٔبتشیس وّي ٘شٔبَ ضذٜ تطىيُ ضٛد. 

 آیذ.  ٘بٔٛصٖٚ ثٝ دست ٔي
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ٞبی ایٗ  دسایٝ ٔبتشیس تبثيش وّي اثؼبد ثب استفبدٜ اص ٔبتشیس تبثيش وّي ػٙبغش. ٞش وذاْ اصٌبْ ضطٓ: ٔحبسجٝ 

 ٔبتشیس ثشاثش است ثب ٔيبٍ٘يٗ ٕٞٝ ػٙبغش صیش ٔبتشیس ٔشثٛط ثٝ آٖ دسایٝ دس ٔبتشیس تبثيش وّي ٔؼيبسٞب. 

وٙيٓ تب ٔبتشیس  ٞب تمسيٓ ٔي ٞبی ٔبتشیس تبثيش وّي اثؼبد سا ثش ٔدٕٛع سغشی دسایٝ ٞش وذاْ اص دسایٌٝبْ ٞفتٓ: 

 ست آیذ.  تبثيش وّي ٘شٔبَ ضذٜ اثؼبد ثٝ

سٛپش ضذٜ اثؼبد،  ضشة ػٙبغش ٞش ثؼذ ٔبتشیس تبثيش وّي دس ػذد ٔتٙبظش آٖ دس ٔبتشیس تبثيش ٘شٔبَثب ٌبْ ٞطتٓ: 

سسب٘يٓ تب خبیي وٝ ٕٞٝ ػٙبغش ٍٕٞشا ضٛ٘ذ ٚ ٚصٖ  سا ثٝ تٛاٖ ٔي ِٝ سا ثٝ دست آٚسدٜ ٚ آٖ بٔبتشیس ٔٛصٖٚ ٔس

  وٙيٓ. ٔشثٛط ثٝ ٞش ػٙػش سا ٔحبسجٝ ٔي

ٞبی تػٕيٓ سا ٔؼيٗ  یبفتٝ تشتيت ٌضیٙٝ ِٝ ثبیذ دس ٔحيظ فبصی تشدیذی تٛسؼٝبثؼبد ٚ ػٙبغش ٔسپس اص تؼييٗ ٚصٖ ا

سٚش ٔمبیسٝ ثشای دٚ . یبفتٝ استفبدٜ ضذٜ است ٕ٘بیيٓ. ثذیٗ ٔٙظٛس اص ٔفْٟٛ فبغّٝ دس ػجبسات فبصی تشدیذی تٛسؼٝ

1
EHFLTS ٜدادٜ ضذ ̃ 

1
  ٚ  ̃ 

2
 ̃     اٌش  ثذیٗ ٌٛ٘ٝ خٛاٞذ ثٛد وٝ 

1
      ̃ 

2
 ̃ ثبضذ آٍ٘بٜ )  

1
   ̃ 

2
 ٚ )

 ̃ )  اٌش 

1
)      ̃ 

2
 ̃ ثبضذ آٍ٘بٜ    

1
 ٚ  ̃ 

2
 ̃ وٙٙذ ) ٔي اسایٝاعلاػبت ٔطبثٟي سا  

1
   ̃ 

2
  .)=23<.  

 ̃ فبغّٝ ٕٞيًٙ ثيٗ 

2
 ٚ  ̃ 

1
 اص عشیك ساثغٝ صیش ٔحبسجٝ ضذ.  

 

   ( ̃ 

1
  ̃ 

2
)  

1

   
∑ ∑

|  
    

 |

2  1

 

  1

 

  1

 

(5)  

 

( 6)ٞبی پيچيذٜ تٛسؼٝ یبفتٝ است. تٛسؼٝ سٚش ٚیىٛس ثب ساثغٝ  سبصی چٙذ ضبخػٝ سيستٓ سٚش ٚیىٛس ثشای ثٟيٙٝ

 ضٛد. آغبص ٔي

 

     (∑*
     

      

   
    

  
+

  

  1

)

1
 

⁄

      1          1  2     

(6)  

 

دست آٔذٜ تٛسظ حذالُ ٝ ضٛ٘ذ. ساٜ حُ ث ٞب ٔحبسجٝ ٔي ٌيشی ستجٝ خٟت ا٘ذاصٜ       ٚ     س ایٗ سٚشد

دست ٝ حُ ث است( ٚ ساٜ =p 1داسای یه ٔٙفؼت ٌشٚٞي حذاوثش است )ضىبف ٔتٛسظ دس حبِتي وٝ Skٔمذاس 

ُ یثشای حُ ٔسب EHFL-VIKORداسای یه تبسف فشدی حذالُ است. سٚش  Rkآٔذٜ تٛسظ حذالُ ٔمذاس 

ٞب،  ٔدٕٛػٝ ٌضیٙٝ {     2  1 }  ضٛد. اٌش  ٌيشی ٌشٚٞي ثب ٔؼيبسٞبی ويفي ثٝ وبس ثشدٜ ٔي تػٕيٓ

ٔدٕٛػٝ اٚصاٖ ٔؼيبسٞب ٚ  {     2  1 }  ٔؼيبسٞب، ٔدٕٛػٝ  {     2  1 }  

                                                           
1 Extended hesitant fuzzy linguistic term set 
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ٞبی خجشٌبٖ ثبضذ. ثشای ٔدٕٛػٝ ػجبسات صثب٘ي دادٜ ضذٜ  ٌشٜٚٔدٕٛػٝ  {     2  1 }  

 ̃ ای وٝ  ثٝ ٌٛ٘ٝ  {        |  }  
  

 {  

  1
   

  2
     

   
است وٝ  EHFLTدٞٙذٜ یه  ٘طبٖ {

ٞبی  اثتذا پبسخِٝ ثبیذ بٝ ضذٜ است. ثشای حُ ٔسیاْ اساjثب تٛخٝ ثٝ ٔؼيبس  iاْ ثشای ٌضیٙٝ  kتٛسظ خجشٌبٖ ٌشٜٚ

٘طبٖ دٞيٓ.                ٚ   یبفتٝ سا ٔطخع ٚ ثٝ تشتيت ثب  آَ ٔثجت ٚ ٔٙفي ػجبسات صثب٘ي فبصی تشدیذی تٛسؼٝ ایذٜ

   , ̃ 

1 
  ̃ 

2 
    ̃ 

  -     ٚ   , ̃ 

1 
  ̃ 

2 
    ̃ 

 غٛست صیش ٔحبسجٝ ٔي ضٛد.ثٝ   -  

 

 ̃   

{
 
 

 
    

  1 2    
 ̃ 

  
برای معیار منفعت   

   
  1 2    

 ̃ 
  
 برای معیار هزینه   

 

(7)  

 ̃   

{
 
 

 
    

  1 2    
 ̃ 

  
برای معیار منفعت   

   
  1 2    

 ̃ 
  
 برای معیار هزینه   

 

(8)  

 وٙيٓ  ٔحبسجٝ ٔيثٝ غٛست صیش ٔغّٛثيت ٌشٚٞي ٚ تبسف فشدی سا ثش اسبس ا٘ذاصٜ فبغّٝ ٞب 

 ̃     .  

   ( ̃ 
  
  ̃ 

  
)

   ( ̃ 
  

  ̃ 
  

 )
/ 

(9)  

 ̃  ∑  

 

   

   ( ̃ 
  
  ̃ 

  

)

   ( ̃ 
  

  ̃ 
  

 )
 

(10)  

ِٝ ٕٞب٘ٙذ سٚش ب، سبیش ٔشاحُ حُ ٔسS  ٚRثب ٔحبسجٝ  ٔؼيبسٞب ٚ ثيبٍ٘ش إٞيت ٘سجي آٟ٘ب است. ٚصwjٖ  وٝ 

، 24، 23ثٙذی ٌضیٙٝ ٞب ٚ ساٜ حُ سبصضي ثب استفبدٜ اص ستجٝ ٔضیت است. = ٘تيدٝ فٟشست ستجٝ ٚیىٛس ٔؼِٕٛي است.

25 ،26 ،27 ،28 .< 

 

 َا فىًن تجسیٍ ي تحلیل اطلاعات ي بحج در یافتٍ  5

ٕ٘بیص دادٜ ضذٜ است. ٞذف ایٗ ٔذَ ثٟجٛد  2ضجىٝ سٚاثظ پژٚٞص حبضش دس لبِت ٔذَ ٔفٟٛٔي ثٝ ضىُ 

ٞذف ثٝ غٛست ٔستميٓ ثش اثؼبد سغح اَٚ وٝ ضبُٔ سٚیىشد، ػٛأُ ٚ  2است. ٔغبثك ضىُ  يٗتبٔػّٕىشد ص٘ديشٜ 

ٌزاسد. ٞشوذاْ اص ایٗ اثؼبد ٘يض داسای استجبط داخّي ٞستٙذ. اثؼبد روشضذٜ ٘يض ثش ریٙفؼبٖ وٝ  ٔؼيبسٞب است تبثيش ٔي

 ٌزاس٘ذ. است اثش ٔي تبٔيٗٞبی ص٘ديشٜ  ٕٞبٖ حّمٝ
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 ٔذَ ٔفٟٛٔي پيطٟٙبدی تحميك حبضش .2شکل 

 

آٚسی ضذٜ اص ادثيبت تحميك  خٕغ (تبٔيٗٞبی پبیذاسی ص٘ديشٜ  ٘بٔٝ اَٚ خٟت تؼذیُ ػٛأُ )ضبخع پشسص

ضذٜ ثش اسبس ٘ظشات خجشٌبٖ ٚ ثب استفبدٜ اص سٚش دِفي فبصی  دس اختيبس خجشٌبٖ لشاس ٌشفتٝ است. ػٛأُ تؼذیُ

 ٟٔٓ يّيخ، (7،9،9) وبٔلا ٟٔٓای،  ضٛ٘ذ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس اص ٔتغيشٞبی صثب٘ي فبصی دس ٔميبس ضص ٘مغٝ ا٘تخبة ٔي

ضٛد.  ( استفبدٜ ٔي1،0،0) وٓ يّيخ تيإٞ ( 3،1،0ٚ) وٓ تيإٞ(، 5،3،1) ٔتٛسظ تيإٞ(، 7،5،3) ٟٔٓ(، 9،7،5)

٘بٔٝ دْٚ ثشای تؼييٗ اٚصاٖ ٞش وذاْ اص اثؼبد ٔذَ ٚ ػٙبغش ٞش ثؼذ دس اختيبس خجشٌبٖ لشاس ٌشفتٝ است. اص  پشسص

ضٛد، ٔمبیسٝ  ا٘دبْ ٔيدس فضبی اػذاد فبصی تشدیذی ثبصٜ ٔمذاس  DANPدٞي ثب استفبدٜ اص سٚش  آ٘دبیي وٝ ٚصٖ

ضٛد  ٌيشد. اص خجشٌبٖ ٔٛسد ٘ظش خٛاستٝ ٔي ای دس فبغّٝ ثستٝ غفش تب یه غٛست ٔي صٚخي ثٝ غٛست ثبصٜ

٘ظشات خٛد سا دس لبِت اػذاد فبصی تشدیذی ثبصٜ ٔمذاس ثيبٖ ٕ٘بیٙذ. ٔميبس اػذاد فبصی تشدیذی ثبصٜ ٔمذاس ٔٛسد 

ثب دسخبت ػضٛیت ػذد فبصی ثٝ  بدیص يّيخٚ  بدیص، ٔتٛسظ، وٓ، وٓ يّيخ، پٛذاستفبدٜ دس ایٗ تحميك ضبُٔ 

دس ٔمبیسٝ صٚخي ثيٗ دٚ ػٙػش  ]5/0،3/0[است. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دسخٝ ػضٛیت  1ٚ 8/0، 6/0، 4/0، 2/0،  0تشتيت 

ثٙذی  ٘بٔٝ سْٛ خٟت ستجٝ ثيبٍ٘ش تشدیذ خجشٜ ٔٛسد ٘ظش ثيٗ ٔمبدیش إٞيت خيّي وٓ، وٓ ٚ ٔتٛسظ است. پشسص

ٌيشی چٙذ ضبخػٝ  دس اختيبس خجشٌبٖ لشاس ٌشفتٝ است. ثب استفبدٜ اص تىٙيه تػٕيٓ تبٔيٗٞبی ص٘ديشٜ  حّمٝ

IVHF-DANP  ثب استفبدٜ اص سٚش  تبٔيٗٞبی ص٘ديشٜ  ثؼذ ٔحبسجٝ ٚ سپس حّمٝ ٚصٖ اثؼبد ٔذَ ٚ ػٙبغش ٞش

EHFL-VIKOR ٝٞب ثٝ سٚش لضبٚتي ٚ ثش اسبس ٘ظش  ٘بٔٝ ثٙذی ضذٜ است. دس ایٗ تحميك سٚایي پشسص ستج

٘بٔٝ سْٛ  پشسصٚ  IVHF-DANP٘بٔٝ دْٚ ثب سٚش  ٘بٔٝ اَٚ ثب سٚش دِفي فبصی، پشسص خجشٌبٖ ٚ پبیبیي پشسص

ٞبی چٙذ  ٌيشی ٌشفتٝ است. ثشای ٔحبسجبت ٔشثٛط ثٝ تػٕيٓ ٔٛسد اسصیبثي لشاس   EHFL-VIKOR ثب سٚش

ػبُٔ  53ػبُٔ التػبدی،  65ضبخػٝ اص ٘شْ افضاس اوسُ استفبدٜ ضذٜ است. ثب ٔغبِؼٝ تحميمبت پيطيٗ دس ایٗ ساستب 

طتشیٗ تبثيش سا دس ثٟجٛد ػبُٔ صیست ٔحيغي ضٙبسبیي ٚ استخشاج ٌشدیذ. خٟت تؼييٗ ػٛأّي وٝ ثي 87اختٕبػي ٚ 

دس اختيبس خجشٌبٖ لشاس ٌشفت ٚ پس اص اَٚ ٘بٔٝ  پبیذاس دس غٙؼت سيٕبٖ داس٘ذ، اثتذا پشسص تبٔيٗػّٕىشد ص٘ديشٜ 

 ديشٜ تبٔيٗص٘ ٞذف: ثٟجٛد ػّٕىشد

ػٛأُ ٔٛثش  ٌب٘ٝ اسىٛسٔؼيبسٞب: ضص

 SSCMثش 

 

سٚیىشد پبیذاسی: اثؼبد  

التػبدی، اختٕبػي، 

 ٔحيغيصیست

 

 

ٞبی ص٘ديشٜ تبٔيٗحّمٝ  

 وٙٙذٜتبٔيٗ
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٘ظشسٙدي، ٔيبٍ٘يٗ ٘ظشات خجشٌبٖ دس خػٛظ ٞش یه اص ػٛأُ ٔحبسجٝ ضذٜ است. دس ادأٝ ٔيضاٖ اختلاف ٘ظش 

٘بٔٝ اِٚيٝ دس اختيبس خجشٌبٖ لشاس ٌشفتٝ تب دس  ٝ ضذٜ ٚ ٕٞشاٜ ثب پشسصٞش خجشٜ اص ٔيبٍ٘يٗ ثذست آٔذٜ ٔحبسج

غٛست ِضْٚ ٘ظشات خٛد سا تؼذیُ ٕ٘بیٙذ. پس اص ٘ظشسٙدي دْٚ، ٔيبٍ٘يٗ ٘ظشات خجشٌبٖ دٚثبسٜ ٔحبسجٝ ٚ ثب 

ػٛأُ  ٔيبٍ٘يٗ ٘ظشات حبغُ اص ٘ظشسٙدي اَٚ ٔمبیسٝ ضذٜ است. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اختلاف ٔمبدیش ٔيبٍ٘يٗ ثشای

تٛاٖ ٌفت  ضٛد ٚ ٔي ضذٜ، ثٙبثشایٗ فشایٙذ دِفي فبصی ٔتٛلف ٔي 2/0ٔٛسد ثشسسي دس دٚ ٘ٛثت ٘ظشسٙدي وٕتش اص 

ا٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٔميبس ٔغشح ضذٜ ػٛأّي وٝ دس ٘ظشسٙدي دْٚ دس ٔحذٚدٜ  خجشٌبٖ ثٝ اخٕبع لبثُ لجِٛي سسيذٜ

(. اثؼبد 1ا٘ذ)ستٖٛ ٔيب٘ي خذَٚ  تشیٗ ػٛأُ ا٘تخبة ضذٜ ا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبست خيّي ٟٔٓ ٚ وبٔلا ٟٔٓ لشاس ٌشفتٝ

دس غٙؼت  تبٔيٗػٛأُ پبیذاسی ص٘ديشٜ  2D>(، 16ٔؼيبسٞب )ثشٌشفتٝ اص ٔذَ اسىٛس= 1ِDٌب٘ٝ تػٕيٓ ضبُٔ  سٝ

اثؼبد سٚیىشد پبیذاسی )ثشٌشفتٝ اص پيطيٙٝ تحميك  3Dٚ  )ثشٌشفتٝ اص سٚش دِفي فبصی دس ایٗ تحميك( سيٕبٖ

 1خذَٚ وٝ دس  ٌزاس٘ذ. ایٗ سٝ ثؼذ دس ٔدٕٛع ضبُٔ ٘ٛصدٜ ػٙػش ٞستٙذ ٞبی تػٕيٓ تبثيش ٔي ثش ٌضیٙٝ [(، 11]

 آٔذٜ است.

 
  اثؼبد، ػٛأُ ٚ ٔؼيبسٞب .1جديل

  (3Dسٚیىشد پبیذاسی )

 >11ٔٙجغ:=

( 1Dٔؼيبسٞبی ٔذَ اسىٛس ) (2Dػٛأُ )

 >16ٔٙجغ:=

 (31Eالتػبدی )

 

(. 21E) ٚ ٔٙسدٓ ٔبِي )اسصیبثي، ٌضاسش دٞي ٚ ...( ٞبی یىپبسچٝ ثٟجٛد ٚ تٛسؼٝ سيستٓ

(. 24E) وٙٙذٌبٖ تبٔيٗ(. استجبط ثّٙذ ٔذت ثب 23E) (. ٔذیشیت ٔٛخٛدی22Eٔذیشیت ٞضیٙٝ )

 (25Eوٙتشَ ٚ تضٕيٗ ويفيت )

 (11Eلبثّيت اعٕيٙبٖ)

 (12E)پبسخٍٛیي 

 (13Eچبثىي )

 (14Eٞضیٙٝ )

 (15Eٔذیشیت سشٔبیٝ)

 (16Eاسىٛس پبیذاس )

 (27E)  (. حفظ تؼبُٔ ثّٙذ ٔذت ثب ٔطتشی26E) تؼٟذ ٚ حٕبیت ٔذیشیت اسضذ (32Eاختٕبػي )

(. ثىبسٌيشی سيستٓ 29E) (. ٔذیشیت ِدستيه28Eثستٝ ثٙذی سبصٌبس ثب ٔحيظ صیست ) (33Eصیست ٔحيغي )

 (210E) 14001( ٚ ایضٚ EMSٔذیشیت صیست ٔحيغي یىپبسچٝ )

 

  IVHF-DANP٘بٔٝ دیٍشی خٟت تؼييٗ ٚصٖ تبثيشی اثؼبد ٚ ػٙبغش ٔذَ ثٝ سٚش  دس ٔشحّٝ دْٚ پشسص

یٗ ٔٙظٛس، اص خجشٌبٖ خٛاستٝ ضذ تب تبثيش ػٙبغش ثش یىذیٍش سا ثب ٔمبیسٝ صٚخي ثش اسبس ٝ اعشاحي ضذٜ است. ث

تحميك  ذٜ دس ثخص سٚشض ٞبی ٞطتٍب٘ٝ ٔغشح ضذٜ دس ثخص لجُ ٔؼيٗ وٙٙذ ٚ ثٝ تشتيت ٌبْ ٔميبس ٔؼشفي

ثشای ٔحبسجٝ ٔمبدیش لغؼي ٔبتشیس تبثيش وّي، اثتذا تبثغ أتيبص ٘ظشات خجشٌبٖ سا ٔحبسجبت غٛست ٌشفت. 

آٚسیٓ ٚ پس اص آٖ ٔيضاٖ تبثيش ػٙبغش ثش  ٔحبسجٝ ٕ٘ٛدٜ سپس دسخٝ ا٘حشاف ٘ظشات خجشٌبٖ سا ثٝ دست ٔي

دٞٙذٜ ٔيضاٖ تبثيش  ستٖٛ اَٚ ٚ سغش دْٚ ٔبتشیس فٛق وٝ ٘طبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دسایٕٝ٘بیيٓ.  یىذیٍش سا ٔحبسجٝ ٔي

ضٛد، ٘ظش خجشٌبٖ دس ٔٛسد ٔيضاٖ تبثيش ػٙػش یه ثش  ػٙػش دٚ  ثش ػٙػش یه است ثٝ غٛست صیش ٔحبسجٝ ٔي

 آٚسیٓ: دست ٔي است. اثتذا ٔيضاٖ تبثغ أتيبص سا ثٝ  ><8/0، 1>، =5/0، 6/0>، =5/0، 7/0?= ػٙػش دٚ ثٝ غٛست

  
 
 8/0  1 

2
 

 5/0  6/0  

2
 

 5/0  7/0  

2
 

3
 وٙيٓ: سپس ٔيضاٖ دسخٝ ا٘حشاف سا ٔحبسجٝ ٔي        6833/0 
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σ  
(1  8/0 )  ( 6/0  5/0 )  ( 7/0  5/0 )

3
  

√1

3
  

(
0

8
 1)

2
 683/0  

2
  

(
0

5
 

0

6
)

2
 683/0  

2
  

(
0

5
 

0

7
)

 
 683/0  

2
  0311/0   

σ  ضٛد:     پس اص آٖ ٔيضاٖ تبثيش ػٙػش دٚ  ثش ػٙػش یه ثٝ غٛست صیش ٔحبسجٝ ٔي  6521/0 

ٞبی ٔبتشیس تبثيش ٔستميٓ تطىيُ ضذٜ است. دس ادأٝ ٔبتشیس  پس اص ٔحبسجٝ ٕٞٝ ٔمبدیش لغؼي ٕٞٝ دسایٝ

ٚ تمسيٓ ػٙبغش ٔبتشیس تبثيش ٔستميٓ ثش   =674/12S وٙيٓ. پس اص ٔحبسجٝ، ٔمذاس تبثيش ٔستميٓ ػٙبغش سا ٘شٔبَ ٔي

ٔبتشیس تبثيش  4آیذ. سپس ثب استفبدٜ اص ساثغٝ  ػذد ثٝ دست آٔذٜ، ٔبتشیس تبثيش ٔستميٓ ٘شٔبَ ضذٜ ثٝ دست ٔي

 (. 2)خذَٚ  آٚسیٓ وّي ػٙبغش سا ثٝ دست ٔي

 
 ٔبتشیس تبثيش وّي ػٙبغش)ٕ٘ٛ٘ٝ ثّٛن اَٚ ٚ دْٚ( .2جديل  

  E11 E12 E13 E14 E15 E16 E21 E22 E23 E24 E25 E26 E27 E28 E29 E210 

E11 137/0 177/0  175/0  173/0  159/0  125/0  141/0  183/0  160/0  165/0  162/0  209/0  192/0  103/0  132/0  135/0  

E12 187/0  131/0  172/0  174/0  161/0  129/0  147/0  185/0  162/0  167/0  164/0  213/0  192/0  106/0  133/0  136/0  

E13 194/0  184/0  127/0  177/0  163/0  133/0  151/0  187/0  170/0  167/0  166/0  220/0  190/0  110/0  135/0  138/0  

E14 181/0  167/0  165/0  128/0  159/0  127/0  145/0  180/0  166/0  163/0  162/0  208/0  189/0  117/0  132/0  135/0  

E15 179/0  169/0  163/0  174/0  121/0  127/0  147/0  185/0  167/0  163/0  160/0  209/0  185/0  107/0  129/0  134/0  

E16 198/0  196/0  187/0  195/0  184/0  110/0  162/0  211/0  180/0  182/0  186/0  235/0  209/0  128/0  155/0  158/0  

 

(. 3ٕ٘بیيٓ)خذَٚ  دس ادأٝ وبس ٔبتشیس تبثيش وّي اثؼبد سا ثب استفبدٜ اص ٔبتشیس تبثيش وّي ػٙبغش ٔحبسجٝ ٔي

ٞبی ایٗ ٔبتشیس ثشاثش است ثب ٔيبٍ٘يٗ ٕٞٝ ػٙبغش صیش ٔبتشیس ٔشثٛط ثٝ آٖ دسایٝ دس ٔبتشیس  ٞش وذاْ اص دسایٝ

 تبثيش وّي ٔؼيبسٞب. 

 
 ٔبتشیس تبثيش وّي اثؼبد .3جديل 

  D1 D2 D3 

D1 
161/0  164/0  154/0  

D2 
165/0  156/0  153/0  

D3 
167/0  165/0  143/0  

 

آٚسیٓ.  سپس ػٙبغش صیش ٔبتشیس ٔزوٛس سا ثٝ غٛست سغشی خٕغ ٚ ٔيبٍ٘يٗ وُ ػٙبغش سا ثٝ دست ٔي

 است.  4ٔيضاٖ تبثيش ٚ تبثش اثؼبد ٚ ػٙبغش ٔذَ ٘يض ٔغبثك خذَٚ 

ٕ٘ٛداس آٔذٜ است.  3دس ادأٝ ٕ٘ٛداس سٚاثظ ػّي ٚ ٔؼِّٛي ٔذَ )٘مطٝ ضجىٝ سٚاثظ ثيٗ ػٛأُ( دس ضىُ 

ػِّّي ٚ  ٔثجت ضذٜ است، R-C(، وٝ 3Dسٚیىشدٞب) ثؼذوٙذ. ثش ایٗ اسبس  سٚاثظ ٔيبٖ اثؼبد ٔذَ سا ثيبٖ ٔئيب٘ي 

 (3Dتجبط ٔتمبثُ ثٛدٜ ٚ ٕٞضٔبٖ ثش سٚیىشدٞب)( داسای اس2D( ٚ ػٛأُ)1Dٔؼيبسٞب) ثؼذاَثؼبد دیٍش ٔؼَّٛ ٞستٙذ. 

دٞذ. دس  . ٕ٘ٛداس ٔيب٘ي دیٍش، سٚاثظ سبختبسی اثؼبد پبیذاسی سا ٘طبٖ ٔيدس ٞش سٝ ٔثجت است( R+Cاثشٌزاس٘ذ)
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ٔؼَّٛ دٚ ػٙػش ػِّّي )اثؼبد ٔٙفي است  R-C( ثش دیٍش اثؼبد اثشٌزاس است أب دس ػيٗ حبَ چٖٛ 31Eالتػبدی) ثؼذ

 (( است. ٕٞچٙيٗ ٕ٘ٛداس فٛلبتي سٚاثظ ٔيبٖ ٔؼيبسٞب است.33Eٚ صیست ٔحيغي ) (32Eاختٕبػي)

 
 ٔيضاٖ تبثيش ٚ تبثش اثؼبد ٚ ػٙبغش ٔذَ پيطٟٙبدی .4جديل 

 Row Column R+C R-C ػٙبغش Row Column R+C R-C اثؼبد

D1 479/0  494/0  973/0  - 014/0  E11 978/2  473/3  450/6  - 495/0  

  

  

  

  

  

E12 017/3  286/3  303/6  - 269/0  

E13 072/3  142/3  214/6  - 070/0  

E14 972/2  265/3  237/6  - 293/0  

E15 967/2  095/3  062/6  - 128/0  

E16 394/3  459/2  853/5  935/0  

D2 474/0  485/0  958/0  - 011/0  E21 312/3  727/2  038/6  585/0  

  

  

  

  

  

E22 507/2  514/3  021/6  - 006/1  

E23 076/3  131/3  207/6  - 055/0  

E24 971/2  127/3  098/6  - 156/0  

E25 038/3  112/3  151/6  - 074/0  

E26 441/2  980/3  421/6  - 539/1  

E27 634/2  587/3  221/6  - 953/0  

E28 776/3  069/2  845/5  707/1  

E29 224/3  526/2  750/5  697/0  

E210 110/3  598/2  708/5  512/0  

D3 475/0  450/0  925/0  025/0  E31 710/2  311/3  022/6  -0.601 

 

        E32 290/3  598/2  888/5  692/0  

        E33 246/3  736/2  981/5  510/0  

 

 
 است( R+Cٚ ثشداس ػٕٛدی  R-Cثشداس افمي )ي ٚ ٔؼِّٛ يسٚاثظ ػّ)٘مطٝ ضجىٝ( ٕ٘ٛداس  .3شکل 
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( ٚ 13E(، چبثىي)12Eٌٛیي) پبسخ( ثب 11Eؼذ ٔؼيبسٞب، لبثّيت اعٕيٙبٖ)ثدس، 3ٚ ضىُ  4ثش اسبس خذَٚ 

ٌٛیي ٚ چبثىي ثب ٔذیشیت سشٔبیٝ داسای استجبط ٔتمبثُ ٞستٙذ. ػلاٜٚ ثش آٖ، اسىٛس  ٚ ٕٞچٙيٗ پبسخ (14Eٞضیٙٝ)

ؼذ ث است. دس تبٔيٗپبیذاس داسای ثيطتشیٗ ٔيضاٖ استملاَ است. دس ٕ٘ٛداس پبیيٙي سٚاثظ ٔيبٖ ػٛأُ پبیذاس ص٘ديشٜ 

(، ٔذیشیت 28Eٍثٙذی سبصٌبس ثب ٔحيظ صیست) (، ثست21Eٝٞبی یىپبسچٝ ٚ ٔٙسدٓ ٔبِي) سيستٓ ػٛأُ، ثٟجٛد ٚ تٛسؼٝ

(، اص ػٛأُ 210E)14001( ٚ ایضٚ EMS(، ٚ ثىبسٌيشی سيستٓ ٔذیشیت صیست ٔحيغي یىپبسچٝ)29Eِدستيه)

(، استجبط ثّٙذٔذت ثب 23Eشپزیش٘ذ است. ٔذیشیت ٔٛخٛدی)اثؼذ دْٚ ث ٚ سبیش ٔٛاسد دسٔثجت است(  R-Cاَثشٌزاس)

  ثب یىذیٍش استجبط ٔتمبثُ داس٘ذ. (25E( ٚ وٙتشَ ٚ تضٕيٗ ويفيت )24Eوٙٙذٌبٖ ) تبٔيٗ

پشداصیٓ. ثشای ایٗ ٔٙظٛس اثتذا  ثٝ ٔحبسجٝ اٚصاٖ اثؼبد ٚ ػٙبغش ٔذَ ٔي  ANPحبَ ثب تشويت سٚش دیٕتُ ٚ

سبصی ایٗ ٔبتشیس ٞش دسایٝ سا ثش ٔدٕٛع سغشی  وٙيٓ. ثشای ٘شٔبَ سبصی ٔي ٔبتشیس تبثيش وّي ػٙبغش سا ٘شٔبَ

َ ضذٜ، سٛپش وٙيٓ. ثب ٔحبسجٝ تشاٟ٘بدٜ ٔبتشیس تبثيش وّي ٘شٔب ٞب دس ثّٛن ٔشثٛط ثٝ آٖ دسایٝ تمسيٓ ٔي دسایٝ

ٔبتشیس ٘بٔٛصٖٚ ٚ سپس ٔبتشیس تبثيش وّي ٘شٔبَ ضذٜ اثؼبد سا ثب تمسيٓ ٞش وذاْ اص دسایٝ ٞبی ٔبتشیس تبثيش وّي 

 (. 5آٚسیٓ )خذَٚ  ( ثش ٔدٕٛع سغشی دسایٝ ٞب ثٝ دست ٔي3اثؼبد )خذَٚ 

 
 ضذٜ اثؼبد ٔبتشیس تبثيش ٘شٔبَ . 5جديل 

  D1 D2 D3 

D1 
337/0  341/0  322/0  

D2 
348/0  330/0  322/0  

D3 
352/0  347/0  301/0  

 

ضذٜ اثؼبد،  ضشة ػٙبغش ٞش ثؼذ ٔبتشیس تبثيش وّي دس ػذد ٔتٙبظش آٖ دس ٔبتشیس تبثيش ٘شٔبَدس ٟ٘بیت ثب 

 (. 6آٚسیٓ )خذَٚ  دست ٔي ِٝ سا ثٝبسٛپش ٔبتشیس ٔٛصٖٚ ٔس
 سٛپش ٔبتشیس ٔٛصٖٚ )ٕ٘ٛ٘ٝ ثّٛن اَٚ( .6جديل 

  E11 E12 E13 E14 E15 E16 

E11 049/0  066/0  067/0  066/0  064/0  062/0  

E12 063/0  046/0  063/0  061/0  061/0  062/0  

E13 062/0  061/0  044/0  06/0  059/0  059/0  

E14 061/0  062/0  061/0  046/0  063/0  061/0  

E15 057/0  057/0  056/0  058/0  044/0  058/0  

E16 045/0  045/0  046/0  046/0  046/0  035/0  

 

ٔمذاس ٚصٖ ٞش وذاْ اص ػٙبغش  4سپس ثب ثٝ تٛاٖ سسب٘ذٖ سٛپش ٔبتشیس ٚ سسيذٖ ثٝ ٍٕٞشایي دس تٛاٖ 

 استخشاج ٌشدد. 7ضذٜ است تب خذَٚ  ٔحبسجٝ
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 اثؼبد ٚ ػٙبغش ٔذَ (Globalٚ ٚصٖ ٟ٘بیي ) (Localٚصٖ ٔحّي ) . 7جديل 

 اِٚٛیت ٚصٖ ٟ٘بیي اِٚٛیت ٚصٖ ٔحّي اثؼبد/ ػٙبغش

 (1Dاسىٛس ) ٔؼيبسٞبی ٔذَ

 

346/0 1   

 242/0 1 0246/0 4 (11E)لبثّيت اعٕيٙبٖ 

 193/0 2 0196/0 5 (12E)پبسخٍٛیي 

 162/0 4 0164/0 7 (13Eچبثىي )

 188/0 3 0191/0 6 (14Eٞضیٙٝ )

 153/0 5 0155/0 8 (15Eٔذیشیت سشٔبیٝ)

 061/0 6 0061/0 9 (16Eاسىٛس پبیذاس )

   339/0 2 (2Dخجشٌبٖ )ػٛأُ ا٘تخبة ضذٜ تٛسظ 

 055/0 7 0013/0 16 (21E) دٞي ٚ ...( ٞبی یىپبسچٝ ٚ ٔٙسدٓ ٔبِي )اسصیبثي، ٌضاسش ثٟجٛد ٚ تٛسؼٝ سيستٓ

 148/0 3 0035/0 12 (22Eٔذیشیت ٞضیٙٝ )

 095/0 4 0023/0 13 (23E) ٔذیشیت ٔٛخٛدی

E₂) وٙٙذٌبٖ استجبط ثّٙذٔذت ثب تبٔيٗ ₄) 094/0 5 00228/0 14 

 093/0 6 00224/0 15 (25Eوٙتشَ ٚ تضٕيٗ ويفيت )

 246/0 1 0059/0 10 (26E)  تؼٟذ ٚ حٕبیت ٔذیشیت اسضذ

 163/0 2 0039/0 11 (27E)   حفظ تؼبُٔ ثّٙذ ٔذت ثب ٔطتشی

 018/0 10 0004/0 19 (28Eثٙذی سبصٌبس ثب ٔحيظ صیست ) ثستٝ

 040/0 9 0009/0 18 (29Eٔذیشیت ِدستيه )

 045/0 8 0010/0 17 (210E) 14001سيستٓ ٔذیشیت صیست ٔحيغي یىپبسچٝ ٚ ایضٚ ثىبسٌيشی 

   315/0 3 (3Dاثؼبد سٚیىشد پبیذاسی )

 534/0 1 4668/0 1 (31Eالتػبدی )

 212/0 3 1860/0 3 (32Eاختٕبػي )

 253/0 2 2211/0 2 (33Eصیست ٔحيغي )

 EHFL-VIKORٞبی تػٕيٓ ثب استفبدٜ اص سٚش  ، ٌضیIVHF-DANPٝٙثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبغُ اص سٚش 

 2Aوٙٙذٜ،  تبٔيٗ 1A) تبٔيٗٞبی ص٘ديشٜ  ٌيش٘ذ تب ثٝ ایٗ ٚسيّٝ اِٚٛیت ٔٙبفغ ٞش وذاْ اص حّمٝ ٔٛسد اسصیبثي لشاس ٔي

ٔطخع ضٛد. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس خجشٌبٖ ٔٛسد ٘ظش دس دٚ ٌشٜٚ سٝ ٘فشٜ  )ٔطتشی 4Aوٙٙذٜ ٚ  تٛصیغ 3Aوبسخب٘ٝ، 

ثٙذی ضذ٘ذ وٝ ٌشٜٚ اَٚ ضبُٔ خجشٌبٖ دا٘طٍبٞي ٚ ٔذیشاٖ است. ٔدٕٛػٝ صثب٘ي ٔٛسد استفبدٜ تٛسظ  دستٝ

آٚسی اعلاػبت ثٝ ضىُ  پس اص ٘ظشسٙدي اص خجشٌبٖ ٚ خٕغاست. 4S ; تب تبثيش ثيٟٙبیت S-4 تبثيش; ثيخجشٌبٖ اص 

 ضٛد. تطىيُ ٔي 8خذَٚ   EHFLTٞبی  ت صثب٘ي ٚ سپس تجذیُ آٟ٘ب ثٝ ٔدٕٛػٝػجبسا
 ِٝبٕ٘ٛ٘ٝ ٔبتشیس تػٕيٓ ٔس .8جديل 

  E11 E12 E13 E14 E15 E16 

A1 
{S,S2,S3} {S0,S2,S3} {S-1,S0,S2} {S2,S3} {S-2,S-1,S0} {S-3,S-2,S-1} 

{S-1,S1,S2} {S-1,S0,S1,S2} {S-1,S0,S1} {S0,S2,S3} {S-2,S0,S1} {S0,S1} 

A2 
{S1,S2} {S1,S2} {S0,S1,S2} {S0,S1,S3} {S-2,S0,S1} {S-3,S0,S3} 

{S-1,S2} {S-1,S2} {S0,S1,S2} {S1,S3} {S1,S2} {S0,S1,S2} 

A3 
{S0,S1} {S1,S2} {S-2,S0,S2} {S0,S1,S2} {S-2,S-1} {S-2,S-1,S1} 

{S-2,S2,S3} {S0,S2} {S-2,S2} {S-1,S0,S3} {S-1,S1} {S-2,S0} 

A4 
{S1,S2,S3} {S2,S3} {S1,S2} {S0,S2,S3} {S0,S1,S3} {S-2,S-1,S1} 

{S0,S3} {S1,S2,S3} {S0,S2} {S0,S3} {S1,S2} {S0,S1} 
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ٚ    ضٛد. ٔشحّٝ اَٚ: ثٟتشیٗ ٔمذاس   ٔي اسایِٝٝ ٔغبثك اٍِٛسیتٓ ٔؼشفي ضذٜ بدس ادأٝ ٔشاحُ حُ ٔس

 آیذ. دست ٔي ثٝ  9غٛست خذَٚ  ِٝ ثٝبٔس   ثذتشیٗ ٔمذاس 
 

   ثذتشیٗ ٔمذاس ٚ     ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟتشیٗ ٔمذاس . 9جديل
  E11 E12 E13 E14 E15 E16 

 

   
?S1,S2,S3> ?S2,S3> ?S0,S1,S2> ?S0,S1,S2> ?S0,S1,S3> ?S-3,S0,S3> 

?S0,S3> ?S1,S2,S3> ?S0,S1,S2> ?S-1,S0,S3> ?S1,S2> ?S0,S1,S2> 

 

   
?S1,S2> ?S1,S2> ?S-2,S0,S2> ?S2,S3> ?S-2,S-1,S0> ?S-3,S-2,S-1> 

?S-1,S2> ?S-1,S2> ?S-2,S2> ?S0,S2,S3> ?S-2,S0,S1> ?S0,S1> 

 

ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ فٛق  ضٛد.  ٞبی تػٕيٓ ٔحبسجٝ ٔي ثشای ٞش وذاْ اص ٌضیٙٝ  ̃ ٚ   ̃ ،     ̃ ٔشحّٝ دْٚ: ٔمبدیش 

پس اص ٔحبسجٝ، دس    ٞبی ٔبتشیس تػٕيٓ ٔسئّٝ ثب ٔمبدیش ػٙبغش ٌضیٙٝٔمذاس فبغّٝ ٕٞيًٙ ٞش وذاْ اص 

(  A1ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔمذاس فبغّٝ ٕٞيًٙ ٌضیٙٝ اَٚ ) .٘طبٖ دادٜ ضذٜ است 10دس خذَٚ  A1 ،A2 ،A3  ٚA4سغٛس

 ٌٛ٘ٝ ٔحبسجٝ ضذٜ است: ( ایE11ٗػٙػش اَٚ )

   ( ̃ 

1 
  ̃ 

  

)  
1

2  4
(.

|1  1|

9
/  .

|2  2|

9
/  .

|3  3|

9
/  .

|3  3|

9
/)   

1

2  4
(.

| 1-  0|

9
/  .

|1  3|

9
/  .

|2  3|

9
/  .

|2  3|

9
/)  06944/0  

 

 10( دس خذَٚ wٚ اٚصاٖ ػٙبغش ٔذَ )سغش   A-Aپس اص ٔحبسجٝ، دس سغش    ثب    ٚ ٕٞچٙيٗ فبغّٝ ٔمبدیش 

 است. 083/0ثشاثش  A-Aدس ػٙػش اَٚ سغش    ( ̃  ، ̃ )   ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است.  ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمذاس

ٚصٖ استشاتژی إٞيت  v(. 11ٞبی تػٕيٓ ٔحبسجٝ ضذٜ است )خذَٚ  ثشای ٞش وذاْ اص ٌضیٙٝ  ̃ ٚ   ̃ ،   ̃ ٔمبدیش 

 است. 5/0ٔؼيبسٞب ٚ دس ایٙدب 

وٙيٓ. اِف( ٔضیت لبثُ  ٔشحّٝ سْٛ: دس ایٗ ٔشحّٝ دٚ ضشط ٔضیت لبثُ لجَٛ ٚ پبیذاسی لبثُ لجَٛ سا اسصیبثي ٔي

ثشسسي   ̃ ثشای دٚ ٔمذاس حذالُ                لجَٛ: ایٗ ضشط سا ثب استفبدٜ اص ساثغٝ 

198/1-043/1 ن ٔي  
1

1-4
دٞذ وٝ ضشط ٔضیت لبثُ لجَٛ  ٘طبٖ ٔي 155/0  333/0ٔمذاس ثٝ دست آٔذٜ    

حذالُ ثش  ̃ ثشلشاس ٘طذٜ است. ة( پبیذاسی لبثُ لجَٛ: ایٗ ضشط ٍٞٙبٔي غبدق است وٝ ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ ثش حست 

ضشط ٔٛسد ٘ظش  12٘يض ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ ثبضذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبدیش ٘طبٖ دادٜ ضذٜ دس خذَٚ  ̃ ٚ   ̃ حست یىي اص ٔٛاسد 

ثشلشاس است. اص آ٘دب وٝ یىي اص دٚ ضشط ٔٛسد ثشسسي ثشلشاس ٘طذٜ است، ثش اسبس ساٜ حُ سبصضي: اٌش ضشط اَٚ 

ٞبیي ا٘تخبة  ٌضیٙٝ                ٞبی ثشلشاس ٘جبضذ ٚ فمظ ضشط دْٚ ثشلشاس ثبضذ آٍ٘بٜ اص ثيٗ ٌضیٙٝ

                ضٛ٘ذوٝ ساثغٝ صیش غبدق ثبضٙذ:  ٔي
1

   1 
 ثش ایٗ اسبس:     

333/0>0                  0;043/1-043/1         

333/0>155/0                 155/0;043/1- 198/1 

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
77

3/
ja

m
lu

-2
02

5-
1-

20
22

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
10

 ]
 

                            16 / 20

http://dx.doi.org/10.71773/jamlu-2025-1-2022
https://jamlu.liau.ac.ir/article-1-2022-en.html


 37-56 (1404) 84 ،ی آٖوبسثشدٞبدس ػّٕيبت  دس تحميك ٔدّٝ

53 

333/0≮513/0                513/0;043/1 – 556/1 

333/0≮ 898/0                 898/0  ;043/1 – 941/1 

حُ سبصضي ثب  ٞب ٚ ساٜ ثٙذی ٌضیٙٝ ثبضذ. ٘تيدٝ فٟشست ستجٝ Qثٟتشیٗ ٌضیٙٝ ا٘تخبثي ثبیذ داسای وٕتشیٗ ٔمذاس 

دٞذ. ثب  ٌضیٙٝ چٟبس ستجٝ اَٚ ٚ ٌضیٙٝ دٚ ستجٝ دْٚ سا ٘طبٖ ٔي 11ثٙبثشایٗ ٔغبثك خذَٚ استفبدٜ اص ستجٝ ٔضیت است. 

، حّمٝ ٔٙبفغ ٔطتشی ٘سجت ثٝ آٖپبیذاس ٚ ٍ٘بٜ یىپبسچٝ ٘سجت ثٝ  تبٔيٗضذٜ، خٟت تطىيُ ص٘ديشٜ  ثٙذی ا٘دبْ تجٝس

 سبیش ریٙفؼبٖ اسخحيت ثيطتشی داسد ٚ حّمٝ ٔٙبفغ داخّي)وبسخب٘ٝ( دس اِٚٛیت ثؼذی است.

 
  ̃ فبغّٝ ٕٞيًٙ ػٙبغش ٚ ٔحبسجٝ  .10جديل 

  E11 E12 E13 E14 E15 E16 E21 E22 E23 E24 

A1 069/0  139/0  083/0  125/0  236/0  167/0  236/0  0 028/0  0 

A2 083/0  111/0  0 097/0  097/0  0 125/0  097/0  028/0  333/0  

A3 125/0  097/0  083/0  0 236/0  181/0  264/0  167/0  139/0  403/0  

A4 0 0 042/0  097/0  0 111/0  0 028/0  0 125/0  

A-A 083/0  111/0  083/0  125/0  236/0  167/0  264/0  167/0  139/0  403/0  

W 025/0  020/0  016/0  019/0  016/0  006/0  001/0  004/0  002/0  002/0  

S1 021/0  025/0  016/0  019/0  016/0  006/0  001/0  0 0 0 

S2 025/0  02/0  0 015/0  006/0  0 001/0  002/0  0 002/0  

S3 037/0  017/0  016/0  0 016/0  007/0  001/0  004/0  002/0  002/0  

S4 0 0 008/0  015/0  0 004/0  0 001/0  0 001/0  

  E25 E26 E27 E28 E29 E210 E31 E32 E33   

A1 139/0  181/0  236/0  278/0  097/0  139/0  042/0  25/0  167/0    

A2 069/0  0 153/0  25/0  125/0  042/0  083/0  111/0  069/0    

A3 25/0  181/0  0 139/0  083/0  25/0  139/0  25/0  222/0    

A4 0 028/0  056/0  0 167/0  0 0 0 0   

A-A 25/0  181/0  236/0  278/0  236/0  25/0  139/0  25/0  222/0    

W 002/0  006/0  004/0  0 001/0  001/0  467/0  186/0  221/0  SUM 

S1 001/0  006/0  004/0  0 0 001/0  140/0  186/0  166/0  609/0  

S2 001/0  0 003/0  0 001/0  0 280/0  083/0  069/0  507/0  

S3 002/0  006/0  0 0 0 001/0  467/0  186/0  221/0  986/0  

S4 0 001/0  001/0  0 001/0  0 0 0 0 031/0  

 
 ٞب ثٙذی ٌضیٙٝ ٚ ستجٝ  ̃ ٚ    ̃ ،     ̃ ٔمبدیش ٔحبسجٝ ضذٜ   .11جديل 

  S ٝستج R ٝستج Q ٝستج 

A1 609/0  3 186/0  2 941/1  4 

A2 507/0  2 28/0  3 198/1  2 

A3 986/0  4 467/0  4 556/1  3 

A4 031/0  1 015/0  1 043/1  1 
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 گیری ي پیشىُادات وتیجٍ 6

دٞٙذٜ آٖ ص٘ديشٜ، دس پي  ٞبی تطىيُ دس غٙؼت سيٕبٖ ثب ٞذف ثٟجٛد ٔستٕش ػّٕىشد حّمٝ تبٔيٗٔذیشیت ص٘ديشٜ 

تحمك اٞذاف آٖ غٙؼت است. ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛا٘غ ٚ ٔطىلات ٔتؼذد التػبدی، اختٕبػي ٚ صیست ٔحيغي ٔٛخٛد دس 

ٜ است، دس ایٗ آٖ ضذ تبٔيٗوطٛس وٝ ثش ایٗ غٙؼت اثش ٌزاضتٝ ٚ ٔٛخت ٘بپبیذاسی دس ٔذیشیت ثٟيٙٝ ص٘ديشٜ 

ثب استفبدٜ اص خذیذتشیٗ ٘سخٝ ٔذَ  تبٔيٗضٕٗ ضٙبسبیي ػٛأُ ٔٛثش ثش پبیذاسی ص٘ديشٜ ضذٜ تب  تحميك تلاش

وبسٞبی ٔٙبست خٟت پبیذاسی ص٘ديشٜ  ساٜ ٝی٘ظش خجشٌبٖ ثٝ سٚش دِفي فبصی ثشای اسااسىٛس، پيطيٙٝ تحميك ٚ 

ثٙذی ػٛأُ اثشٌزاس دس پبیذاسی  ٞب ٚ تؼييٗ ٚصٖ ٚ اِٚٛیت ٚ دس ادأٝ ثب تحّيُ سٚاثظ، اثشٌزاسی ٚ اثشپزیشی تبٔيٗ

ٞبی  ٘سجت ثٝ تؼييٗ اسخحيت حّمٝوبسٞب،  ثٙذی ساٜ ثٝ ٔٙظٛس اِٚٛیت IVHF-DANPثٝ سٚش  تبٔيٗص٘ديشٜ 

ثشای ٞذایت وبٖ٘ٛ تٕشوض دس غٙؼت سيٕبٖ  EHFL-VIKORثب استفبدٜ اص سٚش  پبیذاس تبٔيٗٔذیشیت ص٘ديشٜ 

، الذاْ ٌشدد. دس ٘تيدٝ ػلاٜٚ ثش ضص ٔؼيبس ٔذَ اسىٛس ٚ تبٔيٗٞذف ثٟجٛد ػّٕىشد ص٘ديشٜ  ثبٔذیشاٖ آٖ غٙؼت 

وٝ ثش ؼذ سٚیىشد پبیذاسی، دٜ ػبُٔ دیٍش ٘يض تٛسظ خجشٌبٖ ٚ دس ٔدٕٛع ٚصٖ ٘ٛصدٜ ػبُٔ تؼييٗ ٌشدیذ ث سٝ

التػبدی داسای ثيطتشیٗ ٚصٖ است ٚ  ثؼذاص ٔيبٖ ػٙبغش ٔذَ پيطٟٙبدی  IVHF-DANPٞبی سٚش   اسبس یبفتٝ

ٞبی دْٚ تب پٙدٓ لشاس داس٘ذ ٚ ٔٛخت  ٌٛیي دس سدٜ پس اص آٖ صیست ٔحيغي، اختٕبػي، لبثّيت اعٕيٙبٖ ٚ پبسخ

ٙٛاٖ ضٛ٘ذ ٚ اص آ٘دب وٝ سٚیىشد پبیذاسی ثٝ ػ ٔي تبٔيٗٞذایت سيستٓ ثشای ٔٛفميت دس پبیذاسی ص٘ديشٜ 

 تبٔيٗتٛا٘ٙذ ثشای پبیذاستش ضذٖ ص٘ديشٜ  ضٙبسبیي ضذٜ، ٔذیشاٖ ثب تٕشوض ثش ػٙبغش آٖ ٔي ثؼذاثشٌزاستشیٗ 

التػبدی ثش دیٍش اثؼبد اثشٌزاس است أب دس ثؼذ   دٞذ، سٚاثظ سبختبسی اثؼبد پبیذاسی ٘طبٖ ٔي ٌيشی وٙٙذ. تػٕيٓ

ساستب است ٚ اثٗ  دٞي ٞٓ )اثؼبد اختٕبػي ٚ صیست ٔحيغي( است ٚ ثب ٘تبیح ٚصٖ ػّيػيٗ حبَ ٔؼَّٛ دٚ ػٙػش 

ٌيشی، اِٚٛیت اَٚ  دٞذ وٝ دس تػٕيٓ است. ایٗ ٘تيدٝ ٘طبٖ ٔي  DANPسٛیي ٘تبیح اص ٔضایبی سٚش تشويجي  ٞٓ

-EHFLثب استفبدٜ اص سٚش دس ٟ٘بیت ثشای حُ آٖ وٛضص وشد.  ثشای ٔذیشیت ٔسبیُ التػبدی است ٚ ثبیذ

VIKOR  ٝ٘ا٘ذ ٚ  ثيطتشیٗ اسخحيت ضذٜداسای ٔطخع ٌشدیذ حّمٝ ٔٙبفغ ٔطتشی ٚ پس اص آٖ حّمٝ وبسخب

ٌشدد  ضشوت ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس داسد ٚ پيطٟٙبد ٔي تبٔيٗتٛاٖ ٌفت وٝ ٔطتشی دس ٔشوض تٛخٝ ٔذیشیت ص٘ديشٜ  ٔي

پبیذاس ثش٘بٔٝ  تبٔيٗالتػبدی ثشای ایدبد ص٘ديشٜ  ثب تٕشوض ثش ٘ظش ٚ ٘يبص ٔطتشی ٚ تبويذ ثش اثؼبد پبیذاسی ثٝ ٚیژٜ ثؼذ

ٞبی  تٛاٖ ٘سجت ثٝ سبخت ٔذَ . دس پژٚٞص ٞبی آتي، ثب استفبدٜ اص ٘تبیح ایٗ تحميك ٔيسیضی ٚ الذاْ ضٛد

ٞب ٔحذٚدیت  پبیذاس الذاْ ٕ٘ٛد. اص آ٘دب وٝ حدٓ ثبلا ٚ دس ٔٛاسدی ا٘ذاصٜ ثضسي دادٜ تبٔيٗیىپبسچٝ ص٘ديشٜ 

یبفتٝ دیٍش ٔب٘ٙذ  ٞبی تٛسؼٝ ٞبی فبصی ثب ضىُ ٌشدد اص ٔدٕٛػٝ ٔحبسجبتي ایدبد وشدٜ است، پيطٟٙبد ٔي

لاٜٚ ثش آٖ، ثب ای فبصی استفبدٜ ٕ٘ٛد. ػ ٞبی فبصی ٘ٛع دٚ ٚ چٙذ ٔدٕٛػٝ ٞبی فبصی ضٟٛدی، ٔدٕٛػٝ ٔدٕٛػٝ

 ٌشدد. پيطٟٙبد ٔي  Maircaیب  WASPASٞبی  تٛسؼٝ سٚش ٚیىٛس استفبدٜ اص سٚش
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