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‏

‏چکیدُ‏

عبسی ٔٙبفغ  یبثي ثز ثٟيٙٝ ُ ٔىبٖعبسی ریبمي ٔغبی ب اعتفبدٜ اس ٔذَث ٞبی ٔزدٔي آٚری وٕه یبثي ثٟيٙٝ رٕغ ٔىبٖ

ٞبی  آٚری وٕه ٞبی اِىتزٚ٘يىي رٕغ یبثي ثٟيٙٝ فٙذٚق خٛاٞذ ثٛد. در ایٗ ٔمبِٝ ثب رٚیىزد ٔىبٖ ٔؤحزثغيبر  ؽذٜ وغت

عي لزار ٞبی عٙتي ٔٛرد ثزر ٞبی فٙذٚق ٔزدٔي، پظ اس تؼييٗ ٔٙبىك ٔٛرد ٔيبِؼٝ، تؼييٗ أبوٗ ثبِمٜٛ ٚ اعتخزاد دادٜ

اعت وٝ در فزایٙذ وٕه  شٜئمذار وُ اٍ٘ٚ  دعت آٔذٜٝ ٔمذار وُ ٔٙفؼت ثعبسی  ِٝ حذاوخزاٞذاف ایٗ ٔغب ٌزفتٝ اعت.

ٚ تزدد ٚ ثب اعتفبدٜ اس رٚػ ارسیبثي ٔجتٙي ثز  ٔىبٖ، تأحيز ٔٙيمٝ تایثز اعبط مزتحميك، اعتخزاد ٔيشاٖ اٍ٘يشٜ وٕه 

عبسی ٚ رٌّٛيزی  رٟت فزًٞٙ غبِجبًِٝ ٘يش ٞبی ٔغب ذٚدیتؼييٗ ٌزدیذٜ اعت. ٔحٞب )ایذاط( ت فبفّٝ اس ٔيبٍ٘يٗ ؽبخـ

ٞب در یه ٔٙيمٝ یب ٘ٛع ٔىبٖ تؼزیف ؽذٜ اعت. ثب تٛرٝ ثٝ چٙذٞذفٝ ثٛدٖ ٔذَ ٚ تقبدفي ثٛدٖ ٔيشاٖ  اس ا٘جبؽت فٙذٚق

ریشی آرٔب٘ي  ٔٙفؼت حبفُ اس ٞز فٙذٚق ٚ مزیت تزدد، دٚ ٞذف ثٝ فٛرت ٔحذٚدیت ؽب٘غي در یه ٔذَ ثز٘بٔٝ

ٞبی ثٟيٙٝ  ػٙٛاٖ رٛاة ٘ميٝ ٟ٘بیي ثٝ 60عبسی ٔذَ ٚ ربیٍذاری پبرأتزٞب، تؼذاد  ا٘ذ وٝ پظ اس ليؼي برٌزفتٝ ؽذٜوٝ ث

 اعتخزاد ٌزدیذٜ اعت.

 
 اس فبفّٝ ثز ئجتٙ يبثیارس ،يؽب٘غ تیٔحذٚد يآرٔب٘ یشیر ثز٘بٔٝ چٙذٞذفٝ، يتقبدف يبثی ٔىبٖ ٔذَ کلوات‏کلیدی:

 .يىياِىتزٚ٘ ئزدٔ وٕه فٙذٚق  ٞب، ؽبخـ ٗيبٍ٘ئ

 

‏

‏

‏

                                                           
 دار ٔىبتجبتػٟذٜ* 

 znajiazimi@um.ac.ir آدرط اِىتزٚ٘يىي:
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‏هقدهِ‏‏1

ٝ  هی   افزاد يارتٕبػ یٞب تئغئِٛ اس بسٔٙذي٘ یٞب خب٘ٛادٜ ٚ افزاد اس تیحٕب ٝ  اع ت  ربٔؼ  ٜ  رٟ ت  در و   ث ب  ٔج برس

 وٙ بر  در. زدي  ٌ ئ   ل زار  يثزرع   ٔ ٛرد  دل ت  ث ب  رٛأ غ  يتٕبٔ در يارتٕبػ ػذاِت یثزلزار ٚ فمز ثبر بٖیس تجؼبت

 أ ذاد  تٝيوٕ. رعذ ئ ٘ظز ثٝ یمزٚر أٛر ٗیا اس يثزخ ثٝ يعبٔب٘ذٞ رٟت یيٟ٘بدٞب ٚرٛد افزاد، يؽخق فیٚظب

 ثٝ يذٌيرع ٚ يعبٔب٘ذٞ ٚ ئزدٔ یٞب وٕه یآٚر رٕغ یٔتقذ ٗیتز ثشري تٛاٖ ئ را زاٖیا در( رٜ)يٙيخٕ أبْ

ٝ  يٙ  يػ پزداخت ثٝ ربٔؼٝ يعٙت ٍ٘بٜ. دا٘غت بسٔٙذاٖي٘ ٚ ٔحزٚٔبٖ أٛر ؾتئؼ تيٚمؼ ٛ  هی   اس ف ذل  ٕ٘ بد  ٚ ع 

 یٞ ب  ف ٙذٚق  ی٘بوبرآٔذ رغٓ يػّ تب اعت ؽذٜ ثبػج وٙٙذٌبٖ وٕه ٍ٘بٜ در ثز٘ذ هی ػٙٛاٖ ثٝ فذلبت فٙذٚق

 ی٘بوبرآٔ ذ . ٘ؾ ٛد  ثزداؽتٝ ئزدٔ  وٕه یآٚر رٕغ یٞب رٚػ اس فذلبت یٞب فٙذٚق ٔٛمٛع ٚرٝ چيٞ ثٝ يعٙت

ٝ یٞش ُي  تحٕ اس ي٘بؽ تٛاٖ ئ را ٞب فٙذٚق ٗیا ْ  آٖ، زاتي  تؼٕ ٚ یٍٟ٘ ذار  ئ بِ  یٞ ب  ٙ  ٝ  ت،ي  أٙ ػ ذ ٖ  وٟٙ   ؽ ذ

 خٛاٞ ذ  ثبػ ج  ٞب فٙذٚق ٗیا ا٘جٜٛ وٝ چزا دا٘غت یؽٟز ٔؼبثز عيح یجبعبسیس در ئٙف زيتأح ٚ آٖ داخُ یٞب پَٛ

 را تی  ٔؼب ٗی  ا تٛا٘ذ ئ وٝ ئٛمٛػبت اس يىی اعبط ٗیا ثز. ؽٛد ئؾىّ وبر ٞب آٖ تيٚمؼ يؾٍيٕٞ يثزرع ؽذ

 .اعت ٔٙبعت يبثی ٔىبٖ ٚ  يىزاح ثب يىياِىتزٚ٘ یٞب فٙذٚق اس اعتفبدٜ دٞذ پٛؽؼ

 هی   تٛا٘ ذ  ئ   ٞ ب   آٖ ذيتِٛ بدیس ٙٝیٞش ثٝ تٛرٝ ثب ؽٟز عيح در( لاتيتغٟ) ٞب فٙذٚق ٗیا ٔٙبعت يبثیٖ  ٔىب

 يىزاح   هی   ث ب  ٚ وٙذ ئزدٔ وٕه بفتیدر تٛعؼٝ ٞذف ثٝ يفزاٚا٘ وٕه ثبؽذ، ٞب آٖ یثزا ٟٔٓ يرلبثت تیٔش

ٝ  در( لاتيتغٟ) ٞب فٙذٚق: دارد ٚرٛد ٟٔٓ عؤاَ چٙذ أب ذ؛یٕ٘ب جبیس شي٘ را ؽٟز یظبٞز چٟزٜ جبیس  ذی  ثب ئى ب٘  چ 

 ٗي ي تؼ یث زا  يبمیر ٔذَ هی یعبس بدٜيپ تيلبثّ بیآ اعت؟ زٌذاريتأح يبثی ٔىبٖ در یيٞب ؽبخـ چٝ ؽٛ٘ذ؟ ٔغتمز

ٟ  يبثی ٔىبٖ حٛسٜ در ٔزتجو كيتحم ٚرٛد ػذْ ثٝ تٛرٝ ثب ٔمبِٝ ٗیا دارد؟ ٚرٛد ٔٙبعت ٔىبٖ  یآٚر رٕ غ  لاتيتغ 

ٝ يثٟ در ٔٛر ٛد  یٞ ب  تیٔحذٚد ٚ اٞذاف اعبط ثز يبمیر ٔذَ هی يىزاح د٘جبَ ثٝ ،ئزدٔ یٞب وٕه  یع بس  ٙ 

  وٕ ه  شاٖي  ٔ اس زي  غ یيبرٞ ب ئؼ اٞذاف، فیتؼز در. اعت ئزدٔ یٞب وٕه يىياِىتزٚ٘ یٞب فٙذٚق يبثی ٔىبٖ

ٝ  لزار تٛرٝ ٔٛرد أبوٗ ٚ ٔٙبىك در ئزدٔ یٞب وٕه رذة زٌذاريتأح یٞب ؽبخـ ٔب٘ٙذ ٌذؽتٝ، در ٔزدْ  ٌزفت 

َ  ؽ ٛد  ئ ثبػج وٝ اعت ؽذٜ اعتفبدٜ يتقبدف یپبرأتزٞب اس اٞذاف ٗييتؼ در ٗيٕٞچٙ اعت، ٝ  ُیتج ذ  ٔ ذ َ  ث   ٔ ذ

ٗ  ٚ ٔٙ بىك  اس هی   ٞ ز  تيٚم ؼ  ٚ ٞ ب  ؽبخـ ٗیا ٗييتؼ. ؽٛد يتقبدف  ـ ٗی  ا در أ بو ٓ  اس شي  ٘ ٞ ب  ؽ بخ  ٗیت ز  ٟٔ 

 ٞ ب  تیٔح ذٚد  فی  تؼز در. اع ت  ؽذٜ ٝیارا پبرأتزٞب یآٚر رٕغ ثخؼ در وٝ اعت ٔمبِٝ يثزرع ٔٛرد ٔٛمٛػبت

ٝ  تٛرٝ ثز ػلاٜٚ شي٘ ً  ٔٛم ٛع  ،ئ بِ  ٔٙ بثغ  یٞ ب  تیٔح ذٚد  ث  ٜ  یع بس  فزٞٙ  ٝ  ٞ ب  ف ٙذٚق  ٗی  ا اس اع تفبد  یر ب  ث 

 ُیتج ذ  یثزا ا٘تٟب در اعت ؽذٜ ثبػج يتقبدف ٚ چٙذٞذفٝ ٔذَ هی كيتّف. اعت ثٛدٜ ٔذ٘ظز شي٘ يعٙت یٞب فٙذٚق

ٝ  ذٖيرع   ٚ يليؼ   ٞذفٝ ته ٔذَ ثٝ يفتقبد ٞذفٝ چٙذ ٔذَ ٝ  رٚػ اس ر ٛاة  ث   تیٔح ذٚد  يآرٔ ب٘  یشی  ر ثز٘بٔ 

 .ؽٛد ُیتجذ يليؼ حبِت ثٝ يتقبدف حبِت اس ٚ ٞذفٝ ته ثٝ ٞذفٝ چٙذ حبِت اس ٔذَ تب ؽٛد اعتفبدٜ يؽب٘غ

 

 كیتحق‏ٌِیشیپ‏2

 ٘ؾ ذ،  بفتی دٞذ لزار يثزرع ٔٛرد ئزدٔ یٞب وٕه ٔٛمٛع ثب را يبثی ٔىبٖ ٔٛمٛع سٔبٖ ٞٓ وٝ يميتحم چٙذ ٞز

ٖ  ث ب  ئزدٔ   یٞ ب  وٕ ه  یآٚر رٕغ يبثی ٔىبٖ ٔٛمٛع ثٛدٖ هی٘شد ثٝ تٛرٝ ثب أب  ٚ  پٛؽ ؼ  ح ذاوخز  يبثی   ٔى ب
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 دْٚ ثخ ؼ  در. اع ت  ذٜی  ٌزد ٝیارا ٔٛمٛػبت ٗیا مبتيتحم ٗیذتزیرذ ٙٝيؾيپ اَٚ ثخؼ در ّجٛردٞب،يث يبثی ٔىبٖ

ْ  ثخ ؼ  در ٚ ئزدٔ   وٕه شاٖئ ثز زٌذاريتأح یٞب ؽبخـ ٙٝيؾيپ ٝ  ٙٝيؾ  يپ ع ٛ  تیٔح ذٚد  يتق بدف  یشی  ر ثز٘بٔ 

 .  اعت ؽذٜ ٝیارا يؽب٘غ

 ٔختّو حيفح ػذد يغی٘ٛ ثز٘بٔٝ ؽىُ ثٝ را ٔتؼبدَ پٛؽؼ یحذاوخزعبس ٔذَ كيتحم در[  1] ٕٞىبراٖ ٚ يِ

ٖ  یث زا  را آٖ  ٚ داد٘ذ ٝیارا ٔتؼبدَ خذٔبت ٚ ثٟتز پٛؽؼ ٞذف ثب ٜ یا يبثی   ٔى ب ٝ  غ تٍب ٜ  ٔؾ تزن  دٚچزخ   اع تفبد

َ  در يٕب٘يپؾ   ح ذاوخز  یع بس  حذالُ ثٝ خٛد كيتحم در[ 2] ٕٞىبراٖ ٚ  وٛوٛ. ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ ٖ  ٔ ذ  ح ذاوخز  يبثی   ٔى ب

ٝ  ٚ عٛد آٖ در وٝ ا٘ذ؛ پزداختٝ  اعتٛار پٛؽؼ حذاوخز يبثی ٔىبٖ كیىز اس پٛؽؼ ُ  ٘مي  ٟ  ٞ ز  يٕب٘يپؾ   ٔمبث   ُيتغ 

 كي  دل تٓیاٍِ ٛر  هی اس آٖ حُ در ٚ اعت بدیس ٚعؼت ثب حٛادث يأذادرعب٘ در ٔذَ ٗیا وبرثزد. اعت ٘بٔؾخـ

ٝ  ثب[ 3]  ٞبٖ ٚ  يِ. اعت ؽذٜ اعتفبدٜ يجیتمز تٓیاٍِٛر دٚ ٚ ٝ  تٛر  ٜ  ث  ٝ  ياحتٕ بِ  ع فز  ٔح ذٚد ٖ  ث  ٝ يثٟ يبثی   ٔى ب  ٙ 

ٜ  ٚ خٛدرٚٞ ب  یمزٚر بسي٘ هی ػٙٛاٖ ثٝ ،يىیاِىتز ٝي٘مّ ُیٚعب یثزا ؽبرص غتٍبٜیا  یزٞبئغ   در ٙ ذٜ یآ یٞ ب  ر بد

ٖ  ذي  تِٛ ٚ ثٙ ذرس  ٝیتزش تيتزو ثب  ثٙذرس ٚ ٕتيل تٓیاٍِٛر اس ِٝبٔغ حُ یثزا ٔذَ ٗیا در. ا٘ذ پزداختٝ  يىٛلا٘   ع تٛ

ٝ  ثب[ 4] ٕٞىبراٖ ٚ يِيف. اعت ؽذٜ اعتفبدٜ ٝ  تٛر  ٝ یٞش ت،ير ذاث  ف بوتٛر  پ ٙذ  ث  ٝ یٞش ٘ق ت،  ٙ   تؼ ذاد  ،يىزاح   ٙ 

 تؼ ذاد  ت،ي  فيو ع يٛ   تؼ ذاد  ٔحق ٛلات،  تؼ ذاد  ٔب٘ٙذ پبرأتزٞب ٍزید ٚ ّجٛرديث فزٚػ درآٔذ ٚ ذوٙٙذٌبٖیثبسد

 ل زار  يثزرع   ٔ ٛرد  را ّجٛرديث يبثی ٔىبٖ ،يغبتيتجّ یتبثّٛٞب غيتجّ یثزا ثبِمٜٛ یٞب ٔىبٖ تؼذاد ٚ يغبتيتجّ یّجٛردٞبيث

ٖ  ِٝبٔغ یثزا یعبس ٙٝيثٟ ٔذَ هی[ 5] ٕٞىبراٖ ٚ  ثلا٘ىزٚ. ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ یعبس ٔذَ ٚ دادٜ  پٛؽ ؼ  ح ذاوخز  يبثی   ٔى ب

ُ  ٚ اع ت  ٔخ تّو  حيفح ػذد يزخييغ یشیر ثز٘بٔٝ ٔذَ هی ٔذَ ٗیا. ا٘ذ دادٜ ارایٝ ٝ  تٓیاٍِ ٛر  ث ب  آٖ ح   ٚ ؽ بخ

ٝ  هی   در تم بىغ  يٕٙ  یا یٞ ب ٗ يدٚرث   ی ٙٝيثٟ تئٛلؼ ٌزفتٗ ٘ظز در یثزا ِٝبٔغ ٗیا. اعت ٌزفتٝ ا٘زبْ وزاٖ  ؽ جى

ٝ  ل زار  يثزرع ٔٛرد يرا٘ٙذٌ حٛادث تؼذاد وبٞؼ ٚ ٞب ربدٜ وٙتزَ رعب٘ذٖ حذاوخز ثٝ یثزا یؽٟز هيتزاف  ٌزفت 

ٛ  یاثتىبر فزا رٚػ اس ٔتؾىُ ،يجيتزو تٓیاٍِٛر هی یا ٔمبِٝ در[ 6] ٕٞىبراٖ ٚ  زایپز. اعت  يٍیٕٞغ ب  یرغ تز

ٝ  ـيتخق   ٚ پٛؽ ؼ  حذاوخز يبثی ٔىبٖ ٔغبیُ حُ یثزا كيدل رٚػ ٚ يا٘يجبل ثشري  ٗی  ا یيو برا . ا٘ ذ  دادٜ ارای 

ٝ يثٟ ٔتٛعو ٚ وٛچه یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یثزا تٓیاٍِٛر ٝ  ل زار  يثزرع   ٔ ٛرد  یع بس  ٙ  ٖ یا ٗيٕٞچٙ  . اع ت  ٌزفت   یث زا  ؾ ب

ْ  ث ب  یاثتى بر  رٚػ هی   تز، ثشري یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٛ  ٘ ب  ؾ ٟٙبد يپ را  زیپ ذ  ا٘ؼي بف  يا٘يج بل  ث شري  يٍیٕٞغ ب  یرغ تز

 در ث شري  بطي  ٔم ث ب  یف بس  پٛؽؼ ؽؼبع ثب پٛؽؼ حذاوخز يبثی ٔىبٖ ٔذَ هی[ 7] ٕٞىبراٖ ٚ یداٚر.  ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ

 ٚ آساد. ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ اعتفبدٜ قب٘ٝیحز یرغتزٛ تٓیاٍِٛر اس ٔذَ حُ یثزا عپظ. ا٘ذ دادٜ ارایٝ يفزم ٔخبَ هی لبِت

ٝ  ٔزث ٛه  یٞب ٙٝیٞش ذوٙٙذٌبٖ،یثبسد تؼذاد یٞب دادٜ ثٝ تٛرٝ ثب ّجٛرديث غبتيتجّ یعبس ٔذَ یثزا[ 8] یثٛؽٟز  ل زار  ث 

ٝ  ؽذٜ دادٜ اختقبؿ وُ ٙٝیٞش ٚ ّجٛرديث ٞز در غبتيتجّ دادٖ ٖ  اس ،یّج ٛرد يث غ بت يتجّ ث  ٝ  ؽ ٕبرػ  يبثی   ٔى ب  ؽ جى

ٔ  س٘زيزٜ ؽجىٝ ىزاحي ٔغبِٝ خٛد پضٚٞؼ در[ 9] یىبٞزٚرد ٚ يٚحذا٘. ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ اعتفبدٜ ٗ  ٘ظ ز  در ث ب  ٗيت أ  ٌ زفت

ٝ  ٔ ٛرد  را ٔؾتزیبٖ تمبمبی ثٝ پبعخ رٟت پٛؽؼ حذاوخز َ . ا٘ ذ  دادٜ ل زار  ٔيبِؼ  ٝ  ریبم ي  ٔ ذ ٜ  ارای   ٗی  ا در ؽ ذ

ٝ  ث زای  ٔخ تّو  ف حيح  ػذد غيزخيي ریشی ثز٘بٔٝ ٔذَ یه پضٚٞؼ ٖ  ٔغ بِ  در ٔٛر ٛدی  -ٔغ يزیبثي  -يبثی   ٔى ب

ٝ  چٙذٌب٘ٝ ٔتؼبرك اٞذاف ٌزفتٗ ٘ظز در ثب عيحي چٟبر ٗيتأٔ س٘زيزٜ ٖ  و ُ،  ٞشیٙ   پٛؽ ؼ  ح ذاوخز  ٚ ع فز  سٔ ب

ٜ  یربىتثافزا اٍِٛریتٓ عٝ اس ٔذَ حُ در ٚ ثبؽذ ٔي ٜ  اع تفبد ٖ  ٚ ٔحم ز . اع ت  ؽ ذ  یيؽٙبع ب  اس پ ظ [ 10] ٕٞى برا
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ٓ يع اس ثب٘ ه  ؽ ؼت  يبثی ٔىبٖ در ٔؤحز یبرٞبيزٔؼیس ٚ برٞبئؼ  اس يثزخ   اع تخزاد  یث زا  یيبي  رغزاف اىلاػ بت  غ ت

ٗ  ٘ظ ز  در ثب دار ٚسٖ پٛؽؼ حذاوخز ٔذَ اس ٚ ٔذَ ثٝ یٚرٚد اىلاػبت  ٗیثٟت ز  ٗي ي تؼ یث زا  يی  رش پٛؽ ؼ  ٌ زفت

 يليؼ فٛرت ثٝ درفذ 50 ٚ درفذ فذ پٛؽؼ ٛیعٙبر دٚ ثب يبمیر یشیر ثز٘بٔٝ ٔذَ. اعت ٕ٘ٛدٜ اعتفبدٜ ٞب ٔىبٖ

 . اعت ذٜیٌزد حُ

ٝ  ٔب٘ٙ ذ  يمبتيتحم ئزدٔ وٕه شاٖئ ثز زٌذاريتأح یٞب ؽبخـ در ٗيٕٞچٙ ٝ  در آ٘چ   ف ٛرت  ذی  آ ئ   ادأ 

 ٔ ذٞت،  ت،يرٙغ   تأٞ ُ،  تيٚم ؼ  ع ٗ،  درآٔذ، را زخٛاٞب٘ٝيخ یٞب وٕه ثز ٔؤحز ػٛأُ[ 11]  بئٛی. اعت ٌزفتٝ

ُ [ 12]  و برتز  ٚ  ٔ بروظ . ذی  ٕ٘ب ئ ئؼزف ،يارتٕبػ تئٛلؼ ٚ يبعيع احشاة ثٝ يٚاثغتٍ فزس٘ذاٖ، تؼذاد  ػٛأ 

 تززث ٝ،  درآٔذ، شاٖئ ت،يرٙغ ٘ضاد، ٔب٘ٙذ يػٛأّ ٚ ٙذیٕ٘ب ئ يثزرع را یالتقبد روٛد ویؽزا در  وٕه ثز ٔؤحز

 تي  ٔبِى لات،يتحق   ع يح  ،ئذٞج يٚاثغتٍ ،يخبٍ٘ حزٚت ،يبتئبِ تيٚمؼ خب٘ٛار، ا٘ذاسٜ عٗ، عىٛ٘ت، ٔحُ

ٛ . وٙٙ ذ  ئ   ئؼزف   ٔؤحز ػٛأُ ػٙٛاٖ ثٝ را ب٘ٝیرا تئبِى ٚ تأُٞ تيٚمؼ ،يؽغّ تيٚمؼ خب٘ٝ، ٛ  ٚ  ٗیِ  [ 13]  ف بئ

 ت،يرٙغ   ٔب٘ٙ ذ  يػ ٛأّ  كي  تحم ٗیا اعبط ثز ٚ ا٘ذ دادٜ لزار يثزرع ٔٛرد بياعتزاِ در را زخٛاٜيخ افزاد یٞب  يضٌیٚ

 زي  خ اف زاد  ثٝ خٛة ٍ٘زػ ثٛدٖ، ئذٞج ،ئبِ تيأٙ عخبٚت، حظ فزس٘ذ، تؼذاد لات،يتحق عيح درآٔذ، عٗ،

 .دا٘ٙذ ئ ٔؤحز وٕه شاٖئ در را ٝیزيخ ٔؤعغبت ثٝ خٛة ٍ٘زػ ٚ

 زی  س ٔمبلات ٔب٘ٙذ یٔٛارد يبثی ٔىبٖ در  يؽب٘غ تیٔحذٚد يتقبدف یشیر ثز٘بٔٝ اس اعتفبدٜ ٔٛرد در يىزف اس

ٚ  فٛرت ثٝ عٙغٛر يبثی ٔىبٖ ٔغبِٝ خٛد ٔمبِٝ در[ 14] ٕٞىبراٖ ٚ  عٙتٛط. ذیٌزد اعتخزاد ٝ  بی   یٔتغ ب  را ػبدلا٘ 

 ٘ ٛع  ٗی  ا. ثزد٘ ذ  ؼيپ   را خ ٛد  و بر  اع ت  يؽب٘غ   تیٔحذٚد فٛرت ثٝ وٝ يتقبدف ٔذَ یرٚ ٞب آٖ. داد٘ذ ارایٝ

ٝ  اع ت  پٛؽ ؼ  ح ذاوخز  يبثی   ٔىبٖ ٚ  ػبدلا٘ٝ يبثی ٔىبٖ اس زٔزٕٛػٝیس هی يبثی ٔىبٖ ٔغبیُ  ٚ ٘ظ برت  یث زا  و 

  ٛي  ِ. زديٌ ئ ٘ظز در عٙغٛر/  ٗيدٚرث ػٙٛاٖ ثٝ را یثزدار ٘مؾٝ شاتيتزٟ ٘قت ٟٔٓ، یٞب ٔىبٖ اس يثزخ اس ٔحبفظت

ٝ يثٟ یث زا  يپشؽى اٚرصا٘ظ خذٔبت غتٓيع يؼیتٛس اعتٛار ٔذَ هی[ 15] ٕٞىبراٖ ٚ ٖ  یع بس  ٙ   تؼ ذاد  ،يبثی   ٔى ب

ٜ  ثب ٔذَ ٗیا. ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ ارایٝ ٙٝیٞش ٗیوٕتز ٌزفتٗ ٘ظز در ثب تمبمبٞب ثٝ ـيتخق ٚ آٔجٛلا٘ظ  تیٔح ذٚد  اس اع تفبد

 ِٝبٔغ در ٙبٖياىٕ لبثُ عيح اس ؾتزيث غتٓيع وُ در سٔبٖ ٞٓ یتمبمب حذاوخز ثٝ یيپبعخٍٛ وٙذ ئ ٗيتنٕ يؽب٘غ

ْ  تحت پٙبٍٞبٜ اعتمزار يبثی ٔىبٖ ٔغبِٝ یثزا را ذیرذ يبمیر ٔذَ هی[ 16] ٕٞىبراٖ ٚ یٙبيو. ثبؽذ  تي  ليؼ ػ ذ

َ  در ٞ ب  آٖ. دٞٙ ذ  ئ ؾٟٙبديپ تمبمب ٜ  شاٖي  ٔ ٔ ٛرد  در يؽب٘غ   ٚ ياحتٕ بِ  تیٔح ذٚد  ٘ ٛع  دٚ خ ٛد  ٔ ذ  اس اع تفبد

ٖ  ٚ  چ برِظ . دٞٙ ذ  ئ ارایٝ ٞب پٙبٍٞبٜ آٖ تيظزف ٔٛرد در ٚ ٔٙتخت یٞب پٙبٍٞبٜ  خ ٛد  پ ضٚٞؼ  در[ 17] ٕٞى برا

ٝ  داد٘ ذ  ل زار  يثزرع ٔٛرد را يؽب٘غ تیٔحذٚد ثب يتقبدف چٙذٞذفٝ یشیر ثز٘بٔٝ ِٝبٔغ هی  ػ ذد  ٔم ذار  آٖ در و 

ُ یٚ اَٚ، ٘ ٛع  ثت ب  پبرتٛ، لذرت، تبثغ غیتٛس ٔب٘ٙذ ئتفبٚت یٞب  غیتٛس یدارا راعت عٕت . اع ت  دْٚ ٘ ٛع  ث ٛر  ٚ ج 

 كيتحم در ٞب آٖ. ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ اعتفبدٜ هی ٚ ففز يآرٔب٘ يتقبدف یشیر ثز٘بٔٝ اس خٛد كيتحم در[ 18] عبٞٛ ٚ  یآچبر

 ل زار  يثزرع   ٔ ٛرد  یاٝ یع زٔب  یثٙ ذ  ثٛدرٝ در را يفزم ٚ یػذد ٕ٘ٛ٘ٝ ،يؽب٘غ یٞب تیٔحذٚد اس اعتفبدٜ ثب خٛد

 .ا٘ذ دادٜ
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 یًظز‏یهباً‏3

 یابی‏هکاى‏3-1

ٓ  یٞب ؽبخٝ اس يىی يبثی ٔىبٖ ٝ  اع ت  بتي  ػّٕ در كي  تحم ػّ  ٝ  و  ٝ  تٛر  ٝ یٞش و بٞؼ  ع جت  آٖ ث   تي  ٔٛفم ٚ ٞ ب  ٙ 

. اع ت  ؽذٜ ارایٝ شي٘ آٖ اس ئتٙٛػ یٞب یثٙذٓ يتمغ ٚ اعت یبدیس تٙٛع یدارا يبثی ٔىبٖ ٔغبیُ. ؽٛد ئ یحذاوخز

ٖ  هيولاع   ٔغبیُ اس یا ٕ٘ٛ٘ٝ ِٝ،بٔغ حُ ٚ یعبس ٔذَ ثٝ ٍ٘زػ اعبط ثز یثٙذٓ يتمغ در  اس ا٘ ذ  ػج برت  يبثی   ٔى ب

 در.  ٞبة ٚ  ٙذی٘بخٛؽب لاتيتغٟ يبثی ٔىبٖ ، ا٘جبر يبثی ٔىبٖ ، پٛؽؼ يبثی ٔىبٖ ، ٔزوش يبثی ٔىبٖ ، ب٘ٝئ يبثی ٔىبٖ

ٖ  ،يدعتزع حذاوخز يبثی ٔىبٖ پٛؽؼ، يبثی ٔىبٖ ٔب٘ٙذ يٙیػٙبٚ رعذ ئ ٘ظز ثٝ تز يیرش يثزرع  ح ذاوخز  يبثی   ٔى ب

ٝ  ٔٛم ٛع  ث ب  یيٞ ب  ؽ جبٞت  ّجٛردٞ ب، يث يبثی   ٔىبٖ ٚ یزیپذ ٔؾبٞذٜ ٝ  ٔمبِ  ُ  ثبؽ ذ؛  داؽ ت ٖ  ٔغ بی  ح ذاوخز  يبثی   ٔى ب

ٟ  هی   اس اعتفبدٜ ثب تيرٕؼ پٛؽؼ رعب٘ذٖ حذاوخز ثٝ یثزا ٞغتٙذ ئغبیّ ،يدعتزع  هی   در دع تزط،  در ُيتغ 

ٖ  ٚ ا٘ ذ  دعتزط در يسٔب٘ وٝ پزداسد ئ يلاتيتغٟ ثٝ يػجبرت ثٝ ؛α ٙبٖياىٕ تيلبثّ ثب ٚ ٔؾخـ يسٔب٘ اعتب٘ذارد  سٔ ب

ٝ  ثبؽ ٙذ  ئ   فزك ٗیا ثب یزیپذ ٔؾبٞذٜ حذاوخز ثب ٔزتجو ٞبی ٔذَ[. 19] ا٘ذ ؽذٜ اؽغبَ یٍزید فزد تٛعو ٍزید  و 

 یٞ ب ٗ يدٚرث يبثی ٔىبٖ ٔب٘ٙذ یٔٛارد در فّذا وٙذ؛ زبدیا را يؼيٚع ذید دأٙٝ ثتٛا٘ذ وٝ اعت ييیؽزا یدارا ُيتغٟ

 ٔح ذٚد  تؼ ذاد  ٚ تي  رٕؼ ثٝ تٛرٝ ثب شي٘ يپٛؽؾ يبثی ٔىبٖ. دار٘ذ وبرثزد ي٘ؾب٘ آتؼ ثزد ٚ يٍٟ٘جب٘ ثزد ،يٍٟ٘جب٘

ٓ  اع بط  ثز شي٘ ّجٛردٞبيث يبثی ٔىبٖ در. اعت افزاد پٛؽؼ شاٖئ یحذاوخزعبس د٘جبَ ثٝ ُيتغٟ  ه،ي  تزاف ػج ٛر  حز 

ٝ  لزار تٛرٝ ٔٛرد ٙذیٕ٘ب ئ ٔؾبٞذٜ را ُيتغٟ وٝ یافزاد یحذاوخزعبس ٔٛمٛع  دٚ در اع بط  ٗی  ا ث ز . اع ت  ٌزفت 

 ئزدٔ یٞب وٕه یآٚر رٕغ یٞب فٙذٚق يبثی ٔىبٖ ثب یؾتزيث ؽجبٞت تٛاٖ ئ ّجٛردٞبيث ٚ يپٛؽؾ يبثی ٔىبٖ ٘ٛع

 .ٕ٘ٛد ٔؾبٞذٜ

 ؼيپ   اس تؼ ذاد  ث ب  بٖیٔؾ تز  ؾ تز يث پٛؽ ؼ  ٞ ذف،  پٛؽ ؼ،  ح ذاوخز  بی   يرشئ پٛؽؼ ِٝبٔغ یاٝ یپب ٔذَ در

 تمبم ب  ٘م به  ثٛدٖ ؾتزيث لات،يتغٟ وُ تؼذاد در تیٔحذٚد فزك ثب آٖ عبدٜ ٔذَ. اعت لاتيتغٟ اس یا ؽذٜٗ ييتؼ

 [. 20] اعت تمبمب ٕٞبٖ بی افزاد پٛؽؼ شاٖئ یحذاوخزعبس د٘جبَ ثٝ لاتيتغٟ ثبِمٜٛ أبوٗ اس

 ٘ظ ز  در ث ب  آٖ عبدٜ ٔذَ وٝ اعت ٌزفتٝ لزار تٛرٝ ٔٛرد ذوٙٙذٌبٖیثبسد تؼذاد ٔٛمٛع شي٘ ّجٛردٞبيث يبثی ٔىبٖ در

ٝ یٞش در تیٔحذٚد ٚ ّجٛرديث ٞز در غبتيتجّ دادٖ لزار ثٝ ٔزثٛه یٞب ٙٝیٞش ٌزفتٗ ٝ  و زد،  ٙ  َ  ث   یحذاوخزع بس  د٘ج ب

 [.8] اعت ذوٙٙذٌبٖیثبسد تؼذاد
 

 ‏‏ّا‏شاخص‏يیاًگیه‏اس‏فاصلِ‏بز‏یهبتٌ‏یابیارس‏3-2

ٝ   ٞب ؽبخـ ٗيبٍ٘ئ اس فبفّٝ ثز ئجتٙ يبثیارس رٚػ ٖ  ث  َ  در يرجزا٘   رٚػ هی   ػٙ ٛا  وؾ بٚرس  تٛع و  2015 ع ب

 ـ تٙبلل ثخقٛؿ ؽبخـ چٙذ ٚرٛد ٍٞٙبْ رٚػ ٗیا. ؽذ ارایٝ ٕٞىبراٖ ٚ  یيلزثب  ث ز  ٚ دارد و برثزد  ٞ ب  ؽ بخ

ٝ  پ ٙذ  یدارا رٚػ ٗی  ا. ٌزدد ئ ا٘تخبة ٙٝیٌش ٗیثٟتز ٙٝ،يثٟ ٔمذار اس ٙٝیٌش ٞز فبفّٝ یٔجٙب ٝ  ٔزحّ   زی  س ؽ ز   ث 

 [:21] اعت

ٔيبٍ٘يٗ ػٙبفز ٔبتزیظ  ijr. در ایٗ راثيٌٝزدد ئٔحبعجٝ  (1)ٔيبٍ٘يٗ ٔمبدیز ٞز ؽبخـ ثز اعبط راثيٝ  -1

 أيٗ ؽبخـ اعت. jأيٗ ٌشیٙٝ ٚ iتقٕيٓ ثزای 
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(1) , ,...,

m

iji
j

r
AV j n

m

 
 1 1 

ٌزدد. ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛع ؽبخـ وٝ  ٔي اس ٔيبٍ٘يٗ ٔحبعجٝ (NDA)ٚ فبفّٝ ٔٙفي   (PDA)فبفّٝ ٔخجت -2

فبفّٝ ٔخجت ٚ ٔٙفي اس  (3ٚ ) (2)تٛا٘ذ ٔخجت یب ٔٙفي ثبؽذ ایٗ فبفّٝ لبثُ ٔحبعجٝ اعت. رٚاثو  ٔي

فبفّٝ ٔخجت ٚ ٔٙفي اس ٔيبٍ٘يٗ در ؽبخـ ٔٙفي را ٘ؾبٖ  (5( ٚ )4)ٔيبٍ٘يٗ در ؽبخـ ٔخجت ٚ رٚاثو 

 دٞذ.  ٔي

(2)      
  max ,

         ,  ,  ,              ,  , 
ij j

ij

j

r AV
PDA i m j n

AV


    

0
1 1 

(3)    
  max ,

         ,  ,  ,              ,  , 
j ij

ij

j

AV r
NDA i m j n

AV


    

0
1 1 

(4)       
  max ,

         ,  ,  ,              ,  , 
j ij

ij

j

AV r
PDA i m j n

AV


    

0
1 1  

(5)      
  max ,

         ,  ,  ,              ,  , 
ij j

ij

j

r AV
NDA i m j n

AV


    

0
1 1 

 ثٝ دعت (7( ٚ )6)ٚسٖ ٞز ؽبخـ اعت فبفّٝ ٔخجت ٚ ٔٙفي ٚس٘ي را ثز اعبط رٚاثو  jwثب فزك ایٙىٝ -3

 ٘بٔيٓ. ٔي ijWPDA  ٚijWNDAٞب را ثٝ تزتيت  آٚریٓ ٚ آٖ ٔي

(6                                        ) . ;           ,  , 
n

ij ij j

j

WPDA PDA w i m


  
1

1 

(7)                                       . ;          ,  ,   
n

ij ij j

j

WNDA NDA w i m


  
1

1 

 

 ؽٛد. ی ٔيعبس ٘زٔبَارسػ ٞزیه اس ٔمبدیز  (9( ٚ )8) ثز اعبط رٚاثو -4

(8)                                          
 

;    ,  , 
max

ij

ij

ij

WPDA
NWPDA i m

WPDA
  1 

(9)                                      
 

;    ,  , 
max

ij

ij

ij

WNDA
NWNDA i m

WNDA
   1 1 

ثٙذی ٟ٘بیي ثز اعبط ثيؾتزیٗ تب وٕتزیٗ  آیذ ٚ رتجٝ ٔي دعت ثٝ (10)ٕ٘زٜ ٟ٘بیي ارسیبثي ثز اعبط راثيٝ  -5

 ٌيزد. ٔمذار ا٘زبْ ٔي

(10                                  ) iAS 
1
2

( ijNWPDA + ijNWNDA );     ,  , i m 1 
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 یشاًس‏تیهحدٍد‏آرهاًی‏یشیر‏بزًاهِ‏3-3

ٝ . ثبؽ ذ  ئ   يؽب٘غ   ٔح ذٚدیت  یشیر ثز٘بٔٝ اىٕيٙبٖ، ػذْ ؽزایو در یشیر ثز٘بٔٝ یٞب هيتىٙ اس یىي   یشی  ر ثز٘بٔ 

ٕ  پؾتيجب٘ي ٔؼيبری چٙذ ٔذَ یه يؽب٘غ تیٔحذٚد آرٔب٘ي ْ  ؽ زایو  در ٚ اع ت  یزي  ٌ ٓيتق  ٖ  ػ ذ  ث زای  اىٕيٙ ب

ٝ  ثخؾي رمبیت یٞب رٛاة ؽذٜ، دادٜ ٚسٖ ٞبی ٞذف ثٝ ٔزثٛه ٔؼبدلات اس ای ٔزٕٛػٝ  رٚػ[. 22]دٞ ذ  ٔ ي  ارای 

ٝ  د٘جبَ ثٝ آرٔب٘ي یشیر ثز٘بٔٝ رٚػ ٕٞب٘ٙذ يؽب٘غ ٔحذٚدیت آرٔب٘ي یشیر ثز٘بٔٝ ٖ  وٕيٙ   ل ذرٔيّك  ٔزٕ ٛع  ٕ٘ ٛد

ٝ  یػ بد  تیٔحذٚد هی ثٝ ُیتجذ یربٝ ث رٚػ ٗیا در ٞذف وٝ تفبٚت ٗیا ثب اعت ٔؾخـ ٔمبفذ اس ا٘حزافبت  ث 

 اع بط  ٗیا ثز. ؽٛد يتقبدف ٔذَ هی ثٝ ُیتجذ ٔذَ ؽٛد ئ ثبػج ػٕلاً وٝ ؽٛد ئ ُیتجذ يؽب٘غ تیٔحذٚد هی

 .ٌزدد يليؼ شي٘ ٔذَ تب ٌزدد يليؼ تیٔحذٚد هی ثٝ ُیتجذ ئزاحّ در يؽب٘غ تیٔحذٚد ذیثب
 

 لِاهس‏یساس‏هدل‏4

 یآٚر رٕ غ  رٟ ت  را يىياِىتزٚ٘ فٙذٚق یٔحذٚد تؼذاد دارد لقذ أذاد تٝيوٕ وٝ اعت ٗیا ٔجٙب ك،يتحم ٗیا در

 يع ٙت  یٞب فٙذٚق يٙیٍشیرب ٟ٘بد ٗیا ثز٘بٔٝ ٞزچٙذ. ذیٕ٘ب ٘قت ٔؾٟذ ؽٟز ٔختّف ٔٙبىك در ئزدٔ یٞب وٕه

ٖ  ٞب فٙذٚق بدیس بريثغ تؼذاد ثٝ تٛرٝ ثب ٔٛمٛع ٗیا ٕ٘ٛد تٛرٝ ذیثب أب اعت يىياِىتزٚ٘ یٞب فٙذٚق ثب  بريثغ   سٔ ب

ٝ  بسي  ٘ ٚ يع ٙت  یٞ ب  ف ٙذٚق  بدی  س بريثغ   تؼ ذاد  ٔب٘ٙ ذ  يّ  یدلا ٚر ٛد  ٗيٕٞچٙ   ىّجذ، ئ را یبدیس  ٚ ث بلا  تي  أٙ ث 

ٖ  ف زفبً  وٝ دٞذ ئ أذاد تٝيوٕ ثٝ را اربسٜ ٗیا تٟٙب ذیرذ یٞب فٙذٚق ٘قت رٟت لاسْ یٞب زعبختیس  يبثی   ٔى ب

 .ٔؼبثز تب ثبؽذ أبوٗ اعبط ثز

ٝ در ایٗ ٔذَ ٔيشاٖ ٔٙفؼت حبفُ اس ٞز تغٟيُ )فٙذٚق( ٚ مزیت ت زدد ا٘غ ب٘ي آٖ    ػٙ ٛاٖ پ برأتز دارای    ث 

ُ    ؽذٜ اعت ٚ ٔيشاٖ اٍ٘يشٜ ليؼيت ثب تٛسیغ ٘زٔبَ در ٘ظز ٌزفتٝ ػذْ ع ٝ   ث زای ر ذة وٕ ه اس    ع بسی ی ه تغ ٟي

وٕ ه  عبسی ث زای  اْ در اٍ٘يشjٜ(، مزیت تأحيز ٘ٛع ٔىبٖ iDIFعبسی ) اْ در اٍ٘يشٜ مزیت تأحيز ٔٙيمٝ  لغٕت

 j  LIF ٞ بی ٔزدٔ ي، اس اىلاػ بت     آٚردٖ ٔي شاٖ وٕ ه   دعت ثٝ( تؾىيُ ؽذٜ اعت. ثزای ijkpٚ مزیت تزدد ) 

 ٞبی عٙتي اعتفبدٜ ؽذٜ اعت. ٞبی ٔزدٔي در فٙذٚق آٚری ؽذٜ اس وٕه رٕغ

  

‏هدل‏هتغیزّای‏4-1

ijkx


 


1

0
 

‏لِهسا‏پاراهتزّای‏4-2

 ا٘ذ. تؼزیف ؽذٜ 1ِٝ ثز اعبط رذَٚ بی ٔغپبرأتزٞب

 پبرأتزٞبی ٔغبِٝ .1جدٍل‏

 اندیس مرتبط / تعریف نماد پارامترها

I  ٔزٕٛػٝ ٔٙبىك ,   ,   ,  i I m  1 2  

 m تؼذاد ٔٙبىك ؽٟزی

 ؽٛد اْ ٘قتiاْ در ٔٙيمٝ jاْ اس ٘ٛع kاٌز تغٟيُ در ٔىبٖ 

 فٛرت در غيز ایٗ
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J  ٔزٕٛػٝ ا٘ٛاع أبوٗ ,   ,   ,  j J n  1 2  

 n تؼذاد ا٘ٛاع أبوٗ

 اiْاْ در ٔٙيمjٝٔزٕٛػٝ أبوٗ اس ٘ٛع 
ijK   ,   ,   ,  ij ijk K o  1 2  

 اiْاْ در ٔٙيمjٝتؼذاد أبوٗ اس ٘ٛع 
ijo  

اْ در jاْ اس ٘ٛع kٔٙفؼت ٘غجي )تقبدفي( حبفُ اس لزارٌيزی تغٟيُ در ٔىبٖ 

 اْ iٔٙيمٝ 

ijkb  
 

 اْ iاْ در ٔٙيمٝ jاْ اس ٘ٛع kمزیت تزدد )تقبدفي( در تغٟيُ ٔىبٖ 
ijkp   

 عبسی ثزای وٕه اْ در اٍ٘يشiٜمزیت تأحيز ٔٙيمٝ 
iDIF   

 عبسی ثزای وٕه اْ در اٍ٘يشjٜمزیت تأحيز ٔىبٖ ٘ٛع 
jLIF   

  MNF ( ٞبی اِىتزٚ٘يىي حذاوخز تؼذاد تغٟيلات )فٙذٚق

 اiْدر ٔٙيمٝحذاوخز تؼذاد تغٟيُ لبثُ ٘قت 
iMFD   

 اjْٔىبٖ ٘ٛعدر حذاوخز تؼذاد تغٟيُ لبثُ ٘قت 
jMFL   

 حذالُ ٔمذار ٔٛرد ا٘تظبر ٞذف اَٚ   

 حذالُ ٔمذار ٔٛرد ا٘تظبر ٞذف دْٚ   

 ٘مل ٔحذٚدیت عيح پذیزػ   

 Zٔؼىٛط تبثغ تٛسیغ ٘زٔبَ ثب عيح پذیزػ ٘مل ٔحذٚدیت ثٝ ٔيشاٖ    

 اiْٚسٖ اٞذاف
iw   

 

 یاضیر‏هدل‏‏4-3

ٓ  ٞ ذف  دٚ وٕ ه،  یع بس  شٜياٍ٘ وُ ٔمذار ٚ ٞبُ يتغٟ اس آٔذٜ دعت ثٝ ٔٙفؼت وُ ٔمذار یحذاوخزعبس  ٗی  ا ٟٔ 

 .اعت ؽذٜ دادٜ ٘ؾبٖ (12) ٚ (11) رٚاثو در ِٝبٔغ ٗیا اٞذاف. اعت ٔذَ

(11                                                ) 
ij

ijk ijk

i I j J k K

Z Max b x
  

 1 

(12     )                                . .
ij

ijk i j ijk

i I j J k K

Z Max p DIF LIF x
  

 2 

  

ٞب  تغٟيُ اس آٔذٜ دعت ثٝ یؼٙي حذاوخزعبسی ٔمذار وُ ٔٙفؼت ٔغبِٝدٞٙذٜ ٞذف اَٚ  ( ٘ؾب11ٖتبثغ ؽٕبرٜ )

٘يىٛوبری  ٔجٙبی ثز ٔزدٔي )فذلٝ( ٞب، فزفبً دریبفت وٕه اعت. ٕٞچٙيٗ اس آ٘زب وٝ ٘ٛع خذٔت ایٗ فٙذٚق

آٖ ٘يغتٙذ، ٞذف حذاوخزعبسی اٍ٘يشٜ وٕه ثز اعبط مزیت تأحيز  د٘جبَ ٘يبس ثٝ ٔجٙبی بىجبٖ آٖ ثزاعت ٚ ٔخ

دٞٙذٜ  ( ٘ؾب12ٖٔٙيمٝ ٚ مزیت تأحيز ٘ٛع ٔىبٖ ٚ مزیت تزدد ا٘غب٘ي ثٝ ٔذَ امبفٝ ؽذٜ اعت وٝ در تبثغ ؽٕبرٜ )

 ؽذٜ اعت.

ریشی آرٔب٘ي ثٝ یه ٔذَ  ثز٘بٔٝتٛاٖ ثب اعتفبدٜ اس  ٔذَ چٙذٞذفٝ فٛق را ٔي تبدیل‏هدل‏چٌد‏ّدفِ‏بِ‏تک‏ّدفِ:

ؽٛ٘ذ ٚ  ریشی آرٔب٘ي ٞز دٚ ٞذف ثٝ فٛرت ٔحذٚدیت در ٘ظز ٌزفتٝ ٔي ٞذفٝ تجذیُ ٕ٘ٛد. در ثز٘بٔٝ ته

فٛرت  ٞب ثٝ ؽٛد. در ایٗ ٔذَ ٔحذٚدیت ػٙٛاٖ ٞذف در ٘ظز ٌزفتٝ ٔي عبسی ٔمبدیز ٘بٔيّٛة ا٘حزافبت ثٝ ٔيٙيٕٓ

 ؽذٜ اعت. ارایٝ (14)ٚ  (13)ٔحذٚدیت ؽب٘غي ىجك رٚاثو 
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(13)                                        α
ij

ijk ijk

i I j J k K

Prop b x 
  

 
   

 
 
 1 

(14                        ) . . α
ij

ijk i j ijk

i I j J k K

Prop p DIF LIF x 
  

 
   

 
 
 1 

درفذ  α1ثيؾتز ؽٛد ثٝ ا٘ذاسٜ   آٔذٜ اس ٔمذار دعت ثٝوُ  ٔٙفؼتوٙذ احتٕبَ آ٘ىٝ  ثيبٖ ٔي (13)راثيٝ 

 ، ٔٙيمٝ ٚ تزدد ثيؼ اس ٔمذار  احتٕبَ آ٘ىٝ مزة عٝ ػذد مزایت ٔىبٖ وٙذ ئثيبٖ  (14)اعت. ٕٞچٙيٗ راثيٝ 

ٞب ثٝ ٔحذٚدیت  ٞب ٚ تجذیُ آٖ ایٗ اعبط ثب ا٘تمبَ اٞذاف ثٝ ٔحذٚدیتدرفذ اعت. ثز  α1ؽٛد ثٝ ا٘ذاسٜ 

ثز اعبط رٚاثو  ٔغبِٝریشی آرٔب٘ي ٔحذٚدیت ؽب٘غي  ٞبی عيغتٕي، ٔذَ ثز٘بٔٝ ٔحذٚدیت ارایٝؽب٘غي، عپظ 

 .ذیآ ئ دعت ثٝ (24)تب  (15)

(15    )                                                                                  
.

min   .  .

.t

d

s

z w w d  1 1 2 2 

(16)                                          α
ij

ijk ijk

i I j J k K

Prop b x d d  

  

 
     

 
 
 1 1 1  

(17)                . .     α
ij

ijk i j ijk

i I j J k K

Prop p DIF LIF x d d  

  

 
     

 
 
 2 2 1 

(18)                                                                        MNF
ij

ijk

i I j J k K

x
  

                         

(19           )                                                                             
ij

ijk

j J k K

x i I
 

   1 

(20)                                                                           
ij

ijk

i I k K

x j J
 

   1 

(21         )                                                                     
ij

ijk i

j J k K

x MFD i I
 

   

(22)                                                                   
ij

ijk j

i I k K

x MFL j J
 

   

(23)                                                 ,     ,     ,    ijk ijx i I j J k K      01 

(24           )                                                                                                       .id  0 

 در يؽب٘غ تیٔحذٚد لبِت در اوٖٙٛ ٞٓ وٝ اٞذاف اس ا٘حزافبت ٘بٔيّٛة زیٔمبد یعبس ٕٓيٙئ (15) راثيٝ

 رٟت ٔٛرٛد یٞب فٙذٚق وُ ثب ٔزتجو( 18) ؽٕبرٜ تیٔحذٚد. دٞذ ئ ٘ؾبٖ را ؽذٜ ارایٝ (17) ٚ (16) رٚاثو

 ٘ٛع ٗیا ثٛدٖ ذیرذ ٔٛمٛع ثٝ تٛرٝ ثب. ؽٛد ؾتزيث تٛا٘ذ يٕ٘ MNFٔؾخـ تؼذاد اس وٝ اعت يبثی ٔىبٖ

 خٛاٞذ أىب٘بت ٗیا اس اعتفبدٜ یعبس فزًٞٙ ٔٛمٛع أذاد تٝيوٕ ٟ٘بد اٞذاف ٗیتز ٟٔٓ اس يىی ٔغّٕبً ٞب، فٙذٚق

. وٙذ تیٞذا ٞذف ٗیا عٕت ثٝ را ٔذَ ػٕلاً تب اعت ذٜیٌزد فیتؼز یيٞب تیٔحذٚد اعبط ٗیا ثز. ثٛد

 فٙذٚق هی حذالُ ٔىبٖ ٘ٛع ٞز ٚ ٔٙيمٝ ٞز ثٝ تب ٌزدد ئ ثبػج( 20) ٚ( 19) ؽٕبرٜ یٞب تیٔحذٚد

 بی ٔٙيمٝ هی در ٞب فٙذٚق ا٘جبؽت تب اعت آٖ د٘جبَ ثٝ( 22) ٚ( 21) یٞب تیٔحذٚد ٚ بثذی ـيتخق يىياِىتزٚ٘
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 ثبِمٜٛ ٔىبٖ هی در فٙذٚق هی ـيتخق ػذْ بی ـيتخق ثز فزك وٝٗ یا ثٝ تٛرٝ ثب. زديٍ٘ فٛرت ٔىبٖ ٘ٛع

( 24) تیٔحذٚد. ا٘ذ ؽذٜ ٌزفتٝ ٘ظز در هی ٚ ففز فٛرت ثٝ زٞبئتغ فیتؼز( 23) ؽٕبرٜ تیٔحذٚد در اعت

 .ثبؽٙذ يزٔٙفيغ یزدیبٔم ذیثب ٘بٔيّٛة زیٔمبدوٝ  اعت آٖ دٞٙذٜ ٘ؾبٖ

ثبؽذ وٝ ثبیذ  ػٙٛاٖ یه ٔحذٚدیت ؽب٘غي ٔي ثٝ (13)حذٚدیت احتٕبِي راثيٝ ٔ: يبمیر ٔذَ یعبس يليؼ

دارای تٛسیغ ٘زٔبَ ثب ٔيبٍ٘يٗ  ijkbؽٛد  تجذیُ ثٝ یه ٔحذٚدیت ٔؼِٕٛي ٌزدد. ثز ایٗ اعبط فزك ٔي ijkE b 

ٚ ٚاریب٘ظ  ijkVar b اعت ٚ .
ij

ijk ijk

i I j J k K

h b x
  

 (13)راثيٝ  (31)تب  (25)تٛاٖ ثز اعبط رٚاثو  آٍ٘بٜ ٔي 

 احتٕبَ اعت. تٛسیغ تبثغ ٔمذار ثيبٍ٘ز Fٕ٘ٛد.  (31)را تجذیُ ثٝ یه ٘بٔغبٚی ىجك راثيٝ 

(25)  
 

 

 

 
α

h E h E h
Prop

Var h Var h


 

  
  

 
 
 

1 

(26)  
 

 

 

 

  
 ( )

E hh E h E h
Prop F

Var h Var h Var h


       

  
   
   
   

1 

(27)  
  
 

α
( )

E h
F

Var h

 
 

  
 
 
 

1 1 

(28)   ZF   

(29)  
  
 

   Z
( )

E h
F F

Var h


 
 


 
 
 

 

(30)  
  
 

Z
( )

E h

Var h


 
 

(31)      Z .( )E h Var h   

 

 آیذ: ٔي دعت ثٝ (33)ٚ  (32)ثٝ تزتيت اس رٚاثو  hوٝ ٔيبٍ٘يٗ ٚ ٚاریب٘ظ  اسآ٘زبیي

(32)      ( ).
ij

ijk ijk

i I j J k K

E h E b x
  

 

(33)         . , . .
ij ij

ijk ijk ijk ijk ijk ijk
i Ii I j J k K j J k K

ijk ijk

Var h Var b x Cov b b x x
    



  
2 

 

ٞبعت ثز ایٗ اعبط ٔمذار  ٚ فزك ثز ػذْ ارتجبه درآٔذ دٚ فٙذٚق ثز یىذیٍز یب اعتملاَ درآٔذ فٙذٚق

 ؽٛد. خلافٝ ٔي (34)ثٝ راثيٝ  (33)وٛٚاریب٘ظ درآٔذ دٚ فٙذٚق ثزاثز ففز خٛاٞذ ثٛد ٚ راثيٝ 
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(34)       .
ij

ijk ijk

i I j J k K

Var h Var b x
  


2 

 ؽٛد: تجذیُ ٔي (35)ثٝ راثيٝ  (31)راثيٝ  ،(34)ٚ  (32)ثز ایٗ اعبط ثب تٛرٝ ثٝ رٚاثو 

(35)   ( ). Z .( . )
ij ij

ijk ijk ijk ijk

i I j J k K i I j J k K

E b x Var b x
     

  
2 

ثٝ تٛاٖ رعب٘ذٜ ٚ در ٟ٘بیت راثيٝ  (36)ىزفيٗ ایٗ راثيٝ را ىجك راثيٝ  (35)رٟت ثزداؽتٗ رذر ٔٛرٛد در راثيٝ 

 ؽٛد. در ٔذَ ریبمي ربیٍشیٗ ٔي (37)

(36)   ( ). Z .( . )
ij ij

ijk ijk ijk ijk

i I j J k K i I j J k K

E b x Var b x
     

  
   

   
   

 

22

2 

(37)   ( ). Z . .
ij ij

ijk ijk ijk ijk

i I j J k K i I j J k K

E b x Var b x
     

 
   

 
 

 

2

2 2 0 

 

 ؽٛد. تٛا٘ذ ثٝ یه ٔحذٚدیت ٔؼِٕٛي تجذیُ  ٘يش ثب تٛرٝ ٘ىبت فٛق ٔي (14)ٕٞچٙيٗ ٔحذٚدیت احتٕبِي راثيٝ 

دارای تٛسیغ ٘زٔبَ ثب ٔيبٍ٘يٗ  ijkpاٌز فزك ؽٛد ijkE p  ٚاریب٘ظ ٚ ijkVar p  اعت ٚ

. . .
ij

ijk i j ijk

i I j J k K

g p DIF LIF x
  

 ٘را تؼزیف ٕ٘ٛد:  (38)تٛاٖ راثيٝ  ٔي (31)ٍبٜ ىجك راثيٝ آ 

 

(38)     Z .( )E g Var g   

تزدد در دٚ فٙذٚق ثز  بسيأتفزك ثز ػذْ ارتجبه ٚ  (33)ٚ ٕٞچٙيٗ ىجك راثيٝ  (39)ىجك راثيٝ  gٔيبٍ٘يٗ 

 آیذ. ٔي دعت ثٝ (40)ىجك راثيٝ  gٚاریب٘ظ  ،ٞب تزدد فٙذٚق بسيأتیىذیٍز یب اعتملاَ 

(39)       . . .
ij

ijk i j ijk

i I j J k K

E g E p DIF LIF x
  

 

(40)     . . .
ij

ijk i j ijk

i I j J k K

Var g Var p DIF LIF x
  


2 2 2

 

 :تجذیُ ٕ٘ٛد (42)ثٝ ؽىُ راثيٝ  (41)ی ىجك راثيٝ ٘بٔغبٚرا ثب ثٝ تٛاٖ رعب٘ذٖ ىزفيٗ  (38)تٛاٖ راثيٝ  اوٖٙٛ ٔي
 

   . . . Z . . . .
ij ij

i j ijk ijk ijk i j ijk

i I j J k K i I j J k K

DIF LIF E p x Var p DIF LIF x
     

  
   

   
   

 

22

2 2 2

 

(41) 

    . . . Z . . . .
ij ij

i j ijk ijk ijk i j ijk

i I j J k K i I j J k K

DIF LIF E p x Var p DIF LIF x
     

 
   

 
 

 

2

2 2 2 2 0 (42) 

 

ثيبٖ  (24)تب  (15)ی آرٔب٘ي ٔحذٚدیت ؽب٘غي وٝ در رٚاثو شیر ثز٘بٔٝٔذَ  (42)ٚ  (37)حبَ ثب تٛرٝ ثٝ رٚاثو 

 ؽٛد: ٔي (52)تب  (43)ریشی آرٔب٘ي ىجك رٚاثو  ؽذٜ اعت تجذیُ ثٝ ٔذَ ثز٘بٔٝ
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(43)               
.

min   .  .

.t

d

s

z w w d  1 1 2 2        

(44)   ( ). Z . .    
ij ij

ijk ijk ijk ijk

i I j J k K i I j J k K

E b x Var b x d d  

     

 
     

 
 

 

2

2 2
1 1 0 

(45)     . . . Z . . . .    
ij ij

i j ijk ijk ijk i j ijk

i I j J k K i I j J k K

DIF LIF E p x Var p DIF LIF x d d  

     

 
     

 
 

 

2

2 2 2 2
2 2 0 

(46)  MNF
ij

ijk

i I j J k K

x
  

 

(47)               
ij

ijk

j J k K

x i I
 

   1 

(48)               
ij

ijk

i I k K

x j J
 

   1 

(49)            
ij

ijk i

j J k K

x MFD i I
 

   

(50)             
ij

ijk j

i I k K

x MFL j J
 

   

(51)     ,     ,     ,    ijk ijx i I j J k K      01 

(52)  id  0 

  
 

 هسالِ‏حل‏‏5

 يبمیر ٔذَ حُ ثيؼ اس اعبط ٗیا ثز. زديٌ ئ لزار يثزرع ٔٛرد يٚالؼ ٕ٘ٛ٘ٝ هی در فٛق يبمیر ٔذَ اوٖٙٛ

 ثٝ بٞ دادٜ ٗیا اعبط ثز لجُ ثخؼ يبمیر ٔذَ  تب ؽٛد ٗييتؼ ٔغبِٝ یپبرأتزٞب ثٝ ذٖيرع يچٍٍٛ٘ غتیثب ئ

 .ثزعذ یيٟ٘ب رٛاة

 

 یهکاً‏اطلاػات‏یآٍر‏جوغ‏5-1

ٌ  ثٝ تٛرٝ ثب وٝ ٔزشاعت ادارٜ ٗیچٙذ یدارا ٔؾٟذ ؽٟز عيح در أذاد تٝيوٕ ،یيبيرغزاف ٘مؾٝ اعبط ثز  يٌغ تزد

 یؽ ٟزدار  SDI عبٔب٘ٝ در ٔٛرٛد اىلاػبت اعبط ثز. ؽذ ٌزفتٝ ٘ظز در یٔٛرد ٔيبِؼٝ ػٙٛاٖ ثٝ آٖ ادارٜ هی ؽٟز،

ٝ  اعبط ثز ادأٝ در. ذیٌزد یيؽٙبعب ادارٜ ٗیا ثٝ ٔتؼّك ٔحذٚدٜ در( ٔٙيمٝ) ٔحّٝ 43 تؼذاد  یف بٚا  ادارٜ ٔ    ع بٔب٘

ٖ  1024 يوّ   تؼ ذاد  ثب ٚ تيفؼبِ ٔٛمٛع 8 در ٔىبٖ ٘ٛع 21 تؼذاد ٔؾٟذ یؽٟزدار َ  ىج ك  ٔى ب  اع تخزاد  2 ر ذٚ

 .ذیٌزد
‏

 تؼذاد ٚ ٘ٛع أبوٗ ثبِمٜٛ‏.2جدٍل‏

 تؼداد ًام‏ًَع‏هزکش j هَضَع‏فؼالیت‏هزکش

ثٟذاؽتي-درٔب٘ي 18 ثيٕبرعتبٖ 1 
34  درٔبٍ٘بٜ 2
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16 ٔزوش ثٟذاؽت 3

 ٔزاوش آٔٛسؽي
ی ػّٕيٝ حٛسٜ 4  17
آٔٛسػ ػبِي ٝٔؤعغٚ   دا٘ؾٍبٜ 5  101
93 دثيزعتبٖ 6

197  ٔغزذ ٚ حغيٙيٝ 7 ٔزاوش ٔذٞجي

ٚ تزافيه ٚ٘مُ حُٕ را٘ي ی اتٛثٛط  پبیب٘ٝ 8   5
ٔتزٚ  ایغتٍبٜ 9  46

دِٚتي  ٚ عبسٔبٖٜ ادار 10 خذٔبت اداری  144 

 58 ٔزوش خزیذ 11 خزیذ ٚ ٔزاوش خزیذ
 16 ٞبیپزٔبروت 12

ثٙشیٗ  ربیٍبٜ 13 عٛخت  15
ٌبس  ربیٍبٜ 14  5

4 عبِٗ عيٕٙب 15 ٔزاوش ٞٙزی، فزٍٞٙي
9 ٔٛسٜ 16

البٔتئزاوش   

18 وتبثخب٘ٝ 17
1 وٕ  سائز 18
62  ٞتُ 19
76  آپبرتٕبٖ ٞتُ 20
عزا ٟٕٔبٖ 21  89

 

 .ذیٌزد احقب ٚ يثزرع ٔٛرد شي٘ ٔختّف ٔٙبىك در( ijoپبرأتز) أبوٗ ا٘ٛاع اس هی ٞز يپزاوٙذٌ
 

 یهزده‏یّا‏کوک‏اطلاػات‏یآٍر‏جوغ‏5-2

 ٔ ٛرد  ادارٜ در ث شري  ٚ ٔتٛعو وٛچه، يعٙت فٙذٚق ٞشار 25 جبًیتمز ٌذؽتٝ عبَ دٚ ٔٛرٛد اىلاػبت اعبط ثز

 ادأٝ در ٚ ذیٌزد ٔؾخـ یؽٟزدار ٌب٘ٝ 43 ٔٙبىك اعبط ثز ٞب فٙذٚق اس هی ٞز ٔىبٖ اثتذا أذاد، تٝيوٕ ٔيبِؼٝ

ٗ  اس هی   ٞ ز  در وٕه ٗيبٍ٘ئ ٔمذار ثتٛاٖ تب ذیٌزد ٔزتجو يعٙت فٙذٚق چٙذ بی هی ثب ثبِمٜٛ ٘مبه يتٕبٔ  أ بو

 . آٚرد دعت ثٝ را ثبِمٜٛ
 

 (iAIF‏هٌطقِ‏زیتأث‏بیضز)‏هٌطقِ‏ّز‏در‏کوک‏بز‏زگذاریتأث‏یّا‏شاخص‏يییتؼ‏5-3

ٝ  ث ز  ئجتٙ   يبثی  ارس رٚػ اس ٔٙيمٝ ٞز زيتأح تیمز ٗييتؼ یثزا  ـ ٗيبٍ٘ي  ٔ اس فبف ّ ٝ  ٞ ب  ؽ بخ ٖ  ث   رٚػ هی   ػٙ ٛا

ٝ   رٚػ ٗیا یيٟ٘ب يخزٚر يػجبرت ثٝ اعت، ؽذٜ اعتفبدٜ  ؽبخقٝ چٙذ یزيٌٓ يتقٕ ٖ  ث  ٝ  زيت أح  تیم ز  ػٙ ٛا  ٔٙيم 

ٝ  ث ب  اَٚ ٌزٜٚ. اعت آٔذٜ دعت ثٝ دادٜ ٌزٜٚ دٚ اعبط ثز شي٘ ٔذَ یٞب ؽبخـ. اعت ؽذٜ ِحبً ٝ  ٔزارؼ   شاٖي  ٔ ث 

ٝ  ٔزث ٛه  يارتٕبػ یٞب ؽبخـ يثزخ اس اعتفبدٜ ثب دْٚ ٌزٜٚ ٚ ٔٙيمٝ ٞز در ئزدٔ وٕه ٝ  ٞ ز  ث   اع تخزاد  ٔٙيم 

ٝ  ٔؼ بثز  در وٕ ه  ٗيبٍ٘ئ اعت، ؽذٜ اعتخزاد ؽبخـ عٝ اَٚ ٌزٜٚ در. اعت ذٜیٌزد  ٔج بِغ  رٕ غ  ٓيتمغ   اس و 

ٝ  يخبٍ٘ وٕه ٗيبٍ٘ئ اعت، آٔذٜ دعت ثٝ ٔٙيمٝ در ٞب آٖ تؼذاد ثٝ ثشري یٞب فٙذٚق  ٔج بِغ  رٕ غ  ٓيتمغ   اس و 

ُ  وٕ ه  ٗيبٍ٘ي  ٔ ٚ اع ت  آٔذٜ دعت ثٝ ٔٙيمٝ در ٞب آٖ تؼذاد ثٝ وٛچه ٚ ٔتٛعو یٞب فٙذٚق ٝ  و   ٓيتمغ   اس و 

 .اعت آٔذٜ دعت ثٝ ٔٙيمٝ تيرٕؼ ثٝ ٔجبِغ وُ رٕغ
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 ئختّف   يػ ٛأّ  ؽ ذ  ٔي ز   كي  تحم ٙٝيؾيپ لغٕت در وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ دْٚ ٌزٜٚ یٞب ؽبخـ ثٝ ذٖيرع یثزا

ٝ  كي  تحم ٗی  ا در. اع ت  ؽذٜ ارایٝ...  ٚ ئذٞج يٚاثغتٍ خب٘ٛادٜ، یاػنب تؼذاد عٗ، درآٔذ، ٔب٘ٙذ  ٔٛر ٛد  ػّ ت  ث 

ٝ  ذٖيرع یثزا ٞب، دادٜ اس يثزخ ٘جٛدٖ  ـ ث  ٜ  آٔ بر  ٔزو ش  اىلاػ بت  اس ٞ ب  ؽ بخ  اس یبريثغ   ٞزچٙ ذ . ذی  ٌزد اع تفبد

 ٞ ز  یث زا  دع تزط  در ٚ كيدل اىلاػبت تٟٙب اٚلاً داؽت تٛرٝ ذیثب أب ؛اعت يتيرٕؼ یٞب دادٜ آٔبر، ٔزوش یٞب دادٜ

 ـ ثٝ هی٘شد ٓيزٔغتميغ فٛرت ثٝ وٝ دارد ٚرٛد آٖ در ياىلاػبت بًيحب٘ ٚ اعت ٔٙيمٝ  ٗی  ا. اع ت  ف ٛق  یٞ ب  ؽ بخ

ٝ  خ ب٘ٛار  وُ تؼذاد ػٙٛاٖ پٙذ در ٞب ؽبخـ ُ  تي  رٕؼ ٔٙيم ٝ،  تي  رٕؼ ث  َ  20 یث بلا  و  ٝ  ع ب  ٔٙيم ٝ،  تي  رٕؼ ث 

ٝ  ٞب خب٘ٝ وُ ثٝ ٔتز 100 یثبلا یٞب خب٘ٝ درفذ ٚ خب٘ٝ فبحت ٗيعبوٙ درفذ ٔٙيمٝ، تيرٕؼ ثٝ ؽبغُ تيرٕؼ  ارای 

[. 23] ؽ ٛد  ئ اعتفبدٜ يوٕ ٚ( خجزٌبٖ ٘ظز اس اعتفبدٜ) يفيو ىزدیرٚ دٚ اس ٞب ؽبخـ ٚسٖ ٗييتؼ یثزا. اعت ؽذٜ

 ئزدٔ   یٞ ب  وٕ ه  ثخ ؼ  ثب ٔزتجو خجزٌبٖ اس ٘فز پٙذ اىلاػبت اس ٞب ؽبخـ ٚسٖ ثٝ ذٖيرع یثزا كيتحم ٗیا در

 .دٞذ ئ ٘ؾبٖ را فٛق یٞب ؽبخـ اس هیٞز ٚسٖ 3 رذَٚ. اعت ؽذٜ اعتفبدٜ
 ٔٙيمٝ ٞز در وٕه ثزتأحيزٌذار  یٞب ؽبخـ ٚسٖ .3‏جدٍل

ٔيبٍ٘يٗ وٕه در ٔؼبثز  شاخص

 ٔٙيمٝ

ٞبی خبٍ٘ي ٔيبٍ٘يٗ وٕه  تؼذاد وُ خب٘ٛار ثٝ رٕؼيت ٔيبٍ٘يٗ وٕه ثٝ رٕؼيت 
1576/0 ٍسى  1304/0  2065/0  1032/0  

 20رٕؼيت وُ ثبلای  شاخص

 عبَ ثٝ رٕؼيت

خب٘ٝ درفذ عبوٙيٗ فبحت رٕؼيت ؽبغُ ثٝ رٕؼيت ثبلای  ٞبی خب٘ٝ درفذ 

ٔتز100  
0978/0 ٍسى  1413/0  0869/0  0760/0  

  

 تیمز ،ٞب رٚػ ارسیبثي ٔجتٙي ثز فبفّٝ اس ٔيبٍ٘يٗ ؽبخـٞب ٚ  فٛق، ٚسٖ ٞزیه اس آٖ  ثز اعبط ٞؾت ؽبخـ

 لبثُ ٔؾبٞذٜ اعت. 4آٔذٜ اعت وٝ در رذَٚ دعت ثٝٔٙيمٝ  ٞز تأحيز
 ٔٙيمٝ ٞز تأحيز تیمزٔمبدیز .‏4جدٍل‏
 مزیت تأحيز ٔٙيمٝ مزیت تأحيز ٔٙيمٝ مزیت تأحيز ٔٙيمٝ مزیت تأحيز ٔٙيمٝ مزیت تأحيز ٔٙيمٝ

1 0042/0  11 0179/0  19 0034/0  28 0790/0  37 0166/0  

2 003/0  11 0075/0  21 0040/0  29 0874/0  38 0117/0  

3 0045/0  12 0070/0  21 0479/0  31 0249/0  39 0863/0  

4 0052/0  13 0044/0  22 0123/0  31 0126/0  41 0082/0  

5 0041/0  14 0157/0  23 0198/0  32 0117/0  41 0266/0  

6 0056/0  15 0057/0  24 0729/0  33 0134/0  42 0180/0  

7 0087/0  16 0097/0  25 0779/0  34 0047/0  43 0295/0  

8 0048/0  17 0034/0  26 0688/0  35 0148/0    

9 0063/0  18 0057/0  27 1130/0  36 0116/0    

‏(jSIFهکاى‏‏تأثیزکاى‏)ضزیب‏تأثیزگذار‏بز‏کوک‏در‏ّز‏ه‏یّا‏شاخص‏يییتؼ‏5-4

ٞبی  ٘فز اس خجزٌبٖ ثخؼ وٕه 5ىبٖ اس ىزیك ٔقبحجٝ حنٛری ثب ٔ ٘ٛع تأحيزٌذار ثز وٕه در ٞزٞبی  ؽبخـ

اعت. لبثُ تٛرٝ اعت  ذٜیٌزد یيؽٙبعبٞب اس ىزیك ىيف ِيىزت  تزیٗ آٖ ٚ ٔزتت ثٙذی ٟٕٔتزیٗ ٔزدٔي ٚ اِٚٛیت

در فزایٙذ اِٚيٝ تحميك خجزٌبٖ ٔختّفي پيؾٟٙبد ٌزدیذ وٝ پظ اس ثزرعي ٘ظزات ایؾبٖ وٝ تٕبٔب اس خجزٌبٖ 
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بٖ تؼييٗ ٘فزخجزٜ اس ایؾ 5ا٘ذ، ثب تٛرٝ ثٝ تغّو، تخقـ ٚ ربٔؼيت ٘ظزات، فزفب  ٞبی ٔزدٔي ثٛدٜ ٔٛمٛع وٕه

ؽذٜ در ؽؼ ػٙٛاٖ  ٞبی اعتخزاد ؽبخـ ٗیتز ٌٟٔٓزدیذ وٝ تب پبیبٖ تحميك اس ٘ظزات ایؾبٖ اعتفبدٜ ؽذٜ اعت. 

فزاٞٓ ثٛدٖ ، ا٘غبٖ رفت ٚ آٔذ شاٖئ، در ٔىبٖ ذیتٟذ بیاحتٕبَ ٚرٛد خيز ي، حیتفز تئبٞي، ٔذٞج تئبٞ

تزٕيغ ٌزدیذ. ٚسٖ ٞز ؽبخـ ٘يش ٕٞب٘ٙذ ٌبْ عٝ ثز اعبط  احتٕبَ حنٛر س٘بٖٚ  ٔخبىجبٖ آٖ ٔىبٖ یوٕه ثزا

 لبثُ ٔؾبٞذٜ اعت. 5ٖ اعتخزاد ؽذٜ اعت وٝ در رذَٚ ٘ظزعٙزي اس خجزٌب
 ٔىبٖتأحيزٌذار وٕه در  یٞب ٚسٖ ؽبخـ .5جدٍل‏

احتٕبَ ٚرٛد خيز یب تٟذیذ در ٔىبٖٔبٞيت تفزیحيٔبٞيت ٔذٞجي شاخص
1714/0 ٍسى  1333/0  2286/0  

احتٕبَ حنٛر س٘بٖفزاٞٓ ثٛدٖ وٕه ثزای ٔخبىجبٖ آٖرفت ٚ آٔذ ا٘غبٖ شاخص
2/0 ٍسى  1429/0  1238/0  

 

ٌب٘ٝ ثب اعتفبدٜ اس یه پزعؾٙبٔٝ در لبِت ىيف ِيىزت اعتخزاد ؽذٜ 21ٞز یه اس أبوٗ  تأحيزٕ٘زٜ مزیت 

ٞب ٚ ٞٓ ٕ٘زٜ ؽبخـ در ٞز ٔىبٖ، ٕٞب٘ٙذ ٌبْ لجُ پٙذ  وٙٙذٌبٖ پزعؾٙبٔٝ ٞٓ در تؼييٗ ٚسٖ ؽبخـ اعت. تىٕيُ

ارسیبثي ٔجتٙي ثز فبفّٝ اس رٚػ ا٘ذ. در ایٗ ٌبْ ٘يش اس  ٞبی ٔزدٔي ثٛدٜ ٘فز اس خجزٌبٖ ٔزتجو ثب ثخؼ وٕه

ٜ ٌزدیذٜ اعت ٚ عبسی ثزای وٕه اعتفبد ثزای اعتخزاد مزیت تأحيز ٞز ٔىبٖ در اٍ٘يشٜ ٞب ٔيبٍ٘يٗ ؽبخـ

 ؽذٜ اعت. ارایٝ 6رٛاة آٖ در رذَٚ 
 ىبٖٔ ٞز ٘ٛع تأحيز تیمزٔمبدیز .‏6جدٍل‏

ىبٖٔ تأحيز مزیت  ىبٖٔ  تأحيز مزیت  تأحيز  مزیت ٔىبٖ   

1954/0 ثيٕبرعتبٖ را٘ي ی اتٛثٛط  پبیب٘ٝ   0902/0 عيٕٙب  عبِٗ  0032/0  
1224/0 درٔبٍ٘بٜ ٔتزٚ  ایغتٍبٜ   0649/0 0026/0 ٔٛسٜ   
0687/0ٔزوش ثٟذاؽت ثٙشیٗ  ربیٍبٜ   0500/0 0064/0وتبثخب٘ٝ   

ی ػّٕيٝ  حٛسٜ 0706/0 ٌبس  ربیٍبٜ   0487/0 0271/0وٕ  سائز   
ٚ ٔؤعغٝ آٔٛسػ ػبِي  دا٘ؾٍبٜ 0424/0 دِٚتي  ادارٜ ٚ عبسٔبٖ   0265/0 0070/0 ٞتُ   

0168/0دثيزعتبٖ 0346/0 ٔزوش خزیذ  0045/0 آپبرتٕبٖ ٞتُ   
0864/0 ٔغزذ ٚ حغيٙيٝ 0253/0  ٞبیپزٔبروت  عزا ٟٕٔبٖ  0063/0  

 

 یاًساً‏تزدد‏بیضز‏بز‏زگذاریتأث‏یّا‏شاخص‏يییتؼ‏5-5

ٜ  ت زدد  تیمز ػٙٛاٖ ثب یئجٙب اس كيتحم ٗیا در ؽذ ثبػج ٔىبٖ ٞز اس ذوٙٙذٜیثبسد تيرٕؼ ثٝ يدعتزع ػذْ  اع تفبد

ٜ یثبسد تيرٕؼ ٚ تزدد ٔفْٟٛ دٚ ثتٛا٘ذ تب اعت ذٜیٌزد ٗييتؼ ٞب ؽبخـ ت،یمز ٗیا در. ؽٛد ٖ  را ذوٙٙ ذ  دٞ ذ  ٘ؾ ب

ٖ  تٛعو ىزتيِ فيى كیىز اس یثٙذ رتجٝ ٚ ٞب ؽبخـ ٗييتؼ پظ اعبط ٗیا ثز ٖ  خجزٌ ب ٜ  ػٙ ٛا ٝ  در ؽ ذ ُ  ٔزحّ   لج 

 بی   ٔغ بفز  حنٛر أىبٖ حزْ، ثٝ ثٛدٖ هی٘شد ٔب٘ٙذ يبحتيع ،يبرتیس أبوٗ ثٝ ثٛدٖ هی٘شد ٌب٘ٝ ؽؼ یٞب ؽبخـ

 اس بسي  أت ٚ ٔىبٖ ثٛدٖ ثشري بی ٔؼزٚف ٔٙيمٝ، تيرٕؼ رٚسا٘ٝ، ٚ ٔبٞب٘ٝ عبلا٘ٝ، ثبسٜ عٝ در ٔىبٖ ثٝ يدعتزع سائز،

 ـ ٗی  ا. اعت ذٜیٌزد ٗييتؼ تيرٕؼ حنٛر أىبٖ حغت ثز ٔىبٖ ٘ٛع يسٚر غٝیٔمب  هی  ٘شد اع بط  ث ز  ٞ ب  ؽ بخ

ٝ  هی   در ٚ ؽ ذٜ  ٗييتؼ تزدد ٔفْٟٛ دْٚ دررٝ در ٚ تيرٕؼ ٔفْٟٛ ثٝ ثٛدٖ  ـ تيٚم ؼ  یثٙ ذ  رتج   احق ب  ٞ ب  ؽ بخ

 .اعت 7 رذَٚ ؽز  ثٝ خجزٌبٖ ٘ظز اس اعتفبدٜ ثب ٞب ؽبخـ ٗیا اس هیٞز ٚسٖ. ا٘ذ ؽذٜ
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 ثز مزیت تزدد ا٘غب٘ي در ٔىبٖتأحيزٌذار  یٞب ٚسٖ ؽبخـ .7جدٍل‏

٘شدیه ثٛدٖ ثٝ أبوٗ  شاخص

سیبرتي، عيبحتي

رٕؼيت ٔٙيمٝأىبٖ حنٛر ٔغبفز یب سائز
0801/0 ٍسى  0403/0  2803/0  

أتيبس ٔمبیغٝ سٚري ٘ٛع ٔىبٖ ثز دعتزعي ثٝ ٔىبٖ شاخص

حغت أىبٖ حنٛر رٕؼيت

ٔؼزٚف یب ثشري ثٛدٖ ٔىبٖ
0996/0 ٍسى  1424/0  3572/0  

 

ٝ ٝ ث ؽٛد ئ يبسدٞيأت ،یبسيأت ثبسٜ هی در ثبِمٜٛ( ٘ميٝ 1024) ٘مبه تٕبْ ؽبخـ ؽؼ ٗیا اعبط ثز  یا ٌٛ٘ 

 یيٟ٘ ب  ٔذَ در وٝ اعت آٔذٜ دعت ثٝ ٗيبٍ٘ئ اس ا٘حزاف ٔمذار هی ٚ بسيأت ٗيبٍ٘ئ ٔمذار هی ٔىبٖ ٞز یثزا وٝ

 .اعت ؽذٜ ٌزفتٝ ٘ظز در يتقبدف پبرأتز هی ػٙٛاٖ ثٝ
 

 ‏‏هحدٍدکٌٌدُ‏یپاراهتزّا‏يییتؼ‏5-6

 ىجبرٜی ثٝ تب دٞذ يٕ٘ را اربسٜ ٗیا آٖ، ثب ٔخبىجبٖ یيآؽٙب ػذْ ٚ يىياِىتزٚ٘ فٙذٚق هی عبخت بدیس بريثغ ٙٝیٞش

َ  يتیٔح ذٚد  اَٚ ٔزحّٝ در اعبط ٗیا ثز. ٌزدد يعٙت یٞب فٙذٚق ٗیٍشیرب ٚ ذيتِٛ ٝ  اع ت  ذٜی  ٌزد اػٕ ب  ث ز  و 

ً  ٞ ذف  ث ب  ٗيٕٞچٙ  . اع ت  ؽذٜ ٌزفتٝ ٘ظز در فٙذٚق 60 ٝ،يتؼج لبثُ فٙذٚق حذاوخز آٖ اعبط  ٚ یع بس  فزٞٙ 

َ  یيٞب تیٔحذٚد ٔذَ ثز ،يىياِىتزٚ٘ یٞب فٙذٚق ثب ٔخبىجبٖ یآؽٙبعبس ٝ  ى زف  هی   اس ت ب  ذی  ٌزد اػٕ ب  ٞ ز  ث 

 در ٞ ب  ف ٙذٚق  ا٘جبؽ ت  اس ٍ ز ید ىزف اس ٚ بثذی اختقبؿ يىياِىتزٚ٘ فٙذٚق هی حذالُ ٔىبٖ ٘ٛع ٞز ٚ ٔٙيمٝ

ُ  فٙذٚق تؼذاد حذاوخز. ذیٕ٘ب یزيرٌّٛ ٔىبٖ ٘ٛع هی در بی ٔٙيمٝ هی ٝ  ٞ ز  در ٘ق ت  لبث   ٘ ٛع  ٞ ز  در ٚ ٔٙيم 

 ٚ γ  ، θشاٖي  ٔ در زيي  تغ. اع ت  ؽذٜ اعتخزاد ٔٙيمٝ ٞز در ثبِمٜٛ ٘مبه تؼذاد ثٝ تٛرٝ ٚ خجزٌبٖ ٘ظز اعبط ثز ٔىبٖ

α ٔ٘ظ ز  اع بط  ثز كيتحم ٗیا در وٝ دٞذ ارایٝ را ئختّف یٞب رٛاة تٛا٘ذ ي  ٕ  ث ب  اع ت  ثزاث ز  γ ٔم ذار  ز،ي  ٌٓ يتق 

 ٔم ذار  ٗيبٍ٘ي  ٔ در MNF م زة  ثب اعت ثزاثز θ ٔمذار  ٚ ٌذؽتٝ یٞب فٙذٚقijkb ٔمذار ٗيبٍ٘ئ در MNF مزة

. .ijk i jp DIF LIF .ٙٔمذار ٗيٕٞچ  α اعت ؽذٜ ٌزفتٝ ٘ظز در درفذ ذپٙ كيتحم ٗیا در  . 
 

 یتصادف‏یپاراهتزّا‏غیتَس‏يییتؼ‏5-7

 در ٚ اعت ؽذٜ بٖيث يتقبدف فٛرت ثٝ تزدد تیمز ٚ فٙذٚق ٞز اس حبفُ ٔٙفؼت شاٖئ پبرأتز دٚ ٔغبِٝ ٗیا در

 پ برأتز  ٞزدٚ یثزا. ثبؽذ ٘زٔبَ پبرأتز دٚ ٗیا غیتٛس تبثغ وٝ ٕ٘ٛد اعتفبدٜ 4 ثخؼ يبمیر ٔذَ اس تٛاٖ ئ يفٛرت

 آسٔ  ٖٛ كی  ىز اس. ٌزف  ت ل  زار يثزرع   ٔ  ٛرد ث  بِمٜٛ ٘م  به ت  ه ت  ه ،EasyFit 5.5 اف  شار ٘  زْ اس اع  تفبدٜ ث  ب

 زیٔم بد  يح ب٘  در ٚ ذی  ٌزد ذیيتب ثبِمٜٛ ٘مبه ته ته ثٛدٖ ٘زٔبَ فزك افشار، ٘زْ ٗیا در ز٘فياعٕ-وٌِٕٛٛزٚف

 .اعت بسي٘ ٔٛرد یيٟ٘ب ٔذَ در وٝ ذیآ ئ دعت ثٝ پبرأتز دٚ ٞز در ب٘ظیٚار ٚ ٗيبٍ٘ئ

 

 یاضیر‏هدل‏حل‏5-8

ٓ يع ث ب  یا ب٘ٝیرا ٚ OPL افشار ٘زْ در CPLEX وٙٙذٜ حُ اس اعتفبدٜ ثب ٔغبِٝ ٗیا يبمیر ٔذَ ُ   غ ت  ،10 ٙ ذٚس یٚ ػبٔ 

ٝ  يٚالؼ ٔغبِٝ یپبرأتزٞب اعبط ثز. ذیٌزد يغیوذ٘ٛ ُ  در و  ُ  ٔزاح  ٝ  60 تؼ ذاد  اع ت  ؽ ذٜ  یآٚر رٕ غ  لج   ٘مي 

 .اعت ٔؾبٞذٜ لبثُ 8 رذَٚ در وٝ ذیٌزد اعتخزاد یيٟ٘ب رٛاة ػٙٛاٖ ثٝ
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 يىياِىتزٚ٘ یٞب فٙذٚق ٙٝيمبه ثٟ٘.‏8جدٍل‏

 i j k ردیف i j k ردیف i j k ردیف i j k ردیف

1 1 9 1 16 16 5 4 31 27 21 7 46 29 19 2 

2 2 5 3 17 17 12 1 32 28 20 18 47 30 21 6 

3 3 5 4 18 18 3 2 33 28 21 16 48 31 4 1 

4 4 5 4 19 18 6 5 34 28 21 17 49 32 11 11 

5 5 5 1 21 18 16 1 35 28 21 18 51 33 10 17 

6 6 5 1 21 18 17 1 36 28 21 19 51 34 5 1 

7 7 5 1 22 18 18 1 37 28 21 22 52 35 5 1 

8 8 7 3 23 19 5 2 38 28 21 23 53 36 5 2 

9 9 8 1 24 20 5 2 39 29 1 1 54 37 5 3 

11 10 5 6 25 21 2 1 41 29 7 1 55 38 7 4 

11 11 8 1 26 22 8 1 41 29 9 1 56 39 1 1 

12 12 14 1 27 23 8 1 42 29 10 1 57 40 5 3 

13 13 5 2 28 24 5 2 43 29 10 2 58 41 15 1 

14 14 5 5 29 25 5 3 44 29 13 1 59 42 8 1 

15 15 14 1 31 26 5 2 45 29 19 1 61 43 7 6 

 

ٚ   ٞب دا٘ؾٍبٜؽٛد  وٝ ٔؾبٞذٜ ٔي ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖؽذٜ اعت.  ارایٝتؼذاد تخقيـ ثٝ ٞز ٘ٛع ٔىبٖ  9در رذَٚ 

ثيؾتزیٗ حزٓ ا٘تخبة ٘مبه ثٟيٙٝ را ثٝ خٛد اختقبؿ  را٘ي ی اتٛثٛط ٞب پبیب٘ٝٞب ٚ عزا ٟٕٔبٖي، ٔؤعغٝ آٔٛسػ ػبِ

 ا٘ذ.  دادٜ
 ٔىبٖ تخقيـ ٘مبه ثٟيٙٝ در ٘ٛع.‏9جدٍل‏

 تؼذاد ٔىبٖ تؼذاد ٔىبٖ
  ادارٜ ٚ عبسٔب2ٖ  ثيٕبرعتبٖ

 دِٚتي

3 
 1 ٔزوش خزیذ1  درٔبٍ٘بٜ
 1  ٞبیپزٔبروت1 ٔزوش ثٟذاؽت

ی ػّٕيٝ  حٛسٜ  1ِٗعيٕٙب  عب  1 
آٔٛسػ ػبِي ٝٔؤعغٚ   دا٘ؾٍبٜ  20ٜ1  ٔٛس 

 1 وتبثخب1ٝ٘ دثيزعتبٖ
 1 وٕ  سائز4  ٔغزذ ٚ حغيٙيٝ

را٘ي ی اتٛثٛط پبیب٘ٝ  5ُ2  ٞت 
ٔتزٚ  ایغتٍبٜ  2ُ1  آپبرتٕبٖ ٞت 
ثٙشیٗ  ربیٍبٜ  1ٖعزا ٟٕٔب  8 
ٌبس  ربیٍبٜ  2  

ٔؾبٞذٜ اعت. ثٝ دِيُ ٔحذٚدیت  ٌب٘ٝ لبثُ 43٘يش ٔيشاٖ پزاوٙذٌي ٘مبه ثٟيٙٝ در ٔٙبىك  10 رذَٚ در

ا٘ذ ِٚي در ثزخي اس ٔٙبىك ٔب٘ٙذ ٔٙبىك  تبیي ٘مبه، ثغيبری اس ٔٙبىك فزفب دارای یه فٙذٚق اِىتزٚ٘يه ؽذ60ٜ

ٞب اختقبؿ  ثٝ دِيُ ؽزایو ٔٙبعجؾبٖ در اٞذاف دٌٚب٘ٝ، ثيؼ اس یه فٙذٚق اِىتزٚ٘يه ثٝ آٖ 29ٚ  28، 18

 یبفتٝ اعت.
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 ثٟيٙٝ در ٔٙبىك تخقيـ ٘مبه.‏11جدٍل‏

 تؼذاد ٔٙيمٝ تؼذاد ٔٙيمٝ تؼذاد ٔٙيمٝ تؼذاد ٔٙيمٝ
1 1 12 1 23 1 34 1 
2 1 13 1 24 1 35 1 
3 1 14 1 25 1 36 1 
4 1 15 1 26 1 37 1 
5 1 16 1 27 1 38 1 
6 1 17 1 28 7 39 1 
7 1 18 5 29 8 40 1 
8 1 19 1 30 1 41 1 
9 1 20 1 31 1 42 1 
10 1 21 1 32 1 43 1 
11 1 22 1 33 1   

 

 

 شٌْادیپ‏ٍ‏یزیگ‏جِیًت‏6

ٝ  یبدیس بريثغ وٕه تٛا٘ذ ئ لاتيتغٟ يبثی ٔىبٖ يػّٕ یٞب رٚػ اس اعتفبدٜ ٝ يثٟ ث  ٝ  ٔٙ بفغ  یع بس  ٙ   آٔ ذٜ  دع ت  ث 

 ٞ ز  ٔٙيم ٝ،  ٞز در وٕه ثز ٔؤحز یٞب ؽبخـ بس،ي٘ ٔٛرد یپبرأتزٞب ٚ ٞب  دادٜ اعتخزاد اس پظ اعبط ٗیا ثز. ذیٕ٘ب

ٝ  زيتأح تیمز ػٙٛاٖ ثٝ ػذد هی ثب ٔٙيمٝ ٞز در وٕه ثز ٔؤحز یٞب ؽبخـ. ذیٌزد ئؼزف تزدد ٚ ٔىبٖ ٘ٛع  ٔٙيم 

 ـ ٗی  ا. ؽ ذ  اع تخزاد  ؽبخـ ٞفت اس وٝ ذیٌزد ٗييتؼ  دع تزط  در اىلاػ بت  ٚ يلجّ   ٔٙ بثغ  اع بط  ث ز  ٞ ب  ؽ بخ

 ٗييتؼ ٔىبٖ زيتأح تیمز ػٙٛاٖ ثٝ ػذد هی ثب شي٘ ٔىبٖ ٘ٛع ٞز در وٕه ثز ٔؤحز یٞب ؽبخـ. اعت ؽذٜ اعتخزاد

ٝ  يا٘غب٘ تزدد تیمز ثز ٔؤحز یٞب ؽبخـ. ؽذ اعتخزاد خجزٌبٖ ٘ظز اعبط ثز ؽبخـ ؽؼ اس وٝ ذیٌزد  هی   و 

 ـ ثٛدٖ هی٘شد ثٝ تٛرٝ ثب خجزٌبٖ ٘ظز اعبط ثز شي٘ اعت يتقبدف ػذد ٝ  ؽ بخ ْ  ث   تي  رٕؼ ٚ يا٘غ ب٘  ت زدد  ٔفٟ ٛ

ٝ  ٔىبٖ 1024 تؼذاد ثبِمٜٛ ٘مبه ٗييتؼ یثزا. ؽذ اعتخزاد وٙٙذٜ ذیثبسد ٝ  43 در و  ٖ  ٘ ٛع  21 ٚ ٔٙيم   ع يح  در ٔى ب

ُ  ٔم ذار  ٚ ٔٙفؼت وُ ٔمذار یحذاوخزعبس ٞذف دٚ ثٝ تٛرٝ ثب ادأٝ در. ؽذ اعتفبدٜ اعت، پزاوٙذٜ ٔؾٟذ ؽٟز  و 

ٖ  زيت أح  تیم ز  ٔٙيمٝ، زيتأح تیمز اعبط ثز وٕه یعبس شٜياٍ٘  یٞ ب  تیٔح ذٚد  ٚ يا٘غ ب٘  ت زدد  تیم ز  ٚ ٔى ب

 تیم ز  ٚ ف ٙذٚق  ٞ ز  اس ٔٙفؼت شاٖئ ثٛدٖ يتقبدف ثٝ تٛرٝ ثب .ذیٌزد اعتخزاد يبمیر ٔذَ اس اعتفبدٜ ثب ،ٔغبِٝ

ٝ  ؽ ذ  وبرٌزفتٝٝ ث يآرٔب٘ یشیر ثز٘بٔٝ ٔذَ هی در يؽب٘غ تیٔحذٚد فٛرت ثٝ ٞذف دٚ ،يا٘غب٘ تزدد  اس پ ظ  و 

 ؾ ٟٙبد يپ. ذی  ٌزد اعتخزاد ٙٝيثٟ یٞب رٛاة ػٙٛاٖ ثٝ یيٟ٘ب ٘ميٝ 60 تؼذاد پبرأتزٞب، یٍذاریرب ٚ ٔذَ یعبس يليؼ

ٝ  اٚلاً ٞ ب  آٖ اس ثٟت ز  یث زدار  ثٟزٜ رٟت ٞب، فٙذٚق ٗیا ٝيتؼج ٙٝيثٟ ٘مبه ٗييتؼ اس پظ ٌزدد ئ ٜ یرب ٚ يىزاح   ث   ٍ ب

ٟ  تؼ ذاد  ٚ ذیرذ یٞب دادٜ اس اعتفبدٜ ثب يبمیر ٔذَ ٗیا عبَ چٙذ ٞز بًيحب٘ ٚ ؽٛد تٛرٝ شي٘ ٔحُ در آٖ ٘قت  ُيتغ 

 . ٌزدد ؾٟٙبديپ ٗیٍشیرب بی ذیرذ أبوٗ تب ٌزدد حُ ؾتز،يث

 يى  ياِىتزٚ٘ یٞب فٙذٚق ٘قت زػیپذ فزك ثب يبثی ٔىبٖ اَٚ ٌبْ در ٌزدد ئ ؾٟٙبديپ يآت مبتيتحم یثزا

ٝ  ٔؼ بثز  در ٚ أبوٗ در يبثی ٔىبٖ دْٚ ٌبْ در ٚ زديٌ ا٘زبْ ٔؼبثز در ٖ  ى ٛر  ث  َ  ٕٞشٔ ب  ٗيٕٞچٙ  . ٌ زدد  یع بس  ٔ ذ

ْ  یفبس فٛرت ثٝ يا٘غب٘ تزدد پبرأتز خقٛؿٝ ث ٔذَ یپبرأتزٞب اعبط ثز ٔغبِٝ یعبس ٔذَ ٌزدد ئ ؾٟٙبديپ  ا٘ز ب
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 ث ز  يؽب٘غ   تیٔح ذٚد  يتق بدف  ٔذَ یعبس يليؼ ٙذیفزا ،ٔغبِٝ ٗیا یپبرأتزٞب غیتٛس ثٛدٖ ٘زٔبَ ثٝ تٛرٝ ثب. زديٌ

َ  یع بس  يليؼ   ٙ ذ یفزا ٌزدد ئ ؾٟٙبديپ. اعت ٌزفتٝ ا٘زبْ ثٛدٖ ٘زٔبَ فزك اعبط  تیٔح ذٚد  يتق بدف  یٞ ب  ٔ ذ

 .زديٌ لزار يثزرع ٔٛرد شي٘ ٔتفبٚت یٞب غیتٛس ثب يؽب٘غ
 

  

 هٌابغ

[1] Li, H., Mukhopadhyay, S. K., Wu, J. J., Zhou, L., & Du, Z. (2020). Balanced maximal covering 

location problem and its application in bike-sharing. International Journal of Production 

Economics, 223, 107513. 

[2] Coco, A. A., Santos, A. C., & Noronha, T. F. (2018). Formulation and algorithms for the robust 

maximal covering location problem. Electronic Notes in Discrete Mathematics, 64, 145-154. 

[3] Lee, C., & Han, J. (2017). Benders-and-Price approach for electric vehicle charging station location 

problem under probabilistic travel range. Transportation Research Part B: Methodological, 106, 

130-152. 

[4] Lee, C., & Han, J. (2017). Benders-and-Price approach for electric vehicle charging station location 

problem under probabilistic travel range. Transportation Research Part B: Methodological, 106, 

130-152. 

[5] Blanquero, R., Carrizosa, E., & Boglárka, G. (2016). Maximal covering location problems on 

networks with regional demand. Omega, 64, 77-85. 

[6] Pereira, M. A., Coelho, L. C., Lorena, L. A., & De Souza, L. C. (2015). A hybrid method for the 

probabilistic maximal covering location–allocation problem. Computers & Operations Research, 57, 

51-59. 

[7] Davari, S., Zarandi, M. H. F., & Turksen, I. B. (2013). A greedy variable neighborhood search 

heuristic for the maximal covering location problem with fuzzy coverage radii. Knowledge-Based 

Systems, 41, 68-76. 

[8] Azad, H. R. L., & Boushehri, N. S. (2014). Billboard advertising modeling by using network count 

location problem. International Journal for Traffic and Transport Engineering, 4(2). 

[9] Vahdani, B., & Tahervardi, M. (2019). A Multi-Objective Optimization Model For Location-

Inventory-Routing Problem in a Multi-Echelon Supply Chain Network Considering Maximum 

Demand Coverage. Industrial Management Studies, 17(52), 239-286. doi: 

10.22054/jims.2017.19172.1680. 
[10] Mohaghar, A., Aryaee, S., Heidary, J., Toomanian, A. (2017). Using Weighted Maximal Covering 

Model with Partial Coverage and Geographical Information Systems for Locating Bank Branches. 

Industrial Management Studies, 15(47), 1-22.  
[11] Yao, K. (2015). Who gives? The determinants of charitable giving, volunteering, and their 

relationship.‏ 
[12] Marx, J. D., & Carter, V. B. (2014). Factors influencing US charitable giving during the great 

recession: Implications for nonprofit administration. Administrative Sciences, 4(3), 350-372. 

[13] Lwin, M., & Phau, I. (2010). Characteristics of charitable donors in Australia. In Recent Advances in 

Retailing and Services Science conference proceedings. Recent Advances in Retailing and Services 

Science. 

[14] Santos, M. C., Luss, H., Nace, D., & Poss, M. (2019). Proportional and maxmin fairness for the 

sensor location problem with chance constraints. Discrete Applied Mathematics, 261, 316-331. 

[15] Liu, K., Li, Q., & Zhang, Z. H. (2019). Distributionally robust optimization of an emergency medical 

service station location and sizing problem with joint chance constraints. Transportation research 

part B: methodological, 119, 79-101. 

[16] Kınay, Ö. B., Kara, B. Y., Saldanha-da-Gama, F., & Correia, I. (2018). Modeling the shelter site 

location problem using chance constraints: A case study for Istanbul. European Journal of 

Operational Research, 270(1), 132-145. 

[17] Charles, V., Ansari, S. I., & Khalid, M. M. (2011). Multi-objective stochastic linear programming 

with general form of distributions. Int J Oper Res Optim, 2(2), 261-278. 

[18] De, P. K., Acharya, D., & Sahu, K. C. (1982). A chance-constrained goal programming model for 

capital budgeting. Journal of the Operational Research Society, 33(7), 635-638. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ja

m
lu

.1
9.

1.
17

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

28
6.

20
22

.1
9.

1.
4.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
24

 ]
 

                            19 / 20

http://dx.doi.org/10.52547/jamlu.19.1.17
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517286.2022.19.1.4.4
https://jamlu.liau.ac.ir/article-1-2002-en.html
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