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‌چکیدُ‌

 یثٙذ ستجٝ. داسد حبدحٝ ٔحُ ثٝ أذادٌشاٖ حضٛس صٔبٖ وبٞؾ دس یٔؤحش ٘مؾ ي٘ـب٘ آتؾ یٞب ؼتٍبٜیا حيكح يبثی ٔىبٖ

 ٗیا ٔغبِؼٝ ٔٛسد. ذیٕ٘ب ئ ٔـخق ٔٛرٛد یٞب ٙٝیٌض بٖئ اص سا ؼتٍبٜیا احذاث ٔىبٖ ٗیثٟتش ،یـٟٙبديپ یٞب ؼتٍبٜیا

 حذ ثشاثش چٟبس آٖ تيرٕؼ ٚ تٟشاٖ ؿٟشداسی ٔٙغمٝ ٗیتش تشاوٓ پش ٚ تشیٗ وٛچه وٝ اػت تٟشاٖ دٜ ٔٙغمٝ پظٚٞؾ،

 ٘بْ ثٝ یذیرذ هيتىٙ اص یثٙذ ستجٝ رٟت پظٚٞؾ ٗیا دس. ثبؿذ ٔي تٟشاٖ ؿٟش دس تشاوٓ ٗيبٍ٘ئ ثشاثش دٚ ٚ اػتب٘ذاسد

. اػت ذٜیٌشد ؼٝیٔمب غيتبپؼ سٚؽ اص حبكُ ذی٘تب ثب سٚؽ ٗیا ذی٘تب ػپغ اػت، ؿذٜ اػتفبدٜ «يجٛ٘بچيف د٘جبِٝ هيتىٙ»

. اػت ؿذٜ ٗييتج 6430اػتب٘ذاسد یبسٞبئؼ ثٝ ٘ؼجت ي٘ـب٘ آتؾ یٞب ؼتٍبٜیا يبثی ٔىبٖ رٟت یذیرذ یبسٞبئؼ ٗيٕٞچٙ

 كحت دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ داسد غيتبپؼ سٚؽ ثب یيثبلا تغبثك يجٛ٘بچيف د٘جبِٝ سٚؽ اص حبكُ یثٙذ ستجٝ وٝ دٞذ ئ ٘ـبٖ ذی٘تب

 یيثبلا بصيأت خجشٌبٖ تٛػظ يبثیاسص دس ؿذٜ،ٗ ييتج يبثی ٔىبٖ ذیرذ یبسٞبئؼ ٗيٕٞچٙ. اػت يجٛ٘بچيف د٘جبِٝ هيتىٙ

 . وٙذ ئ ذیيتأ سا ذیرذ یبسٞبئؼ كحت وٝ ا٘ذ آٚسدٜ دػتٝ ث

 
 .تٟشاٖ دٜ ٔٙغمٝ ،ي٘ـب٘ آتؾ ؼتٍبٜیا غ،يتبپؼ ،یثٙذ ستجٝ ،يجٛ٘بچيف د٘جبِٝ هيتىٙ کلوات‌کلیدی:

 

‌

‌هقده1‌ِ

 ؾیثحشاٖ سا افضا تیشیٔذ یضیس ثٝ ثش٘بٔٝ بصيٚ ... دس ؿٟشٞب ٘ یػٛص آتؾ ُ،ئتشلجٝ چٖٛ صِضِٝ، ػشيحٛادث غ

سا وبٞؾ دٞذ. آ٘چٝ  يٚ ٔبِ يتٛا٘ذ خؼبسات رب٘ يثبؿذ، ٔ يٕٙیا ؾیافضا یدس ساػتب یضیس ثش٘بٔٝ ٗیدٞذ. اٌش ا ئ

دس  يٕٙیٔؤِفٝ ا ٗیتش پغ اص ثحشاٖ اػت. ٟٔٓ يسػب٘ اػت، ػشػت دس خذٔبت تيحٛادث ثب إٞ یضیس دس ثش٘بٔٝ

وٝ ٔىبٖ اػتمشاس  فتذيتٛا٘ذ اتفبق ث ئ يػشػت صٔب٘ ٗیاػت. ا يسػب٘‌ٔتشلجٝ، ػشػت دس خذٔبتشيحٛادث غ

                                                           
 داس ٔىبتجبتػٟذٜ*‌

‌farhad@hosseinzadeh.ir آدسع اِىتشٚ٘يىي:
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ٚ دسػت  حيسا ا٘زبْ دٞٙذ، كح يسػب٘ ثحشاٖ خذٔت ظیوٝ لشاس اػت دس ؿشا یيشٚٞبيٚ أىب٘بت ٚ ٘ ضاتيتزٟ

وٝ  یا اػت ثٝ ٌٛ٘ٝ تيثب إٞ بسيثؼ يسػب٘ دس ٔٛضٛع ػشػت دس خذٔبت ٔبٌٖشدد. ص ٗيثبؿذ تب ٞذف تأٔ

تٛاٖ  ئمذٔٝ ٔ ٗیسلٓ ثض٘ذ. ثب ا ذٌبٖید تيآػ یسا ثشا يص٘ذٌ بیتٛا٘ذ ٔشي  يپغ اص ثحشاٖ ٔ ٝياِٚ یٞبٝ يحب٘

 «یشاسخذٔبت اضغ یٞب ؼتٍبٜیا»ٞب  وٝ آٖ يسػب٘ خذٔبت ضاتيٞب ٚ تزٟشٚياػتمشاس ٘ حيوٝ ٔىبٖ كح بفتیدس

وٝ ثٝ ٔٛرت آٖ اػت ٝ وّيٝ اكِٛي ٌضیٙي اسای‌ٔٙظٛس اص ٔىبٖ داسد. يٕٙیا ؾیدس افضا يبتيح تيإٞ ٓي٘بٔ ئ

ٞبی  ٙذ. یىي اص اكَٛ حبوٓ دس ٘ظشیٝوفؼبِيت، ٔىبٖ ثٟيٙٝ خٛد سا وٝ ٔٙغجك ثب حذاوخش ػٛد اػت، تؼييٗ 

یٗ ػٛد سا اص وبٞؾ ٞضیٙٝ ػبیذ ٌضیٙي، تؼييٗ ٔىبٖ ثٟيٙٝ ثش ٔجٙبی حذالُ ٞضیٙٝ یؼٙي ٔىب٘ي وٝ ثيـتش ٔىبٖ

تب  1390 یٞب ػبَ ٗيؿذٜ ث‌ٚ حٛادث حجت كیحش ضاٖيتٟشاٖ ٔ ي٘ـب٘ ػبصٔبٖ آتؾ یآٔبسٞب .[1] ثبؿذ ؛ ٔيوٙذ ٔي

 كیٔٛسد حش 20772 هئٛسد اػلاْ ٕ٘ٛدٜ اػت وٝ ثٝ تفى 28140 ضاٖيثٝ ٔ 12ٚ  11ٚ  10ٚ  9سا دس ٔٙبعك  1395

ٖ ٚ الجُ اص ثحش كيٚ دل حيكح یضیس ثٝ ثش٘بٔٝ بصيحزٓ اص حٛادث ٘ ٗیٔٛسد حبدحٝ ثٛدٜ اػت. ا 7368ٚ 

سا آؿىبس  يٚ خؼبسات ٔبِ يپغ اص ثحشاٖ رٟت وبٞؾ تّفبت رب٘ يسػب٘ دس خذٔبت غیٚ تؼش يسػب٘ خذٔبت

ٚ  يسػب٘ ػشػت دس خذٔبتثذیٗ رٟت اػت وٝ  یخذٔبت اضغشاس یٞب ؼتٍبٜیا يٙیٌض ٔىبٖإٞيت ػبصد.  ئ

تٛا٘ٙذ  يسػبٖ ٔأذاد یشٚٞبي٘ يصٔب٘ سػب٘ي اػت.اػبع وبس أذاد ثٝ ٔحُ ٚلٛع حبدحٝ ذٖيصٔبٖ سػ وشدٖوٛتبٜ 

ؿذٜ  يٙیٌض ٔىبٖ ئتؼذد ثٝ دسػت یٞب آٟ٘ب ثب تٛرٝ ثٝ ؿبخق ؼتٍبٜیثٝ ػشػت ثٝ ٔحُ حبدحٝ ثشػٙذ وٝ ٔىبٖ ا

ٞبیي ٕٞچٖٛ سٚؽ ؿجبٞت ثٝ ٌضیٙٝ ایذآَ  ؿٛد. سٚؽ ٞبی ٔتؼذدی اػتفبدٜ ٔي ثٙذی اص سٚؽ رٟت ستجٝ ثبؿذ.

(TOPSISتحّيُ پٛؿـ ،)ٜي داد ( ٞبDEA( تحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتجي ،)AHPٜتحّيُ پٛؿـي داد . ... ٚ )  ٞب اِٚيٗ ثبس

ٗ تٛػظ فبسَ ٔؼشفي ؿذ ٚ ػپغ تٛػظ چب٘ض ٚ ٕٞىبساٖ ثؼظ دادٜ ؿذ. دس ایٗ سٚؽ فشم ثش ایٗ اػت وٝ چٙذی

تحت اسصیبثي دس  DMUٞب اسصیبثي وبسایي وٙٙذ. ٞذف اكّي دس ایٗ ٔذَ ٚسٚدی چٙذیٗ خشٚري سا تِٛيذ ٔي

تشیٗ  ( یىي اص ٔؼشٚفAHP[. سٚؽ تحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتجي )2ثبؿذ ] ٞبی ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٔي DMUٝ ثب دیٍش ٔمبیؼ

اثذاع ٌشدیذ. اػبع ایٗ سٚؽ ثش  1970ؿبخلٝ اػت وٝ تٛػظ تٛٔبع اَِ ػبػتي دس دٞٝ ٌيشی چٙذ فٖٙٛ تلٕيٓ

٘ـب٘ي ثب  ٞبی آتؾ ایؼتٍبٜٞبی پيـٟٙبدی  ثٙذی رٟت ٔىبٖ اػتفبدٜ اص ستجٝ[. 3ٔمبیؼبت صٚري ثٙب ؿذٜ اػت ]

ؿذٜ دس ایٗ  ٞبی ا٘زبْ ٞبی ٔختّف ا٘زبْ ؿذٜ اػت. ِٚي آ٘چٝ ایٗ پظٚٞؾ سا اص ػبیش پظٚٞؾ اػتفبدٜ اص تىٙيه

ٞبی  یبثي ایؼتٍبٜ ثٙذی ٚ تجييٗ ٔؼيبسٞبی رذیذی رٟت ٔىبٖ وٙذ اػتفبدٜ اص تىٙيه رذیذ ستجٝ حٛصٜ ٔتٕبیض ٔي

ٞبی رذیذی  ٘ـب٘ي ؿبخق ؿذ. ایٗ پظٚٞؾ ثب اػتفبدٜ اص ٘ظش خجشٌبٖ آتؾثب ٞبی ؿٟشی ٔي ٘ـب٘ي دس حٛصٜ آتؾ

ٕ٘بیذ. ٔؼيبسٞبی رذیذ ػلاٜٚ ثش ٔؼيبسٞبیي اػت وٝ دس  ٘ـب٘ي اسایٝ ٔي ٞبی آتؾ یبثي ایؼتٍبٜ سا رٟت ٔىبٖ

ٝ ٌشدد وٝ ث ثٙذی اسایٝ ٔي اسایٝ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙيٗ دس ایٗ پظٚٞؾ تىٙيه رذیذی رٟت ستجٝ 6430اػتب٘ذاسد 

ٌزاسی اػتفبدٜ اص د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي رٟت ا٘زبْ  ٘بٍٔزاسی ؿذٜ اػت. دِيُ ایٗ ٘بْ« تىٙيه د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي»٘بْ 

ثٙذی ثب ٘تبیذ  ثٙذی اػت. ػپغ رٟت اسصیبثي كحت ٘تبیذ ایٗ تىٙيه رذیذ، ٘تبیذ حبكُ اص ستجٝ فشآیٙذ ستجٝ

 ص آ٘تشٚپي ؿبٖ٘ٛ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٘يض ا دٞي ثٝ ٔؼيبسٞب سٚؽ تبپؼيغ ٔمبیؼٝ ؿذٜ اػت. رٟت ٚصٖ
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‌هباًی‌ًظزی‌2

( وٝ اص ػٛی ٔؤػؼٝ 6430اػتب٘ذاسد)٘ـب٘ي ؿٟشی  ٞبی آتؾ یبثي ایؼتٍبٜ آیيٗ وبس ضٛاثظ ٔىبٖثش اػبع 

ثضسي )ٔبدس(، ٘ـب٘ي ثٝ ػٝ دػتٝ  ٞبی آتؾ ٟيٝ ٚ تذٚیٗ ٌشدیذٜ اػت، ایؼتٍبٜاػتب٘ذاسد ٚ تحميمبت كٙؼتي ایشاٖ ت

  ٚ ٌشٜٚ  ٘زبت  ، ٌشٜٚ ٘ـبٖ )آتؾ  ٌشٜٚ  ػٝ ایؼتٍبٜ ثضسي )ٔبدس( دسؿٛ٘ذ.  ثٙذی ٔي تمؼيٓٔتٛػظ ٚ وٛچه 

  ثشای ٔٛسد ٘يبص  صٔيٗٚ  ؿٛ٘ذ ایزبد ٔي  ٚ پشرٕؼيت  ثضسي  دس ؿٟشٞبی  ٞبیي  ایؼتٍبٜ ؿٛ٘ذ، چٙيٗ ( ٔؼتمش ٔي ػٍٙيٗ

  ٘زبت ٚ  ٘ـب٘ي  آتؾ  اتٛٔجيُ  دػتٍبٜ 7تب  4 ٗ ثي  ٔتٛػظ دس ایؼتٍبٜ. اػت  ٞضاس ٔتش ٔشثغ 6  حذالُ  ثضسي  ایؼتٍبٜ

 27  حذالُ  ثشای  ػبختٕبٖ  ٚ ثٟذاؿتي  سفبٞي  أىب٘بت ٚ  ٔتش ٔشثغ 3000ٔٛسد ٘يبص  صٔيٗ  حذالُ ٔؼتمش خٛاٞٙذ ثٛد.

  ٘ي٘ـب آتؾ  اتٛٔجيُ  حذاوخش دٚ دػتٍبٜٚ   یه  وٛچه ایؼتٍبٜ دسد. ؿٛ  دس٘ظش ٌشفتٝ  دس ٞشؿخليت  ٘فش پشػُٙ

  ػبختٕبٖ  ٚثٟذاؿتي  سفبٞي  ٚ أىب٘بت  صٔيٗ  ٔتش ٔشثغ 1500  ٔٛسد ٘يبص ٔؼتمشخٛاٞٙذ ثٛد ٚ حذالُ  تزٟيضات  ثب تٕبْ

ٞبی ‌ؼتٍبٜیا یبثي ٔىبٖٞبی ٔؼيبس  6430. ثش اػبع اػتب٘ذاسد [4] ؿٛد  دس ٘ظش ٌشفتٝ  ٘فش پشػُٙ 7  حذالُ  ثشای

  رٟت - 5   رٕؼيت - 4ػّٕىشد ٔفيذ    ؿؼبع- 3   دػتشػي - 2   طئٛتىٙيىي  ٔلاحظبت - 1اص:  ٙذػجبستب٘ي ٘ـ آتؾ

یبثي  ٞبی ٔختّف ٔؼيبسٞبی ٔىبٖ [. دس پظٚٞؾ4]  صٔيٗ  لغؼٝ  ا٘ذاصٜ - 7   ٚ وبسثشی  رٛاسی ٞٓ – 6ؿٟش   تٛػؼٝ

ػٛی ٔحمميٗ اص ؿذٜ  ٔؼيبسٞبی اسایٝ 1٘ـب٘ي ٚ خذٔبت اضغشاسی اسایٝ ؿذٜ اػت. دس رذَٚ  ٞبی آتؾ ایؼتٍبٜ

 ذ.   ؿٛ٘ ٔختّف ٔغشح ٔي

 
 ٘ـب٘ي ٚ خذٔبت اضغشاسی ٞبی آتؾ ٞبی احذاث ایؼتٍبٜٔؼيبس .1جدٍل‌

‌ّاهؼیار‌سال ًَیسٌدُ

 ٞبی ثب خغش ثبلا ٘ضدیىي ثٝ ٔىبٖ |ٞبی رغشافيبیي  ٚیظٌي |صٔبٖ پبػخ  |٘ضدیىي ثٝ فبوتٛسٞبی كٙؼتي  2010 [5] وبٖ٘ٛ، چبثچٛة ٚ اٚ٘ي

 [6] ٚ ٔبسیب٘ٛپشیض، ّٔذٚ٘بدٚ 
 

2016 

 ٞب ٔىبٖ فؼّي ایؼتٍبٜ -

 ػبثمٝ صٔبٖ حٛادث -

 تؼذاد ٚػبیُ ٘مّيٝ ٞش ایؼتٍبٜ -

 ‌1984[7]سص 

 ػٛصی( ذی إٞيت اص ٘ظش احتٕبَ ٚلٛع آتؾػٛصی )عجمٝ ثٙ ػغٛح ٔختّف آتؾ

 ٞب )فبكّٝ ثيٗ ٌشٜ ٞب ٚ ػشػت( }ٚسٚدی ٔذَ{ ؿجىٝ خيبثبٖ

 صٔبٖ پبػخ

 [8] ٔٛدْاثشاٞيٕي ٚ ٔيشصایي 

 
2016 

 اضغشاسی )ؿشایظ غيش فبرؼٝ(:ٔؼيبسٞبی صٔبٖ غيش -

 تؼذاد حٛادث رذی دس ٔٙغمٝ |تؼذاد افشاد لشاسٌشفتٝ دس ؿشایظ اضغشاسی  |تشافيه  |رٕؼيت 

 ٞبی صٔبٖ اضغشاس )فبرؼٝ(:ٔؼيبس -

 ثبفت ٔٙغمٝ |٘ضدیىي ثٝ ٔحُ ٘مق ٚ اؿىبَ اكّي  |رٕؼيت 

ص٘زيشا٘ي فشاٞب٘ي، ػتيذی ػيفي ٚ 

[9]اكغشی   
2010 

 ٞب:ٔؼيبس

 ٞضیٙٝ -

 خغشات صیؼت ٔحيغي -

 پٛؿؾ -

 ػغح خذٔبت ٚ احش ثخـي -

 ػٛد ٚ ٔٙفؼت -

٘ضدیىي ثٝ  -4ؿىُ ػٛاسم ٚ ٔحيظ،  -3تٛاٖ دػتشػي،  -2٘ضدیىي ثٝ ربدٜ اكّي ٚ فشػي،  -1 1395ٔحٕذ ػّي سحيٕي پٛس ؿيخب٘ي 
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٘ظاد، فشصا٘ٝ ٘ليشی ربٖ آلب، ػيذٜ 

 [10] ػىيٙٝ خبتٕي، ٔحٕذ ؿبدپٛس

یي )ٕٞىبسی ثب ٔشاوض ثٟذاؿت، ٞبی فضب پٛؿؾ -6فبكّٝ اص خغٛط ٌؼُ،  -5، ٔشاوض رٕؼيتي

 -9دٚسی اص پٟٙٝ ػيُ خيض،  -8ٔزبٚست ثب فضبی ثبص ٚ تخّيٝ أٗ،  -7٘ـب٘ي، دٞيبسی ٚ ....(،  آتؾ

 أىب٘بت صیش ثٙبیي -10ص پٟٙٝ ِغضؿي، دٚسی ا

٘بكش فمٟي فشٕٞٙذ، ثبثه حبري 

 [11وشیٕي ]
 

وبسثشی اساضي  -4ؿجىٝ تشافيه  -3ٔؼبحت ٚ ؿؼبع رٕؼيت  -2تشاوٓ اص ٘ظش ؿبخق رٕؼيت  -1

 پتب٘ؼيُ خغش -5

حٕيذ سضب ٚاسحي، ٘ؼشیٗ ؿشیفي، 

 [12ٔحٕذ ربػٓ ؿبٞؼٛ٘ي ]
1394 

 ػٛصی ٞبی ٔؼتؼذ آتؾ ٔىبٖ -1

 ٞبی ٔٛرٛد فبكّٝ اص ایؼتٍبٜ -2

 ؿجىٝ استجبعي اكّي -3

 وبسثشی اساضي ٔٙبػت -4

 تشاوٓ رٕؼيت ٔحلات -5

 ٞبی ٘بػبصٌبس دٚس ثٛدٖ اص وبسثشی -6

٘بكش ثبی، ٔزتجي اوجشی، ٘بدس 

اٚیؼي، پٛسیب ٔيشصا ص٘زب٘ي، 

 [13ٔؼؼٛد ثبی، ػؼيذ تزشی ]

1394 

 پتب٘ؼيُ خغش -4تشافيه ؿجىٝ  -3ٔؼبحت ٚ ؿؼبع پٛؿؾ  -2رٕؼيت  -1

تشاوٓ ٘مبط حبدحٝ خيض دس حذ فبكُ دٚ پبیٍبٜ أذاد ٚ ٘زبت لشاس داسد وٝ ػٛأّي چٖٛ: رٕؼيت،  -

 فشًٞٙ، ٟٔٙذػي ربدٜ، الّيٓ ٚ فشًٞٙ ػبوٙبٖ ثٛٔي دس ایٗ أش دخيُ اػت.

ٔحٕذ سحيٓ سٕٞٙب، احٕذ آفتبة 

[14] 
 ٛاسی ٔٙبػت ٚ ٘بٔٙبػت(وبسثشی اساضي )ٕٞز -3دػتشػي  -2رٕؼيت  -1 1393

 1395 [15فبعٕٝ ؿيشی، ٔزيذ ؿٕغ ]
پتب٘ؼيُ  -6وبسثشی اساضي  -5ؿؼبع تشافيه  -4رٕؼيت  -3ؿؼبع ػّٕىشد ٔفيذ  -2دػتشػي  -1

 رٟت تٛػؼٝ ؿٟش -8ا٘ذاصٜ لغؼٝ صٔيٗ  -7خغش 

 

‌ساسی‌هدل‌3

‌هحدٍدُ‌هَرد‌پضٍّص‌3-1

ؿذٜ ٚ داسای ػٝ  ی تٟشاٖ ثؼذ اص ٔٙغمٝ ٞفذٜ ٔحؼٛةؿٟشداستشیٗ ٔٙغمٝ  ٞىتبس ٔؼبحت، وٛچه 817غمٝ دٜ ثب ٔٙ

 يتيرٕؼ خبِقثب تشاوٓ ٘ب [16] ٘فش 327115ٔٙغمٝ ایٗ رٕؼيت  1395ثش اػبع ػشؿٕبسی ػبَ  .ثبؿذ ٘بحيٝ ٔي

ٌب٘ٝ 22ٔٙبعك  ٗيتشیٗ ٔٙبعك ؿٟش تٟشاٖ دس ث ، اص پشتشاوٓجيح ٗی٘فش دس ٞش ٞىتبس ثٛدٜ وٝ اص ا 399حذٚد 

ٔٙغمٝ ثٝ  ٗایثبؿذ.  تشاوٓ دس ؿٟش تٟشاٖ ٔي ٗيبٍ٘يآٖ چٟبس ثشاثش حذ اػتب٘ذاسد ٚ دٚ ثشاثش ٔ تئحؼٛة ٚ رٕؼ

٘ٛاة  ذياص ؿٕبَ ثٝ خيبثبٖ آصادی، اص رٙٛة ثٝ خيبثبٖ لضٚیٗ، اص ؿشق ثٝ ثضسٌشاٜ ؿٟ یيبيرغشاف تيِحبػ ٔٛلؼ

لشٖ  هیٟش تٟشاٖ اػت وٝ حذٚد ؿ يٕیاص ٔٙبعك لذ يىٚ ی ؿٛد ص غشة ثٝ خيبثبٖ ؿٟيذاٖ ٔٙتٟي ٔيٚ ا یكفٛ

 یٞب ایؼتٍبٜ . [17] ذیآ ئٙغمٝ ثٝ حؼبة ٔ ٗیثبسص ا یٞب يظٌیاص ٚ «تيرٕؼ یتشاوٓ ثبلا»ٌشفتٝ ٚ  ؿىُ ؾيپ

ٚالغ دس  8 ؼتٍبٜیا .ثبؿٙذ ئ 85ٚ  8 یٞب ؼتٍبٜیا ،٘ـب٘ي ي آتؾبتيػّٕ 5ٚ ٔٙغمٝ  یؿٟشداس 10ٔٛرٛد دس ٔٙغمٝ 

 بثبٖيحذ فبكُ خ حٖٛ،ير بثبٖيخوٝ دس  85 ؼتٍبٜیا، ٚ تٟشاٖ ي٘ـب٘ آتؾ یرٙت اداسٜ ٔشوض ٕٙت،ئ بثبٖيخ

 ی لشاس داسد. ا٘لبس ذي٘جؾ وٛچٝ ؿٟ ُ،يوٕ بثبٖيٚ خ یٔشتضٛ
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 [15٘ؼجت ثٝ ؿٟش تٟشاٖ ] 10ٔٛلؼيت ٔٙغمٝ .‌1ضکل‌

 

‌ّاهؼیار‌3-2

 ٞبی ٔلبحجٝٞبی حبكُ اص ٔؼيبسٚ  6430، ٔؼيبسٞبی اػتب٘ذاسد دس ایٗ پظٚٞؾ اص دٚ دػتٝ ٔؼيبس اػتفبدٜ ؿذٜ اػت

 تذٚیٗ ؿذٜ اػت.  2ٞش دٚ دػتٝ ٔؼيبس دس رذَٚ ٘ـب٘ي.  خجشٌبٖ آتؾؿذٜ ثب  ا٘زبْ

 
 ؿذٜ رٟت احذاث ایؼتٍبٜ ٔؼيبسٞبی ٔختّف ٔؼشفي .2جدٍل‌

‌ضدُ‌خبزگاى‌هؼیارّای‌هؼزفی‌6436ّای‌استاًدارد‌هؼیار

 ليٕت صٔيٗ ٔلاحظبت طئٛ تىٙيىي

 حٛادث ٌزؿتٝتؼذاد حشیك ٚ  دػتشػي

 ػٛأُ ػيبػي ؿؼبع ػّٕىشد ٔفيذ

 تشافيه رٕؼيت

 ٞضیٙٝ ٞبی احذاث ایؼتٍبٜ رٟت تٛػؼٝ ؿٟش

 وبسثشی ٞبی آتؾ صا ٕٞزٛاسی ٚ وبسثشی

 تشاوٓ ا٘ذاصٜ لغؼٝ صٔيٗ

 ٘بپبیذاسی )فشػٛدٌي( -

 

)اػتب٘ذاسد   ٞب دس ثشاثش صِضِٝ ػبختٕبٖعشاحي   ٘بٔٝ  يٗیثب آ  ٘ـب٘ي ٔشاوض آتؾ  ٘زب وٝآاص ٔلاحظبت طئٛتىٙيىي:  -

  احذاث  ٔحُ  صٔيٗ  دس ا٘تخبة ٌيشد، صیبد لشاس ٔي  ثب إٞيت  ٞبی ػبختٕبٖ  ٌشٜٚ ءرض [18] (2800 ؿٕبسٜ   ایشاٖ  ّٔي

  یـٍبٞيآصٔب ٚ  ٔيذا٘ي  اص ٔغبِؼبت  ثٙب ثب اػتفبدٜ  احذاث  ثشای  لاصْ  ٚ ؿشایظ  ػبخت  أىب٘بت  اػت  لاصْ ٔشاوض  ایٗ

 .[4] ٌشدد  ثشسػي  فٛق  ٘بٔٝ  يٗیٔزوٛس دس آ  ثب ؿشایظ  ٔغبثك ٚ  ٚیظٜ

  دس وٙبس یب ٔٛاصی  اػت ، ضشٚسی تشافيىي  رشیبٖ  ٚسٚد ثٝ  ػِٟٛت  ثشای  ٘ـب٘ي آتؾ  ٞبی‌ایؼتٍبٜ  ٔحُدػتشػي:  -

 .[4] ٌشدد  ( تؼيي2ٗٚ  1  )دسرٝ  اكّي  ٔؼبثش ؿشیب٘ي  ثب ؿجىٝ
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 5 تب 3  صٔب٘ي  فبكّٝ  یؼٙي«  صٔبٖ  حذالُ»ٚ «  حذاوخش دػتشػي»  ٞب اكُ‌ایؼتٍبٜ  یبثي‌دس ٔىبٖٔفيذ:  ؿؼبع ػّٕىشد -

  تٛصیغ ِزا. ثبؿذ ٔي  وٙٙذٜ تؼييٗ  ( ػبُٔ ٘ـب٘ي آتؾ  ػّٕيبت  تب ؿشٚع  ػٛصی آتؾ  ؿشٚع  ثيٗ  )صٔبٖ  دليمٝ

 .[4] ؿٛد ٔي  ، عشاحي ٔٙبػت  ٚاوٙؾٖ ٔمذاس صٔب  احتؼبة ؿٟش ثب  دس وُ  ٘ـب٘ي آتؾ  ٞبی‌ایؼتٍبٜ

د ٚ ش٘ظشلشاس ٌيؿٟش دليمبً ٔذ  تٛػؼٝ  رٟت  اػت  ضشٚسی رذیذ،  ٞبی ایؼتٍبٜ  یبثي‌دس ٔىبٖرٟت تٛػؼٝ ؿٟش:  -

  ٞبی‌، ایؼتٍبٜ ٔشثٛعٝ  ػبختٕب٘ي  ٞبی ٚ تشاوٓ  آتي  ػبَ 20تب  10دس   تٛػؼٝ  ٘ٛاحي  پزیشی ثب رٕؼيت  ٔتٙبػت

 .[4] ٌشدد  یبثي ٔىبٖ  ٘ـب٘ي آتؾ

  آػبیـٍبٜ،  ٔشاوض دسٔب٘ي  ثٝ  ٘ضدیىيػذْ   ِٝبٔؼ  اػت  شٚسیض  ایؼتٍبٜ  ٔحُ  دس تؼييٕٗٞزٛاسی ٚ وبسثشی:  - 

ٔذ٘ظش لشاس  صثبِٝ  آٚسی  ٔشاوض رٕغ،  ٔشاوض آٔٛصؿي، رٟبٍ٘شدی ٚ  پزیشایئشاوض،  دسٔب٘ي  ٚ ٔشاوض سٚاٖ  ػبِٕٙذاٖ

 .[4]  ٌيشد

ای اتفبق افتبدٜ اػت دس  ك ٚ حٛادث ٌزؿتٝ: تؼذاد حشیك ٚ حٛادحي وٝ دس ٌزؿتٝ دس ٔحذٚدٜتؼذاد حشی -

ٚلٛع پيٛػتٝ ثبؿذ، اِضاْ ثٝ  ای حشیك ٚ حٛادث ثيـتشی ثٝ احذاث ایؼتٍبٜ ٘مؾ وّيذی داسد. ٞش چٝ دس ٔحذٚدٜ

 احذاث ایؼتٍبٜ ثيـتش اػت.

خبف، ٔؼبیُ أٙيتي، ٔؼبیُ دیپّٕبتيه ٚ ... أىبٖ  ػٛأُ ػيبػي: اٌش ثٝ دلایّي ٔخُ اػتمشاس یه ٔحذٚدٜ -

ای ٚرٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ یب ارجبس احذاث ایؼتٍبٜ ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذ، دس ایٗ  ٘ـب٘ي دس ٔحذٚدٜ احذاث ایؼتٍبٜ آتؾ

 ٌيشد. یبثي ٔذ٘ظش لشاس ٔي ؿٛد ٚ دس ٔىبٖ كٛست ایٗ ٔٛضٛع تٛػظ ٟ٘بدٞبی ٔشثٛعٝ اػلاْ ٔي

ای وٝ دس ٔذت صٔبٖ ٔؼيٙي اص ٔمغؼي اص  يه اػت وٝ ػجبستؼت اص تؼذاد ٚػبیُ ٘مّيٝتشافيه: ٔٙظٛس حزٓ تشاف -

 وٙٙذ.  ٔؼجش ػجٛس ٔي

  ػٕٛٔي  ٞبی تزبسی، پبسويًٙ  ٞبی وبسثشیٞبیي ٕٞچٖٛ  ٞبی آتؾ صا: لاصْ اػت دس ٘ضدیىي وبسثشی وبسثشی -

ػبیشٔشاوض ٞب ٚ ، ا٘جبسٚ ٘مُ  حُٕ  تأػيؼبت ٚ  ، ٔشاوض اداسی، كٙؼتي ٚ فشٍٞٙي  تبسیخي  ٚسصؿي، أبوٗ  فضبٞبی ٚ

 [. 4وٝ احتٕبَ ٚلٛع حشیك دس آٟ٘ب صیبد اػت ایؼتٍبٜ احذاث ؿٛد ] خغش ثبلا ثب ٔيضاٖ

 [.19ؿٛد ] كٛست ٘فش دس ٞىتبس ثيبٖ ٔي تشاوٓ: ػجبستؼت اص رٕؼيت دس ٚاحذ ػغح ٚ ٔؼٕٛلاً ثٝ -

ثٛدٜ ٚ اص اػتحىبْ لاصْ ثشخٛسداس  ذاسی٘بپب ؿٟشی س ثّٛنٔٛرٛد د ی% اص ثٙبٞب50٘بپبیذاسی )فشػٛدٌي(: اٌش  -

ٞبیي  ثبفت فشػٛدٜ ثٝ ثّٛنٞبی ثبفت فشػٛدٜ اػت.  ، آٖ ثّٛن ٘بپبیذاس اػت. ٘بپبیذاسی یىي اص ؿبخق٘جبؿٙذ

% اص ثٙبٞبی ٔٛرٛد دس ثّٛن ٘بپبیذاس ثٛدٜ ٚ 50٘بپبیذاسی:   -1 :ؿٛد وٝ ٞش ػٝ ؿشط ریُ سا داسا ثبؿٙذ اعلاق ٔي

 -3. ٔتش ثبؿذ 6% ٔؼبثش ثّٛن داسای ػشم وٕتش اص 50٘فٛر٘بپزیشی: حذالُ  -2ذ. ص اػتحىبْ لاصْ ثشخٛسداس ٘جبؿٙا

 [.20] ٔتشٔشثغ داؿتٝ ثبؿٙذ 200ٞب دس آٖ ثّٛن ؿٟشی ٔؼبحتي وٕتش اص  % ػشكٝ ػبختٕب50ٖسیضداٍ٘ي: حذالُ 

ای  لاٖ اػتب٘ذاسد ٘ؼجت ثٝ دیذ ٔٙغمٝتٛاٖ دس دیذ و ٔياسد ٚ خجشٌبٖ سا ٞبی اػتب٘ذاص رّٕٝ دلایُ ٔغبیشت دس ٔؼيبس

ٞبی ٘بؿي اص ٔـىلات دس حيٗ ػّٕيبت ارشایي  ٔٙغمٝ ٔٛسد ثشسػي ٚ ٕٞچٙيٗ تزشثٝٚ ٔحّي خجشٌبٖ دس حٛصٜ 

ذ وٝ دس آٖ ٞٓ ای تذٚیٗ ؿ ٘بٔٝ ش ایـبٖ، پشػؾٞبی ٔٛسد ٘ظٔلبحجٝ ثب خجشٌبٖ ٚ اػلاْ ٔؼيبس دا٘ؼت. پغ اص

ٌشدیذٜ اػت.  ؿذٜ خجشٌبٖ پشػؾ ٚ ٞٓ ٔيضاٖ إٞيت ٔؼيبسٞبی اػلاْ 6430اسد ٞبی اػتب٘ذيبسٔيضاٖ إٞيت ٔؼ

٘ـب٘ي تٟشاٖ )ؿبُٔ  ٞبی ٔختّف آتؾ ؿٙبػبٖ ثب تزشثٝ ؿبغُ دس ایؼتٍبٜ٘فش اص وبس 67ؿٛ٘ذٌبٖ  پشػؾ
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بی ؿؼبع ػّٕىشد ٚ ٞ٘بٔٝ ٔؼيبس ٞب( ثٛد٘ذ. دس پشػؾ دٜ ٔٛسد پظٚٞؾ ٚ دیٍش ایؼتٍبٜٞبی ٔٛرٛد دس ٔحذٚ ایؼتٍبٜ

ٔتش ثب تٛرٝ ثٝ اػتب٘ذاسد  800دِيُ اػتفبدٜ اص ؿؼبع  ٌشدیذٜ اػت. حزف ؿؼبع ػّٕىشد ثٝ رٟت تٛػؼٝ ؿٟش حزف

ؿذٜ  ( ا٘زبْتٟشاٖ )ٔحذٚدٜ ٔٛسد پظٚٞؾ 10دِيُ ػذْ أىبٖ تٛػؼٝ ٔٙغمٝ ٝ ٚ حزف رٟت تٛػؼٝ ؿٟش ث 6430

ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ حزف ٌشدیذ، صیشا اص ٔزٕٛػٝ ٔؼيبسصا  ٞبی آتؾ ٞبی ػٛأُ ػيبػي ٚ وبسثشیٔؼيبس اػت.

 ٔحذٚدٜ ٔٛسد ثشسػي فبلذ ایٗ دٚ ٔؼيبس ثٛد. 

‌

‌ّای‌پیطٌْادی‌گشی3-3‌ٌِ

 ا٘ذ: یبثي ؿذٜ ٞب ثب تٛرٝ ثٝ دٚ ٔؼيبس ٔىبٖ ىبٖایؼتٍبٜ پيـٟٙبد ؿذٜ اػت. ایٗ ٔ 11رٟت ٔحذٚدٜ ٔٛسد پظٚٞؾ 

ٞبی ٚرٛد صٔيٗ دس ٔٙغمٝ  ٔحذٚدیت -2یؼتٍبٜ ثب ٔشاوض خبف  دس خلٛف ػذْ ٕٞزٛاسی ا 6430اػتب٘ذاسد  -1

 ؿٟشداسی تٟشاٖ 10

 

 

 ٞبی پيـٟٙبدی ٚ ؿؼبع ػّٕىشد ایؼتٍبٜ ٔٛلؼيت ایؼتٍبٜ  .2ضکل

ؿذٜ دس  تب حذ أىبٖ اص ٔشاوض خبف اػلاْ ا٘ذ وٝ ٞبیي ا٘تخبة ؿذٜ ٞبی پيـٟٙبدی اص ٔيبٖ صٔيٗ ایؼتٍبٜ

ٞبی ٔٛرٛد دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد  ٘تخبثي ػٕذتبً ا٘جبس ٚ یب وبسٌبٜٞبی ا فبكّٝ داؿتٝ ثبؿٙذ، ٕٞچٙيٗ صٔيٗ اػتب٘ذاسد

ٞبی یه ایؼتٍبٜ سا چٙيٗ اص ٘ظش ٔؼبحت ٘يبصثشسػي ٞؼتٙذ وٝ فشػٛدٜ ثٛدٜ ٚ أىبٖ خشیذ آٟ٘ب ٚرٛد داسد، ٕٞ

ثضسٌشاٜ ؿٟيذ ٘ٛاة كفٛی اػت، دس تأٔيٗ ٕ٘بیذ. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٔحذٚدٜ ٔٛسد پظٚٞؾ اص ؿشق ٔحذٚد ثٝ 

ٔحذٚدٜ ا٘تٟبیي حذ ؿشق ٔحذٚدٜ ٔٛسد پظٚٞؾ )ثبلاتش اص پُ ٞلاَ احٕش( دس ٚػظ ثضسٌشاٜ ؿٟيذ ٘ٛاة كفٛی 

ػتٖٛ ٞبیي احذاث ٌشدیذٜ وٝ ٔشثٛط ثٝ تٛػؼٝ آتي ثضسٌشاٜ ٚ احذاث پُ ٚ خيبثبٖ ػٕٛد ثش ثضسٌشاٜ ثٛدٜ اػت. 

 11ای دس آیٙذٜ ٔتلٛس ٘يؼت. ایؼتٍبٜ  ؿذٜ اػت ػٕلاً تٛػؼٝ بی پُ احذاثٞ ٖٛثب تغييشاتي وٝ دس دٚ عشف ایٗ ػت

سػذ. ٕٞچٙيٗ ثب تٛرٝ ثٝ  تٍبٜ، ٞضیٙٝ خشیذ صٔيٗ ثٝ كفش ٔيدس ایٗ ٔحُ پيـٟٙبد ؿذٜ اػت. ثب ا٘تخبة ایٗ ایؼ

 .اِٚٛیت داسدوٕجٛد صٔيٗ دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد پظٚٞؾ اػتفبدٜ اص فضبٞبی لبثُ اػتفبدٜ اص ایٗ دػت 
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 [21] ٞبی پُ ٚػظ اتٛثبٖ ٘ٛاة، پيـٟٙبدی رٟت احذاث ایؼتٍبٜ پبیٝ .3ضکل‌

 

‌1آًتزٍپی‌ضاًَى‌3-4

دٞٙذٜ  ثبؿذ. ثٝ عٛسی وٝ ٘ـبٖ تئٛسی اعلاػبت ٔيآ٘تشٚپي یه ٔفْٟٛ ػٕذٜ دس ػّْٛ فيضیىي، ػّْٛ ارتٕبػي ٚ 

ٔمذاس ػذْ اعٕيٙبٖ ٔٛرٛد اص ٔحتٛای ٔٛسد ا٘تظبس اعلاػبتي اص یه پيبْ اػت. آ٘تشٚپي دس تئٛسی اعلاػبت 

 يؿبٖ٘ٛ سٚؿ يآ٘تشٚپ. [22] (Piؿذٜ تٛػظ یه تٛصیغ احتٕبَ ٌؼؼتٝ ) اػت ثشای ٔمذاس ػذْ اعٕيٙبٖ ثيبٖٔؼيبسی 

آٚسدٖ ٚصٖ  دػتٝ ٔخلٛكبً صٔب٘ي وٝ ث .اػت MADM ِٝٔؼب هدس یدػت آٚسدٖ ٚصٖ ٝ ث یؿذٜ ثشا ؿٙبختٝ

ٌيشی ایٗ ػذْ اعٕيٙبٖ ثٝ ٚػيّٝ ؿبٖ٘ٛ  [. ا٘ذاص23ٜ] پزیش ٘جبؿذ ٞب ٚ تلٕيٓ خجشٌبٖ أىبٖ ٔٙبػت ثش اػبع اِٚٛیت

 : [24] ثٝ كٛست صیش ثيبٖ ؿذٜ اػت

(1)     ( , ,..., ) ln , ,...,
n

i n i i

i

E S P P P K P P i m


   1 2
1

1 2 

Kٔمذاس حبثت : 

 ٔؼيبس اػت، داسیٓ:  nٌضیٙٝ ٚ  mوٝ داسای  Pijٌيشی  دس ٔبتشیغ تلٕيٓ

(2 )       ; ,..., ,
ij

ij m

ij

i

r
p j n i j

r


  


1

1 

 ؿٛد:  ثٝ كٛست صیش ٔحبػجٝ ٔي Ejآ٘تشٚپي 

(3 )        ln ;
m

j ij ij

i

E K p p j


  
1

 

K ٝؿٛد: كٛست صیش ٔحبػجٝ ٔي‌ٔمذاسی حبثت اػت ٚ ث 

(4)          
lnm

K 
1

     

ؿٛد وٝ ثيبٖ  )دسرٝ ا٘حشاف( ٔحبػجٝ ٔي djداسد. ػپغ ٔمذاس  سا ثيٗ كفش ٚ یه ٍ٘ٝ ٔي  Ejوٝ ٔمذاس 

 دٞذ. ٌيش٘ذٜ لشاس ٔي ٌيشی دس اختيبس تلٕيٓ ( چٝ ٔيضاٖ اعلاػبت ٔفيذ ثشای تلٕيjٓوٙذ ؿبخق ٔشثٛعٝ ) ٔي

                                                           
1 Shannon Entropy 
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(5 )         ;j jd E j  1 

 ؿٛد: ٌشدد وٝ دس آٖ ثٟتشیٗ ٚصٖ ا٘تخبة ٔي ٔحبػجٝ ٔي Wjحبَ ٔمذاس ٚصٖ 

(6 )         ;
j

j n

j

j

d
W j

d


 


1

 

دس ٘ظش ٌشفتٝ ثبؿذ، دس ایٗ كٛست ٚصٖ  j( سا ثشای ٞش ٔؼيبس jٌيش٘ذٜ اص لجُ ٚصٖ خبكي ) اٌش تلٕيٓ

 :ؿٛد كٛست صیش ٔحبػجٝ ٔي ثٝ Wjرذیذ 

 

(7)         ;
j j

j n

j j

j

W
W j

W






 


1

  

  

‌تکٌیک‌تاپسیس‌‌3-5

ٌيشی  ٞبی تلٕيٓ ؿٛد، یىي اص سٚؽ ٘بٔيذٜ ٔي وٝ ثٝ اختلبس سٚؽ تبپؼيغ 1آَٜ‌تىٙيه ؿجبٞت ثٝ ٌضیٙٝ ایذ

ٞبی وٕي ٚ ويفي ٌيشد. ایٗ تىٙيه اص ٔؼيبس ثٙذی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔي يبسٜ اػت وٝ ثشای اسصیبثي ٚ ستجٝٔؼچٙذ

بیض ػبختٗ ٚ ٌيشی، ٔتٕ ٚ یىي اص ٔضایبی ثبسص آٖ تلٕيٓ ٌيشد‌ثٙذی ثٟشٜ ٔي ستجٝعٛس تٛأٔبٖ ثشای اسصیبثي ٚ ٝ ث

ایٗ تىٙيه تٛػظ یٖٛ ٚ ٞٛاً٘ اسایٝ  .[25] ٞبی ٔخجت ٚ ٔٙفي اػتإٞيت دادٖ ثٝ ٔؼيبسٞب ثش اػبع ٔؼيبس

ذػي ثيٗ ٘مغٝ ؿٛد ٚ فبكّٝ الّي ٌشدیذٜ اػت. دس ایٗ سٚؽ، ٞشٌضیٙٝ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٘مغٝ دس فضب دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي

ثٙذی  آَ ستجٝ ٞب ثش اػبع ؿجبٞت ثٝ ساٜ حُ ایذٜ ٌشدد. دس ایٗ سٚؽ ٌضیٙٝ آَ ٔحبػجٝ ٔي آَ ٚ ٘مغٝ ضذایذٜ‌ایذٜ

 [. 26آَ ثبؿذ، ستجٝ ثيـتشی داسد ] تش ثٝ ساٜ حُ ایذٜ ؿٛ٘ذ، ثٝ عٛسی وٝ ٞشچٝ یه ٌضیٙٝ ؿجيٝ ٔي

 ػجبستؼت اص:ٔشاحُ ایٗ تىٙيه 

ٔبتشیغ تلٕيٓ  ػبختٗ ٔبتشیغ تلٕيٓ: -1 ijR r  ٝسا دس ٘ظش ثٍيشیذ وrij  ٔمذاسj  أيٗ ٔؼيبس دسi  ٗأي

, ٌضیٙٝ اػت. ,..., ; , ,...,i m j n 1 2 1 2 

 

   
ij in

m mn

r r

R

r r

 
 


 
  1

  

ٌيشی ٔتفبٚتي  : ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٔؼيبسٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ داسای ٔميبع ا٘ذاصٜٔميبع وشدٖ ٔبتشیغ تلٕيٓ ثي -2 

سا ثٝ ٔبتشیغ ٘شٔبَ  Rٞؼتٙذ، ٔبتشیغ تلٕيٓ  ijR r  ٞبی  وٙيٓ. ثشای ٘شٔبَ وشدٖ ٔبتشیغ ؿبخق تجذیُ ٔي

 ؿٛد. ( اػتفبدٜ ٔي3اكّي اص ساثغٝ )

ؿذٜ ٚص٘ي ٔحبػجٝ ٔبتشیغ ٘شٔبَ -3 ijV v ؿٛد:   وٝ اص عشیك ٔؼبدِٝ صیش ٔحبػجٝ ٔي 

                                                           
1 Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 
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(8 )          
ij j ijv w r 

      

 ؿٛد. ( اص سٚؽ آ٘تشٚپي ٔحبػجٝ ٔي8رٟت سٚؽ تبپؼيغ ثش اػبع آ٘تشٚپي، ٚصٖ ساثغٝ )

Aتؼييٗ ساٜ حُ ایذآَ  -4
Aٚ ساٜ حُ ایذآَ ٔٙفي  +

-  : 

(9 )         max , min , ,..., , ,...,ij ij n
ii

A v j J v j J i m v v v        1 21 2  

 (10)                       min , max , ,..., , ,...,ij ij n
i i

A v j J v j J i m v v v        1 21 2 

ثبؿٙذ.  ای وٝ ٔؼيبسٞبی آٖ ٔخجت ٔي ٔتؼّك اػت ثٝ ٔزٕٛػٝ Jوٝ دس آٖ  , ,...,J n 1 2 

  ٚJ
ثبؿٙذ.  ٞبی آٖ ٔٙفي ٔي ای اػت وٝ ؿبخق ٔتؼّك ثٝ ٔزٕٛػٝ  ' , ,...,J n  1 2 

( ٚ 15آَ ٔٙفي وٝ تٛػظ ٔؼبدلات ) آَ ٚ فبكّٝ ٞش ٌضیٙٝ اص رٛاة ایذٜ‌ٔحبػجٝ فبكّٝ ٞش ٌضیٙٝ اص رٛاة ایذٜ -5

 ؿٛد:  ( ٔحبػجٝ ٔي16)

(11 )         ( )
n

i ij j

j

S v v 



  2

1

      

(12 )         ( )
n

i ij j

j

S v v 



  2

1

     

 ؿٛد: ( ٔحبػجٝ ٔي13آَ وٝ اص ساثغٝ ) ایذٜٞب ثب رٛاة  ٔيضاٖ ٘ضدیىي ٘ؼجي ٌضیٙٝ -6

(13 )                  i
i

i i

S
RC

S S



 



 

  RCiٔمذاس دٞذ.  ي٘ـبٖ ٔآَ ٔخجت ٚ ٔٙفي ‌اْ سا ٘ؼجت ثٝ دٚ ایذٜ i ٙٝیضٌ ي٘ؼجفبكّٝ  ٔيضاٖ RCiٔمذاس 

 i ٙٝیدٞذ وٝ ٌض يتش ٘ـبٖ ٔ وٛچه RCiوٝ  يثٟتش اػت، دس حبِ ثٝ عٛس ٘ؼجي i ٙٝیدٞذ وٝ ٌض يتش ٘ـبٖ ٔ ثضسي

 .[27] اػت تش ثٝ عٛس ٘ؼجي ضؼيف

 

‌رٍش‌دًبالِ‌فیبًَاچی‌3-6

تجييٗ ؿذٜ اػت « 1د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي»ثٝ ٘بْ تىٙيه سٚؽ رذیذی ثشای اِٚيٗ ثبس ثٙذی،  دس ایٗ پظٚٞؾ رٟت ستجٝ

 ٌزاسی ٌشدیذٜ اػت.  دِيُ اػتفبدٜ اص د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي ثٝ ایٗ ػٙٛاٖ ٘بْ ثٝوٝ 

 :ؿٛد ئ فیتؼش شیكٛست ص وٝ ثٝ ؿٛد ٌفتٝ ٔياص اػذاد  یا ثٝ د٘جبِٝ 2يجٛ٘بچيفػشی 

                                                           
1 Fibonacci Sequence 
2 Fibonacci Number 
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(14)       ( ) :

( ) ( )

if n

F n if n

F n F n if n




 
    

0 0

1 1

1 2 1

    

 وٝ ساثغٝ د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي ثٝ ؿىُ صیش اػت:

(15)      , : n n nF F n F F F      1 2 1 21 2

   

 دٞذ.  ٔبسپيچ فيجٛ٘بچي سا ٘ـبٖ ٔي 4ؿىُ 

 

 
 ٔبسپيچ فيجٛ٘بچي.‌4ضکل‌

 

ؿٛد وٝ ثب افضایؾ ٔيضاٖ ٔٙفي، ٔمبدیش  ي اص لؼٕتي اص ٔبسپيچ اػتفبدٜ ٔيثٙذی ثب د٘جبِٝ فيجٛ٘بچ دس سٚؽ ستجٝ

افضایؾ ٔمذاس ػذدی ٔمبدیش ٔخجت، ٔمبدیش حبكّٝ حبكّٝ اص د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي داسای ٔمذاس ػذدی وٕتش ٚ ثبِؼىغ ثب 

 ثبؿذ.  ٔي 5ٔٛسد اػتفبدٜ ٔغبثك ثب ؿىُ  اص د٘جبِٝ داسای ٔمبدیش ػذدی ثيـتش خٛاٞذ ثٛد. ثب ایٗ تٛضيح ٔبسپيچ

 
‌«د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي»ٔبسپيچ فيجٛ٘بچي ٔٛسد اػتفبدٜ دس سٚؽ .‌5ضکل‌
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 تشتيت صیش اػت:ثٙذی ثٝ  حُ سٚؽ د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي رٟت ستجٝٔشا

 ػبختٗ ٔبتشیغ تلٕيٓ؛ ٔبتشیغ تلٕيٓ -1 ijR r ٝسا دس ٘ظش ثٍيشیذو 
ijr  ٔمذاسj  أيٗ ٔؼيبس دسi  ٗأي

,ٌضیٙٝ اػت. ,..., ; , ,...,i m j n 1 2 1 2 

 

ij in

m mn

r r

R

r r

 
 


 
  1

 

ٌيشی  ٔٛسد اػتفبدٜ داسای ٔميبع ا٘ذاصٜٞبی وٝ ٔؼيبس تٛرٝ ثٝ ایٗ ٔميبع وشدٖ ٔبتشیغ )٘شٔبلایض(؛ ثب ثي -2

 سا ثٝ ٔبتشیغ ٘شٔبَ Rٔتفبٚتي ٞؼتٙذ، ٔبتشیغ تلٕيٓ  ijR r  يٓ. ثشای ٘شٔبَ وشدٖ ٔبتشیغ وٙ تجذیُ ٔي

 ( اػتفبدٜ وشد:16تٛاٖ اص ساثغٝ ) ٞبی اكّي ٔي ؿبخق

(16)      ' , , ,..., ; , ,...,
ij

ij
m

ij

i

x
r i m j n

x


  

 2

1

1 2 1 2

   

 ؿٛد. داس ٔي )ٔخُ آ٘تشٚپي ؿبٖ٘ٛ( ٚصٖ ٞبی ٔٛرٛد داس وشدٖ ٔؼيبسٞب؛ ٔؼيبسٞب اص سٚؽ ٚصٖ -3

ٛ٘بچي بكُ اص د٘جبِٝ فيجدػت آٔذٜ اػت، ٔمذاس حٝ ؿذٜ ٚص٘ي وٝ اص ٌبْ ػْٛ ث ثشای ٞش ٔؼيبس، اص ٔمذاس ٘شٔبَ -4

رٟت تؼييٗ ایٗ ٔمذاس ). ٌشدد تؼييٗ ٔي
ijؿٛد: ( اص دٚ سٚؽ اػتفبدٜ ٔي 

 سٚؽ ٔحبػجبتي؛ ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٝ دایشٜ -

 ٞبی تشػيٕي )ٔخُ اتٛوذ ٚ ....( تشػيٕي؛ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاسسٚؽ  -

 
‌تؼييٗ ٔمذاس ٔتٙبظش ٞش ٔؼيبس تحت تأحيش د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي.‌6ضکل‌

 

 وٙيٓ: كٛست صیش ػُٕ ٔيٝ اص سٚؽ ٔحبػجبتي )ٔؼبدِٝ دایشٜ(، ثijسٚؽ ٔحبػجبتي: رٟت ٔحبػجٝ ٔمذاس -الف

 اػت، ػجبستؼت اص:(‌a,b)ای وٝ ٔشوض آٖ ٘ؼجت ثٝ ٔجذأ دس ٔختلبت  ٔؼبدِٝ دایشٜ
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(17 )        ( ) ( )x a y b r   2 2 2  

 

 
‌( اص ٔجذأ ٔختلبتa,bٚ ثب فبكّٝ ) rدایشٜ ثٝ ؿؼبع .‌7ضکل‌

 

)لشاس داؿتٝ ثبؿذ، یؼٙي ٔشوض دایشٜ دس ٔختلبت  xاٌش ٔشوض دایشٜ ثش سٚی ٔحٛس  , )x لشاس داسد، پغ ٔؼبدِٝ فٛق 0

 ثٝ ؿىُ صیش خٛاٞذ ؿذ:

(18 )        ( ) ( )x a y r   2 2 20 

   

داس  حبكُ اص ٌبْ ػْٛ )ٔؼيبسٞبی ٚصٖ xٔؼبدِٝ دایشٜ اػت، ثب تٛرٝ ثٝ ٔمذاس   yوٝ ٕٞبٖ ٔمذاس  ijپغ ٔمذاس

 دػت خٛاٞذ آٔذ: ٝ ؿذٜ( اص عشیك سٚاثظ صیش ث

)                 ٞبی ٔخجت )ػٛد(ثشای ٔؼيبس )ij ijr x a    2 2 

)       ٞبی ٔٙفي )ٞضیٙٝ(ٚ ثشای ٔؼيبس )ij ijr x a    2 2 

r، دس ٘تيزٝ ٔمذاس (8)ؿىُ  ؿذٜ ٚص٘ي ثيٗ كفش ٚ یه لشاس داس٘ذ ٔمبدیش ٘شٔبَوٝ  ایٗثب تٛرٝ ثٝ   2 ٚa 1

 ؿٛ٘ذ: غ سٚاثظ فٛق ثٝ كٛست صیش ػبدٜ ٔيخٛاٞذ ثٛد. پ

)        ٞبی ٔخجت )ػٛد(ثشای ٔؼيبس )ij ijx     24 1 

)       ٞبی ٔٙفي )ٞضیٙٝ( ثشای ٔؼيبس )ij ijx     24 1 
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‌  r   ٚaٔمبدیش .‌8ضکل‌

 

داس  ( ٔمبدیش حبكُ اص ٌبْ ػْٛ )ٔؼيبسٞبی ٚص6ٖٔبسپيچ فيجٛ٘بچي )ؿىُ  xسٚؽ تشػيٕي: ثش سٚی ٔحٛس  -ب

ٞب ٚ اٌش ٔؼيبس ٔٙفي ثبؿذ ثش سٚی  xٌشدد. اٌش ٔؼيبس ٔخجت )ػٛد( ثبؿذ دس ػٕت ٔخجت ٔحٛس  ؿذٜ( ٔـخق ٔي

ٞب yٞب، خغي ٔٛاصی ٔحٛس  xؿذٜ ثش سٚی ٔحٛس  اص ٔمذاس ٔـخق ،. ػپغٌيش٘ذ لشاس ٔيٞب  xػٕت ٔٙفي ٔحٛس 

اػت وٝ ثشاثش ثب ٔمذاس  ijدػت آٔذٜ ٝ (. ػشم ث6وٙيٓ تب ٔبسپيچ د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي سا لغغ وٙذ )ؿىُ  سػٓ ٔي

 ثبؿذ. فيجٛ٘بچي ثشای ٔؼيبس ٔشثٛعٝ ٔي ٝد٘جبِ

ستجٝ ٞش آِتش٘بتيٛ سا تؼييٗ ٌيشیٓ. ٔمذاس حبكّٝ،  دػت آٔذٜ ٔيبٍ٘يٗ ٔيٝ ٞبی ث ثشای ٞش ٌضیٙٝ، اص ٔمذاس ػشم -5

 ٕ٘بیذ. ٔي

(19)          
n

i ij

j

R
n




 
1

1
 

‌

‌ًتایجتحلیل‌‌4

ٞبی ٚ ٔؼيبس 6430ٔؼيبس اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٔؼيبسٞبی اػتب٘ذاسد تٝ عٛس وٝ ثيبٖ ؿذ، دس ایٗ پظٚٞؾ اص دٚ دػ ٕٞبٖ

ٞب ثب اػتفبدٜ اص پشػـٙبٔٝ دس ٟ٘بیت پغ اص تذٚیٗ ٔؼيبس ٘ـب٘ي. خجشٌبٖ آتؾؿذٜ ثب  ا٘زبْ ٞبی ٔلبحجٝحبكُ اص 

 یبفتٝ اػت.   تذٚیٗ 3ٗ إٞيت ٔؼيبسٞب دس رذَٚ ٘ظشات وبسؿٙبػبٖ دسیبفت ٚ ٘تبیذ تؼيي

 
 ٞب اص ٘ظش خجشٌبٖيضاٖ إٞيت ٔؼيبسٔحبػجٝ ٔ.‌3جدٍل

‌هؼیار ردیف

‌هیشاى‌اّویت

‌ٍسى‌پیطٌْادی‌کارضٌاساى هحاسبِ
‌کن‌هتَسط‌سیاد‌خیلی‌سیاد

خیلی‌

‌کن

 9651/0 9464/4 2 4 7 24 30 يطئٛتىٙيىٔلاحظبت  1

 1 125/5 1 1 7 27 31 ػشم خيبثبٖ 2

 8536/0 375/4 0 6 14 29 15 رٕؼيت 3

 9895/0 0714/5 0 0 14 23 30 ٞب ٕٞزٛاسی 4

 9233/0 732/4 1 5 12 27 22 ا٘ذاصٜ لغؼبت 5

 6306/0 232/3 17 14 15 9 11 ليٕت صٔيٗ 6
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 9407/0 821/4 2 1 12 20 30 صا ٞبی آتؾ وبسثشی 7

 9094/0 661/4 1 4 18 22 22 ٌزؿتٝ ٚ حٛادث تؼذاد حشیك 8

 6864/0 518/3 9 12 24 13 8 ػٛأُ ػيبػي 9

 9616/0 928/4 3 4 9 12 38 تشافيه 10

 7178/0 678/3 10 15 12 20 10 ٞضیٙٝ احذاث 11

 8606/0 411/4 1 8 19 22 17 تشاوٓ 12

 9198/0 414/4 2 7 9 24 25 ٘بپبیذاسی 13

 

صیش   ؿشح  ثٝ  اص ٔشاوضی  ٔتشی 500دس   ٘ـب٘ي  آتؾ  ٞبی ایؼتٍبٜ  احذاثثبیذ اص   6430ٔغبثك ثب اػتب٘ذاسد 

  دسٔب٘ي  ٚ ٔشاوض سٚاٖ  ػبِٕٙذاٖ  آػبیـٍبٜ -2 ٞب ٚدسٔبٍ٘بٞب ثيٕبسػتبٖ  اص لجيُ  ٔشاوض دسٔب٘ي -1: ؿٛد  خٛدداسی

  ٔمبعغ  دس وّيٝ  ٔذاسع  اص لجيُ  ٔشاوض آٔٛصؿي -4 ٟٕٔب٘ؼشاٞب ٞب، ٞتُ  اص لجيُ  ٚرٟبٍ٘شدی  ٔشاوض پزیشایي -3

 [. 2]  صثبِٝ  آٚسی ٔشاوض رٕغ -5  تحليّي

ٔتش(  800ؿذٜ رٟت ایؼتٍبٜ دس ٔحذٚدٜ ؿؼبع ػّٕىشد ٔٛسد ثشسػي ) ثيٙي ٞبی پيؾ ثب تٛرٝ ثٝ ٔىبٖ

 ٝ ؿذٜ اػت. اسای 4٘ذ وٝ دس رذَٚ ا ٞب ٔحبػجٝ ؿذٜ ٕٞزٛاسی

 
 ٞب ٘تبیذ حبكُ اص ٔحبػجبت ٕٞزٛاسی.‌4جدٍل‌

‌تؼداد‌کاربزی‌ّوجَار‌ًام‌ایستگاُ

فاصلِ‌تا‌

ایستگاُ‌

‌)هتَسط(

هقادیز‌

‌ضدُ‌ًزهال

ّوجَاری‌

‌)هجوَع‌هقادیز(

 1ایؼتٍبٜ 
 40 200 5 آٔٛصؿي

163 
 123 370 3 ثيٕبسػتبٖ ٚ ٔشاوض دسٔب٘ي

 140 140 140 1 ثيٕبسػتبٖ ٚ ٔشاوض دسٔب٘ي 2ایؼتٍبٜ 

 48 48 240 5 آٔٛصؿي 3ایؼتٍبٜ 

 35 35 350 10 آٔٛصؿي 4ایؼتٍبٜ 

 64 64 320 5 آٔٛصؿي 5ایؼتٍبٜ 

 6ایؼتٍبٜ 
 76 380 5 آٔٛصؿي

546 
 470 470 1 ثيٕبسػتبٖ ٚ ٔشاوض دسٔب٘ي

 7ایؼتٍبٜ 
 100 300 3 آٔٛصؿي

350 
 250 250 1 ثيٕبسػتبٖ ٚ ٔشاوض دسٔب٘ي

 63 63 380 6 آٔٛصؿي 8ایؼتٍبٜ 

 62 62 310 5 آٔٛصؿي 9ایؼتٍبٜ 

 100 100 400 4 آٔٛصؿي 10ایؼتٍبٜ 

 93 93 280 3 آٔٛصؿي 11ایؼتٍبٜ 

 

ٞبی ٕٔٙٛع اػت پغ دس ٔحبػجبت ٞشچٝ  ٕٞزٛاسی دس ایٙزب ثش اػبع وبسثشیوٝ ٔحبػجبت  ایٗ ثب تٛرٝ ثٝ

ثبؿذ. دس ایٗ پظٚٞؾ  دس ٘تيزٝ اسصؽ ایٗ ٔؼيبس ٔخجت ٔئمذاس فبكّٝ ثيـتش ثبؿذ أىبٖ احذاث ایؼتٍبٜ ثيـتش اػت 
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یىي اص ٔؼيبسٞبی فشػٛدٌي  دس ٔحبػجبت سٚؽ تبپؼيغ، ثٝ ربی اػتفبدٜ اص فشػٛدٌي، اص ؿبخق ٘بپبیذاسی )وٝ

ٞبی  وٙٙذٜ فشػٛدٌي ثبفت يبسٞبی تؼييٗكبحجٙظشاٖ دس خلٛف ٔؼ ( اػتفبدٜ ٌشدیذٜ اػت. ثشسػي آسایاػت

ٞبی فٛق تؼييٗ فشػٛدٌي ٚرٛد داسد ٚ ٔؼيبسٞبی دٞذ اختلاف ٘ظشٞبی ثؼيبسی دس خلٛف ٔؼيبس ؿٟشی ٘ـبٖ ٔي

اٖ فشػٛدٌي ثٝ ػٙٛاٖ یىي اص ٗ پظٚٞؾ اػتفبدٜ اص ٔيضٔٛسد ٘مذ كبحجٙظشاٖ ایٗ حٛصٜ اػت. چٖٛ ٔجٙبی ای

ٞب ٚ ٘ٝ تحّيُ آٖ ثٛدٜ اػت، ِزا كشفبً ؿبخق ٘بپبیذاسی ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق ٔٛسد ثشسػي دس ٔحبػجبت ٔذ  ؿبخق

ایٗ ؿبخق ثشای ٞش پبسػُ دس ٔحذٚدٜ ٞش ایؼتٍبٜ ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت وٝ ٘تبیذ آٖ دس  ٘ظش لشاس ٌشفتٝ اػت.

 اػت. ٝ ؿذٜ اسای 5 رذَٚ

 
 تؼييٗ ٔمذاس ٘بپبیذاسی .5جدٍل‌

 

رذَٚ ٕٞبٖ ٔبتشیغ دٞذ. ایٗ  ظٚٞؾ ٚ ٔمذاس ٞش وذاْ سا ٘ـبٖ ٔيٞبی ٔٛسد الذاْ دس پ ٔؼيبسٞب ٚ ٌضیٙٝ 6رذَٚ 

 ثبؿذ.  ٔيتلٕيٓ پظٚٞؾ 

 
 دس پظٚٞؾ ٔٛسد اػتفبدٜ ٞبیٔؼيبس .6جدٍل‌

‌ّاهؼیار

‌هلاحظات

صئَ‌

‌تکٌیکی

‌یدستزس

‌)هتز(

ضؼاع‌

ػولکزد‌

‌هفید

‌جوؼیت
ّوجَاری‌

‌ٍ‌کاربزی

اًداسُ‌

‌سهیي

)هتز‌

‌هزبغ(

قیوت‌سهیي‌

‌)تَهاى(

تؼداد‌

حزیق‌ٍ‌

حَادث‌

‌گذضتِ

‌تزافیک

ّشیٌِ‌ّای‌

‌احداث

)ّز‌هتز‌

هزبغ‌بِ‌

‌تَهاى(

‌ًاپایداری‌تزاکن

ٍضؼیت‌

‌هؼیار
 ٔخجت ٔخجت ٔٙفي ٔٙفي ٔخجت ٔٙفي ٔخجت ٔخجت ٔخجت ٔخجت ٔخجت ٔخجت

ایستگاُ‌

پیطٌْادی‌

1‌

 00486/0 0397/0 2000000 صیبد 23/411 11000000 700 163 64908 800 20 ٔٙبػت

ایستگاُ‌

پیطٌْادی‌

2‌

 00427/0 035/0. 2000000 صیبد 081/295 11500000 2200 140 41263 800 20 ٔٙبػت

ایستگاُ‌

پیطٌْادی‌

3‌

 00684/0 0469/0 2000000 صیبد 512/548 11300000 4700 48 93015 800 16 ٔٙبػت

ایستگاُ‌

پیطٌْادی‌

4‌

 00687/0 05/0 2000000 صیبد 098/519 10800000 1100 35 89579 800 20 ٔٙبػت

ایستگاُ‌

پیطٌْادی‌

5‌

 0121/0 049/0 2000000 صیبد 376/640 10250000 6000 64 96990 800 30 ٔٙبػت

ایستگاُ‌

پیطٌْادی‌
 482/549 10200000 2000 546 79374 800 45 ٔٙبػت

خيّي 

 صیبد
2000000 044/0 01026/0 

 ایؼتٍبٜ ٘بْ
ایؼتٍبٜ 

1 

ایؼتٍبٜ 

2 

ایؼتٍبٜ 

3 

ایؼتٍبٜ 

4 

ایؼتٍبٜ 

5 

ایؼتٍبٜ 

6 

ایؼتٍبٜ 

7 

ایؼتٍبٜ 

8 

ایؼتٍبٜ 

9 

ایؼتٍبٜ 

10 

ایؼتٍبٜ 

11 

ٞبی  ٔزٕٛع پبسػُ

 ٘بپبیذاس
44 25 105 81 155 139 183 52 97 79 52 

 4156 4900 6620 5842 13600 13543 12799 11789 15351 5849 9043 ٞب تؼذاد وُ پبسػُ

 ٘بپبیذاسی
00486/

0 

00427/

0 

00684/

0 

00687/

0 
0121/0 0102/0 0134/0 0089/0 0146/0 0161/0 0125/0 
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6‌

ایستگاُ‌

پیطٌْادی‌

7‌

 571/669 10000000 1400 350 98958 800 16 ٔٙبػت
خيّي 

 صیبد
2000000 0492/0 01345/0 

ایستگاُ‌

پیطٌْادی‌

8‌

 0089/0 0427/0 2000000 صیبد 416/343 9500000 6800 63 41076 800 45 ٔٙبػت

ایستگاُ‌

پیطٌْادی‌

9‌

 0146/0 0412/0 2000000 صیبد 329/444 9500000 2800 62 49482 800 45 ٔٙبػت

ایستگاُ‌

پیطٌْادی‌

16‌

 0161/0 0329/0 2000000 صیبد 306/432 9500000 2900 100 31465 800 45 ٔٙبػت

ایستگاُ‌

پیطٌْادی‌

11‌

 980 93 28521 800 10 ٔٙبػت
ٔبِىيت 

 ؿٟشداسی
 0125/0 0379/0 2000000 وٓ 59/346

 

ؽ آ٘تشٚپي ؿبٖ٘ٛ رٟت ؿٛ٘ذ. دس ایٗ پظٚٞؾ اص سٚ دٞي ٔي ثب سٚؽ تبپؼيغ وّيٝ ٔؼيبسٞب ٚصٖٔغبثك 

 6430ٔفيذ اص اػتب٘ذاسد  عٛس وٝ پيـتش ثيبٖ ؿذ ؿؼبع ػّٕىشد ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٕٞبٖ اسصیبثي ٚصٖ

ّىشد دس اػتب٘ذاسد ٞبی ٔشتجظ ثب ؿؼبع ػٕ وبسؿٙبػبٖ ِحبػ ٍ٘شدیذ. أب ؿبخقؿذٜ ٚ ػٕلاً دس پشػـٙبٔٝ  اػتخشاد

صا دس تؼييٗ ؿؼبع  ٞب آتؾ افيه، دػتشػي )ػشم ٔؼجش(، وبسثشیٞبی رٕؼيت، تشٞذ وٝ ٔؼيبسد ٘ـبٖ ٔي 6430

ٞبی صیش بسؿٙبػبٖ دس خلٛف ٔؼيبسٔٛضٛع ٔمبدیش حبكُ اص پشػـٙبٔٝ وػّٕىشد تأحيش ٌزاس٘ذ. ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ 

 رٟت ٔحبػجٝ ؿؼبع ػّٕىشد سٚؽ آ٘تشٚپي ؿبٖ٘ٛ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت.

 
 ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔحبػجٝ ؿؼبع ػّٕىشد رٟت سٚؽ آ٘تشٚپي ؿبٖ٘ٛٔؼيبس .7جدٍل‌

 

 

 آیذ. دػت ٔيٝ ٔمبدیش حبكُ اص آ٘تشٚپي ؿبٖ٘ٛ ث ،ثب ایٗ ٔحبػجٝ

 
 ٔمبدیش آ٘تشٚپي ؿبٖ٘ٛ.‌‌8جدٍل‌

 ٔؼيبس ٞب

 ٔلاحظبت

طئٛ 

 تىٙيىي

 يدػتشػ

 

ؿؼبع 

ػّٕىشد 

 ٔفيذ

 رٕؼيت
ٕٞزٛاسی 

 ٚ وبسثشی

ا٘ذاصٜ 

 صٔيٗ

 

ليٕت 

 صٔيٗ

تؼذاد 

حشیك ٚ 

حٛادث 

 ٌزؿتٝ

 تشافيه

ٞضیٙٝ 

ٞبی 

 احذاث

 ٘بپبیذاسی تشاوٓ

آ٘تشٚپي 

 ؿبٖ٘ٛ
0444/0 1055/0 0432 /0 078/0 2461/0 1532/0 0624/0 0567/0 054/0 033/0 0436/0 0795/0 

‌هؼیار
دست‌آهدُ‌اس‌ِ‌هقدار‌ب

‌ًاهِ‌کارضٌاساى‌پزسص

 8536/0 رٕؼيت

 9616/0 تشافيه

 1 دػتشػي

 9408/0 صا ٞبی آتؾ وبسثشی

 939/0 ٔيبٍ٘يٗ ٔمبدیش
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 ٝ ؿذٜ اػت. اسای 9دس رذَٚ ثٙذی حبكُ اص سٚؽ تبپؼيغ  ٘تبیذ ستجٝ

 
 ثٙذی حبكُ اص سٚؽ تبپؼيغ ستجٝ .9جدٍل‌

‌رتبِ RCi ُایستگا 

 1ایؼتٍبٜ  227291/0 8

 2ایؼتٍبٜ  211019/0 9

 3ایؼتٍبٜ  245665/0 6

 4ایؼتٍبٜ  118156/0 11

 5ایؼتٍبٜ  320062/0 4

 6ایؼتٍبٜ  721866/0 1

 7ایؼتٍبٜ  519673/0 2

 8ایؼتٍبٜ  34325/0 3

 9ایؼتٍبٜ  228/0 7

 10ایؼتٍبٜ  258709/0 5

 11ایؼتٍبٜ  184478/0 10

 

 
‌:‌رٍش‌فیبًَاچی‌تزسیوی‌ًتایج‌-

( اػتفبدٜ ؿذٜ اػت، AutoCADاص ٘شْ افضاس اتٛوذ )، ٚ ا٘زبْ سٚؽ فيجٛ٘بچي تشػيٕي ijرٟت ٔحبػجٝ ٔمبدیش 

 ٝ ٌشدیذٜ اػت.اسای 10دس رذَٚ ثب تٛرٝ ثٝ تٛضيحبت سٚؽ وٝ پيـتش اسایٝ ؿذٜ اػت، وٝ ٘تبیذ حبكّٝ 
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 ٔمبدیش حبكُ اص سٚؽ فيجٛ٘بچي تشػيٕي .11جدٍل‌

‌رتبِ
ij ُایستگا 

 1ایؼتٍبٜ  737625/1 9

 2ایؼتٍبٜ  737475/1 10

 3ایؼتٍبٜ  738892/1 7

 4ایؼتٍبٜ  736808/1 11

 5ایؼتٍبٜ  741433/1 3

 6ایؼتٍبٜ  745883/1 1

 7ایؼتٍبٜ  742466/1 2

 8ایؼتٍبٜ  740942/1 4

 9ایؼتٍبٜ  739483/1 6

 10ایؼتٍبٜ  739866/1 5

 11ایؼتٍبٜ  738041/1 8

 

‌هحاسباتیفیبًَاچی‌رٍش‌ًتایج‌‌-

شٜ(، اص ٔؼبدِٝ دایشٜ اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔحبػجبتي )ٔؼبدِٝ دای ijٌٛ٘ٝ وٝ پيـتش ثيبٖ ؿذ، رٟت ٔحبػجٝ ٔمذاس ٕٞبٖ

خجت ٚ ٔٙفي اص سٚاثظ صیش ثيبٖ ٞبی ٔثشای ٔؼيبس ijؿذٜ ٔمبدیش حبكّٝ ثشای  وٙيٓ. ثب تٛرٝ ثٝ تٛضيحبت ثيبٖ ٔي

 ؿٛد:  ٔي

)       ٞبی ٔخجت )ػٛد(ثشای ٔؼيبس )ij ijx     24 1

     

)      ٞبی ٔٙفي )ٞضیٙٝ( ثشای ٔؼيبس )ij ijx     24 1

     

  ؿذٜ اػت اسایٝ 12دس رذَٚ  فٛق ٔحبػجبت ٔشثٛط ثٝ سٚاثظ
 ٔحبػجبت سٚؽ فيجٛ٘بچي ٔحبػجبتي .12جدٍل‌
هلاحظات‌

 صئَ‌تکٌیکی

ضؼاع‌‌دستزسی

ػولکزد‌

‌هفید

ّوجَار‌جوؼیت

‌ی

اًداسُ‌قطؼِ‌

‌سهیي

حزیق‌ٍ‌‌قیوت‌سهیي

حَادث‌

‌گذضتِ

ّای‌‌ّشیٌِ‌تزافیک

‌احداث

هیاًگیي‌‌ًاپایداری‌تزاکن

 هقادیز‌

7396301

23/1 

7434

78/1 

739427

/1 

7443

04/1 

7632

1/1 

737303

683/1 

719940

191/1 
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3/1 

7206462

28/1 

726326

926/1 

7389

29/1 

73818

1/1 

8955

99/1 

7396301

23/1 

7434

78/1 

739427

/1 

7398

81/1 

7589

55/1 

748345

324/1 

719684

332/1 

73792378

4/1 

7260646

228/1 

726326

926/1 

7381

21/1 

73744

/1 

8954

42/1 

73963017412739427749574147661107187627429039372606467263267401740648969
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23/1 17/1 /1 01/1 72/1 628/1 033/1 7/1 228/1 926/1 65/1 3/1 82/1 
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7406

96/1 

74068

1/1 

8946

44/1 
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23/1 

7490
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739427

/1 

7502

3/1 

7445

66/1 

775040

383/1 

720068

065/1 

74469469

8/1 
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7405

25/1 

74714
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8997
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74487
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 ٘تبیذ حبكُ اص سٚؽ فيجٛ٘بچي ٔحبػجبتي .‌13جدٍل

 ایستگاُ Ri رتبِ

9 895599/1 1ایؼتٍبٜ    

10 895442/1 2ایؼتٍبٜ    

7 896982/1 3ایؼتٍبٜ    

11 894644/1 4ایؼتٍبٜ    

3 899762/1 5ایؼتٍبٜ    

1 904607/1 6ایؼتٍبٜ    

2 900877/1 7ایؼتٍبٜ    

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ja

m
lu

.1
9.

1.
99

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

28
6.

20
22

.1
9.

1.
3.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
08

 ]
 

                            21 / 24

http://dx.doi.org/10.52547/jamlu.19.1.99
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517286.2022.19.1.3.3
https://jamlu.liau.ac.ir/article-1-2001-fa.html


 تٟشاٖ دٜ ٔٙغمٝ: يپظٚٞ ٔٛسد ،يجٛ٘بچيف د٘جبِٝ هيتىٙ اص اػتفبدٜ ثب ي٘ـب٘ آتؾ یٞب ؼتٍبٜیا یثٙذ ستجٝ ٕٞىبساٖ، ٚ ٔؼٕبسصادٜ
 

120 

4 899229/1 8ایؼتٍبٜ    

6 89763/1 9ایؼتٍبٜ    

5 898058/1 10ایؼتٍبٜ    

8 896059/1 11ایؼتٍبٜ    

تبیذ دٞذ وٝ ٞش دٚ سٚؽ ٘ بچي )ٔحبػجبتي ٚ تشػيٕي( ٘ـبٖ ٔيثشسػي ٘تبیذ حبكُ اص دٚ سٚؽ فيجٛ٘

)ٔحبػجبتي ٚ  ٘تبیذ ٞش دٚ سٚؽ فيجٛ٘بچي 14ثبؿذ. رذَٚ  دٞٙذٜ كحت دٚ سٚؽ ٔي یىؼب٘ي داس٘ذ. ایٗ أش ٘ـبٖ

 دٞذ. تشػيٕي( سا ٘ـبٖ ٔي
 ثٙذی دٚ سٚؽ د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي )ٔحبػجبتي ٚ تشػيٕي( ٔمبیؼٝ ستجٝ .14جدٍل‌

 فیبًَاچی‌هحاسباتی فیبًَاچی‌تزسیوی
‌ایستگاُ

 Ri رتبِ Ri رتبِ

 1ایؼتٍبٜ  895599/1 9 737625/1 9

 2 ایؼتٍبٜ 895442/1 10 737475/1 10

 3ایؼتٍبٜ  896982/1 7 738892/1 7

 4ایؼتٍبٜ  894644/1 11 736808/1 11

 5ایؼتٍبٜ  899762/1 3 741433/1 3

 6ایؼتٍبٜ  904607/1 1 745883/1 1

 7ایؼتٍبٜ  900877/1 2 742466/1 2

 8ایؼتٍبٜ  899229/1 4 740942/1 4

 9ایؼتٍبٜ  89763/1 6 739483/1 6

 10ایؼتٍبٜ  898058/1 5 739866/1 5

 11ایؼتٍبٜ  896059/1 8 738041/1 8

 

ٝ یاسا )تشػيٕي ٚ ٔحبػجبتي( ثٙذی ثٝ دٚ سٚؽ تبپؼيغ ٚ  د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي ٔمبیؼٝ ٘تبیذ حبكُ اص ستجٝ 15دس رذَٚ 

 ؿذٜ اػت.

 
 ثٙذی سٚؽ د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي )تشػيٕي ٚ ٔحبػجبتي( ٚ سٚؽ تبپؼيغ ٔمبیؼٝ ستجٝ .15جدٍل‌

‌ایستگاُ
بٌدی‌با‌رٍش‌دًبالِ‌‌رتبِ

‌فیبًَاچی‌تزسیوی

بٌدی‌با‌رٍش‌دًبالِ‌‌رتبِ

‌فیبًَاچی‌هحاسباتی

بٌدی‌با‌رٍش‌‌رتبِ

‌تاپسیس

 8 9 9 1ایؼتٍبٜ 

 9 10 10 2ایؼتٍبٜ 

 6 7 7 3ایؼتٍبٜ 

 11 11 11 4ایؼتٍبٜ 

 4 3 3 5ایؼتٍبٜ 

 1 1 1 6ایؼتٍبٜ 

 2 2 2 7ایؼتٍبٜ 

 3 4 4 8ایؼتٍبٜ 
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 7 6 6 9 ایؼتٍبٜ

 5 5 5 10ایؼتٍبٜ 

 10 8 8 11ایؼتٍبٜ 

 

‌گیزی‌ًتیج‌5‌ِ

ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفتٝ اػت. ایٗ  تٟشاٖ 10٘ـب٘ي دس ٔٙغمٝ  ٞبی پيـٟٙبدی آتؾ ثٙذی ایؼتٍبٜ ایٗ پظٚٞؾ ستجٝدس 

 ثٙذی تٛػظ سٚؽ رذیذی ثٝ ٘بْ د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي كٛست ٌشفتٝ اػت، ػپغ رٟت حلَٛ اعٕيٙبٖ اص سٚؽ ستجٝ

سٚؽ ٘تبیذ دٞذ وٝ  رذیذ، ٘تبیذ حبكُ اص سٚؽ رذیذ ثب سٚؽ تبپؼيغ ٔمبیؼٝ ٌشدیذٜ اػت. ٔمبیؼٝ ٘ـبٖ ٔي

لشاثت ثؼيبس  تشػيٕي ٚ ٔحبػجبتي وبٔلاً ثب ٞٓ ٔغبثمت داسد، ٕٞچٙيٗ ٘تبیذ سٚؽ د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي

ٞبیي وٝ اص وٙذ. ٔؼيبس ِٝ فيجٛ٘بچي سا تأیيذ ٔيسٚؽ د٘جبایٗ ٔٛضٛع كحت  وٝسٚؽ تبپؼيغ داسد ٘تبیذ ثب صیبدی 

. ٕٞزٛاسی ٚ وبسثشی، تشافيه، ا٘ذاصٜ لغؼبت ٚ ٘بپبیذاسیاػت ػجبستؼت اص ٔٙظش خجشٌبٖ ثيـتشیٗ إٞيت سا داسا 

 ٞبی ٞبی حبیض ستجٝ ٞبی ثشتش دس ٔؼيبسٞبی داسای أتيبص ثبلاتش داسای ثيـتشیٗ ٔمذاس ٚ ایؼتٍبٜ ٞبی حبیض ستجٝ ایؼتٍبٜ

ٞش ثٝ ػٙٛاٖ حبیض ستجٝ اَٚ دس  6ایؼتٍبٜ ا٘ذ. ٔخلاً  تشیٗ ٔمذاس ثٛدٜ‌تش دس ٔؼيبسٞبی داسای أتيبص ثبلاتش داسای وٓ پبیيٗ

ٔزبص داسد ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٚصٖ صیبد ٞبی غيش يـتشیٗ فبكّٝ سا ٘ؼجت ثٝ ٕٞزٛاسیث تشیٗ ػشم ٔؼجش ٚ دٚ سٚؽ، ثضسي

وٝ دس  4دس ایؼتٍبٜ دػت آٚسدٜ اػت. ٝ بٖ ستجٝ ثشتش سا ثدس رذَٚ خجشٌ ٕٞزٛاسی ٞبی دػتشػي ٚٔؼيبس

ٔزبص داسد تشیٗ فبكّٝ سا ثب وبسثشی ٞبی غيش‌دػت آٚسدٜ اػت اص ٘ظش ٕٞزٛاسی وٛتبٜٝ ثٙذی آخشیٗ ستجٝ سا ث ستجٝ

ثٙذی ٕ٘ٛد  تجٝدػت آٚسدٜ اػت. ایٗ ٔٛضٛع دس ٞش دٚ سٚؽ سٝ دِيُ ٚصٖ صیبد ٕٞزٛاسی آخشیٗ ستجٝ سا ثٝ ٚ ث

وٝ اص ‌ػّيشغٓ ایٗ 11ایؼتٍبٜ ا٘ذ.  ٖ اِٚيٗ ٚ آخشیٗ ستجٝ ا٘تخبة ؿذٜثٝ تشتيت ثٝ ػٙٛا 4ٚ  6ٞبی  تٝ ٚ ایؼتٍبٜیبف

دس سٚؽ  8ٞبی آخش ؿذٜ اػت )ستجٝ  ثٙذی، حبیض ستجٝ أب دس ستجٝ ،وٙذ صٔيٗ دس ٔبِىيت ؿٟشداسی اػتفبدٜ ٔي

دٞي خجشٌبٖ ٔـخق  ٔؼيبس ليٕت صٔيٗ دس ٚصٖ دس سٚؽ تبپؼيغ(. ثب ثشسػي ٚصٖ 10د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي ٚ ستجٝ 

 ثٙذی اػت.  وٙٙذٜ ٘تبیذ حبكُ اص ستجٝ ؿٛد ایٗ ٔؼيبس وٕتشیٗ ٚصٖ سا دس ٔيبٖ ٔؼيبسٞب داسد، ایٗ أش تأیيذ ٔي

ای، فبصی، تلبدفي  ٞبی ٘بدليك ٔخُ ثبصٜ دادٜؿٛد سٚؽ د٘جبِٝ فيجٛ٘بچي ثب  ٞبی آتي پيـٟٙبد ٔي رٟت پظٚٞؾ

 لشاس ٌيشد. ثشسػئٛسد 

 

‌سپاسگشاری‌‌-

٘ـب٘ي ؿٟش تٟشاٖ  ٞبی آتؾ ٘ـب٘بٖ ایؼتٍبٜ ٘ـب٘ي ؿٟشداسی تٟشاٖ ٚ آتؾ دا٘ٙذ اص ػبصٔبٖ آتؾ پظٚٞـٍشاٖ لاصْ ٔي

 لذسدا٘ي ٕ٘بیٙذ. 
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