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 .شاىیا سْشاى، ،يًجبًجبئ ػلاهِ داًـگبُ ،یحؼبثذاس ٍ زیشیهذ داًـکذُ بر،يػول دس كيسحم زیشیهذ ،یدكشش -1

 .شاىیا سْشاى، ،يًجبًجبئ ػلاهِ داًـگبُ ،یحؼبثذاس ٍ زیشیهذ داًـکذُ ،يكٌؼش زیشیهذ گشٍُ اػشبد، -0

 .شاىیا سْشاى، ،يخَاسصه داًـگبُ ز،یشیهذ داًـکذُ ،يثبصسگبً زیشیهذ گشٍُ بس،يداًـ -3

 

 1222ثْوي  02همبلِ:  ذيسػ

 1221سيش  12 همبلِ: شؽیدز

 

 چکیده 

 سَاثغ دس یشيگ نيسلو یشّبيهشغ ٍ تیهشا كِ ًذا ؿذُ هشوشكض آى يلٌؼ ؿکل دس چٌذّذفِ لیهؼب یسٍ ثش مبريسحم اكثش

 شّبيهشغ ٍ تیهشا شیهمبد كيدل ؿٌبخز هجْن، ٍ كيًبدل اًلاػبر ٍجَد ليدلِ ث ٍالغ دس. اًذ ؿذُ فشم يلٌؼ َد،يل ٍ ّذف

 اص يکی.  اػز هٌبػت یشيگ نيسلو لیهؼب يیا دس دلز ػذم ٍ زيلٌؼ ػذم حل ٍ فيسَك یثشا ای حؼبة ثبصُ. اػز هـکل

 اص ثبؿذ يه سبًگ سَػي ـٌْبدؿذُيد يیثذسش -يیثْشش سٍؽ یا ثبصُ چٌذّذفِ لیهؼب حل یثشا ـٌْبدؿذُيد هْن یّب سٍؽ

 هؼبلِ حل یثشا سٍؽ کی سَػؼِ ثِ همبلِ يیا لزا. ثبؿذ يه يًـذً یّب جَاة جبدیا اهکبى سٍؽ يیا ػوذُ اؿکبلار

 یثشا يآسهبً یضیس ثشًبهِ سٍؽ اص اػشفبدُ همبلِ يیا دس یـٌْبديد کشدیسٍ. اػز دشداخشِ ایثبصُ چٌذّذفِ يخٌ یضیس ثشًبهِ

 كشدى كن ثش ػلاٍُ كِ ؿذُِ یاسا لیهؼب گًَِ‌يیا  حل یثشا یذیجذ شنیالگَس همبلِ يیا دس. اػز لیهؼب گًَِ يیا حل

 كشدُ یشيجلَگ اّذاف ؾیافضا كَسر دس يحش بدیص هحبػجبر اص ،یفبص یّب سٍؽ ثِ يشلٌؼيغ لیهؼب حل ّبیيذگيچيد

 یّب‌كشاى ًظشگشفشي دس ثب ؿذُِ یاسا سٍؽ. اػز ؿذُ ؾیآصهب هخشلف یػذد یّب هثبل دس ؿذُِ یاسا سٍؽ یيكبسا. اػز

 يًَػ ثِ كِ بدیص يكشاً فبكلِ ثب یّب جَاة حبل ييػ دس ٍ يًـذً یّب‌جَاة جبدیا احشوبل اص  َديل ٍ اّذاف یثشا هحشول

  .اػز كبػشِ شكبساػز،يغ

 
 .زيلٌؼ ػذم ،يآسهبً یضیس ثشًبهِ ،ایثبصُ اػذاد چٌذّذفِ، يخٌ یضیس ثشًبهِ :کلوات کلیدی

 

 

  هقدهه 1
ٍ  زيٍالؼ بًگشيّذف داسد، ث کیكِ سٌْب  يبهیهذل س کیكِ  دّذيسخ ه ّبیيزيٍهؼ ،يٍالؼ يیدس ؿشا

. دس ػبلن ٍالغ، دّذيسا كبّؾ ه جیًشب زيٍ هٌلَث یياهش، كبسا يیًجَدُ كِ ا شًذُيگ نيهَسد ًظش سلو یّبخَاػشِ

كِ ّذف ّش لؼوز ثب  ؼزيً ذيٍ ثؼ شًذگييّذف لشاس هچٌذ شيثبكِ سحز س بفزی سَاىيسا ه یبسيل ثؼیهؼب

                                                           
 داس هکبسجبرػْذُ *

 moradi6598@gmail.com آدسع الکششًٍيکي:
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 يآسهبً یضسیثشًبهِ کشدیسٍ ثش يهجشٌ یا ثبصُ يخٌ چٌذّذفِ لیهؼب حل یثشا يسٍؿ ِیاسا، هشادی ٍ ّوکبساى

0 

ّذف،  کیؿذى  ٌِيل، ثْیگًَِ هؼب يیلزا دس ا  .[16، ف 1] هشفبٍر ٍ گبُ هشوبد ثبؿذ گش،ید یّباّذاف لؼوز

 ـٌْبديل دیگًَِ هؼب يیحل ا یثشا يهشفبٍس ّبیَُيؿ .ؼزيلِ ًبسَاثغ ّذف ٍ هؼ يؿذى سوبه ٌِيثْ یلضٍهبً ثِ هؼٌب

 یضسیدس ثشًبهِ ذاػز،يسٍؽ د يای ًبم اص كِ ًَساػز. ّوبى يآسهبً یضسیاص آًْب ثشًبهِ يکیؿذُ اػز كِ 

اًحشاف سَاثغ ّذف اص آسهبى سا  ضاىيٍ ه كٌذ يه يييّش ّذف سؼ یآسهبى سا ثشا کی شًذُ،يگ نيسلو ،يآسهبً

 .[02، ف 0] كٌذ يحذالل ه

. بثٌذی يگؼششؽ ه تیٍ هشا شّبيثَدى هشغ يّذفِ ثش اػبع فشم لٌؼل چٌذیهؼب کيحل كلاػ یّب سٍؽ

هؼبلِ چٌذ ّذفِ هـخق  کیٍ حل  یػبص هذل یثشا بصيهَسد ً یّب كٌٌذ كِ سوبم دادُ يآًْب گوبى ه مز،يدس حم

سخ  يجیسمش بیٍ  يیسَاًذ ثِ ػلز اًلاػبر جضيه ٌبىيؿَد. ػذم اًو يفشم اغلت ًمن ه يیاًذ. اهب دس ػول، ا ؿذُ

 َيؿًَذ. ل يه يهؼشف ّب ؼشنيػ ٌبىيػذم اًو ليٍ سحل یػبص ثِ هٌظَس هذل يهخشلف یّب [. چبسچَة22، ف 3] دّذ

 :[127، ف 2كشدًذ] یثٌذ هجضا ًجمِ ّبی ریل ثِ كَسر ٌِيسا دس صه زيػذم لٌؼ یّب چبسچَة ييٍ ل

 احشوبل ٍ آهبس؛ •

 . یفبص یّب هجوَػِ ِیًظش •

 .یخبكؼشش ؼشنيػ یسئَس •

 .ای حؼبة ثبصُ•

 ػذم ًَع اٍليي داًؼز. ًْفشِ لٌؼيز ػذم ًَع دٍ دس سَاى هي سا لیهؼب دس هَجَد لٌؼيز ػذم یسیـِ

 ٍ احشوبل ٍ آهبس اص اػشفبدُ ثب كِهؼبلِ اػز  سلبدفي هبّيز اص ًبؿي كِاػز  سلبدفي لٌؼيز ػذم ،لٌؼيز

 ٍ صیبد حجن ثب ّبیيًوًَِ ثش هجشٌي ّبدذیذُ اص جٌجِ ایي هٌبلؼِ. گشددهي سَكيف آهبسی سَصیغ سَاثغ ٍ الگَّب

ًَع  ييدٍه. كٌٌذهي ديشٍی احشوبل سَصیغ ػٌَاى سحز هـخق الگَی یک اص ّبًوًَِ ایي كِ اػزفشم  ایي

ٍ كوجَد اًلاػبر كبهل دسهَسد آى  ذُیدذ يراس يذگيچيد اص ياػز كِ ًبؿ يادساك زيػذم لٌؼ زيػذم لٌؼ

ٍ خبكؼششی  ّبیؼشنيػسئَسی  ّبی فبصی، ًظشیِ هجوَػِ ّبذُیجٌجِ اص دذ يیٍ هٌبلؼِ ا فيسَك. ثشای اػز

 [.2] اًذ ای سَػؼِ یبفشِ ثبصُحؼبة 

همبثلِ ثب اًلاػبر  یثشا ذُيچيهذل د کی ـِياػز كِ ّو يیا يلٌؼشيغ یّب ؼشنيػ یػبص هْن دس هذل ًکشِ

 یشيجلَگ یاػز كِ ثشا يچبسچَث یا ثبصُ اػذاد [.222-222، ف 7] ؼزيً یهشٍس يلٌؼشيغ یّب ًبلق ٍ دادُ

 کی[. 072، ف 6كشد ] يسا هؼشف یا هَس دس اثشذا اػذاد ثبصُكٌذ.  يكوک ه یهشٍسشيغ یّب يذگيچيد يياص چٌ

ؿذُ  كِ همذاس دس آى ًْفشِ اػز ؿٌبخشِ یا آى ًبؿٌبخشِ اػز، اهب داهٌِ كياػز كِ همذاس دل یػذد یا ػذد ثبصُ

فبكلِ ثِ  کیخَد سا دس هَسد دبساهششّب دس  تیدّذ سب سمشياجبصُ ه لگشيثِ سحل یا ػذد ثبصُ کی[. 22، ف 2اػز ]

 یػبص ٌِيدس هـکلار ثْ یا ثبػث ؿذُ اػز كِ اػذاد ثبصُ یشیدز اًؼٌبف يیِ دّذ. ایػذد ٍاهح اسا کی یجب

  .داؿشِ ثبؿٌذ يخَث یكبسثشدّب

ثبؿذ.  ای هشثَى ثِ هؼبیل سک ّذفِ هيسیضی خٌي ثبصُ ثشًبهِ لیهؼب ّبی حل سٍؽهشثَى ثِ  بريادث ـششيث

اًذ كِ الگَسیشن  الگَسیشن سٍؽ گَی ثؼشِ ػؼي ًوَدُثب اػشفبدُ اص  [2] هيؾ هؼز ًْيدس ایي اسسجبى الله دادی ٍ 

ّبی ًـذًي حبكل اص ایي سٍؽ جلَگيشی كٌٌذ. لاصم ثِ ركش  ثذسشیي سا سَػؼِ دادُ ٍ اص ایجبد جَاة -ثْششیي
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آلب ٍ  يحبج یهَثِ ػٌَاى هثبل س سجذیل ؿذُ اػز.سک ّذفِ لِ ًيض ثشای حل، ثِ هؼبّذفِ ل چٌذیهؼباػز كِ 

؛ الجشِ ًوَدًذ لیسک ّذفِ  سجذسا ثِ هذل  یاّذفِ ثبصُچٌذ هذل یفبص [ ثِ سٍؽ227-220، ف 12] گشاىید

ّذفِ ثِ سک ّذفِ هذل چٌذ لیدغ اص سجذ .[11] ایشادار سٍؽ ایـبى  دس همبلِ هحوَدی ٍ دیگشاى ثيبى ؿذُ اػز

ّب  اص آى ياًذ. ثشخ ًوَدُ ِیاسا زيسحز ػذم لٌؼ يخٌ ضییس ّبی ثشًبهِ حل هذل یدٍ هذل ثشا يثشخ ييث يیدس ا

 ذاسییسٍی دب ؼٌذگبىیاص ًَ ي[. ثؼو12-10اًذ] سا هَسد اػشفبدُ لشاس دادُ وذلکغيای ٍ ثؼي سٍؽ ػ حؼبة ثبصُ

هذل  شیدٍ ص ضيً ي[. ثشخ02-17.  ]ؿَديه يييهجوَػِ جَاة سؼ ِ،یدب ذاسییاًذ، سحز فشم دبسوشكض ًوَدُ ِیدب

 ـٌْبديكِ سَػي سبًگ د يیثذسش -يی[. دس سٍؽ حبلار ثْشش06-01اًذ] كشدُ يهجوَػِ جَاة هؼشف يييثشای سؼ

 يیسش ٍ كَچک يیسش ثضسگ تيثِ سشس يیٍ ثذسش يیّبی ثْشش ؿَد، هذليه لیذهذل سج شیؿذُ اػز، هذل ثِ دٍ ص

[ ثشای 002-022، 02ٍ سهذاى ] ٌکیسَػي چب يیثذسش -يی[. سٍؽ ثْشش327-321، ف 03] سا داسًذ يؿذً يًَاح

سٍؽ  یثشا ذسشیسٍؽ جذ کیسؼبٍی ثبؿذ، سَػؼِ دادُ ؿذُ اػز. َّاًگ ٍ هَس  َديكِ هذل ؿبهل ل يحبلش

ّب هٌجش ثِ  هثبل يدس ثشخ يیثذسش -يیّبی ثْشش ّبی حبكل اص سٍؽ [. جَاة00ًوَدًذ. ] ـٌْبديٍ سهذاى د ٌکیچب

ّبی حبكل كبهلا  آٍسد؛ اهب جَاة يسبثغ ّذف سا ثِ دػز ه يّبی ٍالؼ سٍؽ كشاى يیؿَد. ا يه يًـذً ِيًبح

 ىؿذُ سَػي طٍ ٍ ّوکبسا ای اكلاحثبصُ يخٌ ضییس ثَدى جَاة، سٍؽ ثشًبهِ يؿذً يي. ثشای سووؼشٌذيً يؿذً

 .زؿذُ اػ ـٌْبدي[ د27-22، ف 02سَػي ٍاًگ ٍ ّوکبساى] بفشِیثْجَد يٍ سٍؽ دٍ گبه [160-122، ف 02]

داؿشِ ٍ ػذم  يهذل، هحبػجبر لبثل سَجْ يیثِ چٌذ یا ثبصُ یّب هذل لیسجذ ليفَق ثِ دل یّب سٍؽ اكثش

 -يیاػشفبدُ اص سٍؽ ثْشش ييث يیؿَد. دس ا يه ـششيث بثذی يه ؾیسؼذاد سَاثغ ّذف افضا يٍلش يهحبػجبس یيكبسا

دس كَسر ثِ دػز  يؿذُ ٍ حششهٌج يًـذً یّب دادُ ؿذُ هوکي اػز ثِ جَاة حيگًَِ كِ سَه ّوبى يیثذسش

  د.هٌجش ؿَ شكبسايجَاة ثِ جَاة غ یّب كشاى بدیآهذى جَاة ثِ ػلز فبكلِ ص

ٍ  شّبيثب دس ًظش گشفشي هشغ يخٌ یاّذفِ ثبصُل چٌذیحل هؼب یثشا ذیچبسچَة جذ کیهمبلِ،  يیا دس

ًوَدُ حل هذل اػشفبدُ  یثشا يآسهبً یضسیاص هٌٌك ثشًبهِ یـٌْبديِ ؿذُ اػز. سٍؽ دیاسا يلٌؼ شيغ یدبساهششّب

 يحش بدیكشدُ ٍ اص هحبػجبر ص يلٌؼسا  يلٌؼ شيغ َديهشحلِ اّذاف ٍ ل کیدس  یـٌْبدي. اػشفبدُ اص سٍؽ داػز

  َدياّذاف ٍ ل یهحشول ثشا یّب كشاى گشفشيثب دس ًظش ييكشدُ اػز. ّوچٌ یشياّذاف جلَگ ؾیدس كَسر افضا

 شكبساػز،يغ يكِ ثِ ًَػ بدیص يثب فبكلِ كشاً یّب حبل جَاة ييٍ دس ػ يًـذً یّب جَاة جبدیاص احشوبل ا

 كبػشِ اػز.

 

 یا بازه یهدفه خطچند یسیر برناهه 2
 :اػز شیص ؿشح ثِ یا ثبصُ يخٌ ّذفِ چٌذ یضیس ثشًبهِ هؼبلِ کی
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
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, , ,...,jx j n  0 1 2  

 كِ دس آى

[ , ], , ,...,
jjjx x x j n  1  ای، ثبصُ شيهشغ2

 [ , ], , ,..., , , ,...,
ljljljc c c l k j n   1 2 1  ،ایهشایت سَاثغ ّذف ثبصُ 2

 [ , ], , ,..., , , ,...,
ijijija a a i m j n   1 2 1   ای ّبی ثبصُ هشایت هحذٍدیز 2

ٍ [ , ], , ,...,
iiib b b i m  1  [.02] ثبؿٌذ ای هي ساػز ثبصُهمذاس ػوز 2

 شيدٌّذُ هشغ ًـبىلشاسگشفشِ اػز ػذد  بیٍ  شيهشغ یدس جلَ هشثذس دس داخل دایشُ كِ لاصم ثِ ركش كِ ػلاهز

ًـ بى   یٍ ث شا  شي  هشغشیخ ي ص  کی  اص  یا اػذاد ثبصُ يیيًـبى دادى كشاى دب یثشا كيسحم يیاػز. دس ا یا ػذد ثبصُ بی

 .گشددياػشفبدُ ه شيهشغ یخي ثبلا کیاص  یا‌دادى كشاى ثبلا  اػذاد ثبصُ

 

 آرهانی ریسی برناهه 3
 كِ اػز ّبی اػبػي هذل جولِ اص اػز ٍ چٌذّذفِ سیضی ّبی ثشًبهِ هذل يیسش هْن اص یکي آسهبًي سیضی ثشًبهِ

 آسهبًي سیضی ثشًبهِ هؼبیل. ثبؿذ يّذف ه ثشای چٌذیيیي ّب آسهبى ثِ دػشيبثي دسكذد صهبى گيشًذُ ّن سلوين

 خبًَادُ اصسا  هخشلفي اًَاع ؛ؿذُ فشهَلِ كحيح اػذاد یب ٍ غيشخٌي خٌي، كَسر ثِ سَاًٌذ يه هؼبیل ػبیش هبًٌذ

 :اػز صیش ثِ كَسر آسهبًي سیضی ثشًبهِ هذل كلي فشم اسایِ ًوبیٌذ. آسهبًي سیضی ثشًبهِ ّبیهذل
 

(0)                               

     

. .

           ,        , ,..., ,

           ,                      , , ,..., ,

, , ,                      , ,...,           

q m

i ik

k i

n

jij i i i

j

n

jrj r

j

j i i

Min z p d d

s t

i mc d d bx

r sa bx

i md dx

 

 

 





 

 

   

 

 







1 1

1

1

1 2

1 2

1 2 ,          , ,..., .j n 1 2 
 كِ دس ایي هذل:

xj   هٌفي سا اخشيبس كٌذ.ّش ػذد حميمي غيش سَاًذ ي: ثيبًگش هشغيشّبی سلوين هذل ثَدُ كِ ه 

   
 ٍ  

 .دّذ يام سا ًـبى ه i: هشغيشّبی اًحشاف هثجز ٍ هٌفي اص آسهبى  

 .داسد يام سا ثيبى ه  i: ػذد ػوز ساػز یب ػٌح سوبیل آسهبى    

)ام  k : اٍلَیز     , , , )k q 1  .كٌذيسا هـخق ه آسهبى 2
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arj  كٌذ ي:هشایت فٌي هذل سا اسایِ ه. 

 Cijهشغيشّبی سلوين : هشایتj  آسهبى دس ام iدّذ يه ًـبى سا. 

br كبسكشدی. یّب زی: اػذد ػوز ساػز هحذٍد 

. سٍاث ي سیبه ي هَج َد    ثبؿذ يهحذٍدیز كبسكشدی ه Sاٍلَیز kٍ آسهبى، m  هشغيش سلوين، n ایي هذل داسای

 [.32] اػزدس هذل خٌي ٍ اص دسجِ یک 

 

 ای ریسی چندهدفه بازه هساله برناهه حل یبرا ریسی آرهانی پیشنهادی برناهه کردیرو 4

ُ  آسهبًي سیضی ثشًبهِ سٍیکشد اص حبهش دظٍّؾ ُ  اػ شفبد ِ  سٍیک شد  صی شا  اػ ز؛  ك شد یک ي اص   آسه بًي  سی ضی  ثشًبه 

ّذف ِ هؼشف ي   گي شی چٌذ  ِ ثَدُ كِ دس ادثيبر هَه َع سل وين  ّذفِ ثِ سک ّذفچٌذّبی هْن سجذیل اّذاف  سٍؽ

ؿ ًَذ ٍ   كٌششل ّوضهبى كَسر ثِ ؿَد كِ اّذاف سیضی آسهبًي هَجت هي ُ اػز. دس حَصُ ػذم لٌؼيز ثشًبهِؿذ

ِ   ثيـيٌِ اّذاف  ثيي كِ ؿذُ هَجت ػبصی هذل ثشای اػشفبدُ اص ایي سٍؽ ِ  دػ شيبثي  ٍ ػ بصی  ػ بصی، كويٌ   ح ذٍد  ث 

 .ؿَد ایجبد دزیشی‌اًؼٌبف ٍ سؼبدل هٌلَة

 .  هشحلِ ثِ كَسر صیش اػزؿبهل چٌذ یـٌْبديد سٍؽلزا 

 ّبلٌؼي ًوَدى هحذٍدیز :اول هرحله

 ( دس ًظش گشفشِ ؿَد3اگش ًشف چخ ّش هحذٍدیز ثِ كَسر ساثٌِ ) -الف

(3)                                                                        , , ,...,
n

i ij j

j

LHS a x i m


    
1

1 2 

]‌كِ دس آى , ], , ,..., , , ,...,
ijijija a a i m j n   1 2 1 ]هشیت ٍ   2 , ], , ,...,

jjjx x x j n  1 2

, كِ‌ثبؿذ ثِ ؿشى آى  هشغيش
jj

x x  ( سؼييي 2ای ) ثِ كَسر هشغيش ثبصُ ًشف چخ ّش هحذٍدیزآًگبُ ‌0

 ؿَد. هي

(2)  
0 0

[ , ], 1,2,...,
j j j ij jij ijij j ij ij ji

j k j k j k j k j k j k

LHS a x a x a x a x a x a x i m
        

            

ؿبهل هشغيشّبیي اػز كِ     ؿبهل هشغيشّبیي اػز كِ حذ ثبلا ٍ دبیيي هشایت آًْب هثجز،      كِ دس آى 

دبیيي هشایت  ؿبهل هشغيشّبیي اػز كِ حذ ثبلا هشایت آًْب هثجز ٍ حذ   حذ ثبلا ٍ دبیيي هشایت آًْب هٌفي ٍ 

 .آًْب هٌفي اػز

( الْبم 0213)ّوکبساى سهَی حبجي آلب ٍ ( اص همبلِ 2( ثِ )3لاصم ثِ ركش اػز كِ ثشای سػيذى اص ساثٌِ )

 الجشِ دس ایي صهيٌِ ایشادار همبلِ ایـبى سفغ ؿذُ اػز. .[12] گشفشِ ؿذُ اػز

ثشای   ّب ای، هحذٍدیز ثبصُش هحذٍدیز ثِ كَسر یک هشغيش دغ اص هـخق ًوَدى ًشف چخ ّ -ة

, ,...,i m1 2 ٍ, ,...,j n1 . لاصم ثِ ركش اػز ثِ ػلز آًکِ سوبم هشغيشّبی ؿًَذ ریل لٌؼي هي كَسرثِ  2

 ّب اػشفبدُ ؿذُ اػز: لٌؼي ًوَدى هحذٍدیز ب لشاس گيشد اص سٍیکشد دبیذاس دسّ جَاة دس ثبصُ دسػز هحذٍدیز
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7 

                            
                            
                              

   jx  0     
j j    ,    0 0x x  

ثٌبثشایي  ؛سش ٍ یب هؼبٍی اػز بلای آى كَچکای اص كشاى ث ِ آًکِ كشاى دبیيي ّش هشغيش ثبصُثب سَجِ ث -ح

ّبی هحذٍدیز
jj

x xثشای, ,...,j n1 ًَیؼي  ثِ هٌظَس خلاكِ گشدد. ّبی سحميك اهبفِ هي‌ثِ هحذٍدیز 2

 ؿَد.  ـبى دادُ هيAً ؿذُ سحميك ثب  ّبی لٌؼي كليِ هحذٍدیزاص ایي دغ 

 ّبی ّش ّذف سؼييي آسهبى : دوم  هرحله

,كَسر هبكضیون ثبؿذ، ثشای ّش ّذف اگش ّذف ثِ -الف ,...,l k1    آسهبى ّذف كِ ثب2
ؿَد،   ًـبى دادُ هي 

 آیذ: بی لٌؼي ؿذُ هشحلِ لجل ثِ دػز هيّ هحذٍدیز( ثب دس ًظش گشفشي 2اص حل هذل سک ّذفِ )

(2)                                                                    
0

. .

.

l lj j lj lj jj

j k j k j k

Max Z c x c x c x

s t

A

   

    

 

ؿبهل هشغيشّبیي اػز كِ حذ     ؿبهل هشغيشّبیي اػز كِ حذ ثبلا ٍ دبیيي هشایت آًْب هثجز،     كِ دس آى  

ؿبهل هشغيشّبیي اػز كِ حذ ثبلا هشایت آًْب هثجز ٍ حذ دبیيي هشایت آًْب     ثبلا ٍ دبیيي هشایت آًْب هٌفي ٍ

 ز.هٌفي اػ

, ِ كَسر هيٌيون ثبؿذ، ثشای ّش ّذفاگش ّذف ث -ة ,...,l k1    آسهبى ّذف كِ ثب2
ؿَد،   ًـبى دادُ هي  

 آیذ: ؿذُ هشحلِ لجل ثِ دػز هي بی لٌؼيّ ( ثب دس ًظش گشفشي هحذٍدیز7حل هذل سک ّذفِ )اص 

(7)                                                                           
0

. .

.

l j jlj lj ljj

j k j k j k

Min Z c x c x c x

s t

A

   

    

 

 

ؿبهل هشغيشّبیي اػز كِ حذ     ؿبهل هشغيشّبیي اػز كِ حذ ثبلا ٍ دبیيي هشایت آًْب هثجز،     كِ دس آى  

ؿبهل هشغيشّبیي اػز كِ حذ ثبلا هشایت آًْب هثجز ٍ حذ دبیيي هشایت آًْب     ثبلا ٍ دبیيي هشایت آًْب هٌفي ٍ

 هٌفي اػز.

 ثب اّذاف آسهبًي   جبیگضیٌي ّش ّذف  : سوم هرحله

,ّذف ثِ كَسر هبكضیون ثبؿذ، ثشای اگش-الف ,...,l k1 ّذف 2
1

n

l lj j

j

Max Z c x


    ثب ّذف 

lMin d  كِ دس آىld  آسهبى ( اصاًحشاف هٌفي )سٍ ثِ دبیيي    
 كِ دس آى ثبؿذ‌هي   

   
     

       

   
     

     

      كِ‌ثب سَجِ ثِ ایي
   ٍ     

 :لزا ّوَاسُ ، 
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6 

  
ld   ,    ld   0 

 

,اگش ّذف ثِ كَسر هيٌيون ثبؿذ، ثشای -ة ,...,l k1 ّذف 2
n

l lj j

j

Min Z c x


   
1

 ثب ّذف  

lMin d  كِ دس آىld ( اصاًحشاف هثجز )آسهبى سٍ ثِ ثبلا    
 كِ دس آى ثبؿذ‌هي   

  
         

  

  
             

    
      كِ ثب سَجِ ثِ ایي

   ٍ     
 :لزا ّوَاسُ   

ld    ,     ld   0 

 لٌؼي ًوَدى اّذاف : چهارم هرحله

,اّذاف ثشای  ,...,l k1  ؿًَذ:‌ثِ كَسر ریل لٌؼي هي 2

,l l lMin d Min d Min d     

,l l lMin d Min d Min d     

 حل هذل  پنجن: هرحله

 ؿَد: َسر ریل ثِ هذل سک ّذفِ سجذیل هياّذاف لٌؼي ثِ ك -الف

(6)                                                                   ( ) ( )l l l l l l

l h l h

Min Z w d d w d d
 

   

 

     

ثبیؼز هيٌيون  اّذافي اػز كِ هيؿبهل     ٍ ثبیؼز هبكضیون ؿًَذ اّذافي اػز كِ هيؿبهل     كِ دس آى  

,شایّب  ث  ّوچٌيي  ؿًَذ. ,...,l k1  .ثبؿذ ٍصى اّذاف هي 2

,سیضی آسهبًي، ثشای ثب سَجِ ثِ اػشفبدُ اص ثشًبهِ -ة ,...,l k1 ّبی سحميك  صیش ثِ هحذٍدیزّبی  هحذٍدیز 2

 گشدد: اهبفِ هي

     ثبیذ هبكضیون گشدًذ یؼٌي هيثشای اّذافي كِ -

     
    

  

     
     

  

     ثشای اّذافي كِ هي ثبیذ هيٌيون گشدًذ یؼٌي-

     
    

  

     
     

  

 ؿَد: سٍؽ ػيوذلکغ حل هيّبی غيشلٌؼي  ریل ثِ  هذل سک ّذفِ لٌؼي ثب هحذٍدیز-ح
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( ) ( )

. .

l l l l l l

l h l h

Min Z w d d w d d

s t

 

   

 

    
    

 

 

     
    

          

     
         

                                                                       (2)                                                            

     
    

       ‌ 

     
     

       ‌ 

   A  
 هثال عددی 5

ؿذُ دس ًظش  آلب ٍ ّوکبساى اسایِ سهَی حبجي ای خٌي صیش سا كِ سَػي سیضی چٌذّذفِ ثبصُ هؼبلِ ثشًبهِ -1هثبل

 :[12] ثگيشیذ

[ , ] [ , / ]Max Z x x    1 1 21 3 11 5  

[ / , ] [ / , ]

. .

Max Z x x

s t

     2 1 20 5 2 1 5 1
 

[ , ] [ / , ] [ , ]x x   1 21 2 1 5 3 4 6  

[ , ] [ / , / ]x x   1 21 3 2 5 3 5 12  

,x x  1 2 0 

سٍؽ سهَی  دػز آهذُ اص ؿذُ دس ایي همبلِ ثب جَاة ثِ آهذُ حبكل اص حل هذل ثِ سٍؽ اسایِدػز  جَاة ثِ

 یکؼبى ٍ ثشاثش همبدیش صیش اػز: ّوکبساى حبجي آلب ٍ 

  x 1 [3, 3] ,  x 2 [0, 0] ,   Z 1 [3, 2] ,   Z 2 [1 2, 7] 

ّوکبساى حبجي آلب ٍ سهَی ؿذُ دس ایي همبلِ ًؼجز ثِ سٍؽ ؿذُ دس سٍؽ اسایِ كِ هحبػجبر اًجبم دسحبلي

لزا ثشای ّش ّذف سَاثغ ػوَیز  وشش اػز. صیشا ایـبى ثشای حل هؼبیل چٌذّذفِ اص سٍؽ فبصی اػشفبدُ كشدُ؛ك

ؿذُ  ثِ هٌظَس سؼييي سَاثغ ػوَیز فبصیفبصی سا سـکيل دادُ كِ ایي هَهَع هٌجش ثِ ديچيذگي ٍ هحبػجبر ثيـشش 

 اػز. 

 :[31] ؿذُ دس ًظش ثگيشیذ سا كِ سَػي اليَیشا ٍ آًشًَغ اسایِای خٌي صیش  سیضی چٌذّذفِ ثبصُ لِ ثشًبهِهؼب -0هثبل

 

[ / , / ] [ / , / ]Max Z x x    1 1 20 5 1 8 0 5 0 5  

[ / , / ] [ , / ]

. .

Max Z x x

s t

   2 1 20 3 0 8 11 2
 

[ / , / ] [ / , ] [ , ]x x   1 21 5 2 5 0 5 1 6 10  

[ / , / ] [ , ] [ , ]x x   1 20 5 0 2 3 6 14 16  

,x x  1 2 0 
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دػز آهذُ اص سٍؽ اليَیشا ٍ  ؿذُ دس ایي همبلِ ثب جَاة ثِ دػز آهذُ حبكل اص حل هذل ثِ سٍؽ اسایِ جَاة ثِ

 همبیؼِ ؿذُ اػز:  1جذٍل آًشًَغ دس 

 
  دبساهششّبی هحبػجِ ؿذُ دس دٍ همٌغ .1جدول 

   x 1   x 2   Z 1   Z 2  

ؿذُ دس همبلِ ًشبیج سٍؽ اسایِ  [3/322, 3/322] [1/232, 1/232] [2/203, 7/270] [0/222, 2/222] 

 [3/222 ,0/132] [7/020 ,2/222] [1/122 ,1/122] [3/177 ,3/177]  ٍ آًشًَغ شایَيال ًشبیج ثِ سٍؽ

س ایي  دظٍّؾ ثب د .كوک گشفشِ ؿذُ اػزّوکبساى دظٍّؾ دسٍیـي ٍ اص  ّب ثِ هٌظَس همبیؼِ جَاة

شِ ٍ دسجِ خبكؼششی ثَدى ّؼ ٍیکشدسدس ًْبیز ای سَػي هحممبى هخشلف،  اػذاد ثبصُثٌذی  ثشسػي ًحَُ سسجِ

لزا دس ایي سحميك ًيض ثشای همبیؼِ  .[30] سش سـخيق دادُ ؿذُ اػز ّبی دیگش هٌبػت ای، ًؼجز ثِ سٍؽ ػذد ثبصُ

 ّب اص ایي سٍؽ اػشفبدُ ؿذُ اػز. جَاة

 ؿذُ سَػي هذل سحميك ًؼجز ثِ جَاة اسایِؿذُ  هـخق اػز جَاة اسایِ 1كِ اص جذٍل  ًَس لزا ّوبى

چَى اّذاف ثِ كَسر هبكضیون ثَدُ اػز دس همبیؼِ جَاة سبثغ  سَػي هذل اليَیشا ٍ آًشًَغ ثشسشی داسد.

ٍ  شایَيال ای ثِ سٍؽ جَاة ثبصُ ّؼشِ ای ثِ سٍؽ سحميك اص  جَاة ثبصُّؼشِ ّذف اٍل هـخق ؿذُ اػز كِ 

 یا جَاة ثبصُ ّؼشِسش اػز. ّوچٌيي دس همبیؼِ جَاة سبثغ ّذف دٍم ًيض هـخق ؿذُ اػز كِ  ثضسگ آًشًَغ

سش  ّب ثضسگ سش اػز ٍ چَى ّؼشِ جَاة ثضسگ ٍ آًشًَغ شایَيالای ثِ سٍؽ  جَاة ثبصُ ّؼشِثِ سٍؽ سحميك اص 

ّبی ثْششی ثِ  دس ًشيجِ اص سٍؽ سحميك حبهش جَاة اػز دیگش ًيبصی ثِ ثشسػي دسجِ خبكؼششی ثَدى ًيؼز؛

 دػز آهذُ اػز.

 

 گیری نتیجه 6
ّبی  كبسثشدی اػز. اغلت كبسثش اًلاػبر ‎ػبصی سیبهي ػيؼشن ًبدزیش اص هذل ػذم اًويٌبى یک ٍیظگي اجشٌبة

ًيبص دس یک هذل سا ًذاسد. دس ایي حبلز، كبسثش هججَس اػز ایي ييي همذاس دليك ثشای همبدیش هَسدكبفي ثشای سؼ

ای اص  دس ؿشایي ػذم لٌؼيز ثِ كَسر ثبصُای چبسچَثي ثشای ثيبى اًلاػبر  سخويي ثضًذ. اػذاد ثبصُدبساهششّب سا 

بلِ، س ایي همّبی ًبهـخق داسد. د ػبصی ػيؼشن دزیشی صیبدی دس هذل دٌّذ. ایي چبسچَة اًؼٌبف اػذاد اسایِ هي

سیضی  . سٍؽ ديـٌْبدی، سٍیکشد ثشًبهِای دس ًظش گشفشِ ؿذُ اػز دبساهششّب یب هشایت ٍ هشغيشّب ثِ كَسر ثبصُ

ّب ِ ٍ ثب اػشفبدُ اص ایي سٍؽ اّذاف ٍ هحذٍدیزای خٌي سا اسای آسهبًي ثشای حل هؼبیل چٌذّذفِ ثبصُ

 .سیضی آسهبًي حل ؿذُ اػز ؿذُ ٍ ػذغ هذل ثِ سٍؽ ثشًبهِ غيشلٌؼي

 ّبی سحميك، سر سَام دس هحذٍدیزّبی ثبلا ٍ دبیيي ثِ كَ ؿذُ ثِ ػلز دس ًظش گشفشي كشاى دس سٍؽ حل اسایِ

هحبػجبر  كٌذ كِ دٍ هذل سا ثِ كَسر هجضا حل هي [03سبًگ ]ؿذُ سَػي  ثذسشیي اسایِ -ًؼجز ثِ سٍؽ ثْششیي

ػلز اػشفبدُ اص  ثِ [12ٍ ّوکبساى ] سٍؽ سهَی حبجي آلبُ ثب سفغ ایشادار ؿذ كوششی داسد. سٍؽ حل اسایِ

سیضی آسهبًي ٍ هشؼبلجب ػذم ًيبص ثِ اػشفبدُ اص سَاثغ ػوَیز فبصی، هحبػجبر كوششی ًؼجز ثِ سٍؽ هزكَس  ثشًبهِ
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دس ٍ هجشٌي ثش سٍیکشد دبیذاس  ّبی ثبلا ٍ دبیيي ثِ كَسر سَام  داؿشِ ٍ دس ػيي حبل ثب دس ًظش گشفشي كشاى

ّوچٌيي ثب  ّبی كبسای ثْشش سا داسد. ّبی لجل اهکبى ایجبد جَاة ز ثِ سٍؽّبی سحميك ًؼج هحذٍدیز

ّبی سٍؽ  ّبی حبكل اص هذل سحميك اص جَاة ای هـخق ؿذُ اػز كِ جَاة ثٌذی اػذاد ثبصُ ي سسجِدسًظشگشفش

 اليَیشا ٍ آًشًَغ ثْشش ثَدُ اػز.
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