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 یها شاخص حضور با یاستان گاز یها شرکت یبند رتبه و ییکارا لیتحل

 نامطلوب

 
3، مهدی کرباسیان*2یموریرتیام رضایعل، 1یموریرتیام حمسه

 

 شاىیا آثبد، ًجف ي،اػلاه آصاد داًـگبُ ،آثبد ًجف ٍاحذ ،غیكٌب يهٌْذػ گشٍُی، داًـجَی دوتش -1

 ، ایشاىسؿت، آصاد اػلاهيداًـگبُ  ،ٍاحذ سؿت، سیبهي وبسثشدیگشٍُ  ،اػتبد -2

 شاىیا آثبد، ًجف ،ياػلاه آصاد داًـگبُ ،آثبد ًجف ٍاحذ ،غیكٌب يهٌْذػ گشٍُ داًـيبس،-3

 

 1397دی  12همبلِ:  ذيسػ

 1398تيش  22 همبلِ: شؽیپز

 

 چکیده 

 یشوبسثشدّبياخ یِ دّ ػِ دس وِ اػت بتيػول دس كيتحم ی ٌِيح دس پشوبسثشد يبثیالگَ هيتىٌ هی ّب دادُ يپَؿـ ليتحل

ِ  يیز ا دس. اػزت  ؿزذُ  گزضاسؽ  كٌؼت هختلف یّب ثخؾ دس آى اص يهتٌَػ  يبثیز اسص یثزشا  يػزٌج  یيوزبسا  سٍؽ هیز  همبلز

 یثزشا  يتیشیهزذ  یشیپزز  يدػتشػز  اكزل . اػزت  ؿزذُ  ِیز اسا ًبهٌلَة یّب ؿبخق حوَس ثب ياػتبً گبص یّب ؿشوت ػولىشد

ُ  ثزب  یثٌذ ستجِ سٍؽ هی اداهِ، دس. اػت ؿذُ گشفتِ وبس ثِ ًبهٌلَة یّب يخشٍج یػبص هذل  هـزتشن  یّزب  ٍصى اص اػزتفبد

 .گشفت خَاٌّذ لشاس ليتحل ٍ يبثیاسص هَسد ياػتبً گبص ؿشوت ًِ ٍ ؼتيث اًتْب، دس. ؿذ خَاّذ ِیاسا

 
 .يخشٍج ٍ یٍسٍد هـتشن، یّب ٍصى ،یيوبسا ّب، دادُ يپَؿـ ليتحل :کلمات کلیدی

 

 

 مقدمه  1

ِ یّض وبّؾ دسآهذّب، ؾیافضا دًجبل ثِ ّوَاسُ ّب ؿشوت حبهش، يسلبثت ػلش دس ِ يثْ ٍ ّزب  ٌز . ّؼزتٌذ  ذيز تَل یػزبص  ٌز

ُ  ٍ ًگزش  ٌذُیآ ىشدیسٍ اتخبر ثب وٌٌذ يه تلاؽ ّوَاسُ هزوَس هْن اّذاف تحمك یثشا ّب آى  ٍ اكزَل  اص یشيز گ ثْزش

 ّزب  دادُ يپَؿـ ليتحل. ٌذیًوب تجشثِ سا ذاسیپب تَػؼِ ٍ سؿذ ٍ ؾیافضا سا خَد یيوبسا یشيگ نيتلو يیًَ یبسّبيهؼ

(DEA  )ٌثزب  یشيز گ نيتلزو  یٍاحزذّب  يًؼزج  یيوزبسا  ذيز تَل هشص ثشآٍسد ثب اػت لبدس وِ اػت يىيتى  ُ  ٍ ّزب  ًْزبد

 یثزشا  سا هزذل  [2] فبسل وبس تَػؼِ ثب [1] سٍدص ٍ وَپش چبسًض،. ذیًوب یشيگ اًذاصُ سا ًبهتجبًغ ٍ هتفبٍت یّب ػتبدُ

ُ  حبلزت  یثزشا  سا هزذل  ضيً [3] وَپش ٍ چبسًض ثٌىش،. وشدًذ ِیاسا ثبثت بعيهم ثِ ثبصدُ تحبل ِ  ثزبصد  شيز هتغ بعيز هم ثز

 تيز هٌلَث ٍ ّزب  آى ثزَدى  يـیافضا دس ّب ػتبدُ تيهٌلَث ،سٍؽ ووه ثِ یيوبسا يبثیاسص بتيادث دس. ًوَدًذ ـٌْبديپ

ُ  وزبّؾ  ثزب  وٌٌزذ  يهز  تلاؽ ّوَاسُ شاىیهذ لزا. اػت ّب آى ثَدى يوبّـ دس ّب ًْبدُ ُ  ؾیافزضا  ٍ ّزب  ًْزبد  ّزب،  ػزتبد

                                                           
 داس هىبتجبتػْذُ* 

 ateimoori@iaurasht.ac.ir آدسع الىتشًٍيىي:
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 ًبهٌلَة یّب ؿبخق حوَس ثب ياػتبً گبص یّب ؿشوت یثٌذ ستجِ ٍ یيوبسا ليتحل، ّوىبساىٍ  اهيشتيوَسی
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 حوزَس  فمزي  ه،يولاػز  یّزب  هذل ؿذُ گضاسؽ یوبسثشدّب دس غبلجبً سٍ يیا اص ٍ ثشػبًٌذ یيوبسا هشص ثِ سا ٍاحذّب

ِ  ّزب  تيز فؼبل يثشخز  دس شایص ؼتيً اجشا لبثل ـِيّو لبػذُ يیا اهب ؿَد يه گشفتِ ًظش دس هٌلَة یّب ػتبدُ ُ  ثز  ّوزشا

 ّزب،  آى تيز هبّ ثِ تَجِ ثب وِ ؿًَذ يه ذيتَل ٌذیفشآ ٍاسد ًبخَاػتِ ّن ًبهٌلَة یّب ؿبخق هٌلَة، یّب ؿبخق

 ٌزِ، یّض ؾیافزضا  هٌزبثغ،  اتزلاف  هَجزت  ٍ ًزذاسد  ٍجَد ّب آى ذيتَل اص یشيجلَگ بی وبهل حزف اهىبى ٍجِ چيّ ثِ

ِ  تزَاى  يهز  هثزبل  ػٌَاى ثِ. ؿًَذ يه ػبصهبى یيوبسا وبّؾ ٍ جبهؼِ يتیًبسهب ؼت،یص ييهح یثشا هخبًشُ جبدیا  ثز

ِ  يیا ثِ تَجِ ثب. وشد اؿبسُ يؼيًج گبص هلشف اص يًبؿ يٌيهح يآلَدگ  یهجٌزب  ثزش  همزذهبتي  یّزب  هزذل  اػزبع  وز

 ٌِيـز يث ثب ًتَاًٌذ ّب ػبصهبى تب ؿَد يه ػجت ًبهٌلَة یّب ػتبدُ ٍجَد لزا اػت اػتَاس ػتبدُ ؾیافضا ٍ ًْبدُ وبّؾ

 ؾیذايز پ ػزجت  ؿزذُ  گفتِ ؾيپ هيولاػ یّب هذل اص یشيگ ثْشُ. وٌٌذ ذايپ دػت یيوبسا ؾیافضا ثِ ّب ػتبدُ وشدى

 ييًخؼزت . جؼت ثْشُ خبف حبلت يیا یثشا یگشید هذل اص ذیثب يیثٌبثشا. گشدد يه یيوبسا ًبدسػت هحبػجِ ٍ خٌب

. اًزذ  دادُ لزشاس  يثشسػز  هزَسد  ّب دادُ يپَؿـ ليتحل هذل هی دس سا ًبهٌلَة ػَاهل حوَس [4] ّوىبساى ٍ فبس ثبس

ِ  اػزتذلل  يیز ا ثزب  وبًزبدا،  وبغزز  شيز خو ٍ وبغزز  كٌؼت یٍس ثْشُ ليتحل دسهمبلِ [5] ويیٍ ٍ لَیّب ُ  وز  یّزب  ػزتبد

ِ  سا ّب آى داسًذ ثش دس ٌِیّض یذيتَل ٍاحذ هی یثشا ًْبدُ ّوبًٌذ ًبهٌلَة ُ  ػٌزَاى  ثز ِ  ًظزش  دس ًْزبد  فزشم  ٍ گشفتز

 وزي یٍ ٍ لَیّزب  ؿذُ اكلاح ؿشى یا همبلِ دس[ 6] گشاػىَف ٍ فبس.  وشدًذ اػوبل ّب آى ثش سا آصاد یشیپز يدػتشػ

 داًؼزتٌذ  هشدٍد سا آًبى تَػي ؿذُ ِیاسا ىشدیسٍ ٍ داًؼتِ ذيتَل یتئَس اػتبًذاسد اكَل ٍ يىیضيف ييلَاً هتٌبلن سا

َ . ًوَدًذ ِیاسا یگشید یثٌذ هذل [7] شدؿف فيهؼ یشیپز يدػتشػ فشم اص اػتفبدُ ثب ٍ  [ 8] ّوىزبساى  ٍ جْبًـزبّل

 آى اص ثبؿزذ  يهز  ّزب  يخشٍجز  ػزٌ   يبثیز اسص یثشا یتششهَث هيتىٌ يهخشًٍ ػبختبس ثب هؼىَع وِ يیا ثِ تَجِ ثب

 ىٌَاخزت ی وزبّؾ  فزبوتَس  اص[ 6] گشاػىَف ٍ فبس اػتفبدُ [9] وبػوبًي. وشدًذ اػتفبدُ ًبهٌلَة یّب ػتبدُ یثشا

 يوبّـز  فزبوتَس  ىؼبى،ی ياًمجبه فبوتَس اص اػتفبدُ یجب ثِ ٍ داًؼتِ ًبدسػت سا یشيگ نيتلو یٍاحذّب توبم یثشا

 اص يهزذل  ييچز  يليفؼ ػَخت یّب شٍگبُيً ػولىشد يبثیاسص یثشا [10] تيپَل ٍ بًگی. اًذ ثشدُ وبس ثِ سا ىؼبىیشيغ

ُ  حوزَس  ثزب  اػزت  لزبدس  وِ وشدًذ ِیاسا سا ّب دادُ يپَؿـ ليتحل  ػولىزشد  وٌتزشل  شلبثزل يغ ٍ ًزبهٌلَة  یّزب  ػزتبد

ِ  هذل اص اػتفبدُ ثب [11] ٍثش ٍ بهبیفَوَ. ذیًوب یشيگ اًذاصُ سا ٍاحذّب ِ  دٍ ػزبختبس  یثزشا  جوؼزي  یا ؿزجى  ،یا هشحلز

 فززشم [12] وبػززوبًي ٍ يٌَػززىیپَد. وشدًززذ يبثیززاسص سا ًززبهٌلَة یّززب ػززتبدُ ثززب يطاپٌزز یّززب ثبًززه ػولىززشد

ِ  سا خزَد  یادػب ثَدى يهٌٌم ٍ دادُ لشاس ثحث هَسد يهتفبٍت هَهَػِ اكَل لبلت دس سا فيهؼ یشیپز يدػتشػ  ثز

ُ يً يٌيهح ؼتیص يبثیاسص یثشا [13] گَتَ ٍ يـیػَ. سػبًذًذ اثجبت ِ یهمب ٍ یذيز تَل غیكزٌب  ٍ طاپزي  یّزب  شٍگزب  ؼز

ُ  یثزشا  يتیشیهزذ  یشیپز يدػتشػ اكل ّب، آى  اكزل  [14] ّوىزبساى  ٍ چزي . دادًزذ  ـزٌْبد يپ سا ًزبهٌلَة  یّزب  ػزتبد

ِ  وبس ثِ ّب دادُ يپَؿـ ليتحل دس ًبهٌلَة یّب ػتبدُ یػبص هذل یثشا سا [7] شدؿف فيهؼ یشیپز يدػتشػ  ٍ گشفتز

 یّب اصػتبدُ يىی ػٌَاى ثِ ّب ٌذُیآل ٍجَد ثب ييچ یا هٌٌمِ يكٌؼت یٍاحذّب يٌيهح يبثیاسص یثشا سا حبكلِ هذل

ُ  ثزب  همبثلِ یثشا [15] ّوىبساى ٍ یوَسيشتياه. دادًذ لشاس اػتفبدُ هَسد ًبهٌلَة  یّزب  هزذل  دس ًزبهٌلَة  یّزب  ػزتبد

ُ  فيهزؼ  یشیپزز  يدػتشػز  فزشم  يیگضیجزب  سا آصاد یشیپز يدػتشػ فشم ػولىشد، ليتحل ٍ ِیتجض  هیز  ٍ وزشد

 یتىٌَلزَط  یفوزب  هیز  ػزبخت  یثشا ياػبػ ِیپب هی ٍ وشدُ ِیاسا فيهؼ یشیپز يدػتشػ فشم گشاصید فیتؼش
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ُ  ثب سا هذل يیا یيوبسا ٍ ًوَدًذ يهؼشف ًبهٌلَة یّب ػتبدُ حوَس دس ذيتَل ذیجذ  92 يٍالؼز  یّزب  دادُ اص اػزتفبد

 . دادًذ ًـبى يػٌگ غبلص شٍگبُيً

 دس داسد ٍجزَد  ًبهٌلَة ػتبدُ یتؼذاد ياػتبً گبص یّب ؿشوت یّب ػتبدُ ذيتَل ٌذیفشآ دس وِ يیا ثِ تَجِ ثب

 حوزَس  ثزب  ياػزتبً  گزبص  یّزب  ؿزشوت  يبثیز اسص یثزشا  ّزب  دادُ يپَؿـز  ليتحل ثش يهجتٌ ذیجذ سٍؽ هی كيتحم يیا

 يتیشیهزذ  یشیپزز  يدػتشػز  اص ًزبهٌلَة  یّب ػتبدُ یثٌذ هذل یثشا ٍ اػت ؿذُ ِیاسا ًبهٌلَة ٍ هٌلَة یّب ػتبدُ

گَتزَ   ٍ يَؿز یػَ تَػزي  ثزبس  ييًخؼت اكل يیا. اػت يخٌ یضیس ثشًبهِ هذل هی آى حبكل وِ ؿذُ گشفتِ ثْشُ

ُ  ؾیافزضا  ثزب  یشيز گ نيتلزو  ٍاحزذ  هیز  ،يتیشیهزذ  یشیپز يدػتشػ دساكل. اػت ؿذُ يهؼشف[ 13]  ضاىيز ه ّزب  ًْزبد

 دس داس ٍصى یّزب  یٍسٍد ه،يولاػز  یّزب  دادُ يپَؿـز  ليز تحل ثزشخلاف  ٍ دّزذ  يه وبّؾ سا ًبهٌلَة یّب ػتبدُ

ِ  هیز  ،یشيز گ نيتلزو  یٍاحزذّب  ييثز  ـزتش يث ضیتوزب  جزبد یا یثزشا  اداهزِ،  دس. ؿزَد  يهز  دادُ لشاس وؼش كَست  هؼزبل

ُ  آى اػبع وِ ؿذُ يهؼشف ختِيآه  يكح يخٌ یضیس ثشًبهِ ِ . اػزت  هـزتشن  یّزب  ٍصى اص اػزتفبد  هزذل  ووزه  ثز

 .بثذی يه وبّؾ ؿذت ثِ وبسا یٍاحذّب تؼذاد ؿذُ، ِیاسا یثٌذ ستجِ

 حوزَس  ثزب  يػزٌج  یيوزبسا  هزذل  هیز  ،یثؼزذ  ثخزؾ  دس: ؿزَد  ي هزي ػبصهبًذّ شیص كَست ثِ همبلِ يیا اداهِ

ِ  ػزَم  ثخزؾ  دس هـزتشن  یّب ٍصى اص اػتفبدُ ثب یثٌذ ستجِ سٍؽ هی. ؿذ خَاّذ ِیاسا ًبهٌلَة یّب ؿبخق  اسایز

 جیًتزب . ؿذ خَاٌّذ ػبصی بدُيپ ياػتبً گبص ؿشوت ًِ ٍ ؼتيث یسٍ ؿذُ ِیاسا یّب یتئَس چْبسم، ثخؾ دس. ؿَد هي

 .ؿَد يه ِیاسا آخش ثخؾ دس

 

 نامطلوب یها شاخص حضور با یسنج ییکارا مدل کی 2

گيشی  ٍاحذ تلوين nفشم وٌيذ  : , ,jDMU j n1 ُّبی ثشای اسصیبثي ٍجَد داسًذ وِ ّشوذام ًْبد 

: , ,ijx i m1 ُّبی هٌلَة ثب  وٌٌذ. ػتبدُ ّبی هٌلَة ٍ ًبهٌلَة هلشف هي سا ثشای تَليذ دٍ دػتِ ػتبد

: , ,rjy r s1 ُّبی ًبهٌلَة ثب  ٍ ػتبد: , ,kjw k K1 ؿبخق وبسایي ٍاحذ تحت ذًؿَ ًـبى دادُ هي .

 وٌين: هيام  سا ثِ كَست صیش تؼشیف pاسصیبثي
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i, وِ دس آى rv u ٍ k ِثبؿٌذ.  ّبی ًبهٌلَة هي ّب ٍ ػتبدُ ، ًْبدُّبی هٌلَة ّبی هتٌبظش ػتبدُ ٍصى تشتيت ث 

ّب، دس ایي تؼشیف  ایي وِ ثبیذ ثِ آى تَجِ ؿَد ایي اػت وِ ثش خلاف تؼشیف ولاػيه تحليل پَؿـي دادُ ًىتِ 

دّذ وِ ثشای  ّب دس كَست وؼش وبسایي ظبّش ؿذُ اػت ٍ ایي ًـبى هي ؿذُ ًْبدُ صیياص وبسایي، هجوَع تَ

ثبیذ افضایؾ یبثٌذ. دليل ایي هَهَع دس اداهِ تـشی  خَاّذ ؿذ. اوٌَى ثشای اسصیبثي ّب  وشدى وبسایي، ًْبدُ ثيـيٌِ

 سیضی وؼشی صیش حل خَاّذ ؿذ: ، هذل ثشًبهpDMUِػولىشد 
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(2                              )                                            
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 ؿَد: ثِ ؿىل خٌي صیش تجذیل هي (2هذل ) [16] ب اػتفبدُ اص تجذیل چبسًض ٍ وَپشث

(3     )                                            
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ٍجَد داؿتِ ثبؿذ ( 3)ّبی هثجتي ثشای هذل  ؿَد اگش ٍ تٌْب اگش ٍصى وبسای ًؼجي گفتِ هي PDMUثِ :1تعریف 

*ثِ ًَسی وِ 

pe 1 . 

,ّبی  حذالل یىي اص هحذٍدیت (3تَاى اثجبت وشد وِ دس ثْيٌگي هذل ) ثِ آػبًي هي  ,j n1  ثِ كَست

 . ًؼجي اػت وبسای DMUوٌذ حذالل یه  ٍ ایي هَهَع توويي هي ثبؿذ تؼبٍی ثشلشاس هي

 ثبؿذ: ثِ كَست صیش هي ( 3) ثٌذی دٍگبى هذل فشهَل

(4              )                                                                 
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ّزبی ًزبهٌلَة اػزت. الجتزِ لصم ثزِ       سیضی خٌي اػت ّذف آى وبّؾ خشٍجي هذل فَق یه هؼبلِ ثشًبهِ 

ٌلَة هَسد ًظش ثبؿزذ، ثزِ   ّبی ه ّب ٍ یب افضایؾ خشٍجي روش اػت چٌبًچِ اّذاف دیگشی اص جولِ وبّؾ ٍسٍدی

ثبؿزذ،   ًزبهٌلَة هزي  ّبی  تَاى هذل سا ثبصًگشی ًوَد. دس ایي تحميك چَى اٍلَیت سٍی وبّؾ خشٍجي آػبًي هي

( ليزذ دٍم  4ثٌزذی دٍگزبى )   فشهزَل دس هٌلَة ثِ وبس گشفتزِ ؿزذُ اػزت.    ّبی ًب هشیت اًمجبم یب وبّؾ خشٍجي

، اػزتفبدُ  ًزبهٌلَة ّبی  ػبصی ػتبدُ دّذ وِ ؿيَُ هذل . هبّيت ایي ليذ ًـبى هيثگيشیذ ّب سا دس ًظش هشثَى ثِ ًْبدُ

. دس هؼشفزي ؿزذُ اػزت    [13گَتزَ ] خؼزتيي ثزبس تَػزي ػَیَؿزي ٍ     ثبؿذ وِ ً هذیشیتي هيپزیشی  اص اكل دػتشػي

 دّذ.   ّبی ًبهٌلَة سا وبّؾ هي هيضاى ػتبدُ ّب گيشی ثب افضایؾ ًْبدُ تلوين ، یه ٍاحذپزیشی هذیشیتي دػتشػي
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5 

 مشترک یها وزن از استفاده با یبند رتبه 3

گيشی وبسا خَاّذ ثَد وِ ایي  ٍاحذ تلوين، ثيؾ اص یه DEAّبی ولاػيه  ( ّوبًٌذ هذل4پغ اص حل هذل )

ثٌذی ثشای ٍاحذّبی  دّذ. دس اداهِ ثِ هؼشفي یه سٍؽ ستجِ ثٌذی سا ًـبى هي هشٍست اسایِ یه سٍؽ ستجِ اهش

خَاّذ ؿذ وِ تٌْب یه  ایي پيذا ّب ثِ گًَِ اسایِ ؿذُ، یه هجوَػِ هـتشن ٍصى. دس سٍؽ ّين پشداختوبسا خَا

هحذٍدیت صیش دس ًظش گشفتِ  nیي هٌظَس . ثشای اًوبیذ ؼشفي هيگيشی سا ثِ ػٌَاى وبساتشیي ٍاحذ ه ٍاحذ تلوين

 ؿًَذ:  هي

(5    )                                                     
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 وٌين: كَست صیش ثبصًَیؼي هي ّب سا ثِ ّب آى ثِ ایي هحذٍدیت jdثب افضٍدى هتغيش دٍدٍیي  

(6)                                       
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. ليذ ؿَد لذس دلخَاُ وَچه دس ًظش گشفتِ هيثِ   وِ دس آى  
n

j

j

d n


 
1

ّب jdٍ دٍدٍیي ثَدى 1

jdهتٌبظش  jTثشاثش كفش ثبؿذ. اگش  jdیه  دليمبً ّب ثشاثش یه jdٍتب اص  n1وٌذ وِ  توويي هي  ثبؿذ دس  0

. اگش تبثغ گشفت ٍ اص ایي سٍ وبسا خَاّذ ثَددػت آهذُ لشاس خَاّذ  كفحِ ثِاثشسٍی  jDMUآى كَست 

ّذف 
n

j

j

Min T



1

كفش ثشاثش  jTدس ًظش ثگيشین، ثبثت خَاّذ ؿذ وِ حذالل یه (6ّبی ) ثب هحذٍدیت سا 

 :ؿَد كحي  هختلي صیش دس ًظش گشفتِ هي سیضی خَاّذ ثَد. لزا هؼبلِ ثشًبهِ

(7                       )

. . , , , ,

,

{ , }, , , ,

, , , ,

, , .

n

j

j

s m K

r rj i ij k kj j j

r i k

n

j

j

j

J

r i k

Min T

s t u y v x w T d j n

d n

d j n

T j n

u v and for all r i and k

 





  



   
        

   

 

 

 





  



1

1 1 1

1

0 1

1

01 1

0 1

0

 

. ثِ داس اػت ؿَد ؿذًي ٍ وشاى وِ هذل ٍصى هـتشن ًبهيذُ هي (7تَاى ثبثت وشد وِ هذل ) ثِ آػبًي هي

 ، ثشاثش كفش اػت.هتٌبظش آىjd ٍjTیه ػلاٍُ دس ثْيٌگي دليمبً
j j jT T d   دسٍالغ ًمؾ هيضاى ًبوبسایي 

jDMU( دليمب یىي اص 7وٌذ. دس ثْيٌگي هذل ) سا ایفب هي
jTٍ اص ایي سٍ   ّب ثشاثش كفش اػتjDMU  ثْتشیي
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6 

ثبؿذ ٍ ثؼتِ ثِ همذاس ثميِ اسا هيستجِ سا د
jTّب ،DMUِثٌذی خَاٌّذ ؿذ. تَجِ داؿتِ ثبؿيذ وِ  ّبی دیگش ستج

jT ًَِؿَد وِ  ایي تؼييي هي ثشاثش كفش ثِ گ
n

j

j

T



1

 .وويٌِ ؿًَذ 

 

 یاستان گاز یها شرکت در یکاربرد مطالعه 4

ّبی  خَاّذ ؿذ. ؿشوت ػبصی ؿشوت گبص اػتبًي پيبدُ 29ّبی هشثَى ثِ   سٍی دادُ دس ایي ثخؾ هذل پيـٌْبدی

گيشی هؼتمل صیش ًظش  ّش ؿشوت ثِ ػٌَاى یه ٍاحذ تلوين اػتبى وـَس هؼتمش ّؼتٌذ ٍ 31گبص اػتبًي دس 

دليل تبصُ تبػيغ ثَدى دٍ ؿشوت ٍ فمذاى اًلاػبت لصم، توشوض تحميك ٌذ. ثِ و فؼبليت هيؿشوت هلي گبص ایشاى 

ثبؿذ، ليىي ثِ  تؼشیف هيّبی هتؼذدی دس ایي ثخؾ لبثل  چِ ؿبخقؿشوت كَست گشفتِ اػت. اگش 29سٍی 

ّبی هؼيي، تٌْب ّـت ؿبخق ثِ ػٌَاى ٍسٍدی ٍ خشٍجي دس ًظش گشفتِ ؿذُ  دليل توشوض تحميك سٍی ؿبخق

 اػت. 

ّب ؿبهل  دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ًْبدُاسصیبثي ػِ ًْبدُ، چْبس ػتبدُ هٌلَة ٍ یه ػتبدُ ًبهٌلَة دس ایي 

هتشهىؼت( ٍ ّضیٌِ حمَق ٍ دػتوضد ، حجن گبص تحَیلي ))دُ هيليَى سیبل( پشػٌلي(ّبی ػوليبتي )غيش ّضیٌِ

هيليَى سیبل(، تؼذاد هـتشويي، ّبی هٌلَة ًيض ؿبهل دسآهذول )دُ  ػتبدُثبؿذ.  وبسوٌبى )دُ هيليَى سیبل( هي

ّؼتٌذ. تٌْب ػتبدُ ًبهٌلَة ایي تحميك آلَدگي  یت ًفَر گبصسػبًي ؿْشی ٍ سٍػتبیيحجن ؿجىِ )ويلَهتش( ٍ هش

ِ ؿذُ اسای 1ّبی ًْبدُ ٍ ػتبدُ دس جذٍل  گشفتِ ؿذُ اػت. تَكيف آهبسی ؿبخقهحيٌي )هتشهىؼت( دس ًظش 

 ثبؿذ. هي 94ػبل  یبثي یه دٍسُ یه ػبلِ دساػت. دٍسُ اسص
 ّب ّب ٍ ػتبدُ تَكيف آهبسی ًْبدُ .1جدول 

w1  y4  y3  y2  y1  x3  x2  x1  
 

0016/0  0.137 1552 600479 1125 70/3247  هيٌيون 96 294597 

524/0  976/1  هبوؼيون 2620 24415670 6342750 208987 20208906 46721 

0587/0  06/1  59/11664  31/4917151  14/399671  96/1575453  35/6923816  38/887  هيبًگيي 

1017/0  8211/0  11/6321  90/5482697  78/40818  15359951 88/5859170  96/726 هؼيبس اًحشاف   

ّب اجشا ؿذ. تَكيف آهبسی اًذاصُ  سٍی ایي دادُ (4هذل )ثشای اسصیبثي ػولىشد ایي ثيؼت ٍ ًِ ؿشوت، 

 ؿشوت اػتبًي تٌْب دٍ 29گش آى اػت وِ اص  ِ گشدیذ. ًتبیج ثيبىاسای 2وبسایي ٍ ًمبى تلَیش ٍاحذّب دس جذٍل 

 ًبوبساتشیي ؿشوت ؿذُ اػت. 4اًذ ّوچٌيي ؿشوت ؿوبسُ  وبسا ظبّش ؿذُ 7ٍ  6ؿشوت ؿوبسُ 

 ّبی ٍاحذّبی تلَیش ّب ٍ ػتبدُ تَكيف آهبسی ًْبدُ .2جدول 

w1 وبسایي  y4  y3  y2  y1  x3  x2  x1   

0063/0  0004/0  2943/0  90/2696  1436214 59/15254  43/9248  19/3640542  19/302  هيٌيون 

1 0037/0  5302/3  46721 52/43307185  203937 06/6830202  81/29066948  هبوؼيون 2620 

1557/0  0020/0  8552/1  73/23052  27/20037338  85/65301  85/3252332  46/16069683  24/958  هيبًگيي 

2535/0  0007/0  6214/0  57/7750  16/7506415  62/57131  33/1628512  08/6442254  22/697 هؼيبس اًحشاف   
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7 

ّب  ّبی ًبهٌلَة ثبیذ توبم ٍسٍدی خشٍجيتَاى دیذ وِ ثشای وبػتي  ثِ آػبًي هي 2ٍ  1جذاٍل  ی همبیؼِثب 

سػبًي تجْيضات ّضیٌِ وشد. دس همبثل سٍص ثشای ثِسػذ ثبیذ  تظبس هٌٌمي اػت چشا وِ ثِ ًظش هيافضایؾ یبثٌذ. ایي اً

بی ّ ای وبّؾ یبفتِ اػت. ثِ ػلاٍُ، خشٍجي ّبی ًبهٌلَة ثِ ًَس لبثل هلاحظِ ایي افضایؾ ّضیٌِ، خشٍجي

 ای داسًذ.     ثل هلاحظِهٌلَة ًيض افضایؾ لب

ثٌذی ٍاحذّب تؼييي گشدیذ ٍ ثش ایي اػبع ؿشوت  ، ستجِ(7ّبی هـتشن ) ٍصىگيشی هذل جذیذ ثب ثِ وبس

 ستجِ دٍم سا وؼت ًوَدًذ. 7ستجِ اٍل ٍ ؿشوت ؿوبسُ  6ؿوبسُ 

 

 شنهاداتیپ و یریگ جهینت 5

ُ  ِیز اسا ياػزتبً  گزبص  یّزب  ؿشوت يبثیاسص یثشا ّب دادُ يپَؿـ ليتحل ثش يهجتٌ ذیجذ سٍؽ هی كيتحم يیا دس  ؿزذ

 یثٌزذ  هزذل  یثزشا  ٍ اًزذ  ؿذُ گشفتِ ًظش دس ًبهٌلَة یّب ػتبدُ ّن ٍ هٌلَة یّب ػتبدُ ّن ؿذُِ یاسا هذل دس. اػت

. اػت يخٌ یضیس ثشًبهِ هذل هی آى حبكل وِ ؿذُ گشفتِ ثْشُ يتیشیهذ یشیپز يدػتشػ اص ًبهٌلَة، یّب ػتبدُ

ِ يآه  يكزح  يخٌ یضیس ثشًبهِ هؼبلِ هی ،یشيگ نيتلو یٍاحذّب ييث ـتشيث ضیتوب جبدیا یثشا اداهِ دس  يهؼشفز  ختز

ِ  وزبسا  یٍاحزذّب  تؼذاد ؿذُ، ِیاسا یثٌذ ستجِ هذل ووه ثِ. اػت هـتشن یّب ٍصى اص اػتفبدُ آى اػبع وِ ؿذ  ثز

 يیز ا یتئزَس  جیًتزب  بى،یز پب دس. ًذاسًزذ  سا يوشاً يث ٍ ثَدى يًـذً هـىل ؿذُ ِیاسا یّب هذل. بثذی يه وبّؾ ؿذت

 ييزي تؼ ثحث ثب كيتحم يیا هَهَع استجبى. ؿذًذ ػبصی بدُيپ ياػتبً گبص یّب ؿشوت ثِ هشثَى یّب دادُ یسٍ كيتحم

 آى اًجزبم  كذد دس پظٍّـگشاى وِ ثبؿذ يآت هٌبلؼبت ٌِيصه تَاًذ يه وِ اػت یذیجذ هَهَع وبسا ٍاحذ يیثْتش

 .ثَد خَاٌّذ
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