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، 3زهرا ناجی عظیمی 
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 1399 هْط 7هقبلِ:  سيضؾ

 1400اضزیجْكت  21 هقبلِ: طـیپص

 

 چکیده 

كٌس تب اظ ٍضقيت ًيطٍی اًؿبًي ذَز، ًيطٍّبی هبظاز، كوجَز ًيطٍی اًؿبًي ٍ  ضیعی ًيطٍی اًؿبًي ثِ ؾبظهبى كوک هيثطًبهِ

ُ    ،عَضهقوَل ّبی هرتلف اعويٌبى حبنل كٌس. ثِ ّب زض ثرف یب زض تقبزل ثَزى آى ّاب  تقؿين كبضكٌابى آهَظقاي زض زاًكاگب

ِ    ّبی نَضت گطفتِ اًدبم هيظًيي ًيبظّبی ٍاققي ٍ عجق چبًِثسٍى زض ًؾط گطفت  ضیاعی قَز. ثب تَخِ ثاِ فاسم ٍخاَز ثطًبها

 ّابی هرتلاف، فاسم   ثراف  زض هَضزًيابظ  ًيطٍی زقيق ثطآٍضز فسم هبًٌس هكکلاتي زض ثؿيبضی اظ هَاضز ثب ّبهٌبؾت، زاًكگبُ

ِ  ؾابفبت  هٌبؾت ضیعیثطًبهِ زض تَاًبیي فسم ٍّبی هرتلف ّب زض قؿوتًيطٍّب ٍ حدن فقبليت تقساز ثيي تٌبؾت كابض  اضابف

ِ ّؿتٌس. ثِ ّويي هٌؾَض ایي تحقياق ثاِ    هَاخِ كبضكٌبى ِ هاسلي ضیبضاي ثاب اؾات بزُ اظ      اضایا ضیاعی فاسز ناحير ثاطای      ثطًبها

ٍ  ثطای عطاحي هٌبؾات  ّب پطزاذتِ اؾت.ضیعی ًيطٍی اًؿبًي كبضكٌبى آهَظقي زاًكگبُ ؾبظی ثطًبهِ ثْيٌِ ّوچٌايي   تاط هاسل 

اٍليِ  قسُ اؾت. ثطای اًدبم تحقيق زض اثتسا یک هسل فٌَاى هَضزهغبلقِ اؾت بزُافتجبضؾٌدي آى اظ زاًكگبُ فطزٍؾي هكْس ثِ

افعاض گوع قسُ ثب كوک ًطم آٍضی ٍ زضًْبیت هسل عطاحيقسُ، پبضاهتطّبی هسل خوـ اضایِقس؛ زض ازاهِ ثطای حل هسل  اضایِ

ِ         حل قس. پؽ اظ افتجبضؾٌدي ضیاعی  ًتبیح، ثطًبهِ ثْيٌِ اؾات بزُ اظ كبضكٌابى زض ؾابظهبى هَضزهغبلقاِ ثاطای یاک افاق ثطًبها

 زٌّسُ كي يت هٌبؾت آى ثَز.ّبی هسل، ضوي تأیيس افتجبض هسل، ًكبىقسُ اؾت. ثطضؾي ذطٍخي اضایِؾبلِ  یک

 
.ؾبظی ضیبضيكبضكٌبى آهَظقي، هسلؾبظی، ضیعی ًيطٍی اًؿبًي، ثْيٌِثطًبهِ :کلمات کلیدی   

 

 مقدمه  1

ّبی ثؿيبضی زض آى زچبض تغيياط قاسُ اؾات. اگاط زضگصقاتِ كلياس هَفقيات         ای اؾت كِ پبضازاین ّعاضُ ؾَم، ّعاضُ

ثبقاٌس كاِ    ّبیي زض فطنِ ضقبثت هَفقيت هي ّب ثَز، اهطٍظُ ؾبظهبى فيعیکي آى ّبی فيعیکي ٍ غيط ّب زاضایي ؾبظهبى

                                                           
 ُزاض هکبتجبتفْس  

 alirezapooya@um.ac.ir :يکيآزضؼ الکتطًٍ
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ضٍ كلياس هَفقيات زض فطناِ ضقبثات زاذلاي،       ضقجاب زض اهابى ثوبًٌاس. اظایاي     تَؾظّبی ذَز  اظ ذغط تقليس قبیؿتگي

 .[1] ٍیػُ ًيطٍی اًؿبًي اؾت ّبی غيطقبثل تقليس، ثِ ثط زاضایي الوللي ٍ خْبًي، تکيِ ثيي

ي ًياطٍی اًؿابً   كِ ًَؿ ٍ هياعاى  یبثٌس يّب اعويٌبى ه آى ؾبظهبى يلٍِؾ حطكتي اؾت كِ ثِ ًيطٍی اًؿبًي، یعیض ثطًبهِ

زض ظهابى ٍ هَققيات    ٍ هٌبثـ اًؿبًي هَخَز ٍ هَضزًيابظ زض آیٌاسُ،   يبضزاضًسهَضزًيبظ ذَز ضا زض حبل ٍ آیٌسُ زض اذت

ثِ اّاسا    يسىضؾ ذَیف ضا زضّبی  يتهٌبؾت زض ؾبظهبى قطاض ذَاٌّس گطفت ٍ ذَاٌّس تَاًؿت ٍؽبیف ٍ هؿئَل

 .[2ؾبظهبًي اًدبم زٌّس ]

عَضهقواَل ثبفاا ایدابز هكاکلاتي هبًٌاس، اؾاترسام        ّب ثٍِی اًؿبًي زض ؾبظهبىضیعی هٌبؾت ًيطفسم ٍخَز ثطًبهِ

ّبی هرتلاف ؾابظهبى، فاسم    اظحس ًيبظ كبضكٌبى، تقؿين كبضكٌبى ثسٍى زض ًؾط گطفتي ًيبظّبی ٍاققي زض ثرف ثيف

ضضابیتي كبضكٌابى،   ّب، ایدبز ًبفسالتي ٍ ًبتقبزل زض حدن ٍؽبیف هَضز اًتؾبض اظ كبضكٌبى ٍ تأذيط زض اًدبم فقبليت

خْات كابضایي ٍ   گطزز؛ ثاسیي ّب هيّبی هؿتقين ٍ غيطهؿتقين ؾبظهبى ذسهبت ٍ افعایف ّعیٌِ اضایِكبّف كي يت 

زض حبلات كلااي  [. 3ّاب ٍاثؿاتگي هؿاتقيوي زاضز ]   ّاب ثاب كابضایي ٍ اثطثركاي ًيااطٍی اًؿابًي آى     اثطثركاي ؾابظهبى  

گياطز؛ زض ضٍیکاطز كي اي اظًؾاط     ضٍیکاطز كواي ٍ كي اي اًدابم هاي     ّب ثاب زٍ  ضیعی ًيطٍی اًؿبًي زض ؾبظهبى ثطًبهِ

ّابی آى قابهل فاي زل اي ٍ فاي گاطٍُ اؾاوي        تطیي ضٍـ قَز كِ هْنثيٌي آیٌسُ اؾت بزُ هيهترههبى ثطای پيف

ثيٌي كوجاَز ٍ  قَز تأكيس ثط پيفاؾت. زض ضٍیکطز كوي كِ زض آى ثِ كبضكٌبى هبًٌس ٍاحسّبی فسزی ًگطیؿتِ هي

ثـ اًؿبًي اؾت ٍ ّس  آى ایدبز اًغجبق هيبى فطضِ ٍ تقبضبی ًيطٍی اًؿبًي ثب تَخاِ ثاِ اّاسا  ؾابظهبى     هبظاز هٌب

ِ   تطیي ضٍـ[. یکي اظ هتساٍل4اؾت ] ّابی  ضیاعی ًياطٍی اًؿابًي اؾات بزُ اظ هاسل     ّب زض ضٍیکطز كواي ثاطای ثطًبها

ي ثاب اؾات بزُ اظ حاطٍ ، افاساز ٍ     ّابی ضیبضا  ضیعی ًيطٍی اًؿابًي اؾات. هاسل   ؾبظی ثطًبهِضیبضي زض خْت ثْيٌِ

اًقغاب  ثاَزُ ٍ    ّاب ثؿايبض اًتعافاي ٍ قبثال    ككٌس. ایي هاسل ضٍاثظ ضیبضي، خْبى ٍاققي ضا ثِ تهَیط هي فولگطّب ٍ

ّابی ظیابزی ضا زض خْات    ّبی اذيط تلاـ[. هحققيي زض ؾبل5ّب زاضًس ]ثٌسی هسلثيكتطیي هيعاى كبضثطز ضا زض عجقِ

ّابی  اًس كِ ثب تَخِ ثِ ًقف پطضًا  ؾابظهبى  ؾبظی ضیبضي ًوَزُّبی هسلی اظ عطیق ضٍـضیعاضتقبی تَاى ثطًبهِ

اؾت؛ ٍ ایي زض حابلي اؾات كاِ     ّب هتوطكع ثَزُّب زض ایي ًَؿ ؾبظهبىذهَني زض خَاهـ كًٌَي غبلت ایي تلاـ

ّاب، قاَاًيي ٍ   ای ٍیػگيقَز كِ زاضهي اضایِزٍلتي ثؿيبضی اظ ذسهبت زض خَاهـ هرتلف زض ًْبزّبی زٍلتي یب ًيوِ

ِ ّابی ذهَنااي هااي ّاابی هت اابٍتي ًؿاجت ثااِ ؾاابظهبى هحاسٍزیت  تاَاى ثااِ ٍخااَز  فٌاَاى ًوًَااِ هااي ثبقاٌس كااِ ثاا

كبضگيطی ٍ ًحَُ هسیطیت ًيطٍی اًؿبًي ٍ ٍخَز ثطذي اؾتبًساضزّبی ثبلازؾتي اقابضُ  ّبی قبًًَي زض ثِ هحسٍزیت

ّابی  ّاب ٍ تحقياق  گطزز ٍ اهکابى اؾات بزُ اظ هاسل   لِ هيهؿبَق ثبفا ایدبز ت بٍت زض قطایظ كطز. ٍخَز فَاهل ف

زليل ٍخاَز ذا     ًوبیس. لصا ثِّب ؾرت ٍ گبّي ًبهوکي هيهَخَز ضا زض ًْبزّبی زٍلتي اظخولِ ثطذي اظ زاًكگبُ

دبم ضیعی كبضكٌبى زاًكگبُ، تهوين ثِ اًّب زض حَظُ ثطًبهِتئَضیک زض ایي حَظُ ٍ ّوچٌيي ثب تَخِ ثِ ًيبظ زاًكگبُ

ّاب  ضیعی ًيطٍی اًؿبًي كبضكٌبى آهَظقي زاًكگبُؾبظی ثطًبهِهٌؾَض ثْيٌِ هسلي ضیبضي ثِ اضایِ ایي تحقيق، ثبّس 

ِ كٌس تب ضوي  اًدبم ایي تحقيق ایي اهکبى ضا فطاّن هيقس.  گطفتِ ثطًبهاِ هٌبؾات ثاطای كبضكٌابى زاًكاگبُ، اظ       اضایا

ّابی  ی ًيطٍی اًؿبًي، حص  یب ثاِ حاساقل ضؾابًسى اذاتلال    عیٌِضیعی ًيطٍی اًؿبًي قبهل، كبّف ّهعایبی ثطًبهِ

 آٍضزىفطاّن اظ عطیق  ؾبظهبى ضیعی اؾتطاتػیکثطًبهِتؿْيل  ضیعی كبضكٌبى اظ ؾبظهبى،ًبقي اظ تطک ثسٍى ثطًبهِ
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، زض ؾابظهبى ضیاعی ثَزخاِ   رهيم هٌبثـ ٍ ثطًبهِ، تؿْيل تآًبى زض آیٌسُ هَضزًيبظ ّبیكبضكٌبى ٍ هدوَفِ هْبضت

ثاِ  [. كبضكٌبى آهَظقي 6اؾت بزُ ًوَز ] ضقس ٍ پيكطفت كبضكٌبى ایدبز قطایظ هٌبؾت خْت افعایف اهٌيت قغلي،

ّبی آهَظقي اؾات؛ ٍ قاط    ّب ٍ پكتيجبًيّب اًدبم ّوبٌّگيقَز كِ ٍؽي ِ آىّب، اعلاق هيكبضكٌبًي زض زاًكگبُ

اًتربة ٍاحس زاًكدَیبى خسیسالَضٍز، ّوابٌّگي اهاَض    ًبم زاًكدَیبى،ّبیي هبًٌس ثجتّب قبهل فقبليتٍؽبیف آى

 ّب ٍ غيطُ اؾت. ًبهِ هطثَط ثِ پبیبى

  ِ ِ    زض ازاهِ هقبلِ اثتسا پيكيٌِ تحقيق ٍ ؾپؽ هَضزهغبلقِ، ضٍـ تحقيق، هسل ثطًبها ّابی  ضیاعی ًياطٍی اًؿابًي، یبفتا

 قَز.هي اضایِگيطی اظ تحقيق  تحقيق، افتجبضؾٌدي ٍ زضًْبیت ثحا ٍ ًتيدِ

 

 پیشینه تحقیق 2

 1ضیعی ثطای ترهيم هٌبثـ اًؿابًي زض حاَظُ ؾالاهت تَؾاظ كاَاک ٍ لاي      هٌؾَض ثطًبهِ تحقيقي ثِ 1997ؾبل  زض

ؾابظی  ّب ثِ كبضكٌبى ٍ ّوچٌيي ثيكيٌِؾبظی كل پطزاذتياًدبم گطفت كِ زض آى هحققيي ثِ زًجبل زؾتيبثي ثِ كويٌِ

( زض 2001) 2[. چَضذ ٍ ّوکبضاى7ّبی هٌبؾت ثِ ٍؽبیف كبضی ثَزًس ]ثطزاضی اظ ترهم كبضكٌبى ٍ هْبضتثْطُ

ّبی ذابل   ّبی اضغطاضی اًدبم زازًس ضوي ثيبى ٍیػگيتحقيقي كِ ثب هَضَؿ گؿتطـ ًيطٍی اًؿبًي زض ؾطٍیؽ

ِ ضیعی ًيطٍی اًؿبًي زض ایي ثرف  ّب، یک هسل فسز نحير ثطای ثطًبهِ ایي هحيظ كطزًاس؛ كاِ ّاس  آى ثاِ      اضایا

[. زض تحقيقي زیگاط كاِ زض ؾابل    8] ضؾبًسى كوجَز ًيطٍ زض ٍاحسّب زض ثطاثط تقبضب زض ّط زٍضُ ظهبًي اؾت حساقل

ثب هحَضیت ترهيم هٌبثـ اًؿبًي زض یک قطكت حؿبثطؾاي ثاب ضٍیکاطز فابظی      3تَؾظ كَاک ٍ ّوکبضاى 2003

  ِ ِ       اًدبم گطفت، هحققيي ثاطای ثطًبها ِ  ضیاعی هٌبؾات ًياطٍی اًؿابًي اظ یاک هاسل چٌسّسفا ضیاعی ذغاي ثاب    ثطًبها

هٌؾَض ح ؼ كي يت كبض ٍ ّوچٌيي ح ؼ زضآهاس   ّبی قغلي ثِ ّبی افعایف زؾتوعز ؾبليبًِ، ح ؼ ًطخ ًؿجت آضهبى

ِ    2007) 4گبض ٍ ّوکابضاى [. ثْبتي9ذبلم ثِ هيعاى هكرم اؾت بزُ ًوَزًس ] ضیاعی   ( زض تحقيقاي ثاب هَضاَؿ ثطًبها

ّبی ذابل ایاي ناٌقت اقاسام ثاِ عطاحاي        ات ثبلا، ضوي ثيبى ٍیػگيًيطٍی اًؿبًي تهبزفي زض نٌبیـ ثب ًطخ تغييط

[. ّوچٌايي زض تحقيقاي   10] ؾبظی ّعیٌِ كل ًيطٍی ثبثت ٍ هحتوال ًوَزًاس   ضیعی ذغي ثبّس  حساقل هسل ثطًبهِ

اًدابم   2007زض ؾابل   5چٌک ٍ زضكؿلضیعی ًيطٍی كبض زض نٌقت چبح تَؾظ هًَسؼزیگط كِ ثب هَضَؿ ثطًبهِ

ِ ضیعی فسز نحير ثطای تهاويوبت ثلٌسهاست كبضكٌابى    ک هسل ثطًبهِقس، هحققيي ی كطزًاس؛ كاِ ّاس  اظ     اضایا

[. زض 11ّبی ؾبلاًِ ًياطٍی كابض اؾات ]    ؾبظی ّعیٌِهٌؾَض كويٌِ ٍقت ثِاًدبم ایي تحقيق تقييي تقساز كبضكٌبى توبم

ّابی پكاتيجبًي   آضهبًي ٍ ؾيؿتن ضیعیّبی ثطًبهِ ( زض ضاثغِ ثب هسل2010) 6تحقيق زیگطی كِ تَؾظ چَ ٍ ّوکبضاى

ّاب ٍ  ضیاعی هٌابثـ اًؿابًي ذاسهبت ثابضثطی فطٍزگابُ اًدابم قاس، هحققايي ضاوي ثيابى ٍیػگاي            تهوين ثطای ثطًبهِ

كطزًاس؛ كاِ زض    اضایِضیعی ًيطٍی هَضزًيبظ زض قطایظ هرتلف ضیعی آضهبًي ؾِ هسل خْت ثطًبهِكبضثطزّبی ثطًبهِ

                                                           
1 Kwak & Lee 
2 Church & et al. 
3 KWAK & et al. 
4 Bhatnagar & et al. 
5 Mundschenk & Drexl 
6 Chu & et al. 
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ِ  ؾبظی كل ّعیٌِ كبضكٌبى ٍ قسُ، اّسا  كويٌِ اضایِهسل پبیِ  [. حدتاي ٍ  12ؾابظی تقاساز كبضكٌابى اؾات ]     كويٌا

ِ 2010) 1پبتيل ِ       ( زض تحقيقي كِ ثب هَضَؿ ثطًبها ضیاعی كبضكٌابى   ضیاعی ذغاي فاسز ناحير اثتکابضی ثاطای ثطًبها

ٍ  ؾبظی كبضكٌبى اضابفي ؾبظی هدوَؿ ؾبفبت اؾت بزُ اظ كبضكٌبى یب كويٌٍِقت اًدبم گطفت، كويٌِذسهبت ًيوِ

ِ   گاصاضی  كبضی كبضكٌبى اظ ؾبفبت ّس ؾبظی اًحطافبت ظهبى ّوچٌيي كويٌِ فٌاَاى تابثـ ّاس  تقيايي     قاسُ ضا ثا

ّابی كبضآهاس ثاطای     ثاب هَضاَؿ الگاَضیتن    2تَؾاظ ًيطچاَ ٍ ّوکابضاى    2015[. زض تحقيقي كِ زض ؾبل 13] ًوَزًس

كابضی   تقييي ًياطٍی هَضزًيابظ زض ّاط ًَثات    ّب ثِ ثطضؾي هَضَؿ ضیعی اقتهبزی ًيطٍی اًؿبًي اًدبم قس، آى ثطًبهِ

 [.14] ؾبظی ّعیٌِ كبضكٌبى پطزاذتٌسثبّس  كويٌِ

هاست ًياطٍی اًؿابًي    ضیعی كَتبُؾبظی ثطًبهِ( زض تحقيقي كِ ثب هَضَؿ ثْي2016ٌِ) 3فطاًچؿکَ ٍ ّوکبضاى

فٌَاى یک هٌجـ حيبتي زض ایي ثراف، ثاِ عطاحاي هاسلي      زازًس، ضوي ثيبى اّويت ًيطٍی اًؿبًي ثِ ّب اًدبم زض پبیبًِ

ِ     ّبی اًتهبة ًيطٍّبی زاذلي ثِثبّس  ثِ حساقل ضؾبًسى ّعیٌِ ّابی كبضكٌابًي    فٌاَاى كابضگطاى ذابضخي ٍ ّعیٌا

ِ   ًبهِثِ ثطضؾي چگًَگي اًدبم ثط ( زض تحقيقي،2017) 4[. ٍالَا ٍ ّوکبضاى15] پطزاذتٌس هٌؾاَض   ضیعی ًيطٍی كابض ثا

ثطعط  ًوَزى تقبضبی تهبزفي ٍ ّوچٌيي تأثيط یبزگيطی حبنل اظ تدطثِ كبضكٌبى زض ایي هَضَؿ، پطزاذتٌس؛ كِ 

ضیعی، اظ عطیاق كابّف   ؾبظی زضآهس حبنل اظ فطٍـ هحهَلات زض افق ثطًبهِ زًجبل ثيكيٌِ تبثـ ّس  ایي هسل ثِ

( زض تحقيقي كِ ثب هَضَؿ عطاحاي هاسل ضیبضاي فابظی     1381آشض ٍ ًد ي )[. 16ّعیٌِ ًگْساضی هَخَزی اؾت ]

ضیعی هٌبثـ اًؿابًي ثاب   هيليًَي اًدبم گطفت، یک هسل ضیبضي ثطًبهِ ضیعی ًيطٍی اًؿبًي زض هَضز اضتف ثيؿتثطًبهِ

ٍ         كطزًس. آضهبى اضایِزٍ ضٍیکطز قغقي ٍ فبظی   ّبی ایاي هاسل قابهل تحقاق هياعاى هغلاَة خاصة ًياطٍ، ضیاعـ 

ّاب ثاَز كاِ    ّاب ٍ اؾاتبى   اً کبک ًيطٍ ٍ ّوچٌيي هيعاى هغلَة هَخَزی كل ًياطٍ زض ّاط یاک اظ اقكابض، خٌؿايت     

[. زض تحقيقاي  17] ثبّس  حساقل كطزى خوـ هَظٍى هقبزیط توبم هتغيطّبی اًحطافي هبظاز یب كوجاَز اًدابم گطفات   

ِ    1386زیگط تَؾظ فبثسی ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  خْات ترهايم هٌابثـ زض ثراف      ضیاعی آضهابًي  یاک هاسل ثطًبها

ثاِ اضایاِ   آهَظقي، زاًكگبّي ٍظاضت ثْساقت زضهبى ٍ آهَظـ پعقکي ثطضؾي قس كِ هحققيي زض ایاي پاػٍّف   

ّابی   ّبی ًبقاي اظ آضهابى   ّب ثب هحسٍزیتؾبظی تَاى زٍم اًحطا  اظ آضهبىضیعی آضهبًي ثبّس  كويٌِهسل ثطًبهِ

[. 18ٍظاضت ثْساقت ٍ زضهبى پطزاذتٌاس ]  EDC هطكع 84ٍ  83هِ ؾبل قسُ تَؾظ اؾٌبز ٍ هساضک ثطًب اضایِؾبلاًِ 

كِ ّس  آى پيسا كطزى تقساز ثْيٌِ ًياطٍی پطؾاتبض    اًدبم گطفت 1391تحقيقي تَؾظ حکوت ٍ ّوکبضاى زض ؾبل 

ثركاي   19ليؿتي  ثطای ثرف اٍضغاًؽ هطكعی آهَظـ زضهبًي ق ب اؾت، هحققيي پؽ اظ تْيِ ٍ افتجبضؾٌدي چک

ضیعی ذغي ثبّس  ثِ زؾت آٍضزى تقساز حساقل پطؾاتبضاى ثاِ كابض    هسل ثطًبهِ اضایِپطؾتبضی ًؿجت ثِ  اظ ذسهبت

هاسل ترهايم    اضایِ( ثب هَضَؿ 1393[. زض تحقيقي زیگط كِ تَؾظ فطیس ٍ احوسآثبزی )19] قسُ پطزاذتٌس گطفتِ

ضیعی آضهبًي اًدبم گطفت، هحققايي  ِّبی ؾبظهبًي تَؾظ ثطًبهّب ثب ضٍیکطز كبّف ّعیًٌِيطٍی اًؿبًي زض ؾبظهبى

( زض تحقيقاي  1393[. قطثبًي پاَض ٍ ّوکابضاى )  20] ّبی پطزاذتي ثِ كبضكٌبى ثَزًسؾبظی ّعیٌِزض پي ّس  كويٌِ

                                                           
1 Hojati   & Patil 
2 Nearchou & et al. 
3 Francesco & et al. 
4 Valeva & et al. 
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لِ ترهايم كبضكٌابى زض   اًاس، ثاِ ثطضؾاي هؿاب    اًدبم زازُكِ ثب هَضَؿ ترهيم كبضكٌبى زض قطایظ فسم قغقيت 

[. عْوبؾاجي ٍ  21] ؾبظی ّعیٌِ پَقف ًبكبفي تقبضب ثَزًدبم ایي تحقيق كويٌِحبلت تهبزفي پطزاذتٌس. ّس  اظ ا

ُ  ضاُ خبزُ ثٌسی چٌسّسفِ ًيطٍی اًؿبًي پليؽ ( زض تحقيقي كِ ثب هَضَؿ ظهبى1391) ّوکبضاى اًاس، ثاِ    ای اًدابم زاز

اًس. ّس  حاساقل  ِ ّب پطزاذت ثٌسی ثْيٌِ كبضكٌبى ٍ تدْيعات هَخَز زض خْت ح بؽت اظ اهٌيت خبزُ ثطضؾي ظهبى

 [.22] ّبی هطثَط ثِ كبضكٌبى ٍ ّعیٌِ ٍاثؿتِ ثِ ثَزخِ ؾَذت اؾت كطزى ّعیٌِ

ضیاعی هٌابثـ اًؿابًي هلاحؾاِ قاس كاِ هغبلقابت ٍ        پؽ اظ ثطضؾي هقبلات ٍ هغبلقبت هَخَز زض حَظُ ثطًبهِ

ِ گطفتِ زض ایي حَظُ زض ثرف ذسهبت ٍ آهَظـ تقساز كواي اظ هغبلقابت ضا    تحقيقبت اًدبم ثاب   اؾات؛  زض ثطگطفتا

ضیعی، تهوين ثِ اًدابم ایاي تحقياق    قسُ زض ایي ظهيٌِ ٍ ًيبظ زاًكگبُ زض حَظُ ثطًبهِ تَخِ ثِ كوجَز تحقيقبت اًدبم

قاسُ   زاًكگبُ اًترابة  ّبیضیعی ًيطٍی اًؿبًي كبضكٌبى گطٍُخْت ثطای ثطًبهِ ؾبظی ضیبضي اظایيگطفتِ قس. هسل

ِ  زّس تب زض هقبیؿِ ثب ؾبیط ضٍـ اؾت، چَى ایي اهکبى ضا زض اذتيبض هسیطاى قطاض هي ضیاعی ثاب ؾابزگي ٍ    ّابی ثطًبها

ِ ًگبُ غيطاًت ابفي   [.23ّعیٌِ اًسک ثتَاًٌس ًؿجت ثِ ثطضؾي ٍ تحليل ؾطیـ ضفتبض ؾيؿتن اقسام كٌٌس ] ٍ  ّاب  ؾابظهبى  ثا

ّاب یکاي اظ   ّبی هَخَز زض ایي ًَؿ ؾابظهبى ثرف ًيطٍی اًؿبًي ثب تَخِ ثِ هحسٍزیتضیعی هٌبؾت زض اًدبم ثطًبهِ

ّابی  هطتجظ زض ایي حَظُ اؾت. ّوچٌيي لحبػ ثطذي اظ هحاسٍزیت  قبتيتحق طیؾبّبی انلي ایي تحقيق ثب ت بٍت

ُ  ثركا  تیاٍلَّبی هرتلف ٍ ّوچٌيي ؾيبؾتي هبًٌس تَاظى ؾغر تدطثِ كبضكٌبى زض گطٍُ اظ كبضكٌابى   ي ثاِ اؾات بز

ضؾوي زض ثطاثط كبضكٌبى هَقت ٍ كوکي، زض كٌبض تلاـ ثطای ًعزیک قسى ثاِ ثطذاي اؾاتبًساضزّبی ثبلازؾاتي ضا     

هٌؾَض اؾت بزُ هٌبؾات اظ تحقيقابت   ّبی تحقيق حبضط زض ًؾط گطفت. ثِثركي زیگطی اظ ًَآٍضی فٌَاى ثِتَاى هي

 ؾت.قسُ ا اضایِ 2ٍ  1ثٌسی پيكيٌِ زض خساٍل گصقتِ خوـ

 
 ّب آىاّسا  هؿترطج اظ ازثيبت ٍ هٌبثـ  .1 جدول

   
ف
ضزی

 

 ضفطًؽ تقطیف فوليبتي تبثـ ّس 

1 

ؾبظی كويٌِ

ّبی ًيطٍی  ّعیٌِ

 اًؿبًي

زض هَفقيت  هؤثطقبذهي  فٌَاى ثِّب كبّف ّعیٌِ زض ثؿيبضی اظ ؾبظهبى

ایي هَضَؿ ّس  غبیي ثؿيبضی  ضاؾتب ييّوگطزز، زض ّب قٌبؾبیي هيآى

 ّب اؾت.ّب ٍ ؾبظهبىاظ هسل

[12]،[14]،[15]،

[21]  

 

 

2 

 ؾبظی يكيٌِث

ّبی حبنل زضآهس

ّبی اظ فقبليت

 ًيطٍی اًؿبًي

ّب، ّس  انلي افعایف ّب ثِ زليل ؾبذتبض هت بٍت آىزض ثطذي اظ ؾبظهبى

تبثـ  فٌَاى ثِّب ؾغر زضاهس ؾبظهبى اؾت كِ ایي هَضَؿ زض ثطذي اظ هسل

 قسُ اؾت. یيقٌبؾبّس  

[16] 

 

 

 

 

3 
ؾبظی كويٌِ

 ّباًحطافبت آضهبى

اثقبز هرتل ي ضا  غبلجبًضؾيسى ثِ هَفقيت پبیساض  هٌؾَض ثِّبی خسیس ؾبظهبى

هَخت پسیساض قسى  هؿئلِكٌٌس كِ ایي اّسا  ذَز قٌبؾبیي هي فٌَاى ثِ

 گطزز.ّب هيؾبظی اًحطافبت اظ آضهبىّس  كويٌِ

[13] 
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4 

حساقل ًوَزى 

زض  يطٍكوجَز ً

ٍاحسّب زض ثطاثط 

 تقبضب

ذسهتكبى، ّعیٌِ ٍ  اضایِّب ثِ خْت ًَؿ هت بٍت ي اظ ؾبظهبىزض ثطذ

ضیؿک ثبلایي زض نَضت فسم ضفـ تقبضب زض هَفس هقطض ثِ ؾبظهبى ٍ 

 نَضت ثِ لِبهؿگطزز كِ زض ایي هَاضز تبثـ ّس  خبهقِ تحويل هي

 گطزز.حساقل ًوَزى كوجَز ًيطٍ زض ٍاحسّب زض ثطاثط تقبضب قٌبؾبیي هي

[8] 

 

5 
ؾبظی تقساز حساقل 

 كبضكٌبى

آٍض  یبىظّب ثِ زليل ٍخَز قطایظ ذبل هبًٌس قطایظ زض ثطذي اظ ؾبظهبى

ضیعی ًيطٍی تبثـ ّس  هسل ثطًبهِ فٌَاى ثِحساقل ؾبظی تقساز كبضكٌبى 

 گطزز.اًؿبًي قٌبؾبیي هي

[19]  

 

 

 ّب آىٍ هٌبثـ  ازثيبت اظ هؿترطج ّبیهحسٍزیت .2جدول 

ف
ضزی

 

 ضفطًؽ تقطیف فوليبتي هحسٍزیت

1 

هَخَزی ًيطٍی 

اًؿبًي ٍ اؾت بزُ اظ 

 كبضكٌبى

ًيبظهٌس افطازی ثب  ّب هدوَفِاًدبم فطایٌسّبی كبضی زض ثؿيبضی اظ 

ًيطٍی ضیعی تَاًس زض ثطًبهِ يهّبی هتٌَؿ اؾت كِ ایي هَضَؿ  هْبضت

 لِبهؿیک هحسٍزیت ًوبیبى قَز، ّوچٌيي ایي  نَضت ثِّب اًؿبًي آى

ضیعی ثِ نَضتي اًدبم قَز تب تقبزل حدن كبض ثيي كٌس ثطًبهِایدبة هي

 ًيطٍّب، ح ؼ قَز.

[12]، [14]، [19]، 

[20]، [21]  

 

 

 

2 
هٌ ي ٍ ثبیٌطی غيط

 ثَزى هتغيطّب

هتغيطی كِ قطاضاؾت كن ٍ كيف آى زض  فٌَاى ثِیکپبضچگي ًيطٍی اًؿبًي 

ي ٍ ثبیٌطی هٌ يطغقَز ضیعی ًيطٍی اًؿبًي قٌبؾبیي قَز ثبفا هيثطًبهِ

 یک هحسٍزیت لحبػ قَز. فٌَاى ثِثَزى آى 

[12]، [14]، [16]، 

[19]  

3 
ؾقف ظهبى زض 

 زؾتطؼ

ّب زض ثطعط  ًوَزى ًيطٍی اًؿبًي ٍ هٌبثـ هرتل ي كِ قطاض اؾت اظ آى

هَخَز ؾبظهبى اؾت بزُ قَز اظ هٌؾط ظهبى زض زؾتطؼ زاضای ًيبظّبی 

 فٌَاى ثِّبی شاتي ٍ ؾيؿتوي اؾت، ثِ ّويي خْت ایي فبهل هحسٍزیت

 گطزز.ّبی ؾيؿتن قٌبؾبیي هيیکي اظ هحسٍزیت

[15]  

 ثَزخِؾقف  4

تحت ًؾبم  غبلجبًكِ  ّب هتقسز اؾتههبض  ؾطهبیِ ٍ ثَزخِ زض ؾبظهبى

زض حَظُ ًيطٍی  كطز یٌِّعاؾت، ثِ ّويي خْت هيعاى  اؾت بزُ قبثلذبني 

 ّبی هكرهي اؾت.اًؿبًي ًيع زاضای هحسٍزیت

[20]  

5 

ٍضی ٍ حساقل ثْطُ

ًطخ ذطٍخي 

 كبضكٌبى

يي ًيطٍی تأهّبی ؾٌگيي زض ّب ثِ زليل ٍخَز هحسٍزیتزض ثطذي ؾبظهبى

ّب، حساقل هيعاى فولکطز هكرهي اظ كبضكٌبى اًؿبًي ٍ یب ؾبیط ثرف

 گطزز.هحسٍزیت زض ؾيؿتن قٌبؾبیي هي نَضت ثِضٍز كِ اًتؾبض هي

[16]، [19]  

 

 ضفـ تقبضب 6

تطیي هَضَؿ زض ح ؼ ٍ  ای یِپب فٌَاى ثِثطعط  ًوَزى تقبضبی هكتطیبى 

هحسٍزیت  نَضت ثِّب افعایف ضضبیت هكتطیبى، زض ثؿيبضی اظ ؾبظهبى

 گطزز.ضفـ تقبضب هقطفي هي

[12]، [14]، [15]، 

[21]  

7 
 يطٍیخصة ً

 ياًؿبً

ّب فلاٍُ ثط ایدبز ّعیٌِ كبضگيطی ٍ خصة ًيطٍی اًؿبًي زض غبلت ؾبظهبىثِ

ّبی زیگطی هبًٌس قَاًيي ٍ هقطضات ثبلازؾتي ّب زاضای هحسٍزیتثطای آى

هحسٍزیت ؾيؿتن  فٌَاى ثِّب كِ ایي هَضَؿ زض ثؿيبضی اظ ؾبظهبى اؾت

 گطزز.قٌبؾبیي هي

[15]  
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  تحقیقروش  3

     ُ ذجطگابى ٍ   فاسزی ٍ ّوچٌايي ًيابظ ثاِ ههابحجِ ثاب       یّاب  تحقيق حبضط ثب تَخِ ثاِ ًيابظ ثاِ اؾات بزُ ّوعهابى اظ زاز

ثاب تَخاِ ثاِ زٍ    تاَاى   يلحبػ ضٍـ پػٍّف زض ظهطُ تحقيقبت تطكيجي اؾت. ّوچٌيي پػٍّف ضا ها  كبضقٌبؾبى، اظ

ٍّف حبضط ثِ لحبػ ّس  كابضثطزی اؾات،   پػ. زكط ثٌسی ينّب تقؿ ًحَُ گطزآٍضی زازُ هلاک ّس  پػٍّف ٍ

 [.24]گطفتِ اؾت.  ًيطٍی اًؿبًي اًدبم یعیض ثطًبهِ ٍاققي زض حَظُ ثِ یک ًيبظ يزّ ّس  پبؾد ظیطا ثب

 ی زٍضُ هَضزًؾط زض یک هقغـ ظهبًي ذبل یاب زض یاک   ی یسُپس ی هغبلقِ ی زٌّسُ افق ظهبًي پػٍّف، ًكبى

ضا زض یاک   یب چٌس هقغقي اؾت. اكثط هغبلقبت اكتكبفي، تَني ي ٍ تجييٌي كِ یک پسیاسُ ذابل   تط يظهبًي عَلاً

هطثاَط ثاِ یاک    ی ّاب  كِ زازُ یيّب ٍ پػٍّف اًس ياظ ًَؿ تک هقغق زٌّس يظهبًي ذبل هَضزهغبلقِ قطاض ه ی ثبظُ

هغبلقِ پبًل، اظ ًَؿ  ًؿلي ٍ هبًٌس هغبلقبت ضًٍس پػٍّي، هغبلقِ كٌٌس يپسیسُ ضا زض فَانل ظهبًي هرتلف ثطضؾي ه

ُ  یعیض ثطًبهِ ؾبظی يٌِثْ زًجبل حبضط اگطچِ ثِ تحقيق [.25چٌس هقغقي ّؿتٌس ] یّب پػٍّف  یّاب  كبضقٌبؾبى گاطٍ

ِ  یاک ّب ثِ یکسیگط زض یاک افاق    پيَؾتگي زٍضُ زليل هرتلف اؾت، اهب ثِ یّب پػٍّكي زض زٍضُ -آهَظقي ٍ  ؾابل

ّب، پػٍّكاگط ثؿاتِ ثاِ     زازُ یآٍض زض خوـ. هقغقي اؾت ظهبًي پػٍّف اظ ًَؿ تکلحبػ افق  ّب، اظ كَتبُ ثَزى آى

 ٍتحليال  یِهرتل ي ثطای گطزآٍضی ٍ تدع ّبی يَُثِ كبض گطفتِ ثبقس اظ ق كِ چِ ضٍیکطز، اؾتطاتػی ٍ ضٍقي ضا ایي

وًَاِ آهابضی اؾاترطاج    ِ یاب ً قاظ خبه تَاى يّب ضا اظ چْبض ضٍـ كلي ه زازُ [.25]كٌس  يپػٍّف اؾت بزُ ه یّب زازُ

 زض ایاي پاػٍّف ثاطای    [26]اًس اظ: پطؾكٌبهِ، ههبحجِ، هكبّسُ ٍ ثطضؾي اؾٌبز ٍ هاساضک   فجبضت كطز. ایي اثعاضّب

 قسُ اؾت. ّب اظ ههبحجِ ٍ ثطضؾي اؾٌبز ٍ هساضک اؾت بزُ گطزآٍضی زازُ

ؾابظی اًدابم   گطفتاِ قاسُ، هاسل    لِ، پؽ اظ ثطضؾي پيكيٌِ تحقيقبت اًدابم ّبی هؿبٍتحليل زازُ هٌؾَض تدعیِثِ

ّبی ضیبضي، اظ هٌؾط ضفتبض تَاثـ اظ ًَؿ ذغي اؾات كاِ   ثٌسی هسل قسُ زض ایي پػٍّف اظ هٌؾط عجقِاضایِقس. هسل 

ّابی ظهابًي اظ   ، اظ هٌؾط تقاساز ؾايکل  اؾتتَاثـ هقط  ّس  ٍ قيَز،  ذغي ثَزى ّبهسلایي ًَؿ ذهَنيت ثبضظ 

ٍ پبضاهتطّب زض هسل اظ ًَؿ قغقي ٍ اظ هٌؾاط ضفتابض هتغيطّاب زض خاَاة ثْيٌاِ اظ ًاَؿ       ًَؿ پَیب، اظ هٌؾط ضفتبض هتغيطّب 

 -ّبی آهَظقاي ؾبظی تقساز كبضكٌبى آهَظقي زاًكگبُ زض ثرف گطٍُفسز نحير ثَز. تبثـ ّس  ایي هسل كويٌِ

ِ هاسل   1افعاض گوعكِ ثب كوک ًطم ّبی هَخَز اؾتپػٍّكي ثب ضفبیت هحسٍزیت ّابی  ضٍـقاسُ حال ٍ ثاب     اضایا

 تحليل حؿبؾيت ٍ هقبیؿِ ثب قطایظ ٍاققي، افتجبضؾٌدي قس.

 

 های تحقیقیافته 4

 ریسی نیروی انسانیطراحی مدل برنامه 4-1

قسُ اؾات ٍ ّوچٌايي ههابحجِ     اضایِ 2ٍ  1ثٌسی آى زض خساٍل گطفتِ كِ خوـ پؽ اظ ثطضؾي پيكيٌِ تحقيقبت اًدبم

ِ ًؾطات آى ثٌسیثب ذجطگبى حَظُ ذسهبت آهَظقي ٍ خوـ  .ضیاعی ًياطٍی اًؿابًي عطاحاي قاس     ّب هسل ثْيٌِ ثطًبها

ؾاپؽ عطاحاي هاسل     تهاوين، پبضاهتطّاب،   ّاب، هتغيطّابی  ّب ٍ ه طٍضبت هسل، اًسیؽثطای ایي هٌؾَض اثتسا ٍیػگي

ِ      قاسُ ضیبضي آٍضزُ آهَظقاي زض زاًكاگبُ ثاب ضفبیات     ؾابظی ّعیٌاِ كبضكٌابى    اؾات. تابثـ ّاس  ایاي هاسل كويٌا

                                                           
1 Gamz 
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ّبی تحليل حؿبؾيت ٍ هقبیؿاِ  قسُ حل ٍ ثب ضٍـ اضایِهسل  افعاض گوعكِ ثب كوک ًطم هَخَز ثَز ّبیهحسٍزیت

 ثب قطایظ ٍاققي، افتجبضؾٌدي گطزیس.

 

 ها و مفروضات مدل ویژگی 4-2

لِ ثاب زض ًؾاط گاطفتي ه طٍضابت ٍ قاطایظ      ؾبظی هؿبّبی هرتلف، هسلزاًكگبُ هٌؾَض اهکبى اؾت بزُ اظ هسل زض ثِ

 اؾت. گطفتِ زض ایي هطاكع اًدبمهتساٍل 

   پػٍّكاي هكارم ٍ قغقاي     -تقبضب ثطای ذسهبت آهَظقي زض ّط زٍضُ هبّبًِ ثطای ّط گاطٍُ آهَظقاي

 اؾت.

 پػٍّكي ثبیس زض ّوبى زٍضُ ثطعط  گطزز. -تقبضبی ذسهبت آهَظقي زض ّط گطٍُ آهَظقي 

 ٍٍُضُ هكرم ٍ قغقي اؾت.پػٍّكي زض ّط ز -ّبی آهَظقيظهبى فبزی زض زؾتطؼ ثطای كبضكٌبى گط 

 ِپػٍّكاي زض ّاط زٍضُ هكارم ٍ     -ّبی آهَظقيكبض زض زؾتطؼ ثطای كبضكٌبى گطٍُ ؾقف ظهبى اضبف

 قغقي اؾت.

 ٍُپػٍّكي ثب كؿط تقغيلات ضؾوي ٍ قبًًَي هبّبًِ اظ ظهبى  -ّبی آهَظقيظهبى زض زؾتطؼ كبضكٌبى گط

 قسُ اؾت. نَضت ؾبفتي زض ًؾط گطفتِ كبضی ضٍظاًِ ٍ ثِ

 پػٍّكي ثب ؾغر تدطثِ ن ط ثطاثط ّ تبز زضنس اؾات كاِ    -ّبی آهَظقيیت فولکطز كبضكٌبى گطٍُضط

قاَز،  افاعٍزُ هاي   ثب افعایف ؾغر تدطثِ ٍ ٍاضز قسى ثِ ّط زِّ خسیس اظ تدطثِ كبضی، زُ زضنس ثاط آى 

خِ ثِ زض حبلت كلي ٍ هٌغقي ثب تَ اؾت. قسُ ایي فطو ثط اؾبؼ هكبّسات ٍ تَؾظ هحقق زض ًؾط گطفتِ

یف ٍ قسُ ثطای كبضقٌبؾبى آهَظقي ٍ قا ب  ثاَزى ثركاي اظ ٍؽاب     ّبی تقييي قط  ٍؽبیف ٍ هؿئَليت

ّبی نَضت گطفتاِ ثاب ذجطگابى هجتٌاي ثاط       ل قبًًَي ٍظاضت فلَم، ثب ههبحجِّوچٌيي ًيبظ ثِ تؿلظ ثِ هؿبی

زضناس اظ   70ا حاسٍز  ّاب زض اثتاس   گطفتِ زض زاًكگبُ فطزٍؾي هكْس، كبضكٌبى ایي ثرف ّبی اًدبم اضظیبثي

تَاًٌس ثِ اًدبم ثطؾبًٌس ٍ افعایف ؾغر تدطثِ كبضكٌبى زض ایي ثرف هَخت افعایف  ٍؽبیف هحَلِ ضا هي

 ّب ذَاّس قس تؿلظ ثِ فطایٌسّبی قبًًَي ٍ ثْجَز فولکطز آى

 ُّابی آهَظقاي  قسُ ثِ كبضكٌبى گطٍُ ثَزخِ ترهيم زاز-     ِ ضیاعی  پػٍّكاي ضؾاوي زض ّاط زٍضُ ثطًبها

 قغقي اؾت.هكرم ٍ 

 ِزازُ ترهيم ثَزخ  ُ ِ  قاس ُ   ثا  زٍضُ ّاط  زض پػٍّكاي هَقات ٍ كوکاي    -ّابی آهَظقاي  كبضكٌابى گاطٍ

 .اؾت قغقي ٍ هكرم ضیعی ثطًبهِ

 ٍُپػٍّكي هَخَز زض زاًكگبُ )زاًكکسُ( هكرم ٍ قغقي اؾت. -ّبی آهَظقيتقساز كبضكٌبى گط 

 ٍُّبی آهَظقيّعیٌِ اؾت بزُ اظ ّط ًَؿ اظ كبضكٌبى گط-   ِ ضیاعی هكارم ٍ   پػٍّكي زض ّاط زٍضُ ثطًبها

 قغقي اؾت.

 ٍُتَاًاس ثطعاط     پػٍّكي هَخَز هي -ّبی آهَظقيتقبضبی ذسهبت آهَظقي تَؾظ توبم كبضكٌبى گط
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 گطزز.

 ٍُپػٍّكي، هكرم ٍ زض زؾتطؼ اؾت. -ّبی آهَظقيؾَاثق كبضی كبضكٌبى گط 

  ٌِاؾترسام تقييي گطزیسُ اؾت.ّبی ًيطٍیبثي ّعیٌِ ًيطٍّبی هَقت ثب زض ًؾط گطفتي ّعی ٍ 

 ضیعی هكرم ٍ ثبثت اؾت.ّب زض ّط زٍضُ ثطًبهِ گطٍُ تقساز 

 ٍُضیعی ثبثت ٍ قغقي اؾت.پػٍّكي ضؾوي زض ّط زٍضُ ثطًبهِ -ّبی آهَظقيتقساز كبضكٌبى گط 

 

 تصمیم متغیرهای و پارامترها ،ها اندیس 4-3

 قسُ اؾت. اضایِضیعی ًيطٍی اًؿبًي زض ازاهِ زض هسل ثطًبهِقسُ  ّب، پبضاهتطّب ٍ هتغيطّبی تهوين اؾت بزُاًسیؽ

 در مدل شده استفادههای اندیس 

                         يپػٍّك-يآهَظق ّبیگطٍُ یؽاًس , , , ,i I  1 2 3 4 5 

                        گطٍُكبضكٌبى یؽ ؾغر تدطثِ اًس , , ,j J  1 2 3 4 

                           كبض(يت )فبزی یب اضبفًَِؿ ظهبى فقبل یؽاًس ,k K  1 2 

                ضیعیثطًبهِ زٍضُ یؽاًس , , , ,t T  1 2 3 12 

  در مدل شده استفادهمتغیرهای تصمیم 

                                                              ام tٍ زٍضُ  ام kزض ظهبى  ام jثبتدطثِ  ام iتقساز كبضكٌبى آهَظقي گطٍُ 
ijktX 

 tٍ زٍضُ  ام kزض ظهبى  ام jثبتدطثِ  ام iگطٍُ  ثِ قسُ اضبفِي كن قسُ یب آهَظق كٌبىتقساز كبض

                             ام
       

ijktP 

 ittop                                                                                              ام tٍ زٍضُ  ام i كبض زض گطٍُاضبفِؾبفبت 
 

  در مدل شده استفادهپارامترها 

  ام kزض ظهبى  ام jهيعاى ّعیٌِ كبضكٌبى آهَظقي ثبتدطثِ 
jkC 

 tB  ام tزض زٍضُ  كبضكٌبى ضؾوي كبض اضبفِؾقف ثَزخِ ثطای 

  ام t زٍضُ هَقت زض كبضكٌبى كبض ثطای ثَزخِ ؾقف
'

tB 

ام  k ظهبى زض، ام jثب ؾغر تدطثِ  ام iتقساز كبضكٌبى آهَظقي هَخَز زض زاًكگبُ آهَظقي گطٍُ 

 ام t زٍضُ ٍ
    ijktN 

 jper  ام jضطیت فولکطز كبضكٌبى ذسهبت آهَظقي ثبتدطثِ 

   ّب اؾت بزُ قَزكِ ثبیس قجل اظ كبضكٌبى كوکي اظ آى كبض اضبفِكبضكٌبى ثبتدطثِ زض ظهبى  ي اظًؿجت

 w  كبضحساقل هيعاى اؾت بزُ اظ كبضكٌبى ضؾوي، ًؿجت ثِ كبضكٌبى كوکي زض ظهبى اضبفِ

 kta  ام tٍ زٍضُ  ام kزض ظهبى  يآهَظق كٌبى ذسهبتكبضظهبى زض زؾتطؼ 
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 itD  ام tٍ زٍضُ  ام iظهبًي گطٍُ  هدوَؿ تقبضبی

 G  ّب گطٍُاؾبتيس  تقساز كبضكٌبى آهَظقي ثِتقساز حساقل ًؿجت 

 itO  ام tٍ زٍضُ  ام iتقساز اؾبتيس گطٍُ 

 R  ّب گطٍُكبضكٌبى آهَظقي ثِ تقساز زاًكدَیبى تقساز حساقل ًؿجت 

 itQ  ام t ٍ زٍضُ ام iتقساز زاًكدَیبى گطٍُ 

 itee  ام tهدوَؿ فسز تدطثِ كبضكٌبى ضؾوي زض زٍضُ 

   ّبزضنس اًحطا  هدبظ ت بٍت ؾغر تدطثِ كبضكٌبى ثيي گطٍُ

  ام jهتَؾظ تدطثِ كبضكٌبى اظ ًَؿ تدطثِ 
jE 

 

 ریسی نیروی انسانیمدل ریاضی برنامه 4-4

 

(1) 
I J K T

jk ijkt

i j k t

Min z C X
   

 
1 1 1 1

 

 
. .s t 

(2) , ,
J K

kt j ijkt it

j k

a per X D i I t T
 

      
1 1

 

(3) , ,
J K T

kt j ijkt it

j k t

a per X D i I t T
T  

       


 
1 1 1

1
2

 

(4) , , , ,ijkt ijkt ijktX X P i I j J k K t T         1 

(5) , , ,
I

ijkt ijkt

i

X N j J k K t T


      
1

 

(6) ,
I K

ijkt kt jk t

i j k

X a C B t T
  

    
3

1 1 1

 

(7) ,
I K

ijkt kt jk t

i j k

X a C B t T
  

    
4

1 4 1

 

(8) 
,, ,

K

kt i kt i t

k

a per X i t 


      4 4
1

0 

, , | .i t it t j ij t t j ij j

j j

i I t T D a per N a per N 
 

 
          
 

 
3 3

1 1 2 2
1 1

0 

(9) , ,i tX i I t T    41 3 
(10) , ,i tX i I t T    42 6 

(11) . , ,ij t i t

j

X w X i I t T


    
3

2 42
1
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(12) 
, ,

ij t

j

it

X

G i I t T
O


    


3

1
1 

(13) 
, ,

ij t

j

it

X

R i I t T
Q


    


3

1
1 

(14) .
K

j ij t

i j k

ee E N t T
  

   
1 3

1
1 1 1

 

(15) . . , ,j ij t

j

E X ee i I t T




    
3

1
1 1

 

(16) , intij tX 1 0 

(17) ij tX 2 0 

 

 ها و تابع هدف مدل‌شرح محدودیت  
( 3ؾبظی خوقيت پَقف زازُ قاسُ زض هدوَفاِ ؾٌبضیَّبؾات. تابثـ ّاس  زٍم )       ( ثيبًگط ثيكي2ٌِتبثـ ّس  اٍل )

ّبی هطثَط ثِ اؾتقطاض هطاكع تَظیـ اهساز، ایدبز ؽطفيت، تبهيي، ًگْساضی كابلا ٍ   ؾبظی هدوَؿ ّعیٌِ ثيبًگط كويٌِ

كطزى ظهبى حول ٍ ًقل، ذاَز  قبثل تَخِ اؾت كِ حساقل ثبقس. اظ هطاكع تَظیـ اهساز ثِ ًقبط تقبضب، هي ًقلٍحول

قَز. ّوچٌيي زض نَضت حص  ّعیٌِ هتغيط )ایدبز ؽطفيت، تبهيي، ًگْساضی( اظ ایاي  زّي هيثبفا تؿطیـ ذسهت

 تبثـ ّس ، ّط تؿْيل حساكثط ؽطفيت هطثَط ثِ ًَؿ ذَز ضا ذَاّس زاقت.

( 5ًوبیاس. هحاسٍزیت )   غاِ كبًسیاس خلاَگيطی هاي    ( اظ اؾتقطاض ثيف اظ یک هطكع زض یاک ًق 4هحسٍزیت ) 

ترهيم یبثس كِ اٍلا اؾتقطاض یبفتِ ثبقاس ٍ ثبًياب ثتَاًاس آى ًقغاِ ضا       تَاًس ثِ ًقغِ هي  كٌس ظهبًي هطكعتضويي هي

 ًوبیس ثِ ّط ًقغِ تقبضب حساكثط یک هطكع اهساز اذتهبل یبثس.(  العام هي6پَقف زّس. هحسٍزیت)

زّس. ایي تقطیاف ثاِ فلات    آٍضز تقبضب تَؾظ هطكع اهساز ترهيم یبفتِ ضا ًكبى هي( هيعاى ثط7هحسٍزیت )

یبفتِ اهاب هوکاي    اذتهبل i ثِ ًقغِ تقبضبی  jهحسٍزیت ؽطفيت تؿْيل اؾت، ثسیي هقٌب كِ اگط چِ ًقغِ تؿْيل

عَضی كاِ اظ  ِ قًَس ث( تقييي هي8هحسٍزیت)اؾت ؽطفيت آى كوتط اظ تقبضبی آى هٌغقِ ثبقس. ؽطفيت هطاكع زض 

( هتغيطّاابی ثاابیٌطی ٍ 13( تااب )10ّاابی ) ( تداابٍظ ًکٌٌااس. هحااسٍزیت9قااسُ زض هحااسٍزیت ) حااس ثاابلای تقطیااف

 زّس. هتغيطّب ضا ًكبى هيثَزى  غيطهٌ ي

آهَظقي زض زاًكگبُ اؾت. ضٍاثظ ؾبظی ّعیٌِ كبضكٌبى زض ایي هسل هطثَط ثِ تبثـ ّس ، كويٌِ (1)ضاثغِ 

ًيطٍی اًؿبًي زض زؾتطؼ، ضفـ تقبضب، فضبی  قبهل ثَزخِ، ّبی هٌجقي ٍ ؾيؿتوي زاًكگبُ، هحسٍزیت(12) تب (2)

كبض كبضی، اٍلَیت اؾت بزُ اظ كبضكٌبى ضؾوي، هيعاى تغييطات ٍ حساقل اؾت بزُ اظ كبضكٌبى ضؾوي زض ظهبى اضبفِ

كٌٌسُ هحسٍزیت ضفـ تقبضبی ذسهبت آهَظقي ٍ  تضويي (2)قَز. ضاثغِ ى هيكِ قط  آى زض ازاهِ ثيب اؾت

كٌٌسُ هيعاى  ( كٌتطل3)ضیعی ٍ ثطای ّط گطٍُ ثطعط  قَز. ضاثغِ پػٍّكي اؾت كِ ثبیس زض ّط زٍضُ ثطًبهِ

هٌؾَض زّس تب ثِگيطًسگبى هيكِ ایي اخبظُ ضا ثِ تهوين ًحَی ّبی كبضكٌبى تب ؾغر هكرم اؾت، ثِخبیي خبثِ
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ّبی هرتلف ٍ ثطای كبّف ؾطزضگوي زاًكدَیبى ٍ ّبی ظیبز كبضكٌبى زض زٍضُخبیيخلَگيطی اظ تغييطات ٍ خبثِ

ضیعی حساقل ثِ هيعاى ضفـ ًيوي اظ هتَؾظ تقبضب زض افق ّبی ثطًبهِكٌٌسگبى ذسهبت، زض توبم زٍضُزضیبفت

كٌس تب ثبقس. ایي هحسٍزیت كوک هي َز زاقتِپػٍّكي ٍخ -ّبی آهَظقيضیعی، ًيطٍی اًؿبًي زض گطٍُ ًبهِثط

ضیعی زضنس ًؿجت ثِ هيبًگيي افق ثطًبهِ 50ثبقين كِ تقبضب ثيف اظ خبیي كبضكٌبى فقظ زض هَاضزی قبّس خبثِ

ضیعی، زضنس ًؿجت ثِ هيبًگيي افق ثطًبهِ 50ثبقس ٍ زض نَضت كبّف تقبضب ثِ هيعاى كوتط اظ  كبّف زاقتِ

گطفتِ ثب تقسازی اظ هؿئَليي هطتجظ ثب ایي حَظُ زض زاًكگبُ  ّبی اًدبم تَخِ ثِ ههبحجِ ثب قًَس.كبضكٌبى ح ؼ 

 ضیعی ٍ تَؾقِ ًيطٍی اًؿبًي زاًكگبُ فطزٍؾي، ثِ فٌَاى ًوًَِ هَضزهغبلقِ، اظخولِ هقبًٍت ثطًبهِ فطزٍؾي هكْس ثِ

ضت تغييطات ثبلا زض ثرف زليل پيچيسگي ثطذي اظ قَاًيي آهَظقي ٍ ایدبز ؾطزضگوي زض زاًكدَیبى زض نَ

ثِ  ٍ ثٌب خبیي ًيطٍّب كبضگوبضی ٍ خبثِ ّبی قبًًَي زض ثِ كبضقٌبؾبى آهَظقي ٍ ّوچٌيي ٍخَز هحسٍزیت

 ّبی هسل زض ؾغحي ثبلاتط اظ یک پػٍّف ٍ زضذَاؾت ایكبى ایي هحسٍزیت ثِ هسل اضبفِ گطزیس تب ذطٍخي

ّبی نَضت گطفتِ، آؾتبًِ تحول  ثٌسی ههبحجِ خوـنَضت فوليبتي هَضزاؾت بزُ قطاض گيطز. لصا پؽ اظ  ثِ

ثط  ثٌب گطفت. الجتِ ایي هيعاى اظ تغييطاتزضنس هَضز ضضبیت قطاض  50ؾغر تغييطات ثِ هيعاى  خْت كبّف زاًكگبُ

تدطثِ هسیطاى زض چيٌف ً طات زض زاًكگبُ فطزٍؾي هكْس تقييي گطزیس ٍ اگطچِ انل كبّف ؾغر تغييطات 

ثط قطایظ  تَاى ؾغر آى ضا، ثٌب قسُ اؾت، اهب هي هٌغقي زض هسیطیت ًيطٍی اًؿبًي پصیطفتِفٌَاى هَضَفي  ثِ

تقساز كبضكٌبى آهَظقي اضبفِ ٍ یب كن قسُ  كٌٌسُ يييتق (4)ضاثغِ  ّبی آهَظقي تغييط زاز. اؾت بزُ زض ؾبیط هحيظ

كِ ایي اهکبى ضا ثِ هؿئَليي  تضیعی اؾّبی هرتلف ثب تدبضة هرتلف ٍ زض زٍضُ ثطًبهِاظ ثرف آهَظـ زض گطٍُ

تَخِ ثِ ایي هَضَؿ كِ  ثبزاًكکسُ ذَاّس زاز تب اظ هيعاى تغييطات ؾبلاًِ زض حَظُ كبضكٌبى آهَظقي هغلـ قًَس. 

ّب زض  تط ثِ ٍاحس هٌبثـ اًؿبًي زاًكگبُ ضیعی هٌبؾت یکي اظ كبضثطزّبی هَضز اًتؾبض تحقيق، ایدبز اهکبى ثطًبهِ

ثبقس ٍ زض خْت تؿْيل ایي  ّبی آهَظقي هي ي ًيطٍّبی هٌبؾت خْت اؾت بزُ زض ثرفضیعی ٍ قٌبؾبی ثطًبهِ

ّبی ًيطٍی  نَضت زقيق ٍ ق ب  هيعاى تغييطات ٍ ًيبظهٌسی ثِ هسل اضبفِ قس تب ثِ (4)هَضَؿ، هحسٍزیت قوبضُ 

ًيبظ اؾترسام ٍ كٌس. ایي هحسٍزیت كوک ذَاّس كطز تب افطاز هٌبؾت زض ظهبى هٌبؾت زض ثرف هَضز اضایِاًؿبًي 

ّبی ًيطٍی اًؿبًي زض ّط زٍضُ، ثبفا  كبضگيطی قًَس. فلاٍُ ثط ایي ٍخَز هحسٍزیت فَق ثب تقييي ًيبظهٌسی ثِ

 ّب ذَاّس قس. ثٌسی زاًكگبُ قسُ ٍ  ثَزخِ گطفتِ ضیعی آهَظـ ًيطٍّبی ثِ كبض ثطًبهِ تؿْيل زض فطایٌس

طثِ هت بٍت ضا خْت ترهيم زض غر تدهحسٍزیت ؾقف هَخَزی كبضكٌبى آهَظقي ثب ؾ (5)ضاثغِ 

قسُ ثطای  ثَزخِ ترهيم زازُهحسٍزیت ؾقف  (6)ًوبیس. ضاثغِ ّبی هرتلف كٌتطل هي ّب ٍ زٍضُ ظهبى

هحسٍزیت ؾقف ثَزخِ  (7)كٌس. ضاثغِ ضیعی كٌتطل هيّبی ثطًبهِكبضی كبضكٌبى ضؾوي ضا زض زٍضُ اضبفِ

ضیعی كٌتطل ّبی ثطًبهِكبض زض زٍضُقسُ ثطای كبضكٌبى هَقت ٍ كوکي ضا زض ظهبى فبزی ٍ اضبفِ ترهيم زازُ

كٌٌسُ هحسٍزیت اٍلَیت اؾت بزُ اظ كبضكٌبى هَخَز زض ظهبى فبزی ٍ هقساضی هكرم  تضويي (8) كٌس. ضاثغِهي

ًحَ  ّبی هرتلف اؾت، ثسیي كبضگيطی كبضكٌبى كوکي زض زٍضُثِ كبض قجل اظاظ كبضكٌبى هَخَز زض ظهبى اضبفِ

كِ زض ایي هحسٍزیت زض نَضت ٍخَز اهکبى ضفـ تقبضب تَؾظ كبضكٌبى ضؾوي زض ٍقت فبزی ٍ هقساضی 
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قَز. ایي  كبض، تقساز كبضكٌبى كوکي ثطاثط ن ط زض ًؾط گطفتِهكرم اظ كبضكٌبى ضؾوي هَخَز زض ظهبى اضبفِ

 تَاى زض هسل افوبل ًوَز.ّن هي (8‘)ضت ضاثغِنَ هحسٍزیت ضا ثِ

 ′8    

 

. . . . . . , ,

, , ,

K

kt i kt it it t j ij t t j ij t

k j j

it

a per X y D a per N a per N i I t T

y i I t T


  

 
         

 

    

  
3 3

4 4 1 1 2 2
1 1 1

01

 

كٌٌسُ هحسٍزیت اٍلَیت اؾت بزُ اظ كبضكٌبى ضؾوي هَخَز زض ظهبى فبزی ٍ هقساضی  ًيع تضويي ایي ضاثغِ

ّبی هرتلف  كبضگيطی كبضكٌبى كوکي زض زٍضُكبض قجل اظ ثِهكرم اظ كبضكٌبى ضؾوي هَخَز زض ظهبى اضبفِ

تدطثِ یب كوکي، حساكثط ، هيعاى كبضكٌبى ثيyنَضت كِ زض ایي هحسٍزیت ثب اؾت بزُ اظ هتغيط ثبیٌطی  اؾت، ثسیي

الت بٍت تقبضبی هَخَز ٍ كل ظهبى زض زؾتطؼ كبضكٌبى ضؾوي زض ٍقت فبزی ٍ هقساضی هكرم اظ ثطاثط هبثِ

قَز. هکبًيؿن فولکطز ایي هحسٍزیت ثِ ًحَی اؾت كِ كبض زض ًؾط گطفتِ هياضبفِكبضكٌبى هَخَز زض ظهبى 

الت بٍت تقبضبی هَخَز ٍ كل ظهبى زض زؾتطؼ كبضكٌبى ضؾوي زض ٍقت فبزی ٍ هقساضی كِ هقساض هبثِ زضنَضتي

هٌؾَض  تب ثِ كبض هثجت ثبقس هتغيط كبضكٌبى كوکي، ایي اهکبى ضا زاضزهكرم اظ كبضكٌبى هَخَز زض ظهبى اضبفِ

تقساز هَضزًيبظ كبضكٌبى كوکي، ترهيم زّس كِ ایي اهط هؿتلعم یک  ّبی تقبضب ثِثطعط  قسى هحسٍزیت

قسى هتغيط ثبیٌطی اؾت، الجتِ زض ایي حبلت هسل ایي آظازی فول ضا زاضز تب زض نَضت تَاًبیي ثطعط  ًوَزى 

ٍ  ضا ن ط ًيع قطاض زّس yبضكٌبى ضؾوي، هتغيط ثبیٌطی كبض تَؾظ كالت بٍت تقبضب اظ عطیق هبثقي ؾبفبت اضبفِهبثِ

هٌؾَض ح ؼ هحسٍزیت غيطهٌ ي  الت بٍت، زیگط ًيبظی ثِ كبضكٌبى كوکي ًيؿت كِ ثِزض نَضت هٌ ي قسى هبثِ

كٌس ٍ اخبظُ اذتهبل زازى قسى هتغيط تهوين تقساز كبضكٌبى كوکي، هتغيط ثبیٌطی ثبیس هيعاى ن ط ضا اذتيبض 

 هحسٍزیت (10)ٍ  (9)زّس. ضاثغِ تط اظ ن ط ضا ثِ هتغيط تهوين تقساز كبضكٌبى كوکي ًوي هقساضی ثعضگ

ًوبیس تب تقساز كبضكٌبى كوکي، زض ظهبى قسى كبضكٌبى هَقت ضا كٌتطل هي حساكثط فضبی هَخَز ثطای اضبفِ

كبضكٌبى زض اتوبم ظهبى ً ط تدبٍظ ًکٌس، ثب تَخِ ثِ ذطٍج ثطذي اظ  6كبض اظ فبزی اظ ؾِ ً ط ٍ زض ظهبى اضبفِ

( ًيع هحسٍزیت 11)قسُ اؾت. ضاثغِ كبض ثيكتط زض ًؾط گطفتِفبزی ؾقف ایي هحسٍزیت زض ظهبى اضبفِ

 ًوبیس.كبض كٌتطل هيكبضگيطی حساقل هيعاى كبضكٌبى ضؾوي، ًؿجت ثِ كبضكٌبى كوکي ضا زض ظهبى اضبفِ ثِ

تَاًس ثبفا ّب هيزاًكگبُ اؾت كِ ضفبیت آىگصاضی ّبی ؾيبؾتقبهل هحسٍزیت (15)تب  (12)ضٍاثظ 

ي ٍ آهَظق ثبفا ح ؼ اؾتبًساضز ًؿجت ثيي كبضكٌبى (12)ذسهبت گطزز. ضاثغِ  اضایٍِضی افعایف ؾغر ثْطُ

ثبفا ح ؼ اؾتبًساضز ًؿجت ثيي كبضكٌبى  (13)قَز. ضاثغِ ضیعی هيّب زض ّط زٍضُ ثطًبهِتقساز اؾبتيس گطٍُ

ثيبًگط هدوَؿ تدطثِ كبضكٌبى  (14)ضیعی اؾت. ضاثغِ ثطًبهِ زاًكدَیبى زض ّط زٍضُ ّب ٍ تقسازآهَظقي گطٍُ

تَاظى  كٌٌسُ ييتضو (15)ضؾوي ذسهبت آهَظقي ثطای اؾت بزُ اظ ایي پبضاهتط زض هحسٍزیت ثقسی اؾت. ضاثغِ 

ّط ثِ  قسُ زازُكِ هدوَؿ ؾغر تدطثِ كبضكٌبى ترهيم  نَضت يیثسّب اؾت، ًؿجي ؾغر تدطثِ كبضكٌبى گطٍُ

ّب زض ّط آهَظقي زض ّط زٍضُ ثبیس ثِ ًؿجت هكرهي اظ هيبًگيي هدوَؿ ؾغر تدطثِ توبهي كبضكٌبى گطٍُ گطٍُ

نحير ثَزى هتغيطّب  هٌ ي ثَزى ٍ فسززٌّسُ هحسٍزیت غيطًكبى (17)ٍ  (16)ضیعی ثبقس. ضٍاثظ زٍضُ ثطًبهِ
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ٌبى زض ایي ًَؿ ظهبى كبض، تقساز كبضكّبی اضبفِظهبى نَضت پيَؾتِ زضضیعی ثِاؾت. ثب تَخِ ثِ اهکبى ثطًبهِ

 اؾت. قسُ نحير زض ًؾط گطفتِغيطفسز نَضت  ثِ

 

 اجرای مدل در موردمطالعه 5

ثاط اعلافابت هَخاَز زض     ثٌب فٌَاى ؾَهيي زاًكگبُ ككَض خْت اخطای هسل اًتربة قس. زاًكگبُ فطزٍؾي هكْس ثِ

 40زض حابل حبضاط زاضای ثايف اظ     ضؾوي زاًكگبُ فطزٍؾي هكْس، ایي زاًكگبُ 1ؾبیتّبی اعلافبتي ٍ ٍةؾبهبًِ

پاؽ اظ ثطضؾاي    كٌٌاس. زاًكاکسُ فقبليات هاي    12پػٍّكاي ٍ زض   -گطٍُ آهَظقاي  60ًيطٍی آهَظقي اؾت كِ زض 

ُ       قاسُ اظ ؾيؿاتن   آهبضّبی اؾاترطاج   -ّابی آهَظقاي  ّابی هاسیطیت اعلافابت زاًكاگبُ فطزٍؾاي هكاْس زض گاطٍ

ّابی آهَظقاي   ٌس ًؿجت كبضكٌبى ثِ زاًكدَیبى، هكرم قس تقبزل هٌبؾجي هيبى تقساز كبضكٌبى گطٍُهبً پػٍّكي،

هرتلف ٍخَز ًساضز؛ كِ زضًْبیت هٌدط ثِ هكکلات هتقسزی اظخولِ، فسم تقبزل زض حدان ٍؽابیف هاَضز اًتؾابض     

 ـ      ّبی هرتلف ایي ثرف، فقات افتابزى فقبليات   زض قؿوت ًبهٌبؾات ًيطٍّاب،    ّابی اؾبؾاي زاًكاگبُ ثاِ زليال تَظیا

ِ ّاب، كابّف كي يات    ًبفسالتي ٍ ًبضضبیتي كبضكٌبى ایاي ثراف   ذاسهبت ثاِ زاًكادَیبى ٍ ّوچٌايي افاعایف       اضایا

ِ  .ّب گطزیاسُ اؾات   ّبی ایي ثرف ّعیٌِ پاصیطی هاسل ٍ ثاب تَخاِ ثاِ قاطایظ حابكن ثاط          هٌؾاَض افاعایف اًقغاب    ثا

عیٌِ هكرم اؾات، قاطایظ اؾات بزُ اظ كبضكٌابى     اهکبى خصة كبضكٌبى هَقت ٍ كوکي ثِ تقساز ٍ ّهَضزهغبلقِ، 

ِ   ّاب هكابثِ كبضكٌابى ضؾاوي اؾات ٍ ًوابیف آى       هَقت ٍ كوکي هبًٌس ظهبى زض زؾتطؼ آى ناَضت   ّاب زض هاسل ثا

كبضگيطی كبضكٌابى ضؾاوي غيطترههاي زض    ّب اهکبى ثِكبضكٌبًي ثب ؾغر تدطثِ ن ط اؾت. زض ثؿيبضی اظ ؾبظهبى

تَاًٌس اظ كبضكٌبى ضؾاوي هابظاز ثاط    ّب ًيع اظ قبفسُ هؿتثٌب ًيؿت ٍ هؿئَليي هيبُّب ٍخَز زاضز كِ زاًكگ ثرف ؾبیط

ّابی  تَاًٌاس زض ثراف   كبضی كبضكٌبى هيّبی اضبفِ ّبی زیگط اؾت بزُ ًوبیٌس، زض ظهبىٍ یب فقبليت ّبًيبظ، زض ثرف

 7.5ى كابضی فابزی ضٍظاًاِ    قٌجِ ٍ خوقاِ اؾات ٍ ظهاب   قسُ، تقغيلي قبًًَي قبهل ضٍظّبی پٌح كبض گطفتِ هطتجظ ثِ

 ؾبفت اؾت. 3كبض هدبظ ضٍظاًِ  ؾبفت اؾت، ّوچٌيي ؾبفبت اضبفِ

آٍضی اعلافبت ٍ پبضاهتطّبی هَضزًيبظ اظ هؿئَليي هطتجظ ثب ّط ضیعی ًيطٍی اًؿبًي ٍ خوـپؽ اظ تْيِ هسل ثطًبهِ

ضیعی ًيطٍی اًؿبًي  ؾبظی ثطًبهِكِ ًتبیح حبنل اظ حل هسل ثْيٌِ افعاض گوع قسقؿوت، اقسام ثِ حل هسل ثب ًطم

تط ًتبیح حبنل اظ حل هٌؾَض زضک ضاحت قَز. ثِهي اضایِكبضكٌبى آهَظقي زاًكگبُ فطزٍؾي هكْس زض ازاهِ 

ای نَضت زٍضُ ٍ ؾپؽ هتغيطّبی تهوين ثِ اضایِ 3هسل، اثتسا هيعاى تبثـ ّس  هسل پؽ اظ حل هسل زض خسٍل 

 قسُ اؾت. اضایِاٍل  زٍضُ زض نيتهو یطّبيهتغ هقساض 4سٍل آهسُ اؾت. زض خ زؾت زٍضُ ثِ 12ثطای 

 
 هقساض تبثـ ّس  .3 جدول

تَهبى() هقساض تبثـ ّس   789/129/134  

 
 

                                                           
1
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 هقساض هتغيطّبی تهوين زض زٍضُ اٍل .4جدول 

 ثطًبهِ اؾت بزُ ثْيٌِ اظ كبضكٌبى زض زٍض زٍاظزّن 

 1397هطزاز   زٍضُ

كبضاضبفِ فبزی ظهبى  

 بظيهَضزً كبض اضبفِؾبفبت 
ؾبل() تدطثِ  تب20 

30
 

تب 10
20

 

تب1
10

 

 ط
 ن

ت(
َق
تب20 )ه

30
 

تب10
20

تب1 
10

 

 ط
 ن

ت(
َق
 )ه

 گطٍُ

97/0 3   1 حؿبثساضی    84/4  218 

75/0 3   1 حقَق    76/3  169 

38/0  3  1 1 اقتهبز   89/1  83 

33/0 1   1 فلَم ؾيبؾي    64/1  74 

08/0 3 1  1 هسیطیت   1 4/5  233 

 

فٌَاى ًوًَاِ زض زٍضُ اٍل كاِ ثطًبهاِ ثْيٌاِ اؾات بزُ اظ كبضكٌابى زض       گطزز ثِهكبّسُ هي 4گًَِ كِ زض خسٍل ّوبى

 30تاب   20زّس، زض ظهبى فبزی گطٍُ هسیطیت ًيبظ ثِ اؾت بزُ اظ یک ًياطٍ ثبتدطثاِ ثايي    ضا ًكبى هي 97قْطیَض ؾبل 

ؾِ ًيطٍ هَقت زاضز، ّوچٌيي ایي گاطٍُ زض   كبضگيطیٍ ثِؾبل  10تب  1اؾت بزُ اظ یک ًيطٍ ثبتدطثِ ثيي ؾبل، ًيبظ ثِ 

تب  1ثبتدطثِ  كبضگيطی یک ًيطٍیثِ بظهٌسيً ؾبل، 30تب  20ثبتدطثِ  ًيطٍی 08/0كبضگيطی كبض ًيبظهٌس ثِظهبى اضبفِ

ِ   ّبی اضبفِبی پيَؾتِ زض ظهبىًيطٍی هَقت اؾت. اؾت بزُ اظ هتغيطّ 4/5ًيبظهٌس  ٍ ؾبل 10 ثاطزى   هٌؾاَض ثابلا  كابض ثا

كِ ایي اهکبى ٍخاَز زاضز تاب زض ناَضت     ًحَی اؾت؛ ثِ گطفتِ ؾبظی ثطًبهِ ثطای هدطیبى آى اًدبماًقغب  زض پيبزُ

ِ  كابضی آى  كبضگيطی ایي كبضكٌبى، ظهابًي هقابزل ظهابى   فسم اهکبى زض ثِ َ  ّاب ثا اى ؾابفبت هَضزًيابظ زض ظهابى    فٌا

 كبض اؾت بزُ قَز. اضبفِ

هقابزیط ایاي    زّس.زض ّطهبُ زض ّط گطٍُ ضا ًكبى هي كبض هَضزًيبظ ّبی اضبفِكبض هَضزًيبظ، ظهبى ؾتَى ؾبفبت اضبفِ

زض تقساز هَضزًيبظ ًيطٍی كبضی زض ظهبى كبضی  زؾتطؼ ثطای اضبفِ ظهبى زضضطة  هدوَؿ حبنل ؾتَى زض هسل اظ

ِ   كبضی زض ّط گطٍُ كبضی كبضكٌبى اضبفِ قاسُ اؾات. ثاطای     زض ضطیت فولکطز ّط گطٍُ كابضی كبضكٌابى هحبؾاج

 قسُ اؾت: ؾبفبت كبضی هَضزًيبظ ثسیي قط  زض هسل هحبؾجِ 1397هثبل زض گطٍُ هسیطیت زض زٍضُ اٍل قْطیَض 

 ؾابفت  3ضاطة   حبنال  ایاي تقاساز ؾابفبت اظ   )ؾابفت اؾات    50كابضی زض ایاي زٍضُ   اظآًدب ظهبى ؾبفبت اضبفِ

ِ       زؾت ٍظّبی غيطتقغيل ثِكبض زض ض اضبفِ كابض ضاطة    آهسُ اؾت(، ایي هقاساض زض تقاساز هَضزًيابظ ثاِ ًياطٍی اضابف

ؾابل زض   30تاب   20ًيطٍی كبضی ثبتدطثاِ   08/0كبضی ضطثسض  زؾتطؼ اضبفِ ؾبفت ظهبى زض 50قَز. ثِ فجبضتي  هي

ِ  نس زاضًاس،  زض ضطیت فولکطز ایي گطٍُ كبضكٌبى كِ فولکطز نسض كبضی ضطة ظهبى اضبفِ ؾابفت   50اضابفِ   ثا

ِ    10تاب   1ضطثسض یک ًيطٍی كبضی ثبتدطثِ ثيي  ضاطثسض ضاطیت فولکاطز ایاي گاطٍُ       كابضی ؾابل زض ظهابى اضابف

ِ  5.4ؾبفت ضطثسض  50اضبفِ  زضنس اؾت، ثِ 80كبضكٌبى كِ  كابضی ضاطثسض ضاطیت     ًيطٍی هَقت زض ظهبى اضابف

 زضنس اؾت. 70فولکطز ثطای ایي گطٍُ كبضكٌبى كِ 
)+ ) + )     % % %( / ( ( / 23350 0 08 100 50 1 80 50 5 4 70 
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 اعتبارسنجی مدل 6

اعتبارسنجی مدل به روش تحلیل حساسیت 6-1  

ّبی هسل زض آى قطایظ پبؾد ثيٌي ثبّبی هرتلف قبثل پيفهٌؾَض افتجبضؾٌدي هسل اقسام ثِ هقبیؿِ هَققيتثِ

اًتؾبضی ثبقس، ّبی پصیطـ ٍ هغبثق ثب خَاة ّبی هسل اظلحبػ هٌغقي قبثلكِ خَاة اؾت ٍ زضنَضتي گطزیسُ

گطزز. زض ایي ثرف ؾِ هَققيت ثِ تطتيت فسم اؾت بزُ اظ كبضكٌبى هَقت، افعایف ظهبى زض یيس هيافتجبض هسل تب

 قسُ اؾت. لِ ثطضؾيؾغر فولکطز كبضكٌبى زض قطایظ هؿب افعایف زؾتطؼ كبضكٌبى ٍ

ضٍز لِ فسم اؾت بزُ اظ كبضكٌبى هَقت اؾت كِ اًتؾبض هيثطضؾي زض قطایظ هؿب ّبی قبثلققيتیکي اظ هَ

كبضگيطی كبضكٌبى كوکي زض تَخِ ثِ اٍلَیت اؾت بزُ اظ كبضكٌبى ضؾوي قجل اظ ثِ پؽ اظ افوبل ایي قطایظ ٍ ثب

لِ كِ اظ كبضكٌبى هَقت اؾت بزُ ًكَز، ًگطزز. ثب افوبل ایي قطایظ زض هؿبهسل، تقبضبی ذسهبت آهَظقي ثطعط  

قسُ ٍ اهکبى پبؾرگَیي ثِ تقبضبی هَخَز زض نَضت فسم  حل هؿبلِ غيطقبثل ّبی هسل پؽ اظ حلٍخيزض ذط

 اؾت بزُ اظ كبضكٌبى هَقت هيؿط ًرَاّس ثَز.

لِ افعایف ظهبى زض زؾتطؼ كبضكٌبى اؾت كِ اًتؾبض ثطضؾي زض قطایظ هؿب ّبی قبثلققيتیکي زیگط اظ هَ

ّبی ًيطٍی اًؿبًي كبّف یبثس. پؽ اظ حل هسل كبضكٌبى ٍ زضًتيدِ ّعیٌِضٍز پؽ اظ افوبل ایي قطایظ، تقساز هي

 اؾت. تَهبى كبّف پيساكطزُ 000/680/124تَهبى ثِ  789/129/134زض ایي قطایظ، ّعیٌِ اظ 

لِ ات بق ثي تس كِ تَاًس زض قطایظ هؿببیي اؾت كِ هيّافعایف ؾغر فولکطز كبضكٌبى یکي زیگط اظ هَققيت

پؽ اظ ایدبز ایي قطایظ كبّف ظهبى هَضزًيبظ ثطای اًدبم ٍؽبیف كبضی ٍ زضًتيدِ كبّف ضٍز اًتؾبض هي

 ّبی هسل پؽ اظ حل ًيع ایي كبّف ّعیٌِ اظلِ ذطٍخيثب ایدبز ایي تغييط زض هؿبّبی ًيطٍی اًؿبًي ضخ زّس.  ّعیٌِ

ل ثب ٍاققيت زض قطایظ ّبی هساًغجبق ذطٍخي زّس.ًكبى هيتَهبى ضا  100/858/117تَهبى ثِ  789/129/134

 فولکطز هٌبؾت هسل اؾت.زٌّسُ افتجبض ٍ هرتلف ًكبى

گطفتِ زض ؾبذتبضّبی  ّبی اًدبم ٍ ّعیٌِ اؾت بزُ اظ كبضكٌبى، ثب تَخِ ثِ ثطضؾي زض هَضز اضتجبط ؾغر فولکطز 

زاضای تدطثِ ثبلاتط ثِ تَخِ ثِ ایي ٍاققيت كِ زض غبلت اٍقبت، افطاز  ثب حقَق ٍ زؾتوعز، ایي اهکبى ٍخَز زاضز

گطزز. ضاثغِ ثيي  ثبلاتطی ذَاٌّس زاقت ٍ ایي هَضَؿ زض حقَق ایكبى لحبػ هي زليل ؾَاثق ثبلاتط ؾغر فولکطز

حقَق كبضكٌبى ثطقطاض  ؾغر فولکطز ٍ ّعیٌِ اؾت بزُ اظ كبضكٌبى اظ عطیق تأثيط افعایف ؾبثقِ زض افعایف

تَاًس هت بٍت ثبقس ٍ ثِ ّويي هٌؾَض ایي هَضز زض  َق ٍ پبزاـ هيگطزز. الجتِ ایي هَضَؿ زض ؾبذتبضّبی حق هي

 ثيطگصاض ثَزُ اؾت.قسُ ٍ زض ذطٍخي هسل تب ی هسل لحبػپبضاهتطّب

 اعتبارسنجی مدل از طریق مقایسه شرایط واقعی و عملکرد مدل 6-2

حبنل اظ حل هسل ثاب  ّبی هٌؾَض افتجبضؾٌدي ٍ ثطضؾي فولکطز آى ٍ ّوچٌيي هقبیؿِ ذطٍخيپؽ اظ حل هسل، ثِ

چگاًَگي ضفتابض هاسل زض افاق      قطایظ ٍاققاي، اقاسام ثاِ ثطضؾاي ضفتابض هاسل قاس؛ تاب ضاوي ایدابز زضک ثْتاط اظ           

ّابی هغطٍحاِ زض   اظ چبلف هثبل یکي فٌَاى قَز. ثِ اضایِّبی هسل ضیعی، تهَیطی ضٍقي اظ كي يت ذطٍخي ثطًبهِ

ُ  لِ، ًَؾبًبت زض ؾغر تقبضب ؾبفت ًيطٍی كبضقطایظ هؿب ِ    ثطای ذسهبت زض هاب ضیاعی  ّابی هرتلاف ؾابل ٍ ثطًبها
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ِ  ؾغرهقبیؿِ  1قکل هغبثق ایي ًَؾبًبت اؾت.  ثاب ذطٍخاي    ضیاعی ٍاققي تقبضب ثطای ًيطٍی اًؿبًي زض زٍضُ ثطًبها

 .زّسضا ًكبى هي هسل

 ّبی هسل زض گطٍُ هسیطیتهقبیؿِ قطایظ ٍاققي ٍ ذطٍخي .1 شکل

ضیعی زض گاطٍُ  زض زٍضُ ثطًبهِضا ٍاققي تقبضب ثطای ًيطٍی كبض  ّبی هطثقي ؾغرذظ قطهع ثب گطُ 1 قکلزض 

زّاس. ذطٍخاي هاسل ذاظ ؾاجعضً  ثاب       هسیطیت زاًكکسُ فلَم ازاضی ٍ اقتهبز زاًكگبُ فطزٍؾي هكْس ًكبى هاي 

زٌّسُ تقبضبی كبضی اؾت ٍ هدوَؿ ایي زٍ ًكبىظهبى فبزی ٍ ثب گطُ ضطثسضی زض ظهبى اضبفِّبی هثلثي زض گطٍُ

ًيابظ ٍاققاي گاطٍُ هاسیطیت زاًكاکسُ       1397ضفـ قسُ اظ ًيبظ ٍاققي گطٍُ هسیطیت اؾت. ثطای هثبل زض قْطیَضهبُ 

 ـ خواـ ت  ؾبفت اؾت ٍ خَاة هسل كاِ حبنال   701فلَم ازاضی ٍ اقتهبز ثِ ًيطٍی كبض ثطاثط  قاسُ زض   قبضابی ضفا

قسُ ٍ تَاًؿتِ اؾت ًيبظ ٍاققي گطٍُ هسیطیت ثِ ًيطٍی اًؿبًي ضا  ؾبفت 701كبضی اؾت، ثطاثط ظهبى فبزی ٍ اضبفِ

زٌّاسُ فولکاطز   كبضی پَقف زّاس. ایاي هقبیؿاِ ًكابى    ؾبفت زض ظهبى اضبفِ 233ؾبفت زض ظهبى فبزی ٍ  468ثب 

 تقبضبی ؾبفبت ًيطٍی كبض اؾت.زّي ًَؾبًبت  زض پَقف قسُ هٌبؾت هسل عطاحي

 

 گیری بحث و نتیجه 7

ّب اظ اّويت ثبلایي ثطذَضزاض تطیي هٌجـ ؾبظهبى فٌَاى ثباضظـزض زًيبی كًٌَي، اؾت بزُ هٌبؾت اظ ًيطٍی اًؿبًي ثِ

ضٍ ّبی هرتلف، ضٍثِای زض ثرفظهبى ثب هكکلات فسیسُ هطٍض نَضت فسم تحقق آى ؾبظهبى ثِ اؾت ٍ زض

تطی زض ازثيبت فلوي خْبى زاقتِ ضیعی ًيطٍی اًؿبًي ؽَْض پطضً خْت زض ؾبليبى اذيط ثطًبهِثسیيقَز؛  هي

گطفتِ زض ایي حَظُ هحققيي ّطیک ثب زض ًؾط گطفتي كوجَزّب ٍ قطایظ  ضٍ زض تحقيقبت اًدبم اؾت. اظایي

ضیعی هرتل ي اظ ثطًبهِّبی گًَبگَى اظلحبػ ظهبى، هکبى، ؾبظهبى ٍ غيطُ، توطكع ذَز ضا هقغَ  ثِ قؿوت

زض ایي حَظُ توطكع  گطفتِ اًدبمزض ثطذي اظ تحقيقبت كِ قبّس آى ّؿتين كِ  ًحَی اًس، ثًِيطٍی اًؿبًي كطزُ

ّبی هت بٍت اضتقبی ؾغر فولکطز كبضكٌبى ثِ قيَُ زًجبل ثِاؾت ٍ هحققيي  ثَزُثيكتطی ثط كي يت ًيطٍی اًؿبًي 

 ّؿتٌس.

 حَظُ زض هَخَز قطایظ ثب آى هقبیؿِ ٍ گطفتِ نَضت تحقيقبت ٍ هقبلات اضظیبثي ٍ هغبلقِ اظ پؽ

، [19كبضكٌبى ] تقساز ؾبظی حساقلهبًٌس  یّب ثبّس تحقيقبتي  آهَظـ، ثرف زض اًؿبًي هٌبثـ یعیض ثطًبهِ

 گروه مدیریت 

دانشکده علوم اداری و اقتصاد 

 دانشگاه فردوسی مشهد
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 حساقل ،[7] يقغل یّب ًؿجت ًطخ ح ؼ [18، 17ّب ] آضهبى اًحطافبت ؾبظی يٌِكو ،[16، 7] ؾبظی زضآهس ثيكيٌِ

 ٍ ههبحجِ اظ پؽ حبضط تحقيق هسل كِ يزضحبلاًس  قسُ اًدبم [8تقبضب ] ثطاثط زض ٍاحسّب زض ًيطٍ كوجَز ًوَزى

 اؾت. قسُ گطفتِكبض ِ ث [14، 21، 12، 15] ّعیٌِ كبضكٌبى آهَظقي كطزى حساقل ثبّس  ذجطُ گطٍُ ًؾطات اذص

توطكع انلي ثط هَضَفبت [ 17، 16] تَؾظ گطفتِ اًدبمّبی ّوچٌيي زض ثؿيبضی اظ تحقيقبت هبًٌس تحقيق

اؾت ٍ  قطاضگطفتِكيس بلت ایي تحقيقبت ثقس ظهبى هَضز تبكِ زض غ اؾت ثَزُّب كوي ًيطٍی اًؿبًي زض ؾبظهبى

ثٌسی هٌبؾت اؾت بزُ اظ كبضكٌبى ًوَزُ اؾت، اهب ّبی ضفـ تقبضب اقسام ثِ ظهبىهحقق ثب زض ًؾط گطفتي هحسٍزیت

ثبقٌس هبًٌس ّب زٍلتي ًيع هيّب كِ ثقس اًت بفي كوتطی زاضًس ٍ غبلت آىضی اظ ؾبظهبىزض فضبی ٍاققي، ثؿيب

ضیعی ثبقٌس ٍ ثطًبهِّبی اًت بفي هيّبی هت بٍتي اظ ؾبظهبىزاًكگبُ فطزٍؾي هكْس، زاضای ًيبظّب ٍ هحسٍزیت

 .علجس كِ زض ایي تحقيق هَضزتَخِ قطاض گطفتهت بٍتي ضا زض حَظُ هٌبثـ اًؿبًي هي

 تَخِ ثب اًؿبًي ًيطٍی ثرف زض هٌبؾت یعیض ثطًبهِ اًدبم ٍ ّب ؾبظهبى ثِ غيطاًت بفي گبًُ لصا زض هسل حبضط 

 زض هطتجظ تحقيقبت ؾبیط ثب تحقيق ایي انلي یّب ت بٍت اظ یکي ّب ؾبظهبى ًَؿ ایي زض هَخَز ّبی یتهحسٍز ثِ

 یّب گطٍُ زض كبضكٌبى تدطثِ ؾغر تَاظى هبًٌس ؾيبؾتي ّبی یتهحسٍز اظ ثطذي لحبػ ّوچٌيي. اؾت حَظُ ایي

 تلاـ كٌبض زض كوکي، ٍ هَقت كبضكٌبى ثطاثط زض ضؾوي كبضكٌبى اظ اؾت بزُ ثِ ثركي یتاٍلَ ّوچٌيي ٍ هرتلف

 تحقيق ّبی یًَآٍض اظ زیگطی ثركي فٌَاى ثِ تَاى يه ضا ثبلازؾتي اؾتبًساضزّبی ثطذي ثِ قسى ًعزیک ثطای

 [،8، 7، 20، 19، 18، 17، 12، 13، 14، 21] اظخولِّب زض تحقيقبت قجلي  یتهحسٍزكِ ایي  گطفت ًؾط زض حبضط

. زقَ ذسهبت اضایِ كي يت افعایف ثبفا هَخَز تقبضبی ًوَزى ثطعط  ضوي تَاًس يهكِ  هكبّسُ ًكسُ اؾت

، 13، 14، 21] ،تقبضب ًوَزى ثطعط  هبًٌس فوَهي ّبی یتهحسٍز ثطذي ضفبیت لحبػ ثِ ضٍ پيف تحقيق ّوچٌيي

 كِ اؾت حَظُ ایي تحقيقبت ؾبیط ثب یيّب هكبثْت زاضای ،[8، 7، 20، 17] زؾتطؼ زض ثَزخِ ؾقف ضفبیت ٍ [،12

 .قَز يه حَظُ ایي تحقيقبت ؾبیط ثب تحقيق هطتجظ ؾبذتبض ح ؼ ثبفا

 زاًكدَیبى تقساز ًؿجت قبهل [7ّب ] آضهبى ّبی یتهحسٍز، [10كبضكٌبى ] یبزگيطیّبیي چَى  هحسٍزیت

 كل ثِ هت بٍت زضخبت ثب فلوي يئتّ افضبی ًؿجت اؾتبز، ثِ زاًكدَ ًؿجت زاًكدَیبى، كل ثِ هرتلف هقبعـ

قٌبؾبیي ٍ اضظیبثي قس كِ زض ًْبیتبً ثب تَخِ ثِ ههبحجِ ٍ ًؾطات ذجطگبى اظ  [8] يفلو يئتّ افضبی

 ثَزى ثبیٌطی ٍ هٌ يغيط ،[12، 11، 9، 8، 7كبضكٌبى ] اظ اؾت بزُ ٍ اًؿبًي ًيطٍی هَخَزیّبیي هبًٌس  هحسٍزیت

 قس. اؾت بزُ ،[16، 12، 8] يطّبهتغ

ّب كِ ضیعی ًيطٍی اًؿبًي كبضكٌبى آهَظقي زاًكگبُؾبظی ثطًبهِقسُ ثطای ثْيٌِ اضایِحل هسل ضیبضي 

عَض كِ زض آهبضّبی گط ایي اؾت كِ ّوبىنَضت آظهبیكي زض زاًكگبُ فطزٍؾي هكْس اًدبم گطفت، ثيبى ثِ

قسُ زض هقسهِ تحقيق هكرم قس ًؿجت تقساز كبضكٌبى آهَظقي زاًكکسُ فلَم ازاضی اظخولِ گطٍُ  اضایِ

ّبی زیگط هبًٌس گطٍُ فلؿ ِ ٍ حکوت هسیطیت ثِ تقساز زاًكدَیبى آى زض هقبیؿِ ثب ّويي ًؿجت ثطای ثطذي گطٍُ

ّبی هسل ًيع ایي كوجَز زّس كِ زض ذطٍخيا ًكبى هياؾلاهي زاًكکسُ الْيبت ٍ هقبض  اؾلاهي هيعاى كوي ض

ّويي هٌؾَض هسل ثطای ثطعط  ًوَزى ایي كوجَز اقسام ثِ تقييي تقسازی كبضكٌبى كوکي زض كٌبض  هكَْز اؾت، ثِ

ّبیي ثب ًؿجت ثبلای ّب ٍ زاًكکسُضٍز ایي ضًٍس زض گطٍُكبضگيطی كبهل كبضكٌبى ضؾوي ًوَزُ اؾت. اًتؾبض هيثِ
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ّب ًوبیس كِ زض ساز كبضكٌبى ٍ تقساز زاًكدَیبى، تغييط كطزُ ٍ هسل اقسام ثِ كبّف كبضكٌبى زض ایي ثرفثيي تق

ٍضی اؾت بزُ اظ ّبی هرتلف ثبفا افعایف ثْطُتقبزل زض گطٍُ تَاًس ضوي ضفـ ًيبظّب ٍ ایدبزحبلت كلي هي

قسُ زض تحقيق اگطچِ ؾقي اضایِل ثْيٌِ ضؾس كِ هسًؾط هي كبضكٌبى قَز. زضًْبیت تَخِ ثِ ایي ًکتِ ضطٍضی ثِ

ّبی ثؿيبض ظیبز قطایظ ٍ قَاًيي ٍ ٍاؾغِ پيچيسگياؾت، اهب ثِ هحيظ ٍاققي ًوَزُزض لحبػ ثؿيبضی اظ قطایظ 

قسُ زض ایي حَظُ فقظ  اضایِّبی ّبی ثبلا زض تقبهلات اًؿبًي، هبًٌس ثؿيبضی اظ هسلّوچٌيي ٍخَز پيچيسگي

ّب ثبقس ٍ زضًْبیت ایي هسیطاى ّؿتٌس كِ ثبیس ثب ّبی هطتجظ ثب ایي ثرفؾبظیتهوين تَاًس كوک هسیطاى زض هي

قسُ تَؾظ هسل ٍ ّوچٌيي زض ًؾط گطفتي ؾبیط قطایظ هَخَز، اقسام ثِ اتربش اضایِّبی ًؾط گطفتي پبؾد زض

 تهوين هٌبؾت ًوبیٌس.

ٍ تقييي زقيق ثطذي اظ پبضاهتطّبی هسل هحسٍزیت فسم اهکبى قٌبؾبیي  تَخِ ثِ ثب هٌؾَض تحقيقبت ثيكتط ثِ

هٌؾَض افعایف اًغجبق ًتبیح هسل ثب ٍاققيت، زض تحقيقبت آتي قَز ثِهبًٌس حدن تقبضب زض قطایظ ٍاققي پيكٌْبز هي

توبهي تقبضبی هَخَز  ّبی هسل حبضط پبؾد ثِنَضت غيطقغقي زض ًؾط گطفتِ قَز. یکي اظ فطوایي پبضاهتطّب ثِ

كِ زض قطایظ ٍاققي ایي اهکبى  تَاًس هٌدط ثِ افعایف ثْيٌِ كل قَز، زضحبليضیعی اؾت كِ هيِزض ّط زٍضُ ثطًبه

قَز لصا پيكٌْبز هي ّبی آتي ثِ آى پبؾد زازُ قَز؛ٍضُتقبضبّب ثِ تقَیق ثي تس ٍ زض ز ٍخَز زاضز كِ ثطذي اظ

ّوچٌيي، اهکبى اؾت بزُ اظ  .یسضوي قٌبؾبیي ایي ًَؿ اظ تقبضبّب، قطایظ افوبل هٌبؾت آى زض هسل فطاّن آ

ّب ثب تَخِ ثِ قطایظ ٍ هقطضات كِ زض ثطذي اظ ؾبظهبى پصیط اؾت زضحبليكبضكٌبى هَقت زض هَضزهغبلقِ اهکبى

پصیطی ٍ هٌؾَض افعایف اًقغب  قَز زض تحقيقبت آتي ثِ لصا پيكٌْبز هي ؛ّب، ایي اهکبى ٍخَز ًساضزذبل آى

 ضیعی اًدبم قَز.ؾٌبضیَّبی هرتلف زض ایي ثرف، ثطًبهِفوليبتي ًوَزى تحقيق، ثب ایدبز 

ّب ثطای كوک ثِ هسیطاى زض  زاًكگبًُيطٍی اًؿبًي آهَظقي  ضیعی ثطًبهِتَاى ثطای  هسل هَخَز ضا هي

 ّبی يبظهٌسیً اظ هٌبؾت ثطآٍضز ٍ یعیض ثطًبهِ ٍخَز ثِ تَخِ ثب ّوچٌيي ّب ثِ كبضثطز. گيطی ایي ثرف تهوين

 زاًكدَیي، كبض یب هَقت كبضكٌبى يطیكبضگ ثِ ًيبظ ثِ تَخِ ثب كبض ثطزى آى ٍ ثِ هسل اخطای اظ پؽ اًؿبًي، ًيطٍی

 پػٍّكي -آهَظقي هرتلف یّب گطٍُ ثب ّوکبضی ثطای هتقبضيبى اعلافبت زضیبفت ثطای هتوطكع یا ؾبهبًِ ٍخَز

 .قَز ًيبظهٌس زاًكدَیبى زض ضضبیت افعایف ثبفا زاًكگبُ ًيبظّبی ضفـ ضوي تَاًس يه
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