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 چکیدُ 

ٚ  عیت٘ظ یٛا مإاً ٔیتط ِّٜ اظ ينی ذ٘زپطزاظ یٛا زؾتياٙ مٚ اظإٓجا  اظ ينه ی ٛها  آٓ یّ٘جه٘ز  تیطیّهس  ،ٛؿهتٖس  ٕقهس  ٗجه

ٚ يبٜ ٗ ایه پ٘ يّهسٍ  اضایٚ زٕباً بٚ ّقاٍٚ ٔیا .زضٗ يّ قْاضٚ ب ٛا بإل فیٗظا ٔیتط ِّٜ ً  یبهطا  ٖه ٙ  یّ٘جه٘ز  مٖتهط  یٛها  زؾهتيا

ٓ  قهٜط  زض عهسز  368 يبطضؾه  ّه٘ضز  یٛها  زؾتياٙ .اؾت زؾتياٙ يّنإ ٗ يظّإ ٍیقطا بٚ ت٘جٚ با ذ٘زپطزاظ،  ٗ ٛؿهتٖس  تٜهطا

ً  ٔیه ا. باقهس  يّه  ضم٘ضز 189657 قاٌّ مٚ ىطفتٚ إجاُ 1396 ؾاً زض ّاٛٚ ؾٚ يظّإ باظٙ زض ٛا زؾتياٙ ضفتاض يبطضؾ  بها  ّهس

 ّبٖها  ٔيْٛه  بهط  ٗ قهسٙ  ٛا زازٙ ملآ زض ّ٘ج٘ز یاٍي٘ یطيازىی بٚ ّ٘فق يّنإ ٗ يظّإ بعس زض یآّاض یٛا زازٙ یبٖس ذ٘قٚ

 زؾتٚ ب ی٘ٛایؾٖاض یؾاظٚ يقب با ؾپؽ. باقس يّ زؾتياٙ ٛط بٚ مٖٖسٙ ّطاجعٚ تعساز يٖيب فيپ بٚ قازض قسٙ اضایٚ ِيتهْ زضذت

ٚ یٛع ٔيإييه ّ ٘،یؾهٖاض  ٛهط  یبهطا  قسٙ ٚیاضا ّسً یؾاظ ٖٚيبٜ با تیٕٜا زض تا ىطزٕس يّ ّكرم ؿتِيؾ یٛا ٖٚیٛع آّسٙ ٌ  ٖه  مه

 .مٖس يّ سايپ ماٛف زضنس 12 عآيّ بٚ ؿتِيؾ

 
 .یجؿتج٘ تِیاٍي٘ض ،یؾاظ ٖٚيبٜ ،یؾاظٚ يقب ِ،يتهْ زضذت ،یما ٔيإييّ یبٖس ذ٘قٚ ،یماٗ زازٙ :کلوات کلیدی

 

 

 هقدهِ  1

ٚ ب . پيفباقس ٛای ّٖاؾب اظ َطف بإل ّي اضایٚ ؾطٗیؽّٖسی ّكتطی زض ىطٗ  ضيایت مٖٖهسىآ   يٖي تعساز ّطاجعه

٘   زٛي بإل ت٘إس ميفيت ذسّات ّيٛای ذ٘زپطزاظ  زؾتياٙ ض ّؿهتقيِ  ٛا ضا بٚ قست بٜب٘ز ببركس ٗ زض ٕتيجٚ بهٚ َه

ً  ، بٖابطایٔ ّسیطیت ٗ تسٗیٔ ٛا ّ٘ثط باقس زض افعایف ؾ٘زآٗضی بإل ىهصاضی   ضاٛبطزٛای مَي بإل زض ظّيٖهٚ په٘

بؿهتط   . ْٛچٖئ ایجهاز یهل  ]1[پصیط اؾت  ا اّنآٛٙ ای ذ٘زپطزاظ با عَِ بٚ چيٕ٘يي ضفتاض ّهطفي زؾتياٛٙ زؾتيا

ٛای ضٗظإهٚ ایهٔ   بها ایجهاز ٕ هِ ٗ إؿهجاُ زض فطایٖهس      مٖٖسىآ بٚ زؾتياٙ  بيٖي ّطاجعٚ ٕطُ افعاضی ّٖاؾب بطای پيف

ّحهسٗزٙ عَْنهطزی ذه٘ز ضا    ای بيكهتطی ضا تقبهٌ مٖهس ٗ    ٛه ٙ ؾاظز مٚ بإل تاّئ پهً٘ زؾهتيا   ّياّنآ ضا فطاِٛ 

ٗ  ّهي ضا مهاٛف   ایٛه ٙ تطتيب ضاٙ ماضٛای ٕطُ افعاضی زض ّ٘ضز پيف بيٖي تقايای زؾتيا . بسیٔىؿتطـ زٛس زٛهس 

                                                           
 زاض ّناتباتعٜسٙ* 

 dr.motadel@gmail.com اٍنتطٕٗيني:آزضؼ 
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ؾاظّآ قازض ذ٘اٛس ب٘ز بط ّبٖای بطآٗضزٛای حانٌ اظ ٕتایج ٕطُ افعاض بطای تاّئ حجهِ پهً٘ ّه٘ضز ٕيهاظ ذه٘ز بهٚ       

ّطبهٌ٘ بهٚ    1ایٛه ٙ زض ایهٔ ّقاٍهٚ بها زض ٕ هط ىهطفتٔ مهلآ زاز       ضیعی ْٕایهس.  ، ٛفتيي یا ّاٛإٚ بطٕاّٚضٗظإٚن٘ضت 

ٓ  ذ٘زپطزاظٛای ٚ ، ّهسٍي  ضٗزیٗ، بهٚ عٖه٘آ   یل بإل زٍٗتي زض ؾُح قٜط تٜهطا ىطزیهسٙ مهٚ بها اؾهتفازٙ اظ      اضایه

ْٕایهس مهٚ ّٖجهط بهٚ      ّي 3بٖسی ضا زض زٗ بعس ظّإي ٗ ّنإي ذ٘قٚپطزاظ ٛای ذ٘ز ، زؾتيا2ٙٛای زازٙ ماٗی تنٖيل

ٚ  ایجاز ؾٖ ٚ     مٖٖهسىآ زض ٛهط ذ٘قهٚ ّهي     اضی٘ٛای ّرتَف بطای تعهساز ّطاجعه ّقهازیط   4ؾهاظی  ىهطزز. ؾهپؽ بها قهبي

ٚ   ٘زٛای ذه  مٖتطً ّ٘ج٘زی زؾتياٙای ّطبٌ٘ بٚ ٛٚ ٛعیٖ ّتغيطٛهای ّطبَ٘هٚ    5ؾهاظی  پطزاظ زض ذ٘قهٚ ّطبَ٘هٚ ٗ بٜيٖه

 ىطزز. ّيٛا  ّ٘فق بٚ ماٛف ٛعیٖٚ مٌ ّطبٌ٘ بٚ ایٔ زؾتياٙ

زض برهف   ّؿاٍٚٗ بيآ  ایٔ پػٗٛف زض ٛفت برف ٕياضـ قسٙ اؾت. مَيات ٗ قطایٍ حامِ بط فًای ّؿاٍٚ       

ً  ُ ّهطٗضی بهط ّقهاحت حه٘ظٙ بإهل     ق٘ز ٗ زض برف زٗ ّياًٗ ُّطح  ٛهای زازٙ مهاٗی بها تْطمهع بهط      زاضی، ّهس

ٛهای  پطزاظ إجهاُ ىطفتهٚ ٗ قهناف   ٛای ذه٘ز  ٛای مٖتطً ّ٘ج٘زی زؾتياٙا، ٗ ماضبطز ّسًٛٙ بٖسی ملآ زاز ذ٘قٚ

ٗ ّتغيطٛها   إس. زض برف ؾُ٘ ضٗـ قٖاؾي پػٗٛف، ّعطفي انُلاحاتتحقيقاتي زض ازبيات ّ٘ي٘ع قٖاؾایي قسٙ

ٛای اؾتفازٙ قسٙ بطای ّؿاٍٚ اضایٚ قسٙ اؾهت. زض برهف چٜهاضُ ّطاحهٌ اجهطای ّهسً بهٚ         ٗ ؾپؽ ّعطفي اٍي٘ضیتِ

قهسٙ اؾهت ٗ زض برهف قكهِ قهطح       اضایٚبحث پيطاّ٘ٓ ّسً  زض برف پٖجِ، ن٘ضت ىاُ بٚ ىاُ اضایٚ قسٙ اؾت.

تهط زض تحقيقهات آتهي     ٛای ُّاٍعهات بهيف  ّيٖٚپيكٖٜازات ٗ ظ زض برف ٛفتِ،قسٙ اؾت.  اضایٕٚتایج بٚ زؾت آّسٙ 

 إس.ّعطفي قسٙ

ٛای مٖتطً ّ٘ج٘زی ؾطیع  ؾيؿتِ، عسُ ٗج٘ز ؾؿات نٖعتي ٗ باظضىإي٘اّطٗظٙ یني اظ ّكنلات ِّٜ زض ّ       

ِ    ]2[ باقس ٗ ُّٖبق با ٕياظٛای ّحيُي ّي ٗ بهيف بهٚ اْٛيهت     . تعساز ّحسٗزی اظ ّؤؾؿات تٍ٘يهسی ٛؿهتٖس مهٚ مه

ٗ اقهساّاتي جٜهت   عٖه٘آ ابهعاضی ّهسیطیتي ٗاقفٖهس     ٚ ٛای مٖتطً ّ٘جه٘زی به   ّ٘از ٗ ماحٛا اؾتفازٙ اظ ؾيؿتِ مٖتطً

ٔ ]3[باقهٖس  ّهي ٛای مهاضا   إس ٗ بقيٚ فاقس ؾيؿتِ بطقطاضی آٓ ْٕ٘زٙ عَهت عهسُ زؾتطؾهي بهٚ     ٚ ىٕ٘هٚ ّؤؾؿهات به    . ایه

، ٗ ّؿهَِ  تقايای ذه٘ز ٕيؿهتٖس  تٜيٚ ٗتساضك ٛا ٗ ّيعآ ٗ ٕ٘ع إٜٓا قازض بٚ  اَلاعات زضؾت ٗ بٚ ّ٘قع اظ ّ٘ج٘زی

ٛها   اتطی بطای ّسیطیت ٗ مٖتطً ّ٘جه٘زی ٛای ماض ؾيؿتِإس ٗ زض جؿتج٘ی  ؾت مٚ زچاض ّكنلاتي زض ایٔ ظّيٖٚا

ٓ    .]4[ٛؿتٖس تط قهسٓ  ٛها ٗ قهسیس   بٚ عباضت زیيط با ىؿتطـ ٗ ضقس ضٗظ افعٗٓ تغييطات زض ّحهيٍ ذهاضجي ؾهاظّا

ٛها ٕبه٘زٙ مهٚ ایهٔ      زٙ ْٕ٘زٓ ٕياظٛای ؾاظّآضٗای ؾٖتي مٖتطً ّ٘ج٘زی قازض بٚ بطآٛ ٛا زیيط ؾيؿتِ ضقابت ؾاظّآ

ٛ    ٕٜا ّهي باقسمٚ اظ جَْٚ آ ای ًّاعفي بطای ؾاظّآ ّيٛٚ ذ٘ز قاٌّ ٛعیٖ  ـته٘آ بهٚ مها ، مهاٛف اعتبهاض   ف فهطٗ

ٌ  ای ٕيٜهساضی ٛٚ ، افعایف ٛعیٖؾاظّآ ٓ   ٛها تاذيط، ظیهاز قهسٓ   ، حْهٌ ٗ ٕقه ؾه٘  زازٓ   ،،  اظ زؾهت ضفهتٔ ّكهتطیا

. با ت٘جٚ ّ٘اضز یاز قسٙ ٗ زض جٜهت غَبهٚ بهط ّؿهایَي مهٚ قهطح آٓ       ]5[ّكتطیآ بٚ ؾْت ضقيبآ ٗ غيطٙ اقاضٙ ْٕ٘ز

باقس اظ ایٔ ّٖ ط مهٚ   ّي اٛٙ ضفت اؾتفازٙ اظ یل ؾيؿتِ ینپاضچٚ ّسیطیت ٗ مٖتطً ّ٘ج٘زی مٚ ّبتٖي بط ملآ زاز

ت٘إهس ضاٙ حَهي بهطای     ىهصاضز ّهي   ىيطٕسٙ ّهي  ٗ یا قرم تهْيِ  ٚ زض اذتياض ّسًاَلاعات مافي ٗ زقيق ضا زض ٍح

                                                           
1.Big Data 
2.Data Mining 
3.Clusterig 
4.Simulation 
5.Optimization 
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 ـ    .]6[ّكنلات یاز قسٙ قَْساز ىطزز ٛهای ٕه٘یٔ ٗ فٖه٘ٓ پيكهطفتٚ عَْهي       چ٘ٓ تناّهٌ نهٖعت بهسٗٓ مهاضبطز ضٗ

ٚ . جؿت قایآ ای بٜطٙ ّ٘ج٘زی مٖتطً ٗ ّسیطیت عَُ٘ ٕ٘یٔ ٗ فٖ٘ٓ اظ ت٘آ ضاؾتا ّي ْٛئ زض، س ب٘زٕر٘اٛ  چطامه

 .[7-9] ضٗز ّي قْاض بٚ ّسیطیت انَي عٖانط اظ ٛعیٖٚ ٗ ظّآ

ت٘آ بها یهازىيطی ّاقهيٖي ٗ زض     ّيای ذ٘زپطزاظ ٛٙ مٖٖسىآ بٚ زؾتيا بيٖي تعساز ّطاجعٚ با ایٔ ت٘ييح با پيف        

ا ضا بها  ٛه ٙ مٖٖسىآ بهٚ زؾهتيا   ىعاض تعساز ّطاجعٚاّتطٛای تاثيطای تاضیري بط ّبٖای پاضٛٙ ؾاظی ضفتاض زاز ازاّٚ با ّسً

ف ّهطاظ: ٕس ا ضتعبا ّيٖٚظیٔ ٙ زض اقس ّؤثطّعطفىى اهههّتطٛضاپااظ بطذى . ]10[بيٖههي مههطز زقتههي قابههٌ قبههً٘ پههيف

 ّاٍىى ٛاازیست، ضٗتعُيلاع ٕ٘ت ٗ تعُيلا، ٛفتٚضٗظ ٕ يط  تق٘یْىى ّتطٛاضاپا، ٕٚٗ ضٗظاٛفتيى ، ّاٛإٚ ّيإيئ

ٛط ل ذا فيایىاجغطى ّتطٛاضاپاى، تْطههههّؿ  ٗ حق٘ یعى ٗاضٛآّاآ ٗ ظیطزض إٚٛا ضایا یعٗاضط ههههٕ ياض صههههتأثيطى

 با مٚى یيطى زّتطٛاضاپا ئهه ْٛچٖل، ٗ اهذ امٔهّازاضات ٗ ایا  ذطیس معاّط ینىزٕعٓ زض سهق قعٗإ يط ٙ ؾتياز

ُ ٘ههههّطؾٗ يل ههههملاؾى اههههٛٓ، ضٗـاههههّي ٔههههیزض إ٘س. ههههىقههههّاج ترطهههؾضٗ ا يفهههپ ىهههمْت ُّاٍعا

 ٕ يط ٛاً یّٔساظ احانٌ ت ميباتطٓ ٗ ىطؾي٘ضت٘ك ٗ اطههه ّتح إيئهه ّي طهه ٕ ي إىههه ّى ظاههه ٛىطههه ىؾهيفبيٖهپ

ّقابٌ ٗ زض  ]11[ٕساضٕس ٕىاچٖس یىضاماز، یاى ظاهههّتطٛضاپا ٚهههبً ٘هههّعَٗ غيطذُى ى ٛاضفتاظى ضؾاًّس، زض یْاضؾا

ِ   بٖ ذ٘قٚ اعٕ٘إ يط  ّهٖ٘عىـ ٛ٘ طهب ىهّبتٖى ٛاضٗـ ظى ٗ فإٗطى اهه بنٚٛهه ق اهه یىيهطی   سی یها زضذهت تههْي

ٓ اهههٕكز ٘هههذاظ ٍ٘ى هههقب ٌهههقابز طهههعَْنك، ق٘بٖاٗ آغيطذُى ى اهههٍي٘ٛایافتٔ ٓ، زض پكتيبازاض بطى ٛآىطؾي٘ض

زض تى ّٗتفا یىضاماٗت، زاضاى ّتفاض ؾاذتا اهههب اهههٛٙسهههىمٖٖهههيفبيٖهههپ ٔهههیاظ ایل  ٛط ْٛچٖئ. [12،13] ٖٛسزّى

ٗ ایى ههههقٖاؾ طهههب ٗٙلاهههع، قهههقيز ىهههيفبيٖهههپ لهههی ٚهههب ٕيٌاى بطع، ّجْ٘زض .ٛؿتٖس پيفبيٖى فهههّرتَى ٛاظٙبا

 بهههه تطمي، تهههه ٕٜای ٗ زضب هههه ّٖاؾی ٙ سهههه ىمٖٖهههه يفبيٖهههپى اههًٛسههّ سههبای ؤثطههّى اههّتطٛضاپااج ترطههؾا

 ىهه يفبيٖهپض بّٖٚ ٘ٙ قسیٚى اضاٛاضٛناضا اضىفعُ إطض ؾاذتا.  ]14[ز٘هق ٚهىطفتض ما بٚ ؾتىزضبٚ  ٛاٙمٖٖسپيفبيٖى

 قابَيت مٚز ق٘ یٔٗتس تىضن٘ بٚ بایسً قب٘ قابٌ قتزبط ٗٙ علازاظ، پطزذ٘ى ٛاٙؾتياز مٖٖهههسىآ تعهههساز ّطاجعهههٚ

، یيطى زؾ٘. اظ ]15[تٚباقسههههقضا زاتابع ى قطمتٛاٗ بإلٛا  یٙ زؾتفاضز اّ٘اضى فعاُ ٕطى اههههبرفٛزض تجْيع 

ت عَْياز زض ٘هه ّ٘جى اهه لٛهه یؿاع ضٕ٘ا ابتس، اّاٍىت َلاعاٗضى ٗ افٖازٙ اظ تفاهه ؾاا هه ب طفتٚهپيكى بإلٛاٗظٙ ّطا

 . ]16[ّىمٖٖسى یعضبطٕاّٚآٓ نحيح  ّسیطیتاى طهب پؽهؾٗ ایى هقٖاؾضا ى هٍََْائ هبٗ ى هذَزا

 ٚهه ب ٚهه م تهٕؿزاٛا زآٗضى آٓؾ٘ قسضِ هّٜ ٌهّاع٘اظ ینى آ ّىت٘ضا  بإلى بسٛىٛاٗ ا هیىٛزاضاّسیطیت        

، لهههیؿضایى هههيعيتى )قٖاؾٗبٚچٖئ  ؾتطؾىزؾت اّىمٖس. بسیٜى  مْل ٕيع حتْاٍىى ااهههلٛهههیؿضاٛف هههم

ٗ ا هه ىٛیزاضاّسیطیت ً ّس ئهْٛچٖٗ ب هّٖاؾاضى ابسهحؿ ؾيؿتِ مْل یؿل( بٚضسیطیت هّٗ ٌ هتحَيٗ ٚ هتجعی

آ بٚعٖ٘ٗظٙ ّط، ااهه سٛىٛهه بٗ یىٛا ضازاّسیطیت ، بسیٔتطتيب. ]17[ز ب٘ ٛساذ٘ صیطهه پٓاهه ّناس هّضآماى اهسٛىٛهب

مؿب  آ اظ٘هههىتهههّت سهههّٙ م٘تا عَْياتىى بطٕاّٚٛا بٚآٓ تبسیٌ  با ٚهههمز ّىق٘آ عٖ٘زى ٛبطى ضایعضبطٕاّٚ یل

آ ٘هه عٖ بٚ بإل ٕقسیٖيى یا ٕقسٙ جّ٘ٗسیطیت ، یٔابٖابطز؛ مط ٌهحانٓ اهَْيٖاا هیؿلًٛ ضمٖتطٗ ٕ ط ضز ّ٘ز ؾ٘

 قٌاحس با ٛاآٓتأّئ ٗ ٕقسیٖيى ى ٛاظٕيا پيفبيٖى اٌّهههق، اهههسٛىٛهههبٗ ا هههىٛهههیزاضا ّسیطیت ِّٜاى جعاظ اینى 

 ت ّٗسٙ م٘تاى ٛازٙؾپط ّحٌاظ بإل  ّٖابع تأّئ، چاٍف یٔانَى اٍيٌ ؛ ز]18[ ؾتاّْنٔ  ی ٛعیٖهههههههههههههههههٚ

غَب زٓ اب٘ تسّ بَٖست ٗ ٜيلاههه تؿ تههه ذزاپط ٚههب سههتعٜٗ ٘ ههؾ لههیاظ ا ههٛزٙپطههؾ اّىهتْزٓ ٘هب ٚهٍُْاٍباعٖس
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، بإل ّسیطیت نَىاظایف اظ ٗینى ، یٔابٖابط؛ ٛاؾتاضىایئؾطّایٚىصههههههههٕؿبتاً پ ٕقسقٕ٘سىى یٙ جٗ زض ٛاآٓ

، سیٖيىههه ٕقاٗآ طههه ف یطزاههه ّقاضى سههٕيٜ، طههیيى ز٘ههؾاظ  ].19[تهؾٙ ا٘هجٗج ٗطهذٓ ٗضٗز ٗ ّيااظٓ ت٘ز یجاا

. زاقههتٔ ]20[ز ّىق٘ظاضبازازٓ ؾتز ٗ اظٛى زز٘ههه ؾخ طههه ٕ اٛفههه م، ابعههه ّٖ سههه ّضإٓاما يمههه تره بههه ّ٘ج

ز یااض ظّقسىهطزز.   بيٖي ّطاجعٚ ّكتطیآ مْل قایإي زض جٜهت ّهسیطیت ٗجه٘ٙ ّحؿه٘  ّهي      اٍي٘یي بطای پيف

اى بط تنٖينى یافتًٔ ٕبازمٚبٚ ز ٛسمطاذ٘ض ّجب٘ضا ٛا ، آٓبإلٛازض پٍ٘ى ى ٛاظاضبا یٙ سههههههق  صههههههجٙ ج٘ٗ

 ].21[ٖسهباقً ٘هپى اهٚٛهٛعیٖ ماٛف

زٛهي   ٛا ٕقف انَي زض ميقيت ذهسّات  اؾاؾي مٚ فطایٖس باضىصاضی پً٘ ٕقس زض زؾتياٙ ّؿاٍٚبا ت٘جٚ بٚ ایٔ         

ت٘آ زضیافت مهٚ ایجهاز ضاٛنهاض ّٖاؾهب بهطای       مٖس ّي قسٙ بطای بإل ایفا ّيای ایجازٛٚ ْٛچٖئ ٛعیٖ ٛا ٗ بإل

ؾعایي ذ٘اٛس زاقت چطا مٚ زض ٗيعيت فعَهي بها ت٘جهٚ    ٚ اْٛيت بپطزاظ ٛای ذ٘ز ّسیطیت ّ٘ج٘زی قبنٚ زؾتياٙ

ٙ  مٖٖسىآ زؾتياٙ ىيطی ٗ تعساز ّطاجعٚٚ ّنآ قطاضب ٚ    ٛای ذ٘زپطزاظ ، تعسازی اظ ایٔ زؾهتيا مٖٖهسٙ   ٛها مهٚ ّطاجعه

ٚ     اٛه ٚ تطی زاضٕس با مْب٘ز ّ٘ج٘زی ّ٘اجٚ ٛؿتٖس ٗ ٛعیٖه ظیاز ، جطیْهٚ بإهل   یي ّإٖهس ظیهآ ّكهتطی اظ زؾهت ضفته

معی ، اظ زؾت زازٓ ماضّعز بطای ذهسّات ّرتَهف ٗ ْٛچٖهئ ؾه٘ تبَيهی بهطای بإهل  ضا بهٚ ؾيؿهتِ تحْيهٌ           ّط

،  ضٕس بٚ زٍيهٌ إباقهت ّ٘جه٘زی بيكهتط    مٖٖسىآ مْتطی زا ٛایي مٚ  ّطاجعٚ مٖٖس ٗ اظ َطفي آٓ زؾتٚ اظ زؾتياٙ ّي

 .مٖٖس ٛعیٖٚ ٕيساضی ٗ ضیؿل اّٖيتي باحتطی ضا بٚ ؾيؿتِ تحْيٌ ّي

بها اؾهتفازٙ اظ    ّسً اضایٚ قسٙ بط اؾهاؼ پيكهيٖٚ ٗ ّهطٗض ازبيهات پهػٗٛف،      بٖابطایٔ زض پػٗٛف ن٘ضت ىطفتٚ،       

ٚ  اقساُ بٚ پيف ،ّؿاٍٚافعاضٛای ماضآّس ٗ اضظآ ٗ بط اؾاؼ ّعياضٛا ٗ ّتغيطٛای  ٕطُ مٖٖهسىآ بهٚ    بيٖي تقايای ّطاجعه

زض جٜهت اضتقهای عَْنهطز ٗ مهاٛف      ای ؾيؿتِ،ٛٚ ٛعیٖ ؾاظی اظی ٗ بٜيٖٚؾ پطزاظ ٗ ْٛچٖئ قبيٚذ٘زٛای  زؾتياٙ

 ْٕایس. ای قبنٚ ذ٘زپطزاظٛا عٌْ ّيٛٚ ٛعیٖ

 

 پیطیٌِ پژٍّص2

ٌ  بازاظ، پطزذ٘ى اههه ٛٙتياههؾزض زا ههسٛىٛههبٗ ى ههیزاضاسیطیت ههّ اٍٚههّؿ ضى تجا ىٕقسزى ّ٘ج٘ ّسیطیت ّؿهای

زى، ٘هه ّ٘جً مٖتطیٙ ّيٖت زض ظتحقيقا ؾت.زٙ ا٘هه بٓ اهه ّحقق ٚهه ت٘جضز ٘هه طّهذيى اٛاًؾازض تٖٜا ٗ ؾت ٗت اّتفا

آ ٘هه ّىت پي٘ؾتٚٗض ّط ؾياؾتز. زض صیطهه ّىپُ ٕجاا  ٗض زٗضٙ اىّط ٗ   پي٘ؾتٚٗض ّط ؾياؾتضت ٘هنزٗ ٚ هب بهغَا

زض حاٍىمٚ ز؛ زضطهه م افهعایف ؾهُح ّ٘جه٘زی    ٚهه باُ سهه ق، اتهه ؾزى زض ز٘هّ٘ج ّ٘قعيت ٚهب ٚهت٘ج اهب ٚهطٍح هٛ

ٗض طهههّ تهههؾياؾزض  ].22[ُ زاز اهههٕجض ضا ایٔماآ اّىت٘ل ذاى اهههٛٓاهههّزض ظٍ هههفقٗض زٗضٙ اى، طهههّ تهههؾياؾ

 اهه ب یيطً زّسز. ّىق٘زض ناضـ ؾفا یلز، ب٘ پایئ افىهه م یٙ اظسهٕابٚ زى ّ٘ج٘ ّ٘قعيت یٖنٚابّٚحى ، پي٘ؾتٚ

اظ ّكرهى ٌ ٕقازى زض ّ٘ج٘ ّ٘قعيت ؾىضبط اٌّهه ق تهه ؾياؾ ٔهه یز. ا٘هىقهّ قٖاذتٚاى  ٗض زٗضّٙطً ّسآ ٘هعٖ

آٓ ضا ٌ هههٍيزئ هههبْٚٛٗ ؾت ا ثابتی ز٘هههّ٘ج سهههیظزبا ئهههب ٌهههناف٘، یٔؾياؾتزض امَى ض. بَٚ٘تهههؾٓ ااهههّظ

 ].23[ ّىٕاّيِاى  ٗض زٗضٙطهّ تهؾياؾ

 اٌّهه ق، لهه بإى اهبسٛىٛٗ یىٛا زاضا ی ْٛٚٓ ّاظِٛ ى عهیضٚهبطٕاّآ ٘هعٖ ٚهب بإل بسٛىٗ یى زاضاّسیطیت        

ٗ سیطیتى هههّٗ قإٕ٘ى ت ّااٍع، ابإلآ سیطهههّاف سهههٛاس هههّإٖ، ّرتَفت ّااٍعاتحت  بإل یٙ ٕاّاظتط بهههتطمي
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ٙ قس تعطیف بإلاضظـ ت هههتق٘یٗ سیٖيى هههٕق أّئهههتٙ، طهههبٜخ ٕط یؿلضماٛف ض ٘هههّٖ  ٚهههبظاض اهههب یٍاطهههق

ٚ زاظ اضپطز٘هه ذى اهه ٛٙؾتياز یٙ قبناى بط ٕقس جّٚٗسیطیت ض ٘هّٖٚ هبزى طهینضٗ ]24[زض  ].17[تهؾا یٔ اقس. ایه

ض ٘هههّٖ  بنٚ بٚههههقزاظ زض پطز٘ههههذٙ تياههههؾزط ههههٛاى طههههب ٕٚضٗظإقس  جٚى ٗتقايا پيفبيٖىض ّٖ ٘ بٚز ینطضٗ

ىطفتٚ  قنٌ ٖ٘عىهه ّه بىهه عه یٙ بنهه ق لهه یى اهه بطّبٖزاظ، پطزذ٘ٙ ؾتيازط هه ٛاى طهب ٚهبٜيٖى سهٕقض اهب ئهترْ

. ؾهت ٙ اقس ىطفتٚ ٕ ط زاظ زضپطزذ٘ى ٛاٙؾتيااضى زٕيٜساى بط اهه ٛضفامت٘ طیٔهه ِٜتّ ،ظّآ ،بٜيٖٚضٗـ زض ؾت. ا

ٚ ضٗ زضمٚ ٓ زاز ٕكا تحقيق یٔظى زض اقبيٚؾات ُّاٍعا زض  نسزض 20تا15ٗز حسزض ماٛكى ، قههسٙ  ظىبٜيٖٚؾا ی یهه

ى ٗ ىيطضاهههم ٚهههباى طهههب، ٛاٙ آٓیسىااظ زت. هههؾا ایجههاز مههطزٙ زاظ ضاپطز٘هههذى ٛاٙ ؾتيااضى زٕيٜسى اهههٚٛهههٛعیٖ

 تجطبىى ؾىٛاضبطٙ، سههه ق ٚهیه زاظ اضاپطز٘ههه ذٙ تياههه ؾى زسههه ٕقزى ٘ههّ٘ج سیطیتههّ یٚ هیضٗاتى هعَْياى طهجا

 ؾت.ٗضى ايط تط بيف

ى ٛاٙؾتيااظ زقبنٚ  یلاى بط بٜيٖٚ بيٖههي  پههيفـ ىؿتطز ٛبطضابٚ  ؾتيابىاى زبط ّفّٜ٘ى چ٘بىضاهههچ]25[زض        

 ٚهمٓ زاز ٕكا ُّاٍعٚ یٔاقس.  یابىٙ اضظپيچيسبيٖي  پيفاض فعُ إط یل ّْنٔٙ ٗ باٍق٘ ىیااّعٗ س هق ٚهیزاظ اضاپطزذ٘

 یٚ ههه بطٕاّزٙ اظ تفاههه ؾٗ اٚ ههه بٜيٖزى ٘ههه ّ٘ج يمههه ترهاى طههه ب ئههه یتٗ-طههه ىٖٗایتِ ض٘ههٍيى اىيطضاههٚمههب اههب

 یٙ فانَ قٌاحسى یكٚٛاضئ ههه تعيزٓ ٗ طههه فمههه تعطیض ٘ههه ّٖٚ ههه بٓ ٘ههجإؿٓ ٗ ٘ههفاٍنطؾ، وههٕتعیزاحيح ههن

 آٗضز. زؾت ٚ ای بطای اضایٚ ؾطٗیؽ بٚ ّكتطیآ بٙ سهعْ نطفٚج٘یىآ ّىت٘ع ّجْ٘

زى زٙ ٘هههههّ٘جً طهههههمٖت بهههههّٖاؾ تهههههؾياؾ، ٍ٘ضاهههمت هههّٕ٘ظى اهههقبيٚؾى ضٗـ ىيطضما بٚ باآ یطزض ا       

اى بط، ٛفٗپػ یٔزض ا ].26[قس تعيئضؼ اهه فٓ تاهه ؾاظ ايطهه ق ٜطهه قزضات زض نا بإلى ٛازاظپطزذ٘ٙ اظ تياهههؾز

ضغ قا یٙ ٕقُزى( ٗ مثطّ٘ج٘اسههههههه)حضغ قا فؾقؼ ؾاابط ی٘ضیطؾٖاض ظچٜاٗ ی٘ ضؾٖا پٖجزى، اظ ٘هههههههّ٘ج تعيئ

 اههههٛٙؾتيازض زپهههً٘  ظازّاز ٗ مْب٘آ ّيعؼ ؾاابطز ذ٘ یٙ ٕ٘ب بٚ ٕيع ی٘ٛاضؾٖا یٔاقس. زٙ ؾتفازى( اقٌّ٘ج٘ا)حس

ى ىيطضما بٚپػٗٛكهي زیيهط بها    زض . ىطفتضت ن٘ ی٘ضؾٖا بٜتطیٔ  اهه ٕتر، اتهه ٕٜای ٗ زض سٕسهه ق ٚهه ّقایؿ ِهاٛهب

ٓ   قهٜط  بإل ظزاپطزذ٘ ایٛه ٙ تياهههؾزى ز٘هههّ٘جً طهههمٖت بهههّٖاؾ تهههؾياؾ، ظىاهؾقبيٚضٗـ   زض قهٜط تٜهطا

ی تعيئ حهسامثط ٗ حهساقٌ   ابطؾٚ ؾٖاضی٘ زى، اظ ٘هّ٘جؾياؾت مٖتطً  تعيئاى بط، ٛفٗپػ یٔزض ا ].27[قس تعيئ

یيطی مٚ ّجهسزا زض  ای ؾيؿتِ تا یل زِٛ ىطزیس.زض پػٗٛكي زٛٚ مٚ ّٖجط بٚ ماٛف ٛعیٖقس. زٙ ؾتفااّ٘ج٘زی 

ظ با ٛای ذ٘زپطزا ّسیطیت ّ٘ج٘زی زؾتياٙ ّؿاٍٚ ]28[پطزاظٛای بإل قٜط ن٘ضت ىطفتٚ اؾت قٜط تٜطآ ٗذ٘ز

ای ٛه ٚ ٕٜایت ؾٖاضی٘ی ّٖترب ّٖجط بٚ ماٛف چكْييط ٛعیٖ ؾاظی قسٙ اؾت مٚ زض ضٗینطز ضيایت ّكتطیآ قبيٚ

ی٘ٛا( ضٖاهه )ؾٙ قس تعيئ پيف اظپاؾدٛایى ى ىيطضبٚما، ٛاٛفٗػهپ ٔهیى ااهعفٛهياظ  ىطزز. مٖتطً ّ٘ج٘زی ّي

 باقٖس. قتٚز زاج٘ٗط هبتهّٖاؾ ی٘ٛایىضؾٖا ؾتاّْنٔ  ٕنًٚ آحا؛ ؾتا اٍّٚؿاى طهب

 ضه زاضاىعهه ب یٙ اظسهًٕ اسهّ لهیاى طهبض ّح٘ ضبتناظى ااههٚؾههبٜيٖ لههیآ ٘ههعٖ اههباى ٚههُّاٍعٓ اههّحقق       

ىطفت  ُ ٕجااتایَٖس ض مك٘زض مٚ ُّاٍعٚ  یٔزض ا ].29[سهُٕ زازٕجازاظ اپطزذ٘ى ّاقئٛا یٙ قبنٗز زض ّحس ظطفيت

ى ٛاظٕياٗ تقايا زٓ يامطاضض بّٖٚ ٘زاظ پطزذ٘ى اهه ئٛهّاقاظ بنٚ هق لهیضا زض  ّطاجعٚ ّكتطیآ ی اٍّٚؿٓ ّحققا

، ٛفٗػهه پ ٔهه یف اظ إس. ٛسزؾىمطضبط ىهه قُعى اهه تقاي اهه بز، سهه ّتعى اهٛى زض زٗضٙسهٕقزى ّ٘ج٘ ٚهبٓ ّكتطیا

زٗضٙ، ط هه ٛاى طهه ا( بهه ٕٚٛإقس )ذع ٚهجٗع هماّطزاظ ٗ پطز٘هذى ٛاٙؾتيااضزازٓ زض زقطض ّٖ ٘ بًٚ ٘هپآ عهّي ئهتعي
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زى ّ٘ج٘ ی اٍههّٚؿ لهههیآ عٖ٘بههٚ ،اٍههّٚؿ یٔزض ایتِٛا ضٍي٘اؾت. زٙ اب٘ ّكرم إىهههّظق هههفال هههیً ٘هههَزض 

ٌ هههمى اهههٚٛهههٛعیٖ اهههت سٕسهههق ىطفتٚ ٕ ط زضیتْى آتل ٗز ّحس تهههظطفيضه زاضاى عهههب یٙ اظسهههٕابا اى پَٚچٖس

ٚ ّؿ، ُّاٍعٚ یٔٓ زض اّحققاز. ق٘ قٌاسهه حزاظ پطز٘هه ذى اهٛٙتياهؾز یٙ قبن فعاٍيتاظى ٗ ٕسا ضاٙ  یلآ بٚعٖ٘ضا  اٍه

ً فطّ٘ آبٚعًٖ٘، ّسز ّجسى ظؾاًفطّ٘ بط ّبتٖىز ضا ینطضٗیل ٗ ٕس زمط فطٍّ٘ٚ ّرتٍَ نحيحز عس ی ّؿههههههاٍٚ

ً ّس یل ّإٖسز، ّجسظى ؾاًفطّ٘ ٔهه یاس. هٕزازٚ هیاضابٜيٖٚ ا  ج٘ بٚ یلزٕعا  ج٘ یافتٔاى بط يطهّؿ طیٔهتٙم٘تا

اظى ٕسا زى ٗ ضاّٙ٘ج٘اظٓ ٘ههههههتى یتٛاٗزّحس ،ظطفيتى ٛا یتٗزّحس جع بٚزض آٓ، ا ههههههّ، اؾتایج ٗ ضاؾٖتى 

ٗ ّتغيطٛا ٙ، سهههقیههٚاضاس هههجسیً سهههت. ّهههؾٙ اسهههقظى اهههؾزاظ آظازپطزذ٘ى ٛاٙؾتياً زض زپ٘ ّسیطیت بٌٚ ّطب٘

ى ٘هههؾاظ ت. هههؾاؾطیعتط ت، ّسٙ م٘تاى یعضبطٕاّٚ بازٓ حٌمطاى طهههب اهههّ، اّىمٖسز یجاى ابيكتطى یتٛاٗزّحس

ٚ ّؿزض قُعى ضت ن٘ بٚ اهه تقاي طفتٔهه ى ٕ ط ، زضقهقيتح ٔهیاعف هي طیٔهِّٜت، یيطز ؛ ؾتضه ابع یٙ اظٕسا ی اٍه

 حتْههاٍي ّحؿهه٘ ٗ اغيطقُعى ، ىهههقعى ٗااهههٕيززاظ زض پطز٘هههذى ٛاٙ ؾتيازى زّ٘ج٘ى تقاياآ عهههّي ٚهههم اچط

 ز.ّىق٘

 یٙ ُّاٍع لههه: ی تيبإىهههپكت اهههعَْياى طهههبض ّحً٘ زازٙ مٖتط ؾياؾت«آ عٖ٘ بااى ضا ُّاٍعٚى یيطٓ زّحققا       

 اٍىهههههههههّ یٙ ّؤؾؿ یل مْل بٚ ٛاآٓ ].30[ٕسُ زازٕجااّطینا ضا زض آ »ّاٍى یٙ ّؤؾؿ یلزض متكافى ضزى اّ٘

ى زازٙ ؾياؾتٛااظ جسیس اى  ، ضزّٙىمٖس سیطیتههّزاظ پطز٘ههذٙ تياههؾزسیٔ ههچٖزى ضا زض ٘ههّ٘ج ٚههم ضهعهب

ٚ ّؿاى بطض ّح٘ ٚ ضٗ اضاپيف  حتْاٍىا ی اٍه  ٚهه م سهه ٕا زٙطهه مض ٘هه ته قسآ اضّسیط، قطمت یٔزض امٚ  اچط؛ ٕسزمط یه

ٗ ت ههؾزٙ ا٘ههبخ ٘ههّٖؿٗ س ههّضإٓامازاظ، پطز٘هذى ٛاٙ ؾتيازّسیطیت اى بط فعَىى ٕقسزى ّ٘ج٘ أّئهت تِهؾيؿ

ٓ ٛس. ّحققازّى ماٛفضا تِ هه ؾيؿ ٌهم یٙ ٛعیٖ، یافتٚ زبٜب٘ى ٕقسزى ّ٘ج٘ى ىيطضما بٚ ٚههم سههٕا ً زازٙاههحتْا

 ٚهیه زاظ اضاپطز٘ههه ذى اهه ٛٙتياهه ؾزى زّ٘ج٘ـ ىؿتطى ٛازٛبطضابا ضز بطذ٘اى بطى ٘هه قاى ٚهه ی، ضٗٚهُّاٍع ٔهیزض ا

ً ضا ٕطّاى اهه تقاي ابعهه ت بااى  ٗض زٗضّٙط ؾيؿتِ یل مٚ ىطفتٚ ضتن٘ت اههه ُّاٍع ایطههه ؾف ذلا طههس. بههىمٖٖههّ

س هه جسیى ٗ ٘هه ق ىهه تحَيَٗ تجعیٚ ٗ ؾت ٙ إكس ىطفتٚ ٕ ط اى زضيٚ هه فطي ئهچٖ، تحقيق یٔ، زض اّىىيطٕس ٕ ط زض

 طیٔهه بٜتٗ س هه ىمٖهّا سهپيضا  ٚهبٜيٖ یٙ پيفبيٖىمٖٖس إىههّى ظاههٛىطههؾٓ، اههّحققز طههینضٗت. ههؾٙ اسههق ایٚاض

ٙ سهه ق ْئهه تً یٚ هبٜيٖف سهٛى، سهٕقزى ّ٘ج٘ ُحهس. ؾهٛزى هّ یٚضا اضا  ّٖاؾب ٛفتيى پيفبيٖىى ذُا عهیظت٘

 ّؿيط یٔایس. آّى ؾتز بٚٙ قسظى قبيٚؾاى يطهه ّؿزض ٚ هه بٜيٖغًٗ اهّ لهی قهَطیاظ ا هتٖٜ، اٛضـؾفا ئهبٓ اهّٗ ظ

 یٚ هههُّاٍعضٗـ ل هههی، تحقيق یٔآ زض ايطهههٛكٗؾت. پػٙ اقس تعبيٚ ظىقبيٚؾا ّؤؾؿٚاى بطٓ ّحققا یٙ ؾيَٗ بٚ

 بٚ ّتعَقزاظ پطزذ٘ٙ اتيهههؾز 21زض س هههٕق  حؿااظ قت زابطت َلاعاآٗضى اجْعاى طهههبضا افى هههمتكضزى ا٘هههّ

 ٓ زاز.اهٕكضا مٌٛعیٖٚٛا ى نسزض 6/4ماٛف، ٛاآٓجسیس ز طهینضٗس. هىطفتٖض اهم ٚهب اٍىهّ یٙ ّؤؾؿ

ً ؾتإب٘اقٜط زض  »ٛىٗىطى اهه تقايى اهىٛهيفبيٖهپ اهبزاظ پطز٘هذى ٛاٙؾتياظى زبٜيٖٚؾا«آ عٖ٘ با ٛكىٗپػ       

 ْٛچٖئٗ ى هههههههههههههههٛٗىطى تقايا بازاظ پطزذ٘ى ٛاٙؾتياً زّس یل، ٛاآٓ یٙ ُّاٍع ].31[ىطفتُ ٕجااتطميٚ 

 پيفبيٖى یٔ، إتایج ابقهه س. ُّهه ىمٖهه ّز ٖٜاهه پيك ىهه پيفبيٖ یٖسافطضا زض  ٚهٕضٗظإقس ً پ٘ٗج ذط تجْيعظى بٜيٖٚؾا

ٙ بٜتط عْهٌ  ٛعیٖٚ ؾ٘ز ٕقسی ٗ ٕاضيایتي ّكتطی باٍق٘ف، زض ٛس یاض ّٖ ٘ لهیاى بطظى بٜيٖٚؾا یٙ یٗ ضٗچٚ ضینپا

 ؾاظی بط اؾاؼ عَْنطز تٖٜا پٖج زؾتياٙ ذ٘زپطزاظ ن٘ضت پصیطفت. مٖس. اٍبتٚ ایٔ قبيٚ ّي
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ٗ ا هه لٛهه بإاى طهه بك تطهه ّك سهه ٕقً پ٘ ّسیطیتظى اههه ٚؾههه بٜيٖٗ ت٘ ضاههه پز ٘ههه بٜب ] «32[آ زض يطههٛكٗپػ       

ٙ یسىااظ زٕس. زؾىمطضبطٓ ؾتاضّجاض مك٘ضا زض  ّههسیطیت ّ٘جهه٘زی بإههل  »ٕقسً پ٘ٙ حٌْمٖٖسى اهههطمتٛهههق

ٚ  یلآ بٚعٖ٘زاظ، پطزذ٘ى ٛاٙؾتياى زض زسهٕقزى ّ٘ج٘ ّسیطیتى تنٖيلٛاز بٜب٘، ٛاآٓ ظى اهه ٚؾهه بٜيٖ ی ّؿهاٍ

، سهه تأّئّىمٖٖزاظ پطزذ٘ى ّاقئٛااى بطى ضا ٕقسزى ٘هه ّ٘ج ٚهه تقَىمهه ّؿى اهه طمتٛهقٗ ا هبإلٛاى بطا ّجع

ً اهه حتْاط هب ٚهیٖنى ااهج ٚهب ٛا، آٓیٔابٖابط؛ تههؾل زازٙ ااههتهذز ا٘ههٚذههبى طههٕ ت اههبيزى زض ازاههیظٚ هت٘ج

بٚ  ٛاإٓٓ طىطفتٖس. ى زضبعس تلاى  ؾههاٍّٚآ بٚعٖ٘زى ضا ّ٘ج٘ ّسیطیت ی ّؿههاٍٚ ز،ق٘ ّتْطمع ٚهههٛعیٖ اٛفهههم

آ ٘ههىتههّضا س ههٕقزى ٘ههٌّ٘جهٕقٌٗ هحْى قطمتٛاٗ بئبإلٛا اضزازى قطى قيْتٛا ٚهيسٕسمهؾضٚ هٕتيج ٔهیا

زازٓ ٓ ٕكاض ّٖ ٘ بٚ، ُّاٍعٚ ٔهیٓ زض ااهّحققز. طهسیٌمهتعازى طهٕفى ااهٛظى اهبٜيٖٚؾ یٚ ههٛعیٖ تطههبيك اٛفههامههب

اى بط ىٕقسى تقايا پيفبيٖىى بطّبٖاز ّجساضزاز قطى ٛاحباَطضا تّْ٘نٔ ضپاز ٘ههههبٜب، ٚههههیٗضٔ ههههیزٓ اب٘ ّٖاؾب

 ٕس.زئمطهتعي ٚهٛعیٖ ٚهت٘ج ٌهاٛفقابهم، ٕتيجٚزضٗ ؾتإى ضّجاضى تجا بإل یل

ٙ     زض ّجْ٘ع ٕياٛي بٚ ُّاٍعات پيكئ ٕكآ ّي        ٛها بهٚ نه٘ضت     زٛس مٚ زض بيكتط پهػٗٛف ٛها تقايهای زؾهتيا

ٔ  قُعي )ٗ ٕٚ احتْاٍي( زض ٕ ط ىطفتٚ قسٙ اؾت، ٙ قس ٕ طىطفتٚى زضٛعیٖٚٛامهٚ زض بيكهتط ایهٔ ُّاٍعهات      ئْ ایه

ٛط ا  ذ٘ یٙ ٛعیٖ بطذىزض  ،فتٚضؾت اظزت هه فطنً ٗ ٘هپز ٘همْب یٚ هٛعیٖت، ُّاٍعا بطذىٗ زض ٕيؿت  جإبٚ ْٛٚ

 ایطهه ؾ ٚهه ب ٚهه ت٘جٗٓ سهه بزاظ، پطز٘هه ذى اهٛٙ ؾتيااضى زىصًپ٘ ایىهٕٜ یٚ هٛعیٖ ٍهفق عهٕي ىهبطذً، ٗ زض پ٘ حسٗا

ّسیطیت  ّؿاٍٚئْ ایٖنٚ زض ایٔ ُّاٍعات اظ ابعاضٛای قسضتْٖس زازٙ ماٗی زض  ت.هؾٙ اسهق قٌاسهح یتٛاٗزّحس

إس  ٛای اظ پيف تعيئ قسٙ اجطا قسٙ٘ٛای پيكئ بط اؾاؼ ؾٖاضی پطزاظٛا اؾتفازٙ ٕكسٙ اؾت. پػٗٛفّ٘ج٘زی ذ٘ز

پطزاظٛها  نٚ ذ٘زٛای إجاُ ىطفتٚ بط ضٗی قب ٛای بٜتطی ٕيع ّ٘ج٘ز باقس. پػٗٛف زض حاٍي مٚ ّْنٔ اؾت ضاٙ حٌ

ٙ    20تا1اظ جاّعٚ آّاضی بؿياض م٘چني )بئ  إهس مهٚ زض نه٘ضت اؾهتفازٙ اظ جاّعهٚ       زؾتياٙ ذ٘ز پهطزاظ( ؾه٘ز بهطز

ت٘إس زض بٜب٘ز ٕتایج ّ٘ثط باقس.  اظ ایٔ ضٗ بٚ ّٖ ٘ض اظ بئ بطزٓ ذلا ُّاٍعهاتي ّ٘جه٘ز زض ایهٔ     ّيتط  آّاضی بعضه

ٚ  ، قبيٚٛای زازٙ ماٗی ا ٗ تنٖيلٛٙ زاز زض ایٔ پػٗٛف با اؾتفازٙ اظ ملآ ظّيٖٚ، ّهسً مٖتهطً    ؾهاظی،  ؾاظی ٗ بٜيٖه

، ؾفاضـ پً٘ ٗ ٛعیٖٚ مْبه٘ز پهً٘، بها ت٘جهٚ بهٚ ّ٘قعيهت       ای ٕيٜساضی پً٘ٛٚ ّ٘ج٘زی ئْ زض ٕ ط ىطفتٔ ٛعیٖ

ٛههای بههاضظ ایههٔ  بٖههابطایٔ ینههي اظ ٗیػىههي ىههطزز. ّههي اضایههٚظّههإي ٗ ّنههإي ٛههط زؾههتياٙ زض قههبنٚ ذ٘زپطزاظٛهها  

ٗ فطا  1ٛای ابتناضی ماضىيطی ضٗـٚ باقس مٚ با ب ّيؾاظی  ؾاظی ٗ بٜيٖٚ قبيٚ ٛای زازٙ ماٗی، ٗٛف،تطميب ّسًپػ

 ىطزز.  ّيٛای ذ٘زپطزاظ  ای قبنٚ زؾتياٙٛٚ ّ٘جب ماٛف ٛعیٖ 2ابتناضی

 

 ضٌاسی پژٍّص رٍش 3

مٌ قٜط تٜطآ اؾهتفازٙ قهس،    قسٙ زض زؾتياٙ ذ٘ز پطزاظ ٕهب 368ىآ بٚ مٖٖس ای ّطاجعٚٛٙ زض ایٔ پػٗٛف اظ زاز

اؾهت ٗ بها    25/11/1396تها تهاضید    25/8/1396باقس . باظٙ ظّإي پػٗٛف اظ تهاضید   ضم٘ضز ّي 189657مٚ قاٌّ  

زض ؾٚ برف زازٙ  ٕ ط ىطزیس. ایٔ پػٗٛف ت٘جٚ بٚ ّؿایٌ حفاظتي بإل ُّب٘ع اظ شمط ٕاُ ایٔ بإل زٍٗتي نطف

                                                           
1 . Heuristic 
2. Meta Heuristic 
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یٔ زازٙ ماٗی َّعُ بٚ اجهطای  ىيطز. زض برف ٕرؿت بطای ّطحَٚ آغاظ يؾاظی ن٘ضت ّ ؾاظی ٗ بٜيٖٚ ماٗی، قبيٚ

بٖسی اَلاعات ٛؿتيِ، اظ ایٔ ضٗ بطای تعيهئ تعهساز ذ٘قهٚ بٜيٖهٚ زض زٗ برهف ظّهإي ٗ ّنهإي اظ قهاذم         ٚ ذ٘ق

ٚ    ٛه ٚ پؽ اظ تعيئ تعساز بٜيٖٚ ذ٘ق بٍ٘سیٔ اؾتفازٙ قس. -زی٘یؽ بٖهسی مهلآ    ا اظ ضٗـ ّيهإيئ مهای بهطای ذ٘قه

ِ   زض ىاُ بعس با تطميب ٕتایج ذ٘قٚ ق٘ز. ّيا اؾتفازٙ ٛٙ ززا   بٖسی اقساُ بٚ تكنيٌ ّتغيطٛای ٗضٗزی زضذهت تههْي

ٚ  ق٘ز. ؾپؽ با ا ّي مٖٖهسىآ بهطای ّهسً اؾهترطاج      ؾتفازٙ اظ ایٔ زضذت تهْيِ ؾٖاضی٘ٛای ّرتَف تعهساز ّطاجعه

 قه٘ز ٗ ؾهپؽ زض برهف زُٗ،    ّهي ؾهتفازٙ  ا IBM SPSS Modelerافعاض  ضؾيسٓ بٚ ایٔ ّٖ ٘ض اظ ٕطُ ىطزیس بطای

زؾهت آّهسٙ زض ّطحَهٚ قبَهي )زازٙ مهاٗی( إجهاُ       ٚ ای بٛٚ ای ؾيؿتِ، بطای تْاّي ذ٘قٛٚ ؾاظی ٛعیٖ عَْيات قبيٚ

ٚ ذ٘اٛس ىطفت ٗ زض برف ؾُ٘ با اؾتفازٙ اظ اٍي٘ضیتِ فطا ابتناضی جؿتج٘ی ّْٖ٘عٚ ّقازی ؾهاظی،   ط حانٌ اظ قهبي

ٚ   ىطزٕس تا ٛعیٖٚ مٌ ؾيؿتِ بطای  ؾاظی ّي بٜيٖٚ ٚ   ٛط ذ٘قٚ حساقٌ ىهطزز. فطایٖهس قهبي ؾهاظی ؾهٖاضی٘    ؾهاظی ٗ بٜيٖه

تحَيٌ ٗ بطضؾي قهطاض ىطفهت    ،ٕٜایت ٕتایج حانَٚ ّ٘ضز اضظیابيزض  ىيطز. إجاُ ّي ARENAّٖترب زض ٕطُ افعاض

 .ی عَْنطز ؾيؿتِ شمط ىطزیسٗ زض إتٜا ٕيع پيكٖٜازاتي جٜت اضتقا

 

 ّا هتغیرّا ٍ رٍش ،حاتاصطلا 3-1

ٛهای قبَهي نه٘ضت     قسٙ بٚ ن٘ضت تجطبي ٗ اظ ّهاحبٚ با ّسیطآ ٗ ذبطىآ بإني ٗ پهػٗٛف ّقازیط ّتغيطٛای یاز

 ْٕایف زازٙ قسٙ اؾت. 1[ مٚ ایٔ انُلاحات ٗ ّتغيطٛا زض جسًٗ 27] ىطفتٚ زض ایٔ ح٘ظٙ اؾترطاج قسٙ اؾت

 
  تعاضیف ٗ ّقازیط ّتغيطٛا. 1جدٍل 

 هقدار )هیلیَى تَهاى( هتغیر  هحیط ًرم افسارًواد در  

Holding cost  ً٘017/0  ٛعیٖٚ ٕيٜساضی پ 

Shortage cost ً٘05/0 ٛعیٖٚ مْب٘ز پ 

Ordering cost 08/0 زٛي پً٘ ٛعیٖٚ ٛط باض ؾفاضـ 

Big S ٙ50 حسامثط ّ٘ج٘زی زؾتيا 

Time for chek ضٗظ ینباض 5ٛط  ظّآ ؾطمكي 

 

يهْٔ ایٖنهٚ ٛعیٖهٚ مهٌ ؾيؿهتِ بطابهط        .باقس ّي، ّاٛإٚ باقس ٗ ٗاحس ظّإي ّيای ّسً، ّيَي٘ٓ تّ٘آ ٛٚ ٗاحس ٛعیٖ

 باقس. ّيزٛي پً٘  ، مْب٘ز ٗ ؾفاضـای ٕيٜساضیٛٚ ّجْ٘ع ٛعیٖ

 1بٌدی هیاًگیي کای خَضِ

ٚ ؿيِ یل ىطٗٙ ٕاْٛئ بٚ چٖسیٔ ظیطبٖسی تق ذ٘قٚ ٗ ؾهاظی تفهاٗت بهئ     ىطٗٙ ٕاْٛئ اؾت مٚ بيكهيٖ ا ٗ ٛه ٙ ىهط

 ـ   ضٗـ ّ٘ثط ّتس .[5مٖس ] ّيا ضا زٕباً ٛٙ ؾاظی تفاٗت زضٗٓ ىطٗ مْيٖٚ ٛهای   اًٗ ّيهإيئ مهای ٕيهع اظ جَْهٚ ضٗ

ٚ ّطاتبي اؾت مٚ ت٘ؾٍ ّل مه٘یٔ   بٖسی غيطؾَؿٚ ّتساًٗ ذ٘قٚ زض ٗاقهع اٍيه٘ضیتِ ّيهإيئ مهای      .[6قهس ]  اضایه

ٓ  ( ضا ىطفتٚ ٗاٛٚ )تعساز ذ٘ق Kپاضاّتط ٗضٗزی  ِ   اظ َطیهق آ ٚ   بهٚ تقؿهي پهطزاظز بهٚ    ّهي عًه٘ی   nی  بٖهسی ّجْ٘عه

                                                           
1 .K-Means 
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بٚ ىفتهٚ ّحققهئ زض    .[7ای آٓ إسك باقس ] ٓ بؿياض ظیاز اّا قباٛت بئ ذ٘قٚای آ َ٘ضی مٚ قباٛت زضٗٓ ذ٘قٚ

 .[8بٖسی بؿياض ضایج اؾت ] بٖسی ضٗـ ّيإيئ مای بطای تقؿيِ ٛای ذ٘قٚ ّيآ اٍي٘ضیتِ

1گیری  رخت تصویند
C&R  

ٚ     C&Rٛای پطماضبطز زضذهت تههْيِ اٍيه٘ضیتِ     اٍي٘ضیتِاظ  بٖهسی ٗضىطؾهي٘ٓ بهطای     اؾهت ایهٔ زضذهت اظ زؾهت

ا مٖهس ته   ّهي بهطای یهافتٔ بٜتهطیٔ تجعیهٚ آظّهایف      ٛای ٗضٗزی ضا ٛط ىطٙ ابتهسا فيَهس   .[9] مٖس ّيبيٖي اؾتفازٙ  پيف

یابٖس مهٚ   ّيٛؿتٖس ٗ تا ظّإي ازاّٚ  یيا زٗزٗٛٚ تْاُ تجعی .باقستطیٔ ّقساض  قاذم ٕاذاٍهي حانٌ اظ تجعیٚ مِ

اج قهسٙ ٕؿهبت بهٚ ؾهایط     ئ اؾهترط ٛای ایٔ زضذت ٗ تفؿيط ق٘إ . زضك ّسًٛای ت٘قف بطآٗضزٙ ق٘زیني اظ ّعياض

یل ّتغيط بایس فيَس ذطٗجي باقس ٗ یل یها تعهساز    C&Rبطای آّ٘ظـ زضذت تهْيِ ّسً  .تط اؾت ٛا ؾازٙ ّسً

 .[10بيكتطی فيَس ٗضٗزی ٗج٘ز زاقتٚ باقٖس ]

  2الگَریتن جستجَی هوٌَعِ

ؾاظی، اٍي٘ضیتِ جؿتج٘ی ّْٖ٘عٚ ابتسا اظ یل ج٘ا  اٍٗيٚ قهطٗع   بٜيٖٚ ّؿاٍٚبطای ضؾيسٓ بٚ ج٘ا  بٜيٖٚ زض یل 

مٖهس. زض   ٛای ج٘ا  فعَي إترها  ّهي   یٚ ضا اظ ّيآ ْٛؿایٚمٖس. ؾپؽ اٍي٘ضیتِ بٜتطیٔ ج٘ا  ْٛؿا بٚ حطمت ّي

مٖهس؛ زض   ن٘ضتي مٚ ایٔ ج٘ا  زض فٜطؾت ّْٖ٘عٚ قطاض ٕساقتٚ باقهس، اٍيه٘ضیتِ بهٚ جه٘ا  ْٛؿهایٚ حطمهت ّهي       

جه٘ا  ْٛؿهایٚ   ن٘ضت اٍي٘ضیتِ ّعياضی بٚ ٕاُ ّعياض تٖفؽ ضا چل ذ٘اٛس مطز. بط اؾاؼ ّعياض تٖفؽ اىط  غيطایٔ

قسٙ تا مٖ٘ٓ بٜتط باقهس، اٍيه٘ضیتِ بهٚ آٓ حطمهت ذ٘اٛهس مهطز، حتهي اىهط آٓ جه٘ا  زض             یافتاظ بٜتطیٔ ج٘ا

ٚ ایهٔ  قه٘ز؛ به   ضٗظضؾهإي ّهي  ٚ فٜطؾت ّْٖ٘عٚ باقس. پؽ اظ حطمت اٍي٘ضیتِ بٚ ج٘ا  ْٛؿایٚ، فٜطؾت ّْٖ٘عٚ ب

قه٘ز تها اظ    زازٙ ّيآٓ بٚ ج٘ا  ْٛؿایٚ حطمت مطزیِ زض فٜطؾت ّْٖ٘عٚ قطاض  یٚ ٗؾيَٚ ّعٖا مٚ حطمت قبٌ مٚ ب

باظىكت ّجسز اٍيه٘ضیتِ بهٚ آٓ جه٘ا  ٗ ایجهاز ؾهينٌ جَه٘ىيطی قه٘ز. زض ٗاقهع فٜطؾهت ّْٖ٘عهٚ ابهعاضی زض            

قه٘ز. پهؽ    ّهي  ّحَي جَ٘ىيطی یٚ اظ قطاض ىطفتٔ اٍي٘ضیتِ زض بٜيٖ اؾت مٚ ت٘ؾٍ آٓ اٍي٘ضیتِ جؿتج٘ی ّْٖ٘عٚ

ٛایي مهٚ قهبلاً زض فٜطؾهت ّْٖ٘عهٚ قهطاض ىطفتهٚ        تاظ قطاض زازٓ حطمت قبَي زض فٜطؾت ّْٖ٘عٚ، تعسازی اظ حطم

س ت٘ؾٍ یهل پهاضاّتط   ىيطٕ ٛا زض فٜطؾت ّْٖ٘عٚ قطاض ّي قٕ٘س. ّست ظّإي مٚ حطمت ب٘زٕس اظ فٜطؾت ذاضج ّي

یابهس مهٚ قهطٌ     ق٘ز. حطمت اظ ج٘ا  فعَي بٚ ج٘ا  ْٛؿایٚ تا جایي ازاّٚ ّي ٕاُ زاضز تعيئ ّيٚ عمٚ ظّآ ّْٖ٘

 ذاتْٚ زیسٙ ق٘ز.

 

 اجرای هدل 4

اظ یهٔ ضٗ، زض ىهاُ ٕرؿهت پهيف اظ      باقس. ٛای ذ٘زپطزاظ ّي ای زؾتياٙٛٙ برف اًٗ زض ایٔ ُّاٍعٚ زازٙ ماٗی زاز

بٖسی زض ایٔ پهػٗٛف   ا( تعيئ ىطزز. بطای تعيئ بٜتطیٔ ذ٘قٚٛٚ )تعساز ذ٘ق Kبٖسی ابتسا بایس ّقساض  قطٗع ذ٘قٚ

ٚ  Scبٍ٘سیٔ اؾتفازٙ قسٙ اؾت مٚ زض آٓ  –اظ قاذم زی٘یؽ  ای )ّجْه٘ع فانهَٚ بهئ تْهاّي      فانَٚ زٗضٓ ذ٘قه

ای )ّجْ٘ع فانَٚ بئ  فانَٚ بئ ذ٘قٚ dce، اظ ّطمع ْٛآ ذ٘قٚ( ٗ ٛای ٗضٗزی قطاض ىطفتٚ زض یل ذ٘قٚبطزاض

                                                           
1 . C&R Decision Tree 
2 . Tabu Search 
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ٚ    –. بطاؾاؼ قاذم زی٘یؽ زٛس ّيا( ضا ْٕایف ٛٚ ّطامع تْاّي ذ٘ق ضا  (1)ٖهسی ضابُهٚ   ب بٍ٘هسیٔ ، بٜتهطیٔ ذ٘قه

 .]11[مٖس  ّيمْيٖٚ 

(1  )                                                                                                          ( ) ( )
min

( , )

c
c k c i

i k
k ce k i

S Q S Q

c d Q Q


 
 
 


1

1 

 :ؾت اظا بٍ٘سیٔ عباضت –ای بٜيٖٚ با اؾتفازٙ اظ قاذم  زی٘یؽ ٛٚ ٕتایج حانٌ اظ تعيئ تعساز ذ٘ق

ٛفت بٚ زؾت  ٗ ّقازیط ؾٚ، چٜاض، پٖج، قف ،بٚ زؾتياٙ مٖٖسىآ زضٛطضٗظ ای تعساز ّطاجعٚا بطٛٚ تعساز ذ٘ق – 1

 .ٕكآ زازٙ قسٙ اؾت 1ج آٓ زض قنٌ آّس مٚ ٕتای

 
 مٖٖسىآ بٚ زؾتياٙ بٍ٘سیٔ زض تعساز ّطاجعٚ -م زی٘یؽای إترابي بطاؾاؼ قاذٛٚ تعساز ذ٘ق .1ضکل

بٍ٘هسیٔ   –مٖٖسىآ زض ٛط ضٗظ بطاؾاؼ قهاذم زیه٘ؼ    ی بٜيٖٚ بطای تعساز ّطاجعٚ تعساز ذ٘قٚ 1قنٌ با ت٘جٚ بٚ 

 باقس مٚ با ضٕو قطّع ّكرم قسٙ اؾت . ّي 6عسز 

ٚ   ٗ ايا ّقازیط زٗ، ؾٚ، چٜهاض ٛا بط حؿب تق ٛای قطاضىيطی زؾتياٙ ا بطای ّنآٛٚ تعساز ذ٘ق-2 زؾهت آّهس    پهٖج به

 ازٙ قسٙ اؾت.ْٕایف ز 2مٚ ٕتایج آٓ زضقنٌ 

. 
 ٛا ٛای قطاضىيطی زؾتياٙ بٍ٘سیٔ بطای ّنآ -اؼ قاذم زی٘یؽای إترابي بطاؾٛٚ ذ٘قتعساز . 2ضکل

ٚ  ٛای قطاضىيطی زؾتياٙ ی بٜيٖٚ بطای ّنآ ذ٘قٚ 2با ت٘جٚ بٚ قنٌ   مٖٖهسٙ بطاؾهاؼ ایهٔ     ٛا بطحؿب تعساز ّطاجعه

 باقسمٚ با ضٕو قطّع ّكرم قسٙ اؾت. ّي 3قاذم عسز

ٙ  مٖٖسٙ ضٗظإٚ ٗ ّنآ ا بطای تعساز ّطاجعٚٛٚ حاً با تعيئ تعساز ذ٘ق       ا بها ٗضٗز زیتهای   ٛه  ٛای قطاضىيطی زؾهتيا
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تعهساز   پهصیطز.  ّهي بٖسی بطاؾاؼ اٍي٘ضیتِ ّيإيئ مهای إجهاُ    مٖٖسىآ بٚ ّحيٍ ٕطُ افعاض ذ٘قٚ ّطبٌ٘ بٚ ّطاجعٚ

 3بٍ٘هسیٔ عهسز   -ٛای ذ٘زپطزاظ بطاؾاؼ قاذم زیه٘یؽ  تياٙقسٙ بٜيٖٚ بطای ّنآ قطاضىيطی زؾ ای تعيئٛٚ ذ٘ق

 قسٙ اؾت. اضایٚ 3بٖسی اَلاعات ت٘ؾٍ اٍي٘ضیتِ ّيإيئ مای زض قنٌ زؾت آّس مٚ ٕتایج ذ٘قٚٚ ب

 

 
 ٛای ذ٘زپطزاظ بٖسی ّنآ قطاضىيطی زؾتياٙ ٕتایج ذ٘قٚ . 3ضکل

ظیاز، تقايای ّت٘ؾٍ ٗ تقايای مِ قطاضزاضٕس ٛای ذ٘زپطزاظ زض ؾٚ ّنآ با تقايای  بطاؾاؼ ْٕ٘زاض ف٘  زؾتياٙ

ٛایي مٚ زض  ٛا ٗ ّنآ قطاضىيطی إٜٓا ّكرم ىطزیس. زؾتياٙ مٚ پؽ اظ مٖتطً ْٕ٘زٓ  قٖاؾٚ  ٛط یل اظ زؾتياٙ

، ّطامع تفطیحي ٗ باظاضٛای قٜط طامع ذطیسباقٖس مٚ زض ّ ّيٛایي  ٛای پط تقايا قطاضزاضٕس قاٌّ زؾتياٙ ّنآ

ٛایي مٚ زض  إس ٗ زؾتياٙ ٛای تجاضی قٜط قطاضىطفتٚ ٛا زض بافت . بٚ عباضت زیيط امثط ایٔ زؾتياٙتٜطآ قطاض زاضٕس

ٛای قطاض ىطفتٚ زض  ٛایي با بافت غاٍباً ّؿنٕ٘ي ٛؿتٖس ٗ زؾتياٙ قايای ّت٘ؾٍ ٛؿتٖس ّطبٌ٘ بٚ ّنآّطامع با ت

ذ٘قٚ مِ تقايا بٚ َ٘ض مَي زض ٕعزیني ّطامع ازاضی ٗ آّ٘ظقي قطاض زاضٕسمٚ زض ؾاعات ذاني اظ ضٗظ اظ إٜٓا 

 ىطزز. ّياؾتفازٙ 

ٚ    بٖسی ّنآ قطاضىيطی زؾتياٙ پؽ اظ ذ٘قٚ        ٚ    ٛا ٕ٘بهت بهٚ ذ٘قه ٙ    بٖهسی تعهساز ّطاجعه ٛها   مٖٖهسىآ بهٚ زؾهتيا

ٓ ٛا زض ایٔ پػٗٛف بٚ ن٘ ٖسىآ بٚ زؾتياٙمٖ ىطزز، تعساز ّطاجعٚ ّي ٛهای پهط    ضت ضٗظإٚ بطضؾي قسٙ ٗ بطای ظّها

ای بٜيٖهٚ بهطای تعهساز    ٛه ٚ ّحاؾبٚ ىطزیهسٙ اؾهت. بها ت٘جهٚ بهٚ ایٖنهٚ تعهساز ذ٘قه          ٛای مِ ّطاجعٚ ّطاجعٚ ٗ ظّآ

ٚ   ٚ ب 6بٍ٘سیٔ عسز -مٖٖسىآ بطاؾاؼ قاذم زی٘یؽ  ّطاجعٚ  4ح قهنٌ  بٖهسی بهٚ قهط    زؾت آّس ٕتهایج ایهٔ ذ٘قه

 باقس. ّي
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 ٛای ذ٘زپطزاظ مٖٖسٙ ضٗظإٚ بٚ زؾتياٙ بٖسی تعساز ّطاجعٚ ج ذ٘قٕٚتای . 4ضکل

 

باقس  ّيمٖٖسٙ ضٗظإٚ بطای ٛط زؾتياٙ  ّطاجعٚ  300تا  0برف مٚ بئ  6ض ا زٛٚ بٖسی ذ٘ق بط ایٔ اؾاؼ، تقؿيِ       

 50ثط مٛایي اؾت مٚ حهسا  قاٌّ زؾتياٙ 1ق٘ز، ذ٘قٚ  ّكاٛسٙ ّي 4َ٘ض مٚ زض قنٌ  ْٛآ إجاُ پصیطفتٚ اؾت. ٗ

 مٖٖسٙ ضٗظإهٚ زاضٕهس.   ٕفط ّطاجعٚ 100ثط مایي اؾت مٚ حساٛ قاٌّ زؾتياٙ 2ذ٘قٚ  مٖٖسٙ ضٗظإٚ زاضٕس. ٕفط ّطاجعٚ

ٙ   4ذ٘قهٚ   مٖٖسٙ ضٗظإهٚ زاضٕهس.   ٕفط ّطاجعٚ 150ثط مایي اؾت مٚ حساٛ قاٌّ زؾتياٙ 3ذ٘قٚ  ایي ٛه  قهاٌّ زؾهتيا

ٙ   5ذ٘قهٚ   مٖٖسٙ ضٗظإٚ زاضٕس. ٕفط ّطاجعٚ 200 ثطماؾت مٚ حسا ٕفهط   250ثط مایي اؾهت مهٚ حهسا   ٛه  قهاٌّ زؾهتيا

 مٖٖسٙ ضٗظإٚ زاضٕس. ٕفط ّطاجعٚ 300ثط مایي اؾت مٚ حساٛ قاٌّ زؾتياٙ 6مٖٖسٙ ضٗظإٚ زاضٕس ٗ ذ٘قٚ  ّطاجعٚ

بٖسی ّنإي اقساُ بهٚ ایجهاز زضذهت     بٖسی تعساز ّطاجعآ ٗ ذ٘قٚ ذ٘قٚ ّٚ با تطميب فيَسٛای ذطٗجيزض ازا        

ٌ   ّيٛای پط ّطاجعٚ  ٛای مِ ّطاجعٚ ٗ ظّآ ّآبطای ظ C&Rتهْيِ   6ٗ  5ٛهای   ْٕایيِ مٚ ٕتایج آٓ بٚ قهطح قهن

 باقس. ّي
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 ٛای مِ ّطاجعٚ  زضذت تهْيِ ظّآ . 5ضکل
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 ّطاجعٚٛای پط زضذت تهْيِ ظّآ .6ضکل

 ٕتایج ظیط بٚ زؾت آّس: 1ٛای مِ ّطاجعٚ بطای ظّآ 5ٌ با ت٘جٚ بٚ زضذت تهْيِ ّٖسضج زض قن

قطاض زاضٕس ایٔ بسآ ّعٖي اؾهت    4(  زض ذ٘قٚ 3ٛای پطتقايا )ّنآ قْاضٙ  ای ٕهب قسٙ زض ّنآٛٙ زؾتيا 100%

مٖٖهسٙ زض ضٗظ زاضٕهس.  ٗ    ّطاجعٚ 200تا  150ّطاجعٚ تعساز  ٛای مِ ٛای اّامٔ پط تقايا زض ظّآ مٚ تْاّي زؾتياٙ

ای ٛه ٚ ( زض ذ٘قه 2ٛایي با تقايای ّت٘ؾٍ )ّنآ قْاضٙ  ٛای ّ٘ج٘ز زض ّنآ زضنس زؾتياٙ 99/5ْٛچٖئ حسٗز 

ٙ زض ٛای ٕههب قهس   ( یعٖي زض ظّآ مِ ّطاجعٚ زؾتيا3ٙبطای ذ٘قٚ  %45/5ٗ  2% بطای ذ٘قٚ 54قطاض زاضٕس  2ٗ3

)ّنهآ   ٛهای مهِ تقايها     ٕهب قسٙ زض ّنآٛا  زؾتياٙ% 100مٖٖسٙ زض ضٗظ زاضٕس. ٗ  ّطاجعٚ 150تا  50ایٔ اّامٔ 

ٓ   ّطاجعٚ 50طقطاض زاضٕس مٚ قاٌّ حسامث 1( زض ذ٘قٚ 1قْاضٙ  ٛهای مهِ ّطاجعهٚ بهطای ایهٔ       مٖٖسٙ ضٗظإهٚ زض ظّها

 باقس. ّيٛا  زؾتياٙ

                                                           
1 . Off Peak 
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ٓ    6ٙ قسٙ زض قنٌ حاً با ت٘جٚ بٚ زضذت تهْيِ ْٕایف زاز        ٚ    مٚ ّطبهٌ٘ بهٚ ظّها باقهس   ّهي   1ٛهای پهط ّطاجعه

( 3ٛای پط تقايها )ّنهآ قهْاضٙ     ٛای ٕهب قسٙ زض ّنآ زؾتياٙ %92/3ىٕ٘ٚ اظٜاضٕ طْٕ٘ز: قطیب بٚ  آ ایٔت٘ ّي

ٓ  ّطاجعٚ 300تا  200قطاض زاضٕس مٚ قاٌّ  6ٗ  5ای ٛٚ زضذ٘ق باقهس ٗ زض ازاّهٚ    ّهي پهط ّطاجعهٚ    ٛهای  مٖٖسٙ زض ظّها

زاضٕهس   قطاض 4ٗ  3، 2ای ٛٚ ( زض ذ٘ق2قْاضٙ ٛای با تقايای ّت٘ؾٍ )ّنآ  ٛای ٕهب قسٙ زض ّنآ تْاّي زؾتياٙ

 1ٛهای ّنهآ    باقس ٗ زض ٕٜایت تْاّي زؾتياٙ ّيپط ّطاجعٚ  ٛای مٖٖسٙ ضٗظإٚ زض ظّآ ّطاجعٚ 200تا  50مٚ قاٌّ 

 100بٚ ّعٖي ٗجه٘ز حهسامثط    ( قطاض ىطفتٖس مٚ 2بطای ذ٘قٚ  %65/5ٗ  1% بطای ذ٘قٚ 34/5) 2ٗ  1ای ٛٚ زض ذ٘ق

َط ت٘آ ذها  ّيباقس. حاً با ت٘جٚ بٚ ّ٘اضز ُّطح قسٙ  ّيپط ّطاجعٚ  ٛای ظّآ ٛا زض بطای ایٔ زؾتياٙمٖٖسٙ  ّطاجعٚ

ٙ  ٓ ٛای پطتقايها  اٗحً تطميهب قطاض  مٖٖسىآ زض ظّا ٕكآ مطز مٚ با افعایف ّطاجعٚ ا ٛه ٚ ٛها زض ذ٘قه   ىهطفتٔ زؾهتيا

ٛای ؾاٍِ ٗ زض جطیهآ   مٚ اظ تعساز زؾتياٙ ٕياً چٖآیابس ثا ّيمٖٖسىآ افعایف  ی تعساز ّطاجعٚ تط قسٙ ٗ باظٙ پطامٖسٙ

ٛا زض باظٙ ّه٘ضز   ٛای پط تقايا ٗ افعایف تطامٖف با افعایف تعساز ّطاجعئ زض ظّآزٛي ّكرم اؾت مٚ  ؾطٗیؽ

ٙ    زؾتياٙ اظ جطیآ ؾطٗیؽ 5 ؾي تعسازبطض ّؿهاٍٚ زض زقهت   إهس مهٚ ْٛهئ     زٛي بٚ عَت ّكنلات فٖهي ذهاضج قهس

 باقس. ّيىصاض ٛا تاثيط بيٖي پيف

ٚ  ٗ ّقازیط ّعئ بطا پؽ اظ ّكرم قسٓ ٕتایج برف زازٙ ماٗی        ٚ   ی ٛهط ذ٘قه ؾهاظی   ، زض برهف زُٗ  بهٚ قهبي

از سهه تعضز ّ٘ ٗت زضّتفاى یعٛاظت٘ٗ ٛا ضفتاضبٚ  ت٘جٚبا  پطزاظیِ. ّيای تٍ٘يس قسٙ ٛٚ ؾيؿتِ مٖتطً ّ٘ج٘زی ذ٘ق

اظ ل هه ٛطیاى طهبآ ّىت٘ ٛازاظپطزذ٘اُ اظ ٛطمسً ٘ههپف طههّهٓ اعهّي ئههْٛچٖٓ ٗ تطیاهّك یٚ ههجعاّطٓ اهّٗ ظ

ایهس زض ٕ هط زاقهت    ای ّعبه٘ض ب ٛٚ بطای ؾاذت ّسً ٛعیٖقس. ض ّته٘ل ذازى ٘ههّ٘جً طههمٖتً سههّ لهی اهٛآٓ

ٚ   ای اؾتفازٙ ٛٙ زاز مٚ ایٔٚ ب ت٘جٚبا ، مٚ ای ٛه ٚ زؾهت آّهسٙ ٗ قهاٌّ ٛعیٖه     قسٙ زض ایٔ برف بٚ نه٘ضت تجطبهي به

ٛهای   ای ّٖ ٘ض قسٙ زض ّسً اظ ّهاحبٚ با ّسیطآ ٗ ذبطىآ بإني ٗ پػٗٛفٛٚ ٛای ذ٘زپطزاظ ب٘زٙ ٗ ٛعیٖ زؾتياٙ

ضت ٘ههه ن ٚههه ب 1بهط اؾهاؼ جهسًٗ    ز ضا ٘هه بٍّ٘ج، ضٗا[27] قبَي ن٘ضت ىطفتٚ زض ایٔ ح٘ظٙ اؾترطاج قسٙ اؾت

ای ٛه ٚ ٙ ذه٘ز پهطزاظ قهاٌّ ّجْه٘ع ٛعیٖه     اظ ایٔ ضٗ ٛعیٖٚ مٌ یل زؾهتيا  ،تههىطف طههٕ  زض ّؿاٍٚاى طههبو طههف

ّيَيه٘ٓ تّ٘هآ    50ج٘زی زؾهتياٙ  باقس ٗ ْٛچٖئ حسامثط ّ٘ ، ٛعیٖٚ مْب٘ز ٗ ٛعیٖٚ ٕيٜساضی پً٘ ّيزٛي ؾفاضـ

بها ٗضٗز   قه٘ز.  ّهي بهاض إجهاُ    ضٗظ یهل  5ىصاضی ٗ قاضغ ّ٘ج٘زی زؾهتياٙ ٛهط    ، مٚ زض حقيقت عَْيات پً٘اؾت

ٚ  ىيهطز  ؾاظی إجاُ ّهي  اضٕا قبيٚ ٛای ّطبَ٘ٚ زض ٕطُ افعاض ّقازیط حقيقي یاز قسٙ ٗ ؾاذت ّسً ؾهاظی زض   ، ایهٔ قهبي

ُ اجطا ىطزیس مٚ  ، بطای زؾتياٙ ذ٘زپطزاظ  قف ذ٘قٚضٗظ 30ّست  افهعاض بهطای    بٚ عٖ٘آ ْٕٕ٘ٚ، ٕتایج ذطٗجي ٕهط

ْٕهایف   2ا زض جهسًٗ  ٛه ٚ ْٕایف زازٙ قسٙ ٗ ْٛچٖئ ذلانٚ ٕتایج حانَٚ بطای تْاّي ذ٘قه  7، زض قنٌ 1ذ٘قٚ 

 زازٙ قسٙ اؾت.
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 1ؾاظی ّسً ّطبٌ٘ بٚ ذ٘قٚ  ذطٗجي قبيٚ . 7ضکل 

 

 ؾاظی( ٕتایج حانٌ اظ برف زُٗ )قبيٚ .2جدٍل 

تعداد هراجعِ  خَضِ

 هاُ کٌٌدُ در یک

ّسیٌِ سفارش دّی 

 پَل

ّسیٌِ ًگْداری 

 پَل

ّسیٌِ کوبَد 

 پَل

 ّسیٌِ کل

1 1420 48/0 695/0 0 175/1 

2 3216 48/0 492/0 0 972/0 

3 5100 48/0 322/0 114/0 916/0 

4 5964 48/0 269/0 269/0 018/1 

5 7585 48/0 226/0 617/0 323/1 

6 9071 48/0 184/0 022/1 687/1 

 

ٚ ق٘ز  ّكاٛسٙ ّي 7ىٕ٘ٚ مٚ زض قنٌ  ْٛآ ٕفهط   50)  1ّطبهٌ٘ بهٚ ذ٘قهٚ    ؾهاظی   ٕتایج ذطٗجي ٕطُ افعاض بطای قهبي

ٕفهط بهٚ ایهٔ زؾهتياٙ ّطاجعهٚ       1420ّاٛهٚ   ، بط ایٔ اؾاؼ زض باظٙ ظّإي یلزازٙ قسٙ مٖٖسٙ زض ضٗظ( ْٕایف ّطاجعٚ

خ ٕسازٓ مْبه٘ز نهفط ٗ   تّ٘آ، ٛعیٖٚ مْب٘ز پً٘ بٚ زٍيٌ ض 695900إس مٚ زض ایٔ ّست ٛعیٖٚ ٕيساضی پً٘  ْٕ٘زٙ

تّ٘آ بهطآٗضز قهسٙ    1175900تّ٘آ اؾت مٚ زض ٕٜایت ٛعیٖٚ مٌ ؾيؿتِ بطابط با 480000زٛي پً٘  ٛعیٖٚ ؾفاضـ

بهٚ ضٗقهٖي    2شمط قسٙ اؾت. با ت٘جٚ بهٚ ّقهازیط جهسًٗ     2ا زض جسًٗ ٛٚ ْٛچٖئ ٕتایج ّطبٌ٘ بٚ ؾایط ذ٘ق اؾت.

یابهس   ّهي مٖٖسىآ ٛعیٖٚ ٕيٜساضی پً٘ ماٛف ٗ ٛعیٖٚ مْب٘ز پً٘ افعایف  تعساز ّطاجعٚٗايح اؾت مٚ با افعایف 

 6باقهس مهٚ ّعهازً     باض ّي ضٗظ یل 5ٛا ثابت ب٘زٙ ٗ ٛط  زؾتياٙٛای ؾطمكي  ْٛچٖئ، بایس ت٘جٚ زاقت مٚ ظّآ ٗ

زٛي پهً٘ ّٖ ه٘ض    باض ٛعیٖٚ ؾفاضـ 6ا ٛٚ ٛای ف٘  بطای تْاّي ذ٘ق ، اظ ایٔ ضٗ زض ّسًباقس ّيباض ؾطمكي زض ّاٙ 

ً        480ؾت بها ّقهساض ثابهت    ىطزیسٙ اؾت مٚ ایٔ ّقساض بطابط ا ض ىهصاضی ز  ٛهعاض تّ٘هآ. بٖهابطایٔ بها ایهٔ ّيهعآ په٘

ٙ    ّكاٛسٙ ّي 2ٗ جسًٗ  7ىٕ٘ٚ مٚ زض قنٌ  ٛا ْٛآ زؾتياٙ ٕفهط   50) 1ٛهای ّطبهٌ٘ بهٚ ذ٘قهٚ      قه٘ز فقهٍ زؾهتيا

ٗ   مٖٖسٙ زض ضٗظ( با مْب٘ز ّ٘ج٘زی ّ٘اجٚ ْٕي ٕفط ّطاجعٚ 100) 2( ٗ ذ٘قٚ مٖٖسٙ زض ضٗظ ّطاجعٚ ، قهٕ٘س. اظ ایهٔ ض
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 ْٕایيِ. ّيپاضاّتطٛای ّسً ّصم٘ض  ؾاظی ؿتِ زض ّطحَٚ بعس اقساُ بٚ بٜيٖٚبطای ماٛف ٛعیٖٚ مٌ ؾي

قهسٙ بهٚ   ؾاظی ّسً ایجاز ؾاظی ّسً مٖتطً ّ٘ج٘زی، اقساُ بٚ بٜيٖٚ ، پؽ اظ إجاُ قبيٚزض برف ؾُ٘ پػٗٛف       

ای اؾهترطاج قهسٙ زض برهف زازٙ    ٛه ٚ ، تا زض ٕٜایت با اؾتفازٙ اظ ذ٘قه ْٕایيِ مْل اٍي٘ضیتِ جؿتج٘ی ّْٖ٘عٚ ّي

ؾاظی پػٗٛف ّكرم ذ٘اٛس قس بطای ٛهط   ؾاظی، زض قؿْت بٜيٖٚ قسٙ زض برف قبيْٚچٖئ ّسً ایجازماٗی ٗ ٛ

. اظ ای مٌ ؾيؿتِ ماٛف یابهس ٛٚ ، چٚ ّ٘قع ٗ چٚ ّقساض اؾنٖاؼ زض زؾتياٙ قطاض بييطز تا ٛعیٖاٛٚ یل اظ ایٔ ذ٘ق

 :ىطزز ٛای ظیط اجطا ّي ا ىاُٛٚ ایٔ ضٗ بطای ضؾيسٓ بٚ اٍي٘ی بٜيٖٚ بطای ٛط یل اظ ذ٘ق

، ٛعیٖٚ مْب٘ز  ٗ ٛعیٖهٚ ؾهفاضـ بهٚ عٖه٘آ ّتغيطٛهای ّؿهتقٌ       ّتغيطٛای ّطبٌ٘ بٚ ٛعیٖٚ ٕيٜساضی: تْاّي اًٗىاُ 

 قٕ٘س. فطو ّي

 ،قهٕ٘س  ّهي : ّتغيطٛای حسامثط ّ٘ج٘زی زؾتياٙ ٗ ظّآ ؾطمكي بٚ عٖ٘آ ّتغيطٛای مٖتطً زض ٕ ط ىطفتهٚ  ىاُ زُٗ

ّتغيهط ظّهآ ؾطمكهي بها ّقهازیط نهحيح، زض ٕ هط        تط  ٗاقعيزؾت آّسٓ ٕتایج ٚ اٍبتٚ حظُ بٚ ت٘ييح اؾت مٚ بطای ب

 .ىطفتٚ قسٙ اؾت

ٚ  : ّتغيط ٛعیٖٚ مٌ بٚ عٖ٘آ تابع ٛسف تعطیف ّيىاُ ؾُ٘ ٚ  ق٘ز مٚ ٛسف اٍي٘ضیتِ جؿتج٘ی ّْٖ٘عه مهطزٓ   مْيٖه

 .ّقازیط آٓ ذ٘اٛس ب٘ز

، ایهٔ فطایٖهس زض   ىيهطز  إجهاُ ّهي  ؾهاظی   ّطبَ٘ٚ زض ٕطُ افعاض اضٕا بٜيٖٚ ایٛ یاز قسٙ ٗ ؾاذت ّسً با ٗضٗز فطييات

ضٗظ، بطای زؾتياٙ ذ٘زپطزاظ  قف ذ٘قٚ  اجطا ىطزیس مٚ بٚ عٖ٘آ ْٕٕ٘ٚ، ٕتایج ذطٗجي ٕطُ افعاض بهطای   30ّست 

ً ٛه ٚ ْٕایف زازٙ قسٙ ٗ ْٛچٖئ ذلانٚ ٕتایج حانَٚ بطای تْاّي ذ٘قه  8، زض قنٌ 1ذ٘قٚ  ْٕهایف   3ا زض جهسٗ

 زازٙ قسٙ اؾت.

 
 

 1ؾاظی ذ٘قٚ  بٜيٖٚذطٗجي ٕطُ افعاض بطای ّسً  .8ضکل 
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 ؾاظی( ٕتایج حانٌ اظ برف ؾُ٘ )بٜيٖٚ .3جدٍل 

زهاى سرکطی  خَضِ

 سازی قبل از بْیٌِ

زهاى سرکطی 

 بْیٌِ

اکثر هَجَدی حد

دستگاُ قبل از 

 سازی بْیٌِ

حداکثر 

 هَجَدی بْیٌِ

ّسیٌِ کل 

سیستن قبل از 

 سازی بْیٌِ

ّسیٌِ کل 

سیستن در 

 حالت بْیٌِ

 0005/1 175/1 45 50 ضٗظ ینباض 6ٛط  ضٗظ ینباض 5ٛط  1

 801/0 972/0 45 50 ضٗظ ینباض 6ٛط  ضٗظ ینباض 5ٛط  2

 916/0 916/0 97/50 50 ضٗظ ینباض 5ٛط  ضٗظ ینباض 5ٛط  3

 994/0 018/1 32/59 50 ضٗظ ینباض 5ٛط  ضٗظ ینباض 5ٛط  4

 159/1 323/1 55 50 ضٗظ ینباض 4ٛط  ضٗظ ینباض 5ٛط  5

 374/1 687/1 55 50 ضٗظ ینباض 4ٛط  ضٗظ ینباض 5ٛط  6

 

ٕفهط   50)  1ّطبهٌ٘ بهٚ ذ٘قهٚ    ؾهاظی   بٜيٖٚق٘ز ٕتایج ذطٗجي ٕطُ افعاض بطای  ّكاٛسٙ ّي 8ىٕ٘ٚ مٚ زض قنٌ  ْٛآ

 50اظ ّيهعآ  اىطحهسامثط ّ٘جه٘زی زؾهتياٙ     15مٖٖسٙ زض ضٗظ( ْٕایف زازٙ قسٙ ، بط اؾاؼ تنهطاض قهْاضٙ    ّطاجعٚ

ضٗظ  6ضٗظ بهٚ ٛهط    5ّيَي٘ٓ تّ٘آ ماٛف بيابس ٗ ْٛچٖئ ظّآ ؾطمكهي زؾهتياٙ اظ ٛهط     45ّيَي٘ٓ تّ٘آ بٚ ّقساض 

ضؾهيس مهٚ   ّيَيه٘ٓ تّ٘هآ ذ٘اٛهس     1تطیٔ حاٍت ذ٘ز یعٖهي حهسٗز    باض تغييط یابس ّقساض ٛعیٖٚ مٌ ؾيؿتِ بٚ مِ یل

ٛ   175000ؾاظی قسٙ بٚ ّيهعآ   ٕؿبت بٚ حاٍت اٍٗيٚ قبيٚ ٚ    ف ٕكهآ ّهي  تّ٘هآ مها ؾهاظی   زٛهس.ْٛچٖئ ٕتهایج بٜيٖه

ّيَي٘ٓ  45ضٗظ ینباض ّبَی  6، ٛط 2بطایٔ اؾاؼ اىط زض ذ٘قٚ  .شمط قسٙ اؾت 3ا زض جسًٗ ٛٚ ّطبٌ٘ بٚ ؾایط ذ٘ق

 5اىط ٛهط   ،3. زض ذ٘قٚ تّ٘آ ماٛف ذ٘اٛس یافت 801000َی تّ٘آ زض زؾتياٙ قطاض بييطز ٛعیٖٚ مٌ ؾيؿتِ بٚ ّب

تّ٘آ  ذ٘اٛس ضؾيس مٚ  916000تّ٘آ زض زؾتياٙ قطاض بييطز ٛعیٖٚ مٌ ؾيؿتِ بٚ ّبَی  50970000باض ّبَی ضٗظ ین

ضٗظ  5اىط ٛهط   ،42، ٕساضز. زض ذ٘قٚ ؾاظی قسٙ زاضی با ّقازیط بٜيٖٚ ط ٗاقعي زض ایٔ ذ٘قٚ اذتلاف ّعٖياٍبتٚ ّقازی

تّ٘آ ماٛف ذ٘اٛس یافهت.   994000مٌ ؾيؿتِ بٚ ّبَی تّ٘آ زض زؾتياٙ قطاض بييطز ٛعیٖٚ  59320000ینباض ّبَی 

 1159000ّيَي٘ٓ تّ٘آ زض زؾتياٙ قطاض بييطز ٛعیٖٚ مٌ ؾيؿتِ بهٚ ّبَهی    55ضٗظ ینباض ّبَی  4اىط ٛط  ،5زض ذ٘قٚ 

ّيَي٘ٓ تّ٘آ زض زؾهتياٙ قهطاض بييهطز ٛعیٖهٚ      55ضٗظ ینباض ّبَی  4اىط ٛط  ،6تّ٘آ ماٛف ذ٘اٛس یافت. زض ذ٘قٚ 

 تّ٘آ ماٛف ذ٘اٛس یافت. 1374000ؿتِ بٚ ّبَی مٌ ؾي

ٚ إٜٓا با ّقازیط ٛا اقاضٙ قس ٗ ّقایؿ بسآ 2یٖٚ مْب٘ز پً٘ مٚ زض جسًٗ با ت٘جٚ بٚ ّقازیط ٛعیٖٚ ٕيٜساضی ٗ ٛع       

ٗضی اؾههت مههٚ زض فطایٖههس ، شمههط ایههٔ ٕنتههٚ يههط 3ٛههای ؾطمكههي ّٖههسضج زض جههسًٗ  ٗ ظّههآحههسامثط ّ٘جهه٘زی 

بطای ماٛف ٛعیٖٚ باحی ٕيٜساضی پً٘ ؾقف ّ٘جه٘زی زؾهتياٙ مْتهط اظ ّيهعآ       2ٗ 1ای ٛٚ ق، زض ذ٘ؾاظی بٜيٖٚ

بهاض زض ٕ هط    ضٗظ یهل  5تط اظ ظّهآ   ّآ ٗ ظّآ ٛای ؾطمكي ٕيع َ٘حٕيّيَي٘ٓ ت٘ 45ّيَي٘ٓ تّ٘آ یعٖي  50ٗاقعي 

٘     6ٗ  5ای ٛٚ ىطفتٚ قسٙ اؾت. ٗ زض ذ٘ق زی زؾهتياٙ بيكهتط اظ   بطای ماٛف ٛعیٖٚ باحی مْبه٘ز پهً٘ ؾهقف ّ٘جه

بهاض پيكهٖٜاز    ضٗظ یل 5ّآ ٛای ؾطمكي ٕيع مْتط اظ ظ ّآّيَي٘ٓ تّ٘آ ٗ ظ 55ّيَي٘ٓ تّ٘آ یعٖي  50ّقساض ٗاقعي 

 .  قسٙ اؾت

         ٚ ٚ   پؽ اظ اتْاُ ّطاحٌ زازٙ مهاٗی، قهبي زؾهت آّهسٙ ّقهازیط    ٚ ؾهٖجي ّهسً به   ؾهاظی بهطای اعتباض   ؾهاظی ٗ بٜيٖه

، بهٚ ْٕهایف   قسٙ اضایٚبيٖي اٍي٘ی  ّيعآ زقت پيف 5 ٗ 4زض جساًٗ  ق٘ز. قعي ّقایؿٚ ّيبيٖي قسٙ با ّقازیط ٗا پيف
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 زض آّسٙ اؾت:

 
 ٛای مِ ّطاجعٚ بيٖي ّسً بطای ظّآ زقت پيف . 4جدٍل

 درصد تعداد پیص بیٌی

 07/91 335 صحیح

 93/8 33 خطا

 100 368 هجوَع

 

 بيٖي ّسً بطای ظّآ ٛای پط ّطاجعٚ زقت پيف .5جدٍل

 درصد تعداد پیص بیٌی

 2/82 298 صحیح

 8/17 65 خطا

 100 363 هجوَع

 

زٛس مٚ ایٔ ّيعآ  اضایٚبيٖي نحيحي  پيف% 91ت ای ٗضٗزی با زقٛٙ قسٙ ت٘إؿت پؽ اظ یازىيطی زاز اضایّٚسً 

ایٔ ٗ ّسیطآ بإني یابس مٚ بطاؾاؼ ٕ طات ذبطىآ  ّيماٛف % 82اظٙ ظّإي پط ّطاجعٚ بٚ ّيعآ زقت زض ب

ٛا زض ّراظٓ  قسٓ ّطاجعات، مْب٘ز اؾنٖاؼٛا بٚ عَت بيكتط  بيٖي ّطبٌ٘ بٚ ٕقم فٖي زؾتياٙ ماٛف زقت پيف

ٛای پط تقايا  ٛا زض ظّآ ٛا ٗ ذسّات ٕيٜساضی ٕاّٖاؾب زؾتياٙ ّٖ ِ قسٓ ّطاجعات بٚ زؾتياٙٛا ٗ غيط زؾتياٙ

 باقس. ّي

 

 بحث   5

ٛهای ذه٘زپطزاظ بها تْطمهع بهط ضٗینهطز ظّهإي ٗ ّنهإي         ٙ ئ بٚ زؾهتيا بيٖي بٜيٖٚ تعساز ّطاجع زض ایٔ پػٗٛف پيف

ىطزیهس. ایهٔ    اضایٚؾاظی ٛعیٖٚ مٌ  ٛا با ٛسف مْيٖٚ ٛا ٗ ْٛچٖئ اٍي٘ی بٜيٖٚ مٖتطً ّ٘ج٘زی ایٔ زؾتياٙ زؾتياٙ

ا بهٚ نه٘ضت تجطبهي، جهع      ٛه ٙ آٗضی زاز ٛای اظ پيف تعيئ قسٙ ٗ جْهع  حیَي ّإٖس پ٘یایي، ٕب٘ز ضاٙ حٌبٚ ز ّؿاٍٚ

ٚ  ّيٛای ىؿؿتٚ ٗ پيكاّس ّؿایٌ ِ   باقس. زض قهبي ً    ؾهاظی ؾيؿهت ٓ  ٛهای ىؿؿهتٚ ٗ ّهس ّتغيطٛها، تٖٜها زض    ،ٛها  ؾهاظی آ

پطزاظ بهٚ زٗ برهف   ٛای ّطاجعٚ بهٚ زؾهتياٙ ذه٘ز    یابٖس. اظ ایٔ ضٗ، ظّآ ّيای اظ ّقاَع ىؿؿتٚ ظّآ تغييط  ّجْ٘عٚ

ٚ     ٛای با ّطا جعٚ تقؿيِ قس. ظّآٛای پط ّطا ٛای مِ ّطاجعٚ ٗ ظّآ ظّآ ، ظّهآ  جعٚ ظیهاز قهاٌّ ظّهآ ٗاضیهع یاضإه

، جعٚ مِ قاٌّ ضٗظٛهای تعُيهٌ تقه٘یْي   ٛای با ّطا باقس ٗ ظّآ ّيٗاضیع حق٘  ٗ ّؿتْطی ٗ ضٗظٛای ابتسای ٛفتٚ 

ای ٛه ٙ تياىيهطی زؾه  ٛای قطاض باقس. زض ّ٘ضز ّنآ ّيتعُيلات آٍ٘زىي ٛ٘ا ٗ بئ اٍتعُيلات ٗ ضٗظٛای آذط ٛفتٚ 

پطزاظ بٚ ؾٚ ٕه٘ع  ٛای ذ٘ز ٛای ٕهب زؾتياٙ ای ایٔ برف، ّحٌٛٙ بٖسی بط ضٗی زاز ذ٘زپطزاظ پؽ اظ إجاُ ذ٘قٚ

      ٙ ٛها   ّنآ، با تقايای مِ، تقايای ّت٘ؾٍ ٗ تقايای ظیاز تقؿيِ قس. مٚ بها بطضؾهي قٖاؾهٚ ٗ ّحهٌ ٕههب زؾهتيا

 ٙ ٛهای ازاضی قهٜط ٕ يهط ازاضات ٗ     طا زض بافهت ٛهای قهطاض ىطفتهٚ زض اّهامٔ مهِ تقايها امثه        ّكرم ىطزیس زؾهتيا

ٙ  اُ ؾاعات ماض بسٗٓ ّطاجعٚٛا قطاض زاضٕس مٚ ّعْ٘ح پؽ اظ اتْ زإكياٙ ٛهای ٕههب قهسٙ زض     مٖٖسٙ ٛؿتٖس. زؾهتيا
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ٛای ٕهب قهسٙ زض اّهامٔ پهط     ٛای ّؿنٕ٘ي قٜط قطاض زاضٕس ٗ زؾتياٙ تقايای ّت٘ؾٍ ٕيع ّعْ٘ح زض بافتاّامٔ با 

 ٛای تجاضی قٜط ٕ يط ّطامع ذطیس ٗ باظاضٛا قطاض زاضٕس. تتقايا ٕيع زض باف

ت٘آ ّ٘اضزی  ّيٛا زضباضٙ افعایف ماضایي ذ٘زپطزاظٛا زض ّجْ٘ع  ایط ّقاحت ٗ پػٗٛفای ؾٛٚ با ت٘جٚ بٚ یافت       

، ٗيعيت تعْيطات ٗ ٕيٜساضی ذ٘زپطزاظٛا ٗ ّنآ ٕههب ذ٘زپطزاظٛها ضا   ضؾإي ذ٘زپطزاظٛا اظ قبيٌ ٗيعيت پً٘

نف٘ف إت اض ّكتطیآ بطای زضیافت ذسّات ٗ بٚ زٕباً  ٓف ماضایي ذ٘زپطزاظٛا بٚ م٘تاٙ قسزض ٕ ط ىطفت. افعای

 إجاّس. ّيآٓ ماٛف ٛعیٖٚ ّكتطیآ اظ زؾت ضفتٚ بطای بإل 

 

 گیری ًتیجِ 6

ٛهای زٍٗتهي زض قهٜط تٜهطآ زض بهاظٙ       زؾتياٙ ذ٘زپطزاظ ینهي اظ بإهل   368بٚ عَْنطز  ای ّطبٌ٘ٛٙ با ت٘جٚ بٚ زاز

آ، بهط  ّيَيه٘ٓ تّ٘ه   50ضٗظ بهٚ ّيهعآ    5ٛها زض ٛهط    ٗ با فطو ؾطمكي ٗ قاضغ زؾتياٙ 1396ظّإي ؾٚ ّاٛٚ زض ؾاً 

 :ذ٘اٛيِ زاقت  6اؾاؼ جسًٗ 

ٙ     1175000بها   قطاض زاضٕس بطابطاؾهت  1ٛایي مٚ زض ذ٘قٚ  ٛعیٖٚ مٌ زؾتياٙ ٛعیٖهٚ مهٌ    .تّ٘هآ زض ّهست یهل ّها

ٛهایي مهٚ    تّ٘آ زض ّست یل ّاٙ . ٛعیٖٚ مٌ زؾتياٙ 972000قطاض زاضٕس بطابطاؾت با  2ٛایي مٚ زض ذ٘قٚ  زؾتياٙ

قهطاض   4ٛایي مٚ زض ذ٘قهٚ   ٛعیٖٚ مٌ زؾتياٙ .تّ٘آ زض ّست یل ّاٙ 916000ت با قطاض زاضٕس بطابطاؾ 3زض ذ٘قٚ 

قطاض زاضٕس بطابطاؾهت   5ٛایي مٚ زض ذ٘قٚ  ٛعیٖٚ مٌ زؾتياٙ .ّاٙتّ٘آ زض ّست یل  1018000 زاضٕس بطابطاؾت با

 1687000قطاض زاضٕهس بطابطاؾهت بها     6ٛایي مٚ زض ذ٘قٚ  تّ٘آ زض ّست یل ّاٙ ٗ ٛعیٖٚ مٌ زؾتياٙ 1323000با 

ٚ   ّاٙتّ٘آ زض ّست یل  اٙ زض ف٘انهٌ ظّهإي   غ زؾهتي ؾهاظی قهسٙ ٗ إجهاُ قهاض     ، مٚ زض ن٘ضت تحقهق ّهسً بٜيٖه

. ایٔ ماٛف ٛعیٖهٚ  ماٛف ذ٘اٛس یافت 6ا ُّابق جسًٗ ٛٚ ، ٛعیٖٚ مٌ ٛط یل اظ ذ٘ققسٙ بطای ٛط ذ٘قٚپيكٖٜاز

 .باقس ّيزضنس  12ا بطابط با ٛٚ بٚ َ٘ض ّيإيئ بطای تْاُ ذ٘ق
 ّقایؿٚ ٛعیٖٚ مٌ ؾيؿتِ. 6جدٍل 

ّسیٌِ کل  خَضِ

سیستن قبل از 

 سازی بْیٌِ

ّسیٌِ کل 

در سیستن 

 حالت بْیٌِ

هیساى 

 کاّص

1 175/1 0005/1 9/14 % 

2 972/0 801/0 6/17 % 

3 9166/0 9163/0 03/0 % 

4 018/1 994/0 3/2 % 

5 323/1 159/1 4/12 % 

6 687/1 374/1 5/18 % 

 %12 246/6 093/7 هجوَع

 

ن٘ضت اجطای ّسً پيكٖٜازی ٛعیٖهٚ   ت٘آ اظٜاض ْٕ٘زمٚ زض ّيزؾتياٙ ذ٘زپطزاظ  368با زض ٕ ط ىطفتٔ تعساز        

ّيَيه٘ٓ تّ٘هآ مهاٛف     38، بهطای بإهل ّتبه٘ع بهٚ ّيهعآ بهيف اظ       پطزاظ زض قٜط تٜطآٛای ذ٘ز مٌ قبنٚ زؾتياٙ
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پطزاظٛای فقٍ ّطبٌ٘ بٚ باظٙ ظّهإي یهل   ّيعآ ماٛف ٛعیٖٚ بطای قبنٚ ذ٘ز ذ٘اٛس زاقت. قایآ شمط اؾت ایٔ

ّيَيه٘ٓ تّ٘هآ فقهٍ بهطای قهٜط       461ج٘یي ؾاحٕٚ ضقْي بيف اظ  ضٕٗس نطفٚ مٚ زض ن٘ضت ازاّٚ ایٔ باقس ّيّاٛٚ 

 تٜطآ ذ٘اٛس ب٘ز.   

ته٘آ ىفهت زض ّقاٍهٚ     ّهي ، زضباضٙ افعایف مهاضایي ذ٘زپطزاظٛها  ٛا  ای ؾایط ّقاحت ٗ پػٗٛفٛٚ با ت٘جٚ بٚ یافت       

ّكتطیآ بٚ جای اؾتفازٙ اظ ت٘ظیع ینٖ٘اذت یا ؾاظی ٗضٗز  اؾتفازٙ اظ ت٘ظیع ْٕایي زض قبيٚ ،حايط، ّ٘اضزی اظ قبيٌ

اضی٘ٛای اظ ، اؾتفازٙ ٕنطزٓ اظ ؾهٖ ابتناضی ٗ یازىيطی ّاقيٖيٛای ابتناضی ٗ فطا ٓ اظ اٍي٘ضیتِظّا ٕطّاً، اؾتفازٙ ِٛ

مٖتطً ّ٘ج٘زی ّتٖاؾب با ٛط یهل   اٍي٘ی اضایٚ، زپطزاظٛا زض ابعاز ظّإي ٗ ّنإيبٖسی ذ٘ تقؿيِ ،سٙق پيف تعيئ

ِ    تط مهٚ باعهث    بطزٓ اظ جاّعٚ ْٕٕ٘ٚ ٗؾيع ٗ بٜطٙقطایٍ ظّإي ٗ ّنإي اظ   پهصیطی بيكهتطی   ٕتهایجي بها قابَيهت تعْهي

ٛهای ّكهابٚ، ّكهرم ىطزیهس بها تغييهط        زؾت آّسٙ زض ّقایؿٚ با ؾایط پػٗٛفٚ س. با اتنا بٚ ٕتایج بق اضایٚ، قٕ٘س ّي

إي ٗ ّنإي یاز قسٙ ٗ ْٛچٖئ تغييط ّقهازیط حهسامثط   ٛای ذ٘زپطزاظ با ت٘جٚ بٚ قطایٍ ظّ ّنآ قطاضىيطی زؾتياٙ

٘  ّ٘ج٘زی اؾنٖاؼ زؾتياٙ ٙ ٛا بٚ ّقساض بٜيٖٚ ٗ تغييط ف٘انٌ ظّإي ؾطمكي ٗ قاضغ ّ٘جه ٛها بهٚ ّقهازیط     زی زؾهتيا

اظ یهازىيطی  . ٕتهایج حانهَٚ   ٛای ذ٘زپطزاظ ذه٘اٛيِ به٘ز   زٛي قبنٚ زؾتياٙ ذسّات ، قاٛس بٜب٘ز ميفيتقسٙ بٜيٖٚ

ٚ   زٖٛ بٖسی ٗ زضذت تهْيِ ٕكآ ّطاحٌ ذ٘قّٚاقيٖي زض  ؾهاظی ٛعیٖهٚ مهٌ     سٙ ایٔ ّ٘ي٘ع اؾت مهٚ پهؽ اظ بٜيٖه

    ٙ ٚ     ؾيؿتِ مٖتهطً ّ٘جه٘زی قهبنٚ زؾهتيا . ایهٔ زض نه٘ضتي اؾهت مهٚ زض ؾهایط      إهس  ٛهای ذه٘زپطزاظ، مهاٛف یافته

، اّا زض ّقاٍٚ قاضٙ قسٙف٘انٌ بئ قاضغ ّ٘ج٘زی اّقساض قاضغ بٜيٖٚ ّ٘ج٘زی ٗ یا  اضایٚٛای ّكابٚ ٕٜایتا بٚ  پػٗٛف

حايط، ایٔ ّقازیط با زض ٕ ط ىطفتٔ قطایٍ ظّإي ٗ ّنإي ّره٘ل ٛط یل اظ ذ٘ز پطزاظٛها زض قهبنٚ ؾطاؾهطی    

ٚ     قسٙ اؾت. بایس زض  ٕ ط زاقت مٚ ّ٘اضز اقاضٙ قسٙ زض ؾایط پهػٗٛف  اضایٚٛا  زؾتياٙ جه٘یي زض   ٛها ّٖجهط بهٚ نهطف

ٍعهٚ بهط   ٛا با زض ٕ ط ىطفتٔ قطایٍ تعهساز ّحهسٗزی ذه٘ز پهطزاظ )ُّا     ج٘یي ىطزیسٙ اؾت ٍٗينٔ ایٔ نطفٚ اٛٚ ٛعیٖ

پطزاظ( بهٚ زؾهت آّهسٙ، ایهٔ زض حهاٍي اؾهت مهٚ زض ایهٔ ّقاٍهٚ ُّاٍعهٚ بهط ضٗی تْهاُ             زؾتياٙ ذ٘ز 20ضٗی ٕٜایتا 

ً    ّهي ، مٚ باعهث  باقس، إجاُ ىطفتٚ ّيزؾتياٙ  368ٛای ذ٘زپطزاظ قبنٚ قٜط تٜطآ مٚ قاٌّ  زؾتياٙ  قه٘ز تها ّهس

 زٛس.  اضایٚٛای پيكئ  پيكٖٜازی إُبا  پصیطی بيكتطی ٕؿبت بٚ قطایٍ ذ٘زپطزاظٛا زض ّقایؿٚ با پػٗٛف

 

 پیطٌْادات 7

    ٗ ْٛچٖهئ   بطاؾاؼ ّ٘اضز شمط قسٙ بٚ ّٖ ٘ض اضتقای ماضآّسی قبنٚ ذ٘زپطزاظٛا ٗ ضفع ّكنلات ٗ ّ٘إهع إٜٓها 

 ىطزز: ّيٛای آتي ّ٘اضز ظیط پيكٖٜاز  بطای ُّاٍعات ٗ پػٗٛف

 پیطٌْادات کاربردی

ا ٗ ٛههٙ ٛههای ازاضی ) ّإٖههس قههٜطزاضی ٛهها ٗ زإكههيا  ز بطذههي اظ ذ٘زپطزاظٛهها زض ؾههاذتْآٛهها ٕكههآ زا بطضؾههي -1

ؾطٗیؽ تا پایآ ؾهاعات ازاضی ازاضات ّهصم٘ض مهاضایي إٜٓها      اضایٚٛای زٍٗتي ٗ ...( قطاض زاضٕس مٚ بٚ عَت  ؾاظّآ

ٓ         ىٕ٘ٚ بٚٗ حظُ اؾت ّحٌ ٕهب إٜٓا مِ اؾت  ٛها زض   ای قهطاض ىيهطز مهٚ عهلاٗٙ بهط زؾتطؾهي ماضمٖهآ آٓ ؾهاظّا

 ؾاعات ازاضی ٗ ایاُ تعُيٌ ؾایط افطاز ٕيع زض ذاضج اظ ؾاعات ازاضی بت٘إٖس اظ ذسّات إٜٓا اؾتفازٙ ْٕایٖس.

ٙ( زض ایهٔ  زؾتيا 29ٛا ) مٌ زؾتياٙ % 8یابيِ مٚ حسٗز  ّيزض زضذت تهْيِ زض   1با ت٘جٚ بٚ ىطٙ ّنآ قْاضٙ -2
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ٚ  50ذ٘قٚ یهل یعٖهي مْتهط اظ     زؾتياٙ ْٛيكٚ زض 10ّنآ قطاض زاضٕس مٚ اظ ایٔ ّيآ تعساز  مٖٖهسٙ زض ضٗظ   ّطاجعه

مٖٖسٙ ت٘جيٚ اقتهازی بطای ٗجه٘ز زؾهتياٙ ذه٘زپطزاظ زض ایهٔ      ا ت٘جٚ بٚ تعساز بؿياض مِ ّطاجعٚىيطٕس مٚ ب ّيقطاض 

زض زضذت تههْيِ قهاٛس ایهٔ ٗاقعيهت ٛؿهتيِ مهٚ بها          3آ قْاضٙ ّٖاَق ٗج٘ز ٕساضز. اظ َطفي با ت٘جٚ بٚ ىطٙ ّن

ق٘ز مهٚ قایؿهتٚ اؾهت     ّيزؾتياٙ اظ ؾطٗیؽ ذاضج  5ّطاجعٚ  زض ضٗظ( زض ایٔ ّنآ تعساز  300افعایف تقايا تا )

بٚ ّنآ  1ٛای یاز قسٙ زض ّنآ ٙ جٜت ّسیطیت ّٖابع ّ٘ج٘ز ٗ افعایف ماضایي قبنٚ ذ٘زپطزاظٛا ّ٘قعيت زؾتيا

 تقاً یابس.إ 3

ٛا تعيئ ىهطزز تها زض ٕٜایهت ٛعیٖهٚ مهٌ       ٛا با ت٘جٚ بٚ ّنآ قطاضىيطی زؾتياٙ ّيعآ حسامثط ّ٘ج٘زی زؾتياٙ -3

ا زض ؾيؿهتِ ت٘جهٚ بهٚ ف٘انهٌ ظّهإي قهاضغ ّ٘جه٘زی        ٛه ٚ . ْٛچٖئ بطای ضؾيسٓ بٚ حساقٌ ٛعیٖف یابسؾيؿتِ ماٛ

 باقس. ٛا يطٗضی ّي زؾتياٙ

ّهسیطیت  ت٘آ ٕاماضایي ذ٘زپطزاظٛها ضا زض قهبنٚ ذ٘زپطزاظٛهای قهٜط تٜهطآ       ّيقسٙ  ٚاضایبا اؾتفازٙ اظ اٍي٘ی -4

ٛای فاقهس مهاضایي بها ت٘جهٚ بهٚ       ّٖاؾب با تكريم زؾتياْٙچ٘ٓ مْب٘ز اؾنٖاؼ یا ٕيٜساضی ٕإْ٘ز ٗ ّكنلاتي ٛ

ٚ    مع ب٘زٓ عَْيات ٕ اضت قعبٚ ٗ پًّ٘تْط بایهس قٖاؾهایي   ىهطزز. زض ٕٜایهت    ّهي زاضی ّطتفهع   ضؾهإي ت٘ؾهٍ ذعإه

بٖسی ّٖاؾب زض زؾت٘ضماض قهطاض ىيهطز چهطا مهٚ ضعایهت ایهٔ ّه٘اضز         ٛا  بطاؾاؼ ظّآ سیس ٗ إتقاً آٓٛای ج ّنآ

ذ٘زپطزاظٛها ٗ   ٛا بٚ ّكهتطیآ ؾهبب افهعایف مهاضایي     لزٛي بإ ا ٗ افعایف ؾُح ؾطٗیؽٛٚ علاٗٙ بط ماٛف ٛعیٖ

 ق٘ز. ّيافعایف ؾِٜ زضآّس ماضّعزی بإل 

 پژٍّطیپیطٌْادات 

 ٛعیٖٚظى قٌؾااحس ٛسفٚزٗ یايى ً ضّس یٚاضاٌ هقبياظ ٛایى زٖٜاهپيك ىهتى آاهٛفٛٗپػت ٗ ُّاٍعااى طهب-1

ٗ ٚ ههٕقُى اهّتغيطٛ ٚههب تيابىهؾزت هجًٜ سهّ ٌهحٗ ٚ هفتضت هؾاظ زت هفطن ٚهٛعیٖظاز ٗ ّاً ٘هپ تهقإيٜس

ضى ٗ اهبتناطهفى اهٛیتِض٘هٍيامْل  باظى ٗ يٚؾاقب َطیقظى اظ بٜيٖٚؾازٙ اظ ؾتفااا ههبً ٘هپضـ فاههؾآ عهّي

تطميب  بٌٚ ّطب٘ت َلاعازٓ اب٘ز ّ٘ج٘ضت ن٘ٙ زض تياهؾضغ زض زاهق قابٌى ٛاؼؾنٖاابٜيٖٚ  تطميب ّحاؾبٚ

 زاز. اضقط ّسٕ طآ ٘هىتهّزاظ ضا پطزذ٘ى ٛاٙؾتياٙ زض زقساضىىصًپ٘ى ٛاؼؾنٖاا

ؾعٚ ٛای ت٘ ت٘آ اظ ّسً مٖٖسٙ ظیاز ّي مٖٖسٙ مِ ٗیا ّطاجعٚ ّطاجعٚع با بطای ٕقاٌ ّرتَف قٜط ّإٖس ّطام -2

 .ّامؿيِْ ْٛج٘اضی ٕيع ؾ٘ز بطز

 مٚ ْٕ٘ززٙ ؾتفاابإنى ٓ ذبطىاآ ٗ ّسیطى ٛاٙیسىااظ زٛعیٖٚٛا  ئهترْاى طهبت٘آ  ٛای آتي ّيٛفٗػهپزض  -3

ٛعیٖٚ بيْٚ ٗ زضآّسٛای  ،ضؾآ ًّ٘إٖس ٛعیٖٚ ذ٘زضٗ پاضى صهىًپ٘ بٌٚ ّطب٘ى یعٛعیٖٚٛاز ضّىق٘ز پيكٖٜا

 باقس. تطًقب٘ قابٌٗ قيقتط ، زٕتایج تاز ق٘ ّحاؾبٕٚيع ، ٛای ذ٘زپطزاظ زؾتياٙ

 

 هٌابع  
(. اضظیابي ماضایي قعب بإل اقتهازی ٕه٘یٔ بها تطميبهي اظ ضٗـ قهبنٚ عههبي ٗ      1390ّحطابيآ، ؼ.، ؾاعتي، ل.، ٛازی، ع.، ) ]1[

 .29-39(، 4) 8ماضبطزٛای آٓ.  عَْيات زضا. تحقيق زض ٛٙ تحَيٌ پ٘قكي زاز

بٖهسی ّكهتطیآ. تحقيهق     (. بٚ ماضىيطی اٍي٘ضیتِ بٜيٖٚ ؾاظی اظزحاُ شضات بطای ذ٘ق1394ٕٚاجي ع يْي، ظ.، قطبآ پ٘ض، اٍف.، ) ]7[
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