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 چکیدٌ

خَسداس تَدى اص اهىاًات وافی تشّای گًَاگَى ٍ  ػيؼتوی اػت وِ تا اػتفادُ اص سٍؽگيشی  ػيؼتن پـتيثاى تلوين

گيشی  ذیشیتی ٍ تشای حالات هختلف تلوينگيشًذگاى دس ػغَح هختلف هافضاسی ٍ ًشم افضاسی تِ تلوين ػخت

گيشی اًؼاًی ٍ  ػاصی فشآیٌذ تلوين ّا تا ؿثيِ اهشٍصُ ایي ػيؼتنوٌذ.  ًایافتِ( ووه هی یافتِ تا ػاخت )ػاخت

تِ  ّای هَجَد اص جولِ ًثَد اعلاػات وافی، اًذ تش تؼياسی اص واػتی تَاًؼتِ یي ساػتاّای هذسى دس اواسگيشی فٌاٍسیِ ت

د خثشُ ٍ تا تجشتِ ٍ ًيض گيشی، دس دػتشع ًثَدى افشا ّای لاصم دس اهش تلوين ٍ هَسد ًياص، ًثَد تخلقهَلغ 

هشاوض ّای ایجاد  پشٍطٍُ اًتخاب تشای اسصیاتی  همالِدس ایي ای ٍ پشداصؿی رّي اًؼاى فائك آیذ.  ّای حافظِ هحذٍدیت

ِ خَاّذ تٌذی تيي هشاوض تحميماتی اسای ّا یه ستثِ ی ٍ تشاػاع سٍؽ تحليل پَؿـی دادُعشاح DSS یهتحميماتی 

 .  ؿذ

 

 گيش ّا، ػيؼتن پـتيثاى تلوين ستثِ تٌذی، تحليل پَؿـی دادُ کلمات کلیدی:

 

 

 قدمٍم  1

تاؿذ، لزا داًـگگاُ   سی ٍ تؼلين ٍ تشتيت داًـجَیاى هیاػلاهی تَػؼِ ػلن ٍ فٌاٍتا تَجِ تِ ایٌىِ ًمؾ داًـگاُ آصاد 

تشای اًجام هشاتة فَق، هٌاتغ لاصم سا جْت جزب ٍ ًگْذاسی ًيشٍی اًؼگاًی، تْيگِ ٍ تگاهيي تجْيگضات ٍ اهىاًگات      

اًتخگاب ٍ  واس گشفتِ ٍ هگی تایگذ تگا هگذیشیتی هٌاػگة تْيٌگِ تگَدى        ِ ایجاد فضای ػلوی ٍ پظٍّـی ت ٍ ًيض هَسد ًياص

 سا تضويي ًوایذ.ّا  اجشای اػتشاتظی

                                                           
 ػْذُ داس هىاتثات   *

 allahviranloo@yahoo.comآدسع الىتشًٍيىی: 
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ّای هختلف داًـگاُ آصاد اػلاهی اف ایجاد هشاوض تحميماتی دس ٍاحذّای دػتياتی تِ ایي اّذ یىی اص ساُ

ٍسی دس ػغح وـَس تشخَسداس فٌا اػت. تذیْی اػت وِ ایي هشاوض تحميماتی اص جایگاُ هْوی دس استماء ػلن ٍ

ًياص جْت تاػيغ ّای هَجَد دس تخليق اػتثاسات ٍ اهىاًات هَسد  َجِ تِ هحذٍدیتتاؿٌذ. اص ػَیی تا ت هی

. دس ایي فشآیٌذ ای اػت خاب هشاوض تْيٌِ ٍ اٍلَیت داس حایض اّويت ٍیظُگيشی دس خلَف اًت ایي هشاوض، تلوين

تَػؼِ هتَاصى ٍ  ّا، ّا ٍ ساّثشدّای ولاى، تَاًوٌذی ّا، اٍلَیت ًياصهٌذیگيشی فاوتَسّای هتؼذدی اص لثيل  تلوين

 گيشد. تایؼت هَسد تَجِ لشاس  پایذاس ٍ ... هی

ّای پيـٌْادی  تٌذی ٍ اًتخاب عشح گيشی دس خلَف ستثِ ؿَد تا تلوين هجوَع هَاسد هزوَس هَجة هی

اٍاى تاؿذ. تذیي هٌظَس عشاحی ٍ تَػؼِ یه اتضاس ای پيچيذُ، صهاى تش ٍ هؼتلضم كشف هٌاتغ واسؿٌاػی فش هؼالِ

 .گيشد گيشی هذًظش لشاس هی ثاًی تلوينپـتي

ای پيچيذُ، صهاى تش  ّای پيـٌْادی هؼالِ تٌذی ٍ اًتخاب عشح گيشی دس خلَف ستثِ تا تَجِ تِ ایٌىِ تلوين

ضایی دس تَاًذ ًمؾ تؼ یگيشی ه تاؿذ، یه ػيؼتن پـتيثاًی تلوين ضم كشف هٌاتغ واسؿٌاػی فشاٍاى هیٍ هؼتل

 جَیی دس هٌاتغ ػاصهاًی هَسد ًياص داؿتِ تاؿذ. اتخار تلوين كحيح ٍ كشفِ

ّای گًَاگَى ٍ تشخَسداس تَدى اص  ػيؼتوی اػت وِ تا اػتفادُ اص سٍؽگيشی  ػيؼتن پـتيثاى تلوين

تشای حالات هختلف  ذیشیتی ٍگيشًذگاى دس ػغَح هختلف هاهىاًات وافی ػخت افضاسی ٍ ًشم افضاسی تِ تلوين

گيشی  ػاصی فشآیٌذ تلوين ّا تا ؿثيِ وٌذ. اهشٍصُ ایي ػيؼتن ِ( ووه هیًایافت ختیافتِ تا ػا گيشی )ػاخت تلوين

ّای هَجَد اص جولِ ًثَد  اًذ تش تؼياسی اص واػتی ّای هذسى دس ایي ساػتا تَاًؼتِیواسگيشی فٌاٍسِ اًؼاًی ٍ ت

د خثشُ ٍ گيشی، دس دػتشع ًثَدى افشا ّای لاصم دس اهش تلوين ص، ًثَد تخلقتِ هَلغ ٍ هَسد ًيا اعلاػات وافی،

 ّای حافظِ ای ٍ پشداصؿی رّي اًؼاى فائك آیذ.  تا تجشتِ ٍ ًيض هحذٍدیت

گيشی ٍ اص عشف دیگش ّای هشتثظ تا تلوينگيشی اص یه عشف هذلدس یه ػيؼتن پـتيثاى تلوين

گيشًذُ تِ ووه ساتظ واستش، گيشًذ. تلوين ی هَسد اػتفادُ لشاس هیگيش لاػات هَسد ًياص دس فشآیٌذ تلويناع

فتِ ٍ تِ ّای هشتثظ لشاس گشگَیی تِ اعلاػات هَسد ًياص دس داخل هذلپشػؾ خَد سا هغشح ٍ دس ساػتای پاػخ

ّای  نؿَد. ػيؼت ًْایی تِ واستش هٌتمل هی ًتيجِ پزیشد ٍ ػشاًجام ّای لاصم كَست هی دًثال آى تجضیِ ٍ تحليل

دادُ  گيشی لشاس ّای هذسى تلوين َد وِ آًْا سا دس سدیف فٌاٍسیگيشی تا تَجِ تِ ػاختاس خاف خ پـتيثاى تلوين

ّای  واسگيشی دس حَصُِ ّای هٌاػة تِ آًْا لاتليت ت گيشاى ٍ اسایِ ساُ حل اػت دس جْت حوایت اص تلوين

 تاؿٌذ. هختلف سا داسا هی

 كَست صیش اػت:ِ تاؿذ ت هَسد اػتفادُ ها دس ایي همالِ هیٍالغ هذل ّا وِ دس  هذل تحليل پَؿـی دادُ

)گيشًذُ تِ كَست ٍاحذ تلوين n فشم وٌيذ ػيؼتن تحت اسصیاتی ؿاهل ,..., ) jj n DMU1 ِتاؿذ و

,ّش  jm DMU ٍسٍدی, ,...,j j m jx x x1 ,خشٍجی  sسا تشای تَليذ  2 ,...,j j s jy y y1 ًوایذ.  هلشف هی 2

حذالل یه ٍسٍدی DMUّش  ،ّوگی ًاهٌفی DMUّای ّش  ّا ٍ خشٍجی ػلاٍُ تش ایي فشم وٌيذ ٍسٍدی

سیضاى ػيؼتن، ػولىشد  ّا لاصم اػت وِ هذیشاى تشًاهِ اغلة ػيؼتن هثثت ٍ یه خشٍجی هثثت داسد. ّوچٌيي دس

ّای هـاتِ سا هَسد تشسػی لشاس دٌّذ ٍواسایی آًْا سا تا ّن  گيشًذُ هتجاًغ تا ٍسٍدی ٍ خشٍجی ٍاحذّای تلوين
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 ّای هـاتْی داؿتِ تاؿٌذ ٍ دس ػيي حال همایؼِ وٌٌذ. تِ ػثاست دیگش ٍاحذّای تحت اسصیاتی تایذ فؼاليت

 ّای هـاتْی سا تَليذ ًوایٌذ. خشٍجی

ّا ٍ ٍاحذّای  ّا، خشٍجی ، ساتغِ تيي تؼذاد ٍسٍدیDEAّای  یىی دیگش اص اكَل حاون تش هذل

)تؼذاد ٍاحذّا( ووتش تاؿذ، واسایی ووتش ًخَاّذ ؿذ اص ایي سٍ احتوال واسا  nتاؿذ. ّش چِ  گيشًذُ هی تلوين

گيشی دس هَسد آًْا تمشیثاً غيش هوىي  تاؿذ. لزا تلوين ی خيلی صیاد هیي واسایی تالای ٍاحذّاؿذى ٍ یا داؿت

)ّایی ًظيش  هحذٍدیت DEAاػت. هؼوَلاً دس  )n m s 3  یا ٍ( )n m s 2 وٌٌذ وِ سا اػوال هی n ،

m   ٍs تاؿذ. ّا هی ّا ٍ خشٍجی تِ تشتية تؼذاد ٍاحذّا، ٍسٍدی 

سیضاى ػيؼتن تایذ اكَل دیگشی سا ًيض سػایت وٌٌذ. تِ ػٌَاى هثال یىی اص اكَلی وِ ػذم  هذیشاى ٍ تشًاهِ

 ّا اػت.  ّا ٍ خشٍجی گشدد، اًتخاب كحيح ٍسٍدی سػایت آى هٌجش تِ ًتایج ًادسػت هی

ای اًتخاب ؿًَذ وِ ّوِ ػَاهل هؤثش دس واسا یا ًاواسا  ّا تایذ تِ گًَِ تِ ػثاست دیگش ٍسٍدی ٍ خشٍجی

جلَُ دادى یه ٍاحذ سا دس تش داؿتِ تاؿذ. تِ ػٌَاى هثال همایؼِ دٍ تاًه تذٍى دس ًظش گشفتي هىاًی وِ دس آى 

 یذ.ًوا اًذ، ًتایج اسصیاتی سا دٍس اص ٍالؼيت هی ٍالغ ؿذُ

تاؿذ. اگش یه ٍاحذ  سایی هیتا آى ػش ٍ واس داسین، هفَْم وا DEAیىی اص هفاّين دیگشی وِ دس 

ٍسٍدی تِ خشٍجی ای یه ٍسٍدی ٍ یه خشٍجی داؿتِ تاؿذ، واسایی آى تِ كَست ًؼثت  گيشًذُ تلوين

شدد. حال آًىِ اگش یه ٍاحذ هاًٌذگ تؼشیف هی
pDMU  وِ دس آىp  ِػضَی اص هجوَػ{ ,..., }n1   اػت، تا

,ّای  ٍسٍدی ,...,p p m px x x1 ,ّای  خشٍجی 2 ,...,p p s py y y1 ام ٍ ليوت  iسا تَليذ ًوایذ ٍ ّضیٌِ ٍسٍدی  2

تاؿذ. دس ایي كَست واسایی التلادی  هؼلَم هی iv   ٍruام تش حؼة پَل ٍ تِ تشتية تشاتش تا  rخشٍجی 

pDMU ؿَد: تِ كَست صیش تؼشیف هی 

(1 )                                                  
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ّا ٍ  ّای ٍسٍدی ؿًَذ. اها ّويـِ ّضیٌِ گيشًذُ تِ ساحتی تا ّن همایؼِ هی دس ایي حالت ٍاحذّای تلوين

 ًوایين.اػتفادُ  DEAّای  اص هذلتَاًين  هیّا هؼلَم ًيؼت. لزا دس حالت ولی  ليوت خشٍجی

 

 َا تحلیل پًششی دادٌ گیر بٍ کمک سیستم پشتیبان تصمیم    2

اػت. ّش ٍاحذ تا  DMUs سٍؿی تشای تؼييي ػولىشد ٍاحذّای تحت اسصیاتی (DEA) ّا تحليل پَؿـی دادُ

ّا فمظ اًذاصُ  ای دس تحليل پَؿـی دادُ ّای پایِ وٌذ. هذل هلشف ٍسٍدی چٌذگاًِ، خشٍجی چٌذگاًِ تَليذ هی

دٌّذ وِ تا واّؾ  ِ هییالگَیی تشای ٍاحذّای ًاواسا اسا وٌٌذ، تلىِ واسایی ٍ ًاواسایی هذل سا تؼييي ًوی

ّا اص  ّا تِ یه ٍاحذ واسا تثذیل ؿًَذ. یىی اص هفاّيوی وِ دس تحليل پَؿـی دادُ ّا ٍ یا افضایؾ خشٍجی ٍسٍدی

حذّاػت. ستثِ ّش ٍاحذ، اعلاػات ػَدهٌذی دس تٌذی ٍا ض اّويت اػت، هفَْم ستثِیدیذگاُ ًظشی ٍ واستشدی حا

دّذ. هفَْم التلادی ٍ  گيشًذُ )هذیش( لشاس هی گيشی تش ػایش ٍاحذّا دس اختياس تلوين صهيٌِ اٍلَیت ٍاحذ تلوين

 ّاهجوَع ٍصى داس خشٍجی    

 ّاٍصى داس ٍسٍدیجوَع ه     
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عَس ٍػيؼی هَسد هغالؼِ لشاس گشفتِ اػت. یه هلان تشای ِ ّا ت تٌذی دس لالة تحليل پَؿـی دادُ هذیشیتی ستثِ

ِ ؿذُ، پيـٌْادی تشای یاها سٍؽ اسا [1]تاؿذ  گيشی، همذاس اًذاصُ واسایی ّش ٍاحذ هی حذّای تلوينتٌذی ٍا ستثِ

 تٌذی ٍاحذّایی تا واسایی یه ًذاسد.  ستثِ

اًذ وِ  ِ دادُیسٍؿی اسا[ 2]جولِ اًذسػَى ٍ پتشػَى  ِ ؿذُ اػت. اصیّای هختلفی تشای سفغ ایي هـىل اسا سٍؽ

اًذ. ػَپش واسایی حاكل اص حزف ٍاحذ تحت اسصیاتی  تٌذی ؿذُ ٍاحذّای واسا ستثِتشاػاع سٍؽ ػَپش واسا، 

تشسػی ؿذُ  [11،13، 9، 4، 3] عَس ٍػيؼی دس همالاتِ ؿَد وِ ت حاكل هی DEA ّای واسا اص هجوَػِ ليَد هذل

واسایی هتماعغ . [15] تٌذی ٍاحذّای واسا، اػتفادُ اص هفَْم واسایی هتماعغ اػت سٍؿی دیگش تشای ستثِ .اػت

تاؿذ.  ػلالِ دس همایؼِ تا واسایی ٍاحذّای دیگش هی حاكل اص واسایی ٍاحذ تحت اسصیاتی تا تؼييي ٍصى هَسد

تٌذی وشدًذ. اص آًجایی وِ هيضاى اًذاصُ  اتتذا ٍاحذّا سا تِ دٍ دػتِ واسا ٍ ًاواسا تمؼين [،10] فشاًىليي ٍ ّوىاساى

تٌذی ٍاحذّایی تا واسایی یه  تٌذی ٍاحذّا دس ًظش گشفت، تِ هٌظَس ستثِ تَاى هلاوی تشای ستثِ واسایی سا هی

ِ ًوَدًذ وِ تش پایِ الگَی ٍاحذّای واسا ٍ هفَْم ٍصى هـتشن توام یسا تا اػتفادُ اص ٍصى هـتشن اسا سٍؿی

ای ّ ای اػت. دس ػال دس دًيای ٍالؼی تؼياسی اص ٍاحذّای تحت اسصیاتی، داسای ؿثىِ دٍ هشحلِ .ٍاحذّاػت

ای دٍ  اًذ. تِ ػٌَاى هثال یىی اص ؿثىِ هتوشوض ؿذُ DEA ای اخيش پظٍّـگشاى تش سٍی ؿثىِ دٍ هشحلِ

تاؿذ وِ دس همالِ  ّای تجاسی آهشیىا اػت وِ تشای تؼييي ػَد ٍ تاصاسیاتی هی ، اسصیاتی تاًه DEAای هشحلِ

ؿاخق هياًی تشواسایی ٍاحذ، دس همایؼِ تا  ای تشسػی تأثيش هَسد هغالؼِ لشاس گشفتِ اػت. دس ؿثىِ دٍ هشحلِ[ 12]

ؿذُ اػت، هَسد  ًظش ؿَد ٍ اص ؿاخق فؼاليت هياًی كشف ٍلتی وِ ٍاحذ تِ كَست جؼثِ ػياُ دس ًظش گشفتِ هی

ای جْت هحاػثِ  هذل واسایی سا تشای ٍاحذّایی تا ػاختاس دٍ هشحلِ [7] گيشد. چي ٍ ّوىاساى هغالؼِ لشاس هی

ِ ؿذُ اػت وِ داسای یخغی تا تاصدُ تِ همياع هتغيش اسااًذ. دس ایي پظٍّؾ هذلی غيش دادُواسایی ٍاحذّا تَػؼِ 

ّا افضایؾ یاتذ ٍ اًذاصُ ؿاخق هياًی آصاد فشم ؿذُ  ّا واّؾ ٍ خشٍجی ػاختاسی اػت وِ دس آى ٍسٍدی

الگَیی اص هذل،  دػت آهذُ ّا ٍ همذاس ؿاخق هياًی تِ ّا ٍ خشٍجی اػت. تا اػتفادُ اص هيضاى تغييشات ٍسٍدی

سٍؽ تؼييي ًماط هشصی تشای یافتي ٍاحذّای ًاواسا تا  [6] ِ ؿذُ اػت. چي ٍ ّوىاساىیّای ًاواسا اساتشای ٍاحذ

ای تا تاصدُ تِ همياع  اًذ. آًْا ؿثىِ دٍ هشحلِ تا تاصدُ تِ همياع ثاتت سا گؼتشؽ دادُ DEA ای ػاختاس دٍ هشحلِ

داس ؿذُ واسایی ّش هشحلِ هؼشفی ؿذُ اػت، هَسد پظٍّؾ  َاى هجوَع ٍصىهتغيش سا وِ دس آى واسایی ولی تِ ػٌ

 [5]اًذ.  لشاس دادُ

 

اػت تِ  ّذف اص ایي هذل واّؾ حذاوثش ػغح ٍسٍدی تا ًؼثت  با ماَیت يريدی: CCRمدل 

 وِ حذالل ّواى خشٍجی تتَاًذ تَليذ ؿَد یؼٌی: عَسی
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تا تَجِ تِ ػاختاس 
cT:داسین ، 
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مذاس تْيي تاتغ ّذف تاؿذ ثاتت ه *ؿَد ٍ اگش  تا هاّيت ٍسٍدی گفتِ هی CCRذل وِ فشم پَؿـی ه

*ؿَد وِ  هی 0  ؿَد وِ تِ كَست صیش اػت: تا هاّيت ٍسٍدی گفتِ هی CCRهذل  . دٍآل فشم هضشتی 1
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وِ تا  اػت تِ عَسی ّذف حذاوثش افضایؾ ػغح خشٍجی تا ًؼثت   هاّيت خشٍجی: CCRب: هذل 

 حذاوثش ّواى ٍسٍدی تَليذ ؿَد یؼٌی:
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 داسین: cTتا تَجِ تِ ػاختاس 
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ؿَد وِ  همذاس تْيي تاؿذ ثاتت هی *ؿَد ٍ اگش تا هاّيت خشٍجی گفتِ هی CCRوِ فشم پَؿـی هذل 
*1  .دٍآل هذل فَق سا فشم هضشتی تا هاّيت خشٍجی  اػتCCR ؿَد وِ تِ كَست صیش اػت: گفتِ هی 
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 َا پژيَشی بٍ کمک تحلیل پًششی دادٌ بىدی مراکس رتبٍ   3
تٌذی  گيشد. ایي هذل تشای ستثِ ّا هَسد تحث لشاس هی پَؿـی دادُ تٌذی ٍاحذّای واسا دس تحليل دس ایي تخؾ ستثِ

 هشاوض پظٍّـی تَػؼِ دادُ خَاّذ ؿذ.

تاؿذ.  یتحميماتی داًـگاُ آصاد اػلاهی ههشوض پظٍّـی تِ ػٌَاى یىی اص ًْادّای  30ایي هغالؼِ سٍی 

 ّای هَثش تش ػولىشد هشاوض پظٍّـی تِ كَست ریل دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ؿاخق

 

 ٍگيشد. ل دس اختياس هشوض پظٍّـی لشاس هیای اػت وِ ّش ػا : هيضاى تَدجِبًدج 

 وٌٌذ، تَجِ ؿَد وِ ّش دٍ  تی اػت وِ دس هشوض پظٍّـی واس هی: تؼذاد پشػٌل توام ٍلتعداد پرسىل

 آیذ. حؼاب هیِ یه پشػٌل توام ٍلت تپشػٌل ًيوِ ٍلت، 

  ٍتعداد مقالات چاپ شدٌ با ومایISI:  تؼذاد همالاتی وِ تا آدسع هشوض پظٍّـی دس هجلات تا

 دس یه ػال چاج ؿذُ تاؿذ. ISIًوایِ 

  تعداد مقالات چاپ شدٌ با ومایٍ غیرISI:  تؼذاد همالاتی وِ تا آدسع هشوض پظٍّـی دس هجلات

 یه ػال چاج ؿذُ تاؿذ. دس ISIتا ًوایِ غيش 

 تعداد اختراعات بیه المللی در یک سال 

 )تعداد قراردادَای تحقیقاتی خارجی در یک سال )خارج از مرکس پژيَشی 

 )مبلغ قراردادَای خارجی در یک سال )خارج از مرکس پژيَشی 

 َا تعداد مقالات ارایٍ شدٌ در کىفراوس 

 ٍپژيَشیَای َدایت شدٌ تًسط مرکس  تعداد پایان وام 

 سابقٍ کار مرکس 

 ّای تِ ؿشح ریل تمؼين تٌذی گشدیذ. ٍسٍدی ٍ خشٍجی تا تَجِ ؿاخق ّای فَق
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 ّای ٍسٍدی ٍ خشٍجی ؿاخق .1جديل 

 ّا خشٍجی ّا ٍسٍدی

)تَدجِ  )x1   ِتؼذاد همالات چاج ؿذُ تا ًوایISI ( )y1 

)تؼذاد پشػٌل  )x2 
 ISIتؼذاد همالات چاج ؿذُ تا ًوایِ غيش 

( )y2 
)ػاتمِ واس هشوض  )x3 ّا  تؼذاد همالات اسایِ ؿذُ دس وٌفشاًغ( )y3 

 
تؼذاد اختشاػات تيي الوللی دس یه ػال 

( )y4 

 
تؼذاد لشاسدادّای تحميماتی خاسجی دس یه 

)ػال  )y5 

)هثلغ لشاسدادّای خاسجی دس یه ػال   )y6 

)ّای ّذایت ؿذُ  تؼذاد پایاى ًاهِ  )y7 

 

ػاصی سػایت  ی اص آًْا لاصم اػت دس ٌّگام هذلسا تشای تشخّای فَق هحذٍدیت ّای ریل  اص تيي ؿاخق

 گشدد.

 تَاى ایجاد وشد. ٌتشل ّؼت ٍ ّيچ تغييشی دس آى ًویػاتمِ واس هشوض پظٍّـی غيش لاتل و -1

 تاؿذ. ه ؿاخق تا همادیش كحيح هیی ISIتؼذاد همالات  -2

 تاؿذ. یه ؿاخق تا همادیش كحيح هی ISIتؼذاد همالات غيش  -3

 تاؿذ. ّا یه ؿاخق تا همادیش كحيح هی اًغوٌفشتؼذاد همالات  -4

 تاؿذ. شاػات یه ؿاخق تا همادیش كحيح هیتؼذاد اخت -5

 تاؿذ. هشوض یه ؿاخق تا همادیش كحيح هی تؼذاد پایاى ًاهِ ّذایت ؿذُ تَػظ -6

ّای ّذایت  تایذ تِ اًذاصُ هجوَع پایاى ًاهِهجوَع تؼذاد همالات چاج ؿذُ دس اًَاع هجلات حذالل  -7

 ظ هشوض ٍ ّوچٌيي لشاسدادّای تحميماتی تاؿذ.ؿذُ تَػ

 ام تِ كَست ریل خَاّذ تَد.-pتٌذی هشوض پظٍّـی  ّای فَق هذل ًْایی تشای ستثِ تا تَجِ تِ هحذٍدیت

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

28
6.

20
18

.1
5.

3.
7.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
20

 ]
 

                             7 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517286.2018.15.3.7.3
https://jamlu.liau.ac.ir/article-1-1620-fa.html


 ّا گيشی دس تحليل پَؿـی دادُ یافتِ ػيؼتن پـتيثاى تلوين پظٍّـی تِ ووه هذل تَػؼِستثِ تٌذی هشاوض الَْیشًلَ ٍ ٍاػظ لاػوی، 

 

22 

 
  

  

   

. .        

  ,     , , , 

                 ,     , ,  ,

                      ,          ,    .

j ij i

j j p

j rj i

j j p

Xp X
Min

Yp Y

s t

x x i

y y r

x y



 



 

 

   
   

   

 

  

  





30

1

30

1

1 2 3

1 7

0 0 0   

 

   

تٌذی هشاوض پظٍّـی تِ  اظش سٍی ٍسٍدی ٍ خشٍجی تشای ستثِّای هتٌ هحذٍدیتهذل خغی تِ ّوشاُ 

 كَست صیش اػت.

 

 

  

  

 

                 ,    , ,  ,

                 ,    , , ,

                 ,    , , ,

             ,    , , ,

 

.

 

.

i r ip rp

i r i r

j ij ip

j j p

j rj rp

j j p

i ip

r rp

Min x y x y

s

x x i

y y r

x x i

y y r

t





   

 

 

  

 

  

 

  

   





3 7 3 7

1 1 1 1

30

1

30

1

1 2 3

1 7

1 2 3

1 7

  

  

  

  

  

               ,     ,

                ,    ,

                ,    ,

                ,    ,

              ,

j j

j j p

j j

j j p

j j

j j p

j j

j j p

j j

j j p

y z z Z

y z z Z

y z z Z

y z z Z

y z











 

 

 

 

 

 

 

 

 













30

1 1 1
1

30

2 2 2
1

30

3 3 3
1

30

4 4 4
1

30

5 5
1

  

           

    ,

              ,    ,

              ,                

          

j j

j j p

j j j j j j j j

j j p j j p j j p j j p

z Z

y z z Z

y y y y z Z



   

 

       



 

   



   

5

30

7 7 7
1

30 30 30 30

1 2 5 7 1
1 1 1 1

  

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

28
6.

20
18

.1
5.

3.
7.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
20

 ]
 

                             8 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517286.2018.15.3.7.3
https://jamlu.liau.ac.ir/article-1-1620-fa.html


 15-25( 1397) 58 ،ی آىواستشدّادس تحميك دس ػوليات  هجلِ
 

23 

تشای ّوِ هشاوض پظٍّـی حل گشدد.  تِ ّوشاُ هحذٍیت ّای هذل تالا CCRاتتذا لاصم اػت هذل ولاػيه 

تَجِ تِ ػذد ًاواسایی  گشدًذ ٍ ػپغ ٍاحذّای ًاواسا تا دٍ دػتِ واسا ٍ ًاواسا تمؼين هی تؼذ اص ایي حل هشاوض تِ

گشدد. ّش ٍاحذی  هی حلٌاػایی ؿذُ دس ایي هشحلِ هذل تالا تٌذی خَاٌّذ ؿذ. تشای ٍاحذّای واسای ؿ آًاى ستثِ

 تشی داؿتِ تاؿذ ستثِ تْتشی وؼة خَاّذ ًوَد. وِ همذاس تاتغ ّذف تضسي

 

 اجرای آزمایشی   4

ا گشدیذُ ٍ ًتایج تِ هشوض پظٍّـی اجش 30تشای  5ٍ  1ّای  ٍ هذل GAMSدس ایي هشحلِ تا ووه ًشم افضاس 

 ّای ٍالؼی دس هتي همالِ ٍجَد ًذاسد.( یِ دادُّا، اهىاى اسا تاؿذ. )تا ػلت هحشهاًِ تَدى دادُ كَست ریل هی

 

 
 تٌذی واسایی ٍ ستثِ .2جديل 

 ستثِ واسایی ًام هشوض

1 964132/0  10 

2 549614/0  16 

3 030816/1  7 

4 398569/0  21 

5 249264/0  25 

6 38954/0  22 

7 048157/1  6 

8 785514/0  12 

9 938513/0  11 

10 503101/0  19 

11 760408/0  14 

12 05857/1  5 

13 976378/0  9 

14 150461/0  26 

15 980553/0  8 

16 083079/0  28 

17 088559/0  27 

18 697575/0  15 

19 07766/0  29 

20 200054/1  4 

21 538919/0  18 

22 036644/0  30 

23 219079/1  3 

24 299913/0  23 
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24 

 ستثِ واسایی ًام هشوض

25 299101/0  24 

26 544118/0  17 

27 361722/1  1 

28 461138/0  20 

29 762353/0  13 

30 240537/1  2 

 

گيشًذُ دس لؼوت واسایی ٍاحذّای واسا  ّؼت ػذد اتشواسایی ٍاحذّای تلوينعَس وِ هـخق  ّواى

 تاؿذ. ولاػيه هی CCRدػت آهذُ اص هذل  ِ ؿذُ اػت ٍ دیگش اػذاد تشاػاع اػذاد ًاواسایی تًَؿتِ 

 وؼة ًوَدُ اػت. 27هشوض پظٍّـی واسا تَدُ ٍ تالاتشیي اهتياص سا هشوض ؿواسُ  30ٍاحذ اص  7

 

 گیری وتیجٍ   5

ّا ٍ هَػؼات آهَصؿی  داًـگاُّای اػتشاتظیه تشای  تخابتٌذی آًاى یىی اص اً اًتخاب هشوض تحميماتی ٍ ستثِ

یي همالِ ٍ تجاسی وشدى سا دس اختياس داسًذ. دس اای تشای تثذیل ػلن تِ تجشتِ  تاؿذ. هشاوض تحميماتی ػْن ػوذُ هی

ِ گشدیذُ اػت تٌذی هشاوض پظٍّـی اسای ّا تشای ستثِ يل پَؿـی دادُگيش تِ ووه تحل یه ػيؼتن پـتيثاى تلوين

ٍ تشسػی كحت ًتایج، لاتليت اعويٌاى هذل تالا تَدُ ٍ تَاًؼتِ اػت تِ خَتی واسایی ٍ  ٍ تا تَجِ تِ اجشای ٍالؼی

 ستثِ هشاوض پظٍّـی سا هـخق ػاصد. 
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