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دريس  یبىدجديل زمان یسیرد جُت بروامٍیجد یاضیک مدل ری ارایٍ

 دريس ارایٍت یفیبر اساس ک یداوشگاَ

 
 1یوجف لیداسماعیس ،3یلطف زادٌهیحس فرَاد ،*2زادٍیريیشی َاد ،1یتًکلی مُد محمد

 .ایزاى تْزاى، اسلاهي، آساد داًطگبُ ،تْزاى تحميمبت ٍ ػلَم ٍاحذ ،غیغٌب يهٌْذس گزٍُ -1

 .ایزاى اغفْبى، اسلاهي، آساد داًطگبُ بد،ثآ ًجف ٍاحذ ،يهٌْذس ٍ يفٌ داًطکذُ غ،یغٌب يهٌْذس گزٍُ -2

 .ایزاى تْزاى، اسلاهي، آساد داًطگبُ ،تْزاى تحميمبت ٍ ػلَم ٍاحذ ،يبضیر گزٍُ استبد -3

 

 1396تيز  18: همبلِ ذيرس

 1397هزداد  6 :همبلِ زشیپذ

 

  دٌیچک

ِ  آى ثاب  سبل عَل در ّبداًطگبُ هؼوَلا كِ ثبضذيه ذُيچيپ هسبیل اس يکی يداًطگبّ ٍسدر یثٌذسهبى هسألِ . ّساتٌذ  هَاجا

 یبدیا س پژٍّطاگزاى  سهابى  گذضت ثب اهب ثَدُ؛ ثزسهبى بريثس كِ ضذيه اًجبم يدست غَرت ثِ گذضتِ در یشیرثزًبهِ ٌذیفزآ

 ثاب  ،یشیرثزًبهِ یّبتیهحذٍد گزفتي درًظز ضوي ٍ زداسًذثپ يداًطگبّ درٍس یثٌذسهبى هسألِ یسبسهذل ثِ ضذًذ هَفك

 اس یبريثسا  هاذل،  يذگيا چيپ ليا دل ثِ حبل يیا ثب اهب ؛كٌٌذ ذايپ دست لجَل هَرد یّبجَاة ثِ هختلف یّبرٍش اس استفبدُ

 يیا در ،يطگبّداً درٍس یثٌذسهبى جذٍل یشیرثزًبهِ تياّو ثِ تَجِ ثب. است ًطذُ گزفتِ درًظز ّبهذل در ّبتیهحذٍد

 ضذُ ارایِ هذل است ضذُ يسؼ ٍ است ضذُ پزداختِ يداًطگبّ درٍس یثٌذسهبى اًجبم جْت يبضیر هذل ارایِ ثِ پژٍّص

 را يآهَسضا  یشیرثزًبهِ تيفيك ػٌبغز ،يداًطگبّ درٍس یثٌذسهبى یّبهذل در جیرا یّبتیهحذٍد گزفتي درًظز ضوي

 سیتذر تيفيك بى،یداًطجَ ثِ ذياسبت هطبٍرُ سهبى ّوچَى یيّبتیهحذٍد ضذُ رایِا هذل در هٌظَر يیثذ. زديثگ درًظز شيً

 هذل یياجزا تيلبثل يثزرس جْت شيً اداهِ در. است ضذُ گزفتِ درًظز بسيً پس ٍ بسيًصيپ درٍس یثزا یشیرثزًبهِ ٍ ذياسبت

 ٍ ذیا گزد حال  درٍس ارایِ تيفيك فاّذا ٍ ّبتیهحذٍد گزفتي درًظز ثذٍى ثبر کی ٍ عزح یػذد هثبل کی ضذُ، ارایِ

 يبثیا ارس جْات  اًتْاب  در. ذیا گزد حل درٍس ارایِ تيفيك اّذاف ٍ ّبتیهحذٍد گزفتي درًظز اس استفبدُ ثب هذل شيً کجبری

 ٍ ّاب تیهحذٍد گزفتي درًظز ثب داديه ًطبى جیًتب كِ ذ،یگزد سِیهمب هذل دٍ ثب حل جیًتب ٍ ضذ يييتؼ ضبخع چْبر ج،یًتب

 .است كزدُ ذايپ ثْجَد هطبٍرُ یثزا ذياسبت حضَر ٍ درٍس ارایِ سهبى ت،يفيك اّذاف

 

 ٌگَيل ت،يفيك ،يداًطگبّ درٍس یثٌذسهبى جذٍل ،يبضیر هذل :یدیکل کلمات

 

  مقدمٍ 1

، ي، ثْذاضات يآهَسضا  یّاب ّوچاَى سابسهبى   يهختلفا  یّاب اسات كاِ سابسهبى    يهسبیلاس  يکیّب تيفؼبل یثٌذسهبى

 ؛جابد ًواَدُ اسات   یرا ا یبدیا س یّاب ّاب چابلص  آى یب ثب آى هَاجِ ّستٌذ ٍ ثزايمبط هختلف دًزُ در ًيٍ غ يٍرسض

                                                           
 هکبتجبت دارػْذُ* 

 hadi.shirouyehzad@gmail.com ي:کيالکتزًٍ آدرس
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ک یا جابد  یّاب در ا زًذگبى سابسهبى يگنيک اثشار هٌبست ثِ تػویهٌؼغف ثِ ػٌَاى  یثٌذجبد جذٍل سهبىیي ایثٌبثزا

ِ  ک عازف  یكِ اس يیثب تَجِ ثِ ا یثٌذدر هسألِ سهبى .[1] كٌذين هٌبست كوک هيتػو ٍ سهابى  یشیا رهٌابثغ ثزًبها

ْ   یهحاذٍد  یي هٌابثغ دارا یا گز ایثبضذ ٍ اس عزف ديّب هتٌَع هتيفؼبل یثٌذ ّاب  ٌاِ اس آى يت  اسات، لاشٍم اساتفبدُ ث

 .[2] كٌذيذا هيص پیافشا

زد. يا گياًجابم ها   یشیرک جذٍل سهبى اًجبم  ٍ ثب استفبدُ اس آى ثزًبهِیّب در لبلت تيفؼبل یثٌذهؼوَلا سهبى

ف یكِ در آى هطاخع ضاَد ّزكاذام اس ٍ اب     یاست، ثِ عَر یثٌذک ثزًبهِ سهبىیجبد ی، اياس جذٍل سهبً هٌظَر

جابد جاذٍل   ی، ایثٌاذ سهابى  هسبیلاس اًَاع  يکی. [3] اًجبم ضَد یب افزادیٍ تَسظ چِ فزد  يدر چِ همغغ سهبًذ یثب

هختلاف ثاب    یب ٍجَد دارد ٍ در كطَرّبيدًٌذ آهَسش در توبم یكِ فزآيیثبضذ. ثب تَجِ ثِ ايه يآهَسض یثٌذسهبى

ت يا دٌّاذ، اّو يخَد ثِ آهَسش اختػبظ ها  يرا در عَل سًذگ یبدی، افزاد هذت سهبى سيي آهَسضيتَجِ ثِ لَاً

ْ  ين اغلي. هؼوَلا تػو[4]ذ یًوبيص اس لجل هيرا ث يآهَسض یشیرثزًبهِ درٍس  یثٌاذ ِ جاذٍل سهابى  يا در هساألِ ت

در عَل رٍس ٍ  يدٍرُ سهبً یک سزیزُ ثِ يثغ ّوچَى استبد، كلاس، درس ٍ غهٌب یک سزیع يتخػ يداًطگبّ

 يي هساألِ هؼواَلا اًاَاع هختلفا    یا ا. [2] زديگيت اًجبم هیهحذٍد یک سزیتحت  یثٌذي سهبىیثبضذ كِ ايّفتِ ه

ت داًطگبُ اضابرُ  اهتحبًب یثٌذّب ٍ سهبىزستبى، داًطگبُيدرٍس دث یثٌذتَاى ثِ هسألِ سهبىيدارد كِ اس آى جولِ ه

 .[5] دكز

ُ  یبدیبى سيثبضذ كِ سبليه يهسبیلاس  يکی يدرٍس داًطگبّ یثٌذجذٍل سهبى یشیرثزًبهِ ّاب ثاب آى   داًطاگب

 هسابیل اس  يکیي هسألِ ثِ ػٌَاى یضَد. ايضٌبختِ ه یثٌذسهبى هسبیلي یتزاس هطکل يکیاًذ ٍ ثِ ػٌَاى هَاجِ ثَدُ

ّ  یثٌاذ هسألِ سهبى يضَد ٍ پژٍّطگزاى هختلفيِ هدضَار ضٌبخت يجيتزك یسبسٌِيثْ را ثاِ ػٌاَاى    يدرٍس داًطاگب

 یبت ٍ َّش هػاٌَع ثازا  يك در ػوليتحم یسبسي هسألِ اس هٌظز هذلیاًذ. اًوَدُ يهؼزف NP-Hard هسبیلاس  يکی

 .[5،6]تِ استٌِ اًجبم گزفيي سهیدر ا يهختلف یّبز پژٍّصياخ یّبثبضذ ٍ در سبليت هيجذاث یپژٍّطگزاى دارا

ٍ  يدر جْت استفبدُ هٌبست ٍ هَثز اس هٌبثغ اًسبً يدرٍس داًطگبّ يجذاٍل سهبً یشیرثزًبهِ یسبسهذل

ثبضذ در يذ ٍ كبركٌبى هيبى، اسبتیضبهل داًطجَ يي هٌبثغ اًسبًیان است بر هْيّب ثسدر دستزس داًطگبُ یفضب

هسألِ ثزًبهِ يضَد. ثِ عَر كليّب ٍ .... هّب، كبرگبُُطگبیّب، آسهبداًطگبُ ضبهل كلاس یيكِ هٌبثغ فضب يحبل

 یشیري ثزًبهِیكِ در ا است يسهبً یّبک دستِ اس دٍرُیي هٌبثغ ثِ یع ايدرٍس ضبهل تخػ يجذٍل سهبً یشیر

ٌِيثْ هسبیل در [.7]ضَد يشاى، داًطگبُ ٍ .... درًظز گزفتِ هیرش ثٌب ثز خَاستِ ثزًبهِيّب ًتیک دستِ اس هحذٍدی

 ثبػث است هوکي اّذاف اسي کیي ٌگيثْ ٍ ثبضٌذيه تؼبرؼی دارا گزیکذی ثب هؼوَلا اّذاف ّذفِ، چٌذی سبس

 بفتيیی جب ثِ تَاىيه را ّذفِ چٌذ هسبیل ثِ ًسجتي هٌغم کزدیرٍ کی يیثٌبثزا ؛گزدد اّذاف زیسب در ضؼف

  [.8] ستداً پبرتَ هغلَةی ّبحلراُ اسی اهجوَػِ بفتيی ٍاحذ، حلراُ کی

 یت ثزًبهِيفي، درًظز گزفتي كيدرٍس داًطگبّ يدر جذٍل سهبً يهٌبثغ آهَسض یثزا یشیرػلاٍُ ثز ثزًبهِ

 يدرس یت ثزًبهِيفيك يبثیزد. ارسيهَرد تَجِ لزار گ یسبسدر هذل ذیثبضذ كِ ثبيه یيت ثبلاياّو یدارا يدرس

. [9] ثزخَردار است یيت ثبلايٍ اًسجبم اس اّو جبد تؼبدلیّب اي آىياست كِ در ث يهْو یّبچبلص یدارا

دٌّذ كِ اس يدرًظز گزفتِ ٍ هَرد سٌجص لزار ه يرا ثِ ػٌَاى ػٌبغز ثزًبهِ آهَسض يپژٍّطگزاى ػٌبغز هختلف
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، هکبى ٍ سهبى آهَسش اضبرُ یي، راٌّوبيدّ، سبسهبىيآهَسض یبسّبيتَاى ثِ اّذاف ٍ ًيّب هي آىیتزجولِ هْن

 .[10] ًوَد

ِ ي پژٍّص ثاِ  یهطخع ضذ در ا يآهَسض یشیرت ثزًبهِيگًَِ كِ در هزاحل لجل اّو بىّو ِ  یا  ارایا ک هاذل ثزًبها

ِ يیضَد. ثب تَجِ ثِ ايپزداختِ ه يدرٍس داًطگبّ یثٌذي جذٍل سهبىييح جْت تؼيػذد غح یشیر كِ هذل ثزًبها

ِ ثبضاذ در هاذل   يها  یبدیس یّبتیهحذٍد یدارا يآهَسض یشیر ضاذُ اسات اس    يي پاژٍّص ساؼ  یا ضاذُ در ا  ارایا

ِ ت يا فيزد كاِ ك ياًجبم گ یاگًَِِ ث یشیراستفبدُ گزدد ٍ ثزًبهِ یشیردر ثزًبهِ یيگزاتيفيکزد كیرٍ درٍس  ارایا

درًظز  یّبتیِ هحذٍديكل یآٍربت پژٍّص ثِ جوغيادث یي هٌظَر در اثتذا ثب هغبلؼِیبثذ. ثذیص یدر داًطگبُ افشا

ي ياي درٍس تؼ ارایِت يفيارتمب ك یش ثزايً یيّبتیداختِ ضذُ است ٍ در اداهِ هحذٍدي پژٍّص پزیگزفتِ ضذُ در ا

ش ثب استفبدُ اس هثابل  يضَد. در اًتْب ًيپزداختِ ه يدرٍس داًطگبّ یثٌذسهبى یثزا يبضیهذل ر ارایِضذُ ٍ سپس ثِ 

يگازفتي آى پزداختاِ ها   ت ٍ ثاذٍى درًظاز   يفيکزد كیضذُ در دٍ حبلت درًظز گزفتي رٍ ارایِثِ حل هذل  یػذد

 ضَد.يسِ هیگز همبیکذیج هذل ثب یًتب يبثیارس یّبج ثب استفبدُ اس ضبخعیضَد ٍ ًتب

 

 قیتحق ىٍیشیپ 2

ص آغبس ضاذُ  ٍ تابكٌَى   يّب پاس سبل يدرٍس داًطگبّ یثٌذمبت پژٍّطگزاى در ارتجبط ثب هسألِ جذٍل سهبىيتحم

ي هساألِ اًجابم گزفات، هطاخع     یا كِ در ارتجبط ثاب ا  ي. ثب هغبلؼبتي ارتجبط اًجبم گزفتِ استیدر ا یبدیهغبلؼبت س

اًذ. در ًَع پزداختِ يدرٍس داًطگبّ یثٌذجذٍل سهبى یسبسذ كِ پژٍّطگزاى هؼوَلا ثِ دٍ غَرت ثِ هذلیگزد

ِ بى درًظز یداًطجَ یرا ثزا يدرس یّبص فزؼ ثزًبهِياٍل پژٍّطگزاى ثِ غَرت پ ِ  یٍ ثاز هجٌاب   گزفتا  یّاب ثزًبها

كاِ در ًاَع دٍم    ياًذ در غَرتدرس پزداختِ ارایِثِ  یيهختلف داًطجَ یّبگزٍُ یدرًظز گزفتِ ضذُ ثزا يسدر

كاِ   یيّاب ِ تؼذاد گزٍُيک ثزآٍرد اٍلیذُ است ٍ ثب استفبدُ اس یي گزدييفزؼ تؼصيثِ ػٌَاى پ ياهکبًبت داًطگبّ

ّاب ٍ  ذ، كلاسيداًطگبُ ضبهل اسبت يهٌبثغ آهَسض ضَد ٍ در اداهِ ثب تَجِ ثِيضَد هطخع ه ارایِ ذیاس ّز درس ثب

َ  یثٌاذ گزٍُذیپزداختِ ضذُ است. در ًَع اٍل ثب یشیر..... ثِ ثزًبهِ كاِ ثاِ ّاز گازٍُ      يبى اًجابم ٍ درٍسا  یداًطاج

ِ  یاهاب در گازٍُ دٍم هجٌاب   ؛ زديا درٍس ّز گزٍُ اًجابم گ  یثزا یشیربثذ، ثزآٍرد ضَد ٍ ثزًبهِیيع هيتخػ ثزًبها

 .ثبضذيبس آهَسش هيهَرد ًهٌبثغ  یشیر

آى هاذل  یزًاذ ٍ ثاز هجٌاب   يگيت را درًظز ها یهحذٍد یک سزیهؼوَلا پژٍّطگزاى  یشیري ًَع ثزًبهِیدر ا

درًظاز گزفتاِ ضاذُ در     یّاب تیك، هحاذٍد يبت تحميادث يي لسوت ضوي ثزرسیدٌّذ. در ايخَد را اًجبم ه یسبس

 ًطبى دادُ ضذُ است: 1حبغل ثِ غَرت خلاغِ در جذٍل  جیزد كِ ًتبيگيلزار ه يي هَرد ثزرسيطيمبت پيتحم
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 ييطيدرًظز گزفتِ ضذُ در هغبلؼبت پ یّبتیهحذٍد .1 جديل
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Al-Yakoob and Sherali 

(2006) [11]             

MirHassani (2006) [12]             

Abdullah (2006)  [13]             

Head and Shaban (2007) 

[14]  
           

Beligiannis et al. (2008)  
[15]  

           

Studenovský (2009) [16]             

Causmaecker et al. (2009) 

[17]             

Zhang et al. (2010) [1]             

Lü, and Hao (2010) [18]             

Burke et al. (2010) [19]             

Soza et al. (2011) [20]             

Wu (2011) [21]             

Shiau (2011) [22]             

Sabar et al. (2012) [23]             

Gunawan et al. (2012) [24]             

Cacchiani et al. (2013) [25]             

Basir et al. (2013) [26]             

Qaurooni and Akbarzadeh-

T (2013) [27]  
           

Bolaji et al. (2014) [6]             

Fong et al. (2014) [28]             

Badoni et al. (2014) [29]             
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Al-Yakoob and Sherali 

(2015) [30]  
           

Méndez-Díaz et al. (2016) 

[31]  
           

Vermuyten et al. (2016) [32]             

Soria-Alcaraz et al. (2016) 

[33]  
           

Bellio et al. (2016) [34]             

Borchani et al. (2017) [35]             

Song et al. (2017) [36]             

Bagger et al. (2017) [37]             

 

 ثِ يداًطگبّ درٍس یثٌذسهبى هسألِ ثب ارتجبط در یهتؼذد پژٍّطگزاى كِ است ضذُ دادُ ًطبى 1 جذٍل در

 یهَرد هغبلؼِ ًَع ثِ تَجِ ثب ،يثزخ در يحت ٍ هسألِ ًَع یهجٌب ثز ّبآى اس کی ّز ٍ اًذپزداختِ پژٍّص

 اس یبريثس هؼوَلا ّبهذل يیا اهب ،گزفتٌذ درًظز سخت ٍ ًزم یّبتیهحذٍد لبلت در یيّبتیهحذٍد

 ستنيس در هَجَد يٍالؼ ظیضزا ثب ّبآى جیًتب ٍ ًگزفتٌذ درًظز دارد ٍجَد يٍالؼ یبيدً در كِ را یيّب تیهحذٍد

ثزًبهِ یّبستنيس در هَجَد ظیضزا ثب پژٍّص بتيادث سِیهمب ثِ تَجِ ثب. دارد بريثس یفبغلِ ّبداًطگبُ يآهَسض

 لزار تَجِ هَرد ييطيپ هغبلؼبت در كِ كزد ذايپ دست ّبتیهحذٍد اس يثزخ ثِ تَاىيه ّبداًطگبُ يآهَسض یشیر

 تب ثپزداسًذ ّبآى كزدى فزهَلِ ثِ خَد، یّبهذل در ّبآى درًظزگزفتي ضوي پژٍّطگزاى است بسيً ٍ ًگزفتِ

 ٍجَد يآهَسض یشیرثزًبهِ یّبستنيس در كِ یيّبتیهحذٍد اس يثزخ. كٌٌذ ذايپ دست یثْتز جَاة ثِ ثتَاًٌذ

 ذ،ياسبت تيفيك س،یالتذر حك ثِ يػلو تأيّ ذياسبت حيتزج ضبهل اًذ،ًگزفتِ لزار اضبرُ هَرد بتيادث در اهب ؛دارد

 درٍس یسبسحذالل بس،يًپس ٍ بسيًصيپ درٍس ّوشهبى یثزگشار س،یتذر جْت ذياسبت تي زف گزفتي درًظز

 ٍ لحظِ ّز در هطبٍرُ یثزا داًطگبُ در يػلو تأيّ استبد کی يالشاه حضَر رٍس، ّز آخز دٍرُ در ضذُ ارایِ

 لبلت در كِ ّبتیهحذٍد يیا ثِ تَجِ ثب. ضَديه رٍس ّز در استبد ّز یثزا سیتذر سبػبت هجبس حذاكثز

 .گزفت خَاّذ اًجبم يبضیر یسبسهذل دزيگيه لزار سخت ٍ ًزم یّبتیهحذٍد
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 مسالٍ تًضیح 3

داًطاگبُ در توابم    يآهَسضا  یّاب ساتن يِ سيا ثبضذ كاِ در كل يه يهسبیلاس  يکی يطگبّدرٍس داً یثٌذهسألِ سهبى

ٍ حال آى ثاب    یسابس ي هساألِ ٍجاَد دارد، هاذل   یا كاِ در ا  یبدیا س یّاب تیجْبى ٍجَد دارد ٍ ثب تَجِ ثِ هحاذٍد 

ِ   یثٌاذ ثبضذ. جذٍل سهابى يهَاجِ ه یيّبیدضَار  یاكاِ دار  اسات ک دساتِ اس هٌابثغ   یا  یثازا  یشیا رضابهل ثزًبها

ي یا ضاًَذ. هؼواَلا در ا  يها  یشیرثزًبهِ يسهبً یّبدٍرُ یک سزیع ثِ يّستٌذ ٍ در جْت تخػ یيّبتیهحذٍد

ِ یحاذالل كازدى ّش   یي اّاذاف در راساتب  یا اهاب اغلات هَالاغ ا    ؛ ضَديدًجبل ه ياّذاف هختلف یشیرثزًبهِ  یّاب ٌا

گازدد  ياستفبدُ ها  يدرٍس داًطگبّ یثٌذجذٍل سهبى هسبیلكِ هؼوَلا در  ياس اغلاحبت ي. ثزخاست یشیر ثزًبهِ

 ثبضذ:يه 2ثِ غَرت جذٍل 
 [12] یثٌذكبر ثزدُ ضذُ در جذٍل سهبىِ ث ياغغلاحبت اسبس .2جديل 

 فیتؼبر اغغلاحبت

 اهتحبًبت ٍ درٍس هثبل ػٌَاى ثِ ضذُی شیرثزًبهِ تيفؼبل کی ذادیرٍ

 .زديثگ لزار آى در تَاًذيه ذادیرٍ ّز كِي سهبً فبغلِ کی (دٍرُي )خبل سهبى

 كلاس هثبل ػٌَاى ثِ ذادّبیرٍی ثزا بسيً هَرد هٌبثغ هٌجغ

 ّبكلاس تي زف هثبل ػٌَاى ثِ ذادّب،یرٍی شیرثزًبهِی ثزا تیهحذٍد کی تیهحذٍد

 .دارًذ تذاخل گزیکذی ثب ذادیرٍ دٍ آى آًگبُ گزدد ارایِ سهبى کی در بی بثذی عيتخػ ضخع کی ثِ ذادیرٍ دٍ اگز تذاخل

 

 يیای رٍ ثز هغبلؼِ ثِ پژٍّطگزاى اسی بريثس گزفت لزار اضبرُ هَرد شيً پژٍّص بتيادث در كِ گًَِ ّوبى

ی ّبهذل ييثی بدیس فبغلِ ّوچٌبى يیا ٍجَد ثب اهب ؛گزفتٌذ درًظز رای بدیسی ّبتیهحذٍد ٍ پزداختٌذ هسألِ

 اضبرُ هَرد تيٍالؼی بيدًی ّبتیهحذٍد اسی بريثس ٍ دارد ٍجَد تيٍالؼی بيدً ثب هسألِ يیا حلی ثزا ضذُ ارایِ

ی شیرثزًبهِ جْتي بضیر هذل کی ارایِ ثِ پژٍّص يیا در ،هسبیل يیا ثِ تَجِ ثب. اًذًگزفتِ لزاری شیرثزًبهِ ٍ

 دستِ دٍ لبلت در زیسی ّبتیهحذٍد هٌظَر يیثذ ٍ ضَديه پزداختِي داًطگبّ درٍسی ثٌذسهبى جذٍل

 گزفتِ درًظزی ّبتیهحذٍد. گزدديه ليتطک آىي بضیر هذل ٍ ضَديه گزفتِ ًظزدر سخت ٍ ًزم تیهحذٍد

 :ثبضذيه زیس غَرت ثِي  بضیر هذل در ضذُ

 ِّبریشی درٍس اسبتيذ ثز هجٌبی سبػبت حضَر آىثزًبه 

 ػذم تذاخل در ثزًبهِ اسبتيذ 

  ک درسیػذم تطکيل ّوشهبى دٍ گزٍُ اس 

  یست ػلوي ثِ حك التذرّيأتزجيح اسبتيذ 

  ضذُ ثزای ّز استبد در ّز رٍس ارایِحذاكثز هجبس درس 

ریشی آهَسضي ًيش هَرد تَجِ لزار گزفتِ است ّبی فَق، در ایي پژٍّص، كيفيت ثزًبهِػلاٍُ ثز هحذٍدیت

در ایي راستب، ػٌػز ًيبسّبی آهَسضي ثِ ػٌَاى یکي اس اثؼبد ارسیبثي كيفيت ثزًبهِ آهَسضي، ثب دٍ هحذٍدیت ٍ 

 ضَد:ز گزفتِ هيسیز درًظ

 ِک درسیّبی توبم گزٍُ ارای 
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 ضذُ در دٍرُ آخز ّز رٍس ارایِسبسی درٍس حذالل 

 ّوچٌيي در ارتجبط ثب ػٌػز هکبى آهَسضي اس ػٌبغز ثزًبهِ آهَسضي دٍ هحذٍدیت سیز درًظز گزفتِ ضذ:

 ّبػذم تذاخل هحل تطکيل كلاس 

 ّب زفيت هحل تطکيل كلاس 

 ریشی آهَسضي ًيش، دٍ هحذٍدیت سیز درًظز گزفتِ ضذُ است:دّي اس ػٌبغز ثزًبهِدر ارتجبط ثب ػٌػز سبسهبى

 درًظز گزفتي  زفيت اسبتيذ جْت تذریس 

 ًيبسًيبس ٍ پسثزگشاری ّوشهبى درٍس پيص 

ت حضَر الشاهي یک استبد ّيأ»در اداهِ ثزای ػٌػز راٌّوبیي اس ػٌبغز ثزًبهِ آهَسضي ًيش هحذٍدیت 

« كيفيت اسبتيذ»ّب هحذٍدیت درًظز گزفتِ ضذُ است ٍ ػلاٍُ ثز آى« ی هطبٍرُ در ّز لحظِػلوي در داًطگبُ ثزا

 ضَد.ًيش جْت در ًظز گزفتي كيفيت تذریس اسبتيذ ثزای تخػيع درًظز گزفتِ هي

 گزدد.ضَد كِ در اداهِ ثِ آى اضبرُ هيسبسی ریبضي پزداختِ هيّبی فَق ثِ هذلثب تَجِ ثِ هحذٍدیت

 

 یمدل ریاض 4

 يیا ضوي كِ پزداسديهي داًطگبّ درٍسی ثٌذسهبى جذٍلی شیرثزًبهِ ثِ هزحلِ يیا در ضذُ ارایِي بضیر هذل

 ٍ ضَديه پزداختِ ّفتِ اس رٍس ّز دري سهبً دٍرُ اسی سز کی ثِ درٍس ٍ كلاس ذ،ياسبت عيتخػ ثِی شیرثزًبهِ

 ارایِي بضیر هذل در. ضذ خَاّذ گزفتِ درًظز شيً سَم لسوت در اضبرُ هَردی ّبتیهحذٍد ،یشیرثزًبهِ يیا در

پژٍّص يیا در ضذُ i , , , I 1  درٍس، هجوَػِ دٌّذًُطبى 2 j , , , J 1  رٍسّب، هجوَػِ دٌّذُ ًطبى2

 r , , ,P 1  ،(وزٍسيً) رٍس ّز وبتيتمس دٌّذًُطبى 2 k , , ,K 1 ی ّبدٍرُ هجوَػِ دٌّذًُطبى 2

 ،امj رٍس اس امr (وزٍسيً) نيتمس دري سهبً m , , ,M 1  ّب،اتبق هجوَػِ دٌّذًُطبى 2 p , , ,P 1 2 

 ٍ ذياسبت هجوَػِ دٌّذًُطبى v , , ,V 1 ی هجٌب ثز شيً اداهِ در. ثبضذيه درس ٍاحذ تؼذاد ذُدًٌّطبى 2

 :ضَد يه دادُ ًطبى 3 جذٍل غَرت ثِ هذلی پبراهتزّب هذل، در هَجَدی زّبيهتغ ٍ ّبتیهحذٍد

 يدرٍس داًطگبّ یثٌذجذٍل سهبى يبضیهذل ر یپبراهتزّب .3جديل 

 rvMK ( ًِتؼذاد دٍرُ سهبًي در تمسيوبت رٍسا )ًيوزٍسr  ثزای درٍسv  ٍاحذی 

 pjrkvMT 
 در غيز ایي ;1ٍاحذی در دستزس ثبضذ vثزای درٍس  kدٍرُ  rتمسيوبت رٍساًِ )ًيوزٍس( jدر رٍس  pاگز استبد 

 غَرت غفز

 piCT  اگز استبدp تَاًبیي تذریس درسi  در غيز ایٌػَرت غفز ;1را داضتِ ثبضذ 

 mC  زفيت اتبق m  

 iS تَاًٌذ درس حذاكثز داًطجَ كِ هيi .را اخذ ًوبیٌذ 

 va  تؼذاد ٍاحذ درسvٍاحذی 

 pMa  هجبس تؼذاد ٍاحذ استبد حذاكثزp 
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 يدرٍس داًطگبّ یثٌذجذٍل سهبى يبضیهذل ر یپبراهتزّب .3جديل 

 
pMi  حذالل هجبس تؼذاد ٍاحذ استبدp 

 iL  تؼذاد گزٍُ هَرد ًيبس اس درسi 

 piQ د كيفيت استبp در درسi 

 ivB  اگز درسi ثِ غَرتv در غيز ایٌػَرت غفز 1ٍاحذی ثبضذ ثزاثز ٍ 

 iiW   اگز درسi درس بسيًپس بی بسيًصيپ i در غيز ایٌػَرت غفز ٍ 1 ثبضذ 

Z .حذاكثز تؼذاد ٍاحذ كِ ّز استبد در ّز رٍس اهکبى تذریس دارد 

 ، j رٍس در iی ٍاحذv درس اگز كٌذيه بىيث كِ ثبضذيه ijrkvmpC غَرت ثِ شيً هذل يیا در هَجَد زيهتغ

 .ثَد خَاّذ غفز ٌػَرتیا زيغ در ٍ است 1 ثزاثز بثذی عيتخػp استبد ٍ m كلاس ثِ kی دٍرُ ،r وزٍسيً

 در ضذُ ارایِ هذل. ضَديه پزداختِي داًطگبّ درٍسي سهبً جذٍلی شیرِثزًبهي بضیر هذل ارایِ ثِ اداهِ در

 پزداختِ ّبآى حيتَض ثِ کيتفک ثِ زیس در كِ ثبضذيه تیهحذٍد دستِ 14 ٍ ّذف دستِ 8ی دارا پژٍّص يیا

 .است ضذُ

 وبتيتمس اس کی ّز در هَجَدی ّبقاتب اس استفبدُ كزدى حذاكثز ّذف ضذُ ارایِ هذل اس راثغِ يياٍل در

 ّز در ٍ رٍس ّز در اتبق ّز اس استفبدُ حذاكثز ّذف يیای هجٌب ثز گزید ػجبرت ثِ. ثبضذيه رٍس ّز( وزٍسيً)

 :است ضذُ دادُ ًطبى (1) راثغِ در كِ زديگيه اًجبم آى وزٍسيً

 

I K V P

ijrkvmpi k v p

V

rvv

C
max

MK

   



   



1 1 1 1

1

    ,  , j r m  (1)  

 گزفتِ درًظز داًطگبُ در اٍ حضَری ّبدٍرُ ٍ رٍسّب در استبد کی اس استفبدُی حذاكثزسبس دٍم ّذف در

 (2) راثغِ در كِ دارد رٍس کی در ذياسبتی کبريثی سبسحذالل دري سؼ راثغِ يیا گزیدي ػجبرت ثِ ٍ است ضذُ

 :است ضذُ دادُ ًطبى

 
*

I R K V M

ijrkvmp pii r k v m

R K V

pjrkvr k v

C CT
max

MT

    

  

    

  
1 1 1 1 1

1 1 1

    ,j p  (2)  

 گزفتي لزار اس كِ غَرت يیثذ زد،يگيه اًجبم سَم راثغِی هجٌب ثز ّباتبق تي زف هبسادی سبسحذالل

  .ضَديهی زيجلَگ اتبق آى در دارًذ اتبق تي زف ثِ ًسجتی تز كن بريثس تي زف ثِ بسيً كِي درٍس

 
*

 

I V P

m ijrkvmp ii v p

m

C C S
min

C

  
  1 1 1

    ,  ,  , j r k m  (3)  

ي ػجبرت ثِ ٍ ثبضذيه هذًظز اتبق کی اس استبد کی استفبدُی حذاكثزسبس ،يبضیر هذل اس چْبرمی ِراثغ در

 .كٌذيه كوک ّباتبق ييث در ذياسبتیي جب جبثِی سبسحذالل ثِ راثغِ يیا گزید
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*

I R K V

ijrkvmp pii r k v

R K V

pjrkvr k v

C CT
max

MT

   

  

   

  
1 1 1 1

1 1 1

    ,  , j m p  (4)  

 بىيث ثِ ٍ ضَديه استفبدُ پٌجن راثغِ اسی شیرثزًبهِ دري ػلو تأيّ ذياسبت اس استفبدُی حذاكثزسبس جْت

 كِ كٌذيه كوک (5) راثغِ يیثٌبثزا ؛ثبضٌذيهي ػلو تأيّی اػضب اس امn تب اٍل ذياسبت ٌکِیا ثِ تَجِ ثب گزید

 .ضَد دادُ عيتخػ درٍسي ػلو تأيّ ذياسبت ثِ تز صيث

 * *
I J R K V M n I J R K V M P

ijrkvmp pi ijrkvmp pi

i j r k v m p i j r k v m p n

max C CT C CT
              

   
      

   
 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

  (5)  

 

 گزید بىيث ثِ ٍ ضَديه پزداختِ درٍس ثِ ضذُ دادُ عيتخػ ذياسبت تيفيكی حذاكثزسبس ثِ ضطن راثغِ در

 .بثٌذی اختػبظ درس آى در ثبلاتز تيفيك ثب ذياسبت ثِ درٍس كِ دّذيه ًطبى راثغِ يیا

 
*

I J R K V M P

ijrkvmp pii j r k v m p

I P

pii p

C Q
max

Q

      

 

      

 

1 1 1 1 1 1 1

1 1

  (6)  

 راثغِ در ًذارًذ ّوشهبى غَرت ثِ را بسيً پس ٍ بسيً صيپ درٍس اًتخبة اهکبى بىیداًطجَ كِيیا ثِ تَجِ ثب

  .است ضذُ پزداختِ ّوشهبى غَرت ثِ درٍس يیای ثزگشاری حذاكثزسبس ثِ ّفتن

  max *
V M P

ii ijrkvmp i jrkvmp

v m p

W C C

  


1 1 1

 
   , , ,i r j k  

 i i   

(7)  

 گزدديهي سؼ يیثٌبثزا ؛ثبضذ i درس بسيًصيپ شيً i ٍ ثبضذ i درس بسيًصيپ i درس اگز ،(7) راثغِ در

i ی رٍ ثزi ًزديگ لزار شي. 

) آخز دٍرُ در ضذُ ارایِ درٍس تؼذاد ّطتن، راثغِی هجٌب ثز )k آخز وزٍسيً اس( )R گزدد يه حذالل رٍس ّز در. 

 min
I J V M P

ijrkvmp

i j v m p

C
    


1 1 1 1 1

 
    r R   

 k K  

(8)  

 در ٍ ذیگزد ارایِي داًطگبّ درٍسی ثٌذسهبى جذٍلی شیرثزًبهِي بضیر هذل اّذاف ،فَق راثغِ ّطت در

 .ضذ خَاّذ ارایِی شیرثزًبهِ سختی ّبتیهحذٍد شيً اداهِ

 يیا كِ دضَ دادُ اختػبظ ذیثب درس کی اس بسيً هَردی ّبزٍُگ توبم كِ است يیا گزبىيث اٍل تیهحذٍد

 .است ضذُ دادُ ًطبى (9) راثغِ در تیهحذٍد

 *
J R K V M P

iv ijrkvmp i

j r k v m p

B C L
     


1 1 1 1 1 1

   i  (9)  
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 آى سیتذر ثِ هجبس ّفتِ ّز در استبد ّز كِي درٍس حذالل ٍ ذاكثزح شاىيه ،(11) ٍ (10) راثغِی هجٌب ثز

 حذاكثز سیتذر ثِ هجبس( تزم) ّفتِ ّز در استبد ّز گزید ػجبرت ثِ ضَد تیرػب ذیثب است
pMa ٍ حذالل 

pMi 

 .ثبضذيه سبػت

 * *
I J R K V M

ijrkvmp pi v p

i j r k v m

C CT a Ma
     


1 1 1 1 1 1

   p  (10)  

 * *
I J R K V M

ijrkvmp pi v p

i j r k v m

C CT a Mi
     


1 1 1 1 1 1

   p  (11)  

 ّز در استبد ّز ،(12) راثغِی هجٌب ثز ٍ است ضذُ پزداختِ ذياسبت ثزًبهِ تذاخل ػذم ثِی ثؼذ تیهحذٍد در

 .بثذیيه اختػبظ درس کی ثِ تٌْب رٍس ّز( وزٍسيً) وبتيتمس اس کی ّز اسي سهبً ُدٍر

 *
I V M

ijrkvmp pi

i v m

C CT
  


1 1 1

1    ,  ,  , j r k p  (12)  

 ثِی ٍاحذ v بی یٍاحذv درٍس اًَاع اسي کی تٌْب رٍس ّز( وزٍسيً) وبتيتمس ّز در ،(13) راثغِی هجٌب ثز

 .بثذی عيتخػ كلاس ّز

  
I K P

ijrkvmp ijrkv mp

i k p

C C
 





 
1 1 1

1 
   , , , ,r j v v m  

 v v   

(13)  

 ٍی ٍاحذv درٍس فمظ اتبق ّز در ٍ رٍس ّز( وزٍسيً) وبتيتمس اس کی ّز در ،(15) ٍ (14) راثغِی هجٌب ثز

 .بثذی عيتخػ (rvMK) یٍاحذvی ّبدٍرُ تؼذاد ثِ حذاكثز

 
I K P

ijrkvmp rv

i k p

C MK
  


1 1 1

    ,  ,  , m j r v  (14)  

 ijrkvmpC  0 
   ,  ,  , , i j r m p  

  ;v k 2 2  

(15)  

 صيث ثبضذيهی ٍاحذ 2 اس صيث درٍسی ثزا كِیي ّبكلاس در كِ ثبضذيه ًکتِ يیا كٌٌذُ ىبيث (15) راثغِ

 .بثذيً عيتخػ درس( وزٍسيً) رٍساًِ وبتيتمس اس کی ّز در دٍرُ دٍ اس

 .ثبضذ تز صيث كلاس آى تي زف اس ذیًجب كلاس ّز ثِ ضذُ دادُ عيتخػ بىیداًطجَ تؼذاد ،(16) راثغِی هجٌب ثز

 *i ijrkvmp mS C C    , ,  , , ,  ,i j r k v m p  (16)  

 حذاكثز درس ّز ثِ آىی هجٌب ثز ٍ كٌذيهی زيجلَگ ّبكلاس ٍ ذياسبت ثزًبهِ تذاخل اس شيً (17) راثغِ در

 .بثذی اختػبظ استبد کی ٍ كلاس کی
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M P V

ijrkvmp

m p v

C
  


1 1 1

1    , , ,i j r k  (17)  

 داًطگبُي آهَسض تيفيك صیافشای راستب در كِ است ضذُ بىيث ،(18) راثغِ لبلت رد ٍی ثؼذ تیهحذٍد در

 ّز در ٍي سهبً دٍرُ ّز در گزیدي ػجبرت ثِ. ثبضذ داضتِ حضَر داًطگبُ در هطبٍرُ جْت استبد کی سهبى ّز در

 .ثبضذ داضتِ ٍجَد هطبٍرُی ثزاي ػلو تبيّ استبد کی رٍس ّز( وزٍسيً) وبتيتمس

  * *
I V M n

pjrkv ijrkvmp pi

i v m p

MT C CT
   

 
1 1 1 1

1 1     , , j r k  (18)  

v درٍس ٍ kي سهبً دٍرُ ّز در ٍ r وزٍسيً ،jرٍس ّز در كِ است تیهحذٍد يیا گزبىيث (19) راثغِ

 .ضَد دادُ عيتخػ حبضز ذيبتاس ثِ تٌْب درٍس ،یٍاحذ

 
I M

ijrkvmp pjrkv

i m

C MT
 


1 1

    ,  , , , j r k v p  (19)  

r وزٍسيً ،jرٍس در ،i درس آى،ی هجٌب ثز ٍ ضَديه پزداختِ درس ّز ٍاحذ تؼذاد يييتؼ ثِ (20) راثغِ در

 .ثبضذی ٍاحذv غَرت ثِ i درس كِ ضَديه ارایِي غَرت در p استبد تَسظ m كلاس در k دٍرُ ،

 ijrkvmp ivC B    , ,  , , ,  ,i j r k v m p  (20)  

 بىيث ٍ است ضذُ هغزح رٍس ّز در ذياسبت سیتذر سبػبت حذاكثز (21) راثغِ در ٍی ثؼذ تیهحذٍد در

 .ضَد ارایِ درس ٍاحذ Z حذاكثز jرٍس ّز درp استبد ّزی ثزا كِ است ضذُ

 *
I R K V M

v ijrkvmp

i r k v m

a C Z
    


1 1 1 1 1

    ,p j  (21)  

 .دارًذ را درس آى سیتذریي تَاًب كِ بثذی عيتخػی ذياسبت ثِ تٌْب درٍس كِ است ضذُ بىيث (22) راثغِ در

 ijrkvmp piC CT    , ,  , , ,  ,i j r k v m p  (22)  

 کی اس هذلي ثزرس جْت است، ضذُ گزفتِ درًظز لِهسأ در كِیي ّبتیهحذٍد ٍ اّذاف بدیس تؼذاد ثِ تَجِ ثب

 .ضَديه دادُ حيتَض اداهِ در كِ ضذ خَاّذ استفبدُی ػذد هثبل

 

 مثال عددی 5

 فیتؼز ضوي هٌظَر يیثذ ٍ ضَديه استفبدُی ػذد هثبل کی اس هذلیي اجزا تيلبثلي ثزرس جْت هزحلِ يیا در

 هطخع هطخػبت ثبي هثبل راستب يیا در. ضَديه پزداختِ آى حل ثِ ٌگَيل افشارًزم اس استفبدُ ثب ،یػذد هثبل کی

 :ضَديه فیتؼز 4 جذٍل در ضذُ
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 یخلاغِ اعلاػبت هثبل ػذد .4جديل        

 همبدیز تؼزیف اًذیس

I 5 هجوَػِ درٍس 

J 4 هجوَػِ رٍسّب 

K ُّبی سهبًي در تمسين )ًيوزٍس( هجوَػِ دٍرr ام اس رٍسj3 ام 

M 3 ّبهجوَػِ اتبق 

P 4 هجوَػِ اسبتيذ 

R )2 تمسيوبت ّز رٍس )ًيوزٍس 

V 2 تؼذاد ٍاحذ درس 

 اس کی ّز هٌظَر يیثذ ٍ ضَديه پزداختِ هذلی پبراهتزّب يييتؼ ثِ فَق هطخػبت اس استفبدُ ثب اداهِ در

 :ضَديه دادُ ًطبى 6 ٍ 5 جذٍل لبلت در هذلی پبراهتزّب
 یهثبل ػذد یپبراهتزّب .5جديل      

 piCT  

  
I   

1 2 3 4 5 

p   

1 1 0 1 0 0 

2 0 0 1 0 1 

3 0 1 0 1 0 

4 1 1 0 0 1 

 iiW   

 
i  

1 2 3 4 5 

i   

1 0 1 1 1 0 

2 1 0 1 0 1 

3 1 1 0 0 0 

4 1 0 0 0 0 

5 0 1 0 0 0 

 piQ  

 
I  

1 2 3 4 5 

p  

1 84/0    82/0      

2     78/0    87/0  

3   65/0    9/0    

4 72/0  8/0      75/0  

 rvMK   pMa   pMi  

 
v  Ma(1) 12 Mi(1) 8 

1 2 Ma(2) 18 Mi(2) 12 
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R   
1 3 2 Ma(3) 12 Mi(3) 8 

2 3 2 Ma(4) 16 Mi(4) 10 

 ivB  
 mC   va  

C(1) 35 a(1) 2 

 
v  C(2) 40 a(2) 3 

1 2 C(3) 30  iL  

i  

1 1 0  iS  L(1) 5 

2 0 1 S(1) 35 L(2) 2 

3 1 0 S(2) 32 L(3) 9 

4 0 1 S(3) 28 L(4) 4 

5 0 1 S(4) 40 L(5) 2 

    S(5) 30   

 

 یهثبل ػذد یپبراهتزّباداهِ  .6جديل 

 
pjrkvMT  

  
P   

1 2 3 4 

j  

1 r  

1 v  

1 k   

1 1 0 1 0 

2 1 0 1 0 

3 1 0 1 0 

2 k  

1 1 0 1 0 

2 1 0 1 0 

3 0 0 1 0 

2 v  

1 k  

1 0 1 0 1 

2 0 1 0 1 

3 0 1 0 1 

2 k  

1 0 1 0 1 

2 0 1 0 1 

3 0 0 1 0 

2 r  

1 v  

1 k  

1 0 1 1 1 

2 0 1 1 1 

3 0 1 1 1 

2 k  

1 0 1 1 1 

2 0 1 1 1 

3 0 1 0 0 

2 v  1 k  

1 1 0 0 0 

2 1 0 0 0 

3 1 0 0 0 
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pjrkvMT  

  
P   

1 2 3 4 

2 k  

1 1 0 0 0 

2 1 0 0 0 

3 0 1 0 0 

3 r  

1 v  

1 k  

1 1 1 1 0 

2 1 1 1 0 

3 1 1 1 0 

2 k  

1 1 1 1 0 

2 1 1 1 0 

3 1 0 0 0 

2 v  

1 k  

1 0 0 0 1 

2 0 0 0 1 

3 0 0 0 1 

2 k  

1 0 0 0 1 

2 0 0 0 1 

3 0 0 1 0 

4 r  

1 v  

1 k  

1 0 1 0 1 

2 0 1 0 1 

3 0 1 0 1 

2 k  

1 0 1 0 1 

2 0 1 0 1 

3 0 1 0 0 

2 v  

1 k  

1 1 0 1 0 

2 1 0 1 0 

3 1 0 1 0 

2 k  

1 1 0 1 0 

2 1 0 1 0 

3 0 0 0 0 

)گزید ػجبرت ثِ ثبضذيه 2 ثزاثز شيًي ػلو تبيّ ذياسبت تؼذاد فَق هثبل در ييٌّوچ )2n  گًَِّوبى. ثبضذيه 

 . ثبضذيه بسيًي درس گزٍُ 22ی ثٌذسهبى جذٍل در بهجوَػ درس 5ی ثزا است ضذُ دادُ ًطبى فَق هثبل در كِ

 اثتذا در آى حل جْت ثبضذيهیي گزاتيفيك کزدیرٍ اسبس ثز همبلِ يیا در ضذُ ارایِ هذل كِيیا ثِ تَجِ ثب

 ٍ گزدديه حل دارد اضبرُ درٍس ارایِ تيفيك ثز كِیي ّبتیهحذٍد ٍ اّذاف ثذٍىي ؼٌی ؛یػبد حبلت ثب هذل

 سِیهمب گزیکذی ثب جیًتب ٍ ضذُ حل هجذدایي گزاتيفيكی ّبتیهحذٍد ٍ اّذاف اس استفبدُ ثب هذل شيً اداهِ در

 . ضذ خَاّذ
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 ذياسبت تَسظ درٍس ارایِ تيفيك ثِ كِ (6) ضوبرُ فّذ ،4 لسوت در ضذُ ارایِ هذل اس هزحلِ يیا در

-يه رٍس ّز آخزي سهبً دٍرُ در درٍس ارایِ كزدى حذالل دًجبل ثِ كِ (8) ضوبرُ ّذف ييّوچٌ ٍ دارد اضبرُ

 اس دارد اضبرُ داًطگبُ در لحظِ ّز در هطبٍرُ جْت استبد کی ٍجَد ثِ كِ (18) ضوبرُ تیهحذٍد ُّوزا ثِ ثبضذ

 ٍ ضَديه پزداختِ هذل حل ثِ ٌگَيل افشارًزم اس استفبدُ ثب ٍ هسألِی پبراهتزّب ثِ تَجِ ثب ٍ ضَديه حذف هذل

 :است ضذُ دادُ ًطبى 7 جذٍل هغبثك فَق، هثبلی ثزاي داًطگبّ درٍسی ثٌذسهبى جذٍل
 یيگزاتيفيك یّبتیثذٍى در ًظز گزفتي اّذاف ٍ هحذٍد يدرٍس داًطگبّ یثٌذجذٍل سهبى .7جديل 

)غجح     رٍس )1r     ثؼذاس ْز ( )2r  

1j    

1v    

section 1 2 3   1 2 3 

 3 2 1 3 2 1 3 2 1   3 2 1 3 2 1 3 2 1 كلاس

       3  1       1    درس

       2  1       1    استبد

2v   

section 1 2         1 2       

       3 2 1 3 2 1         3 2 1 3 2 1 كلاس

                     5   درس

                     2   استبد

2j   

1v   

section 1 2 3   1 2 3 

 3 2 1 3 2 1 3 2 1   3 2 1 3 2 1 3 2 1 كلاس

 3       3     1    3   درس

 1       1     1    1   استبد

2v   

section 1 2         1 2       

       3 2 1 3 2 1         3 2 1 3 2 1 كلاس

            2           2   درس

            4           4   استبد

3j   

1v   

section 1 2 3   1 2 3 

 3 2 1 3 2 1 3 2 1   3 2 1 3 2 1 3 2 1 كلاس

     3     1  3        3 درس

     2     4  2        2 استبد

2v   

section 1 2         1 2       

       3 2 1 3 2 1         3 2 1 3 2 1 كلاس

            4       4      درس

            3       3      استبد

4j   
1v   

section 1 2 3   1 2 3 

 3 2 1 3 2 1 3 2 1   3 2 1 3 2 1 3 2 1 كلاس

                1    3    3   درس

                4    2    2   استبد

2v   section 1 2         1 2       
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)غجح     رٍس )1r     ثؼذاس ْز ( )2r  

       3 2 1 3 2 1         3 2 1 3 2 1 كلاس

      5    4       4         درس

      2    3       3         استبد

 در هَجَد استبد ًفز 4 ّز ٍ كلاس 3 ّز اسی شیرثزًبهِ رٍس 4 رد است ضذُ دادُ ًطبى 7 جذٍل در كِ گًَِّوبى

 ٍ حذالل ٍ است ضذُی شیرثزًبهِ سبيً هَردي درس گزٍُ 22 كِي حبل در ٍ است ضذُ استفبدُی شیرثزًبهِ هٌبثغ

 . است ضذُ گزفتِ درًظز شيً رٍس ٍ ّفتِ در ذياسبت سیتذر هجبس سبػت حذاكثز

 لسوت هذل هجذدا ٍ گزدديه اضبفِ ،دارد اضبرُیي گزاتيفيك کزدیرٍ ثِ كِیي ّبتیهحذٍد ٍ اّذاف اداهِ در

 :است ضذُ دادُ ًطبى 8 جذٍل در آى جیتبً كِ ضَديه حل لجل هزحلِ در ضذُ ارایِی ػذد هثبل ثب چْبرم

 یيگزاتيفيکزد كیثزاسبس رٍ يدرٍس داًطگبّ یثٌذجذٍل سهبى .8جديل 
) غجح     رٍس )1r    ثؼذاس ْز ( )2r  

1j   

1v   

section 1 2 3   1 2 3 

 3 2 1 3 2 1 3 2 1   3 2 1 3 2 1 3 2 1 كلاس

       3  1          1     درس

       2  1          1     استبد

2v   

section 1 2         1 2       

       3 2 1 3 2 1         3 2 1 3 2 1 كلاس

                          5      درس

                          2      استبد

2j   

1v   

section 1 2 3   1 2 3 

 3 2 1 3 2 1 3 2 1   3 2 1 3 2 1 3 2 1 كلاس

             3    3    3    1 درس

             1    1    1    1 استبد

2v   

section 1 2         1 2       

       3 2 1 3 2 1         3 2 1 3 2 1 كلاس

         2    2                درس

         4    4                استبد

3j   

1v   

section 1 2 3   1 2 3 

 3 2 1 3 2 1 3 2 1   3 2 1 3 2 1 3 2 1 كلاس

      3     1  3        3 درس

      2     4  2        2 استبد

2v   

section 1 2         1 2       

       3 2 1 3 2 1         3 2 1 3 2 1 كلاس

             4       4      درس
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) غجح     رٍس )1r    ثؼذاس ْز ( )2r  

             3       3      استبد

4j   

1v   

section 1 2 3   1 2 3 

 3 2 1 3 2 1 3 2 1   3 2 1 3 2 1 3 2 1 كلاس

                1  3        3 درس

                4  2        2 استبد

2v   

section 1 2         1 2       

       3 2 1 3 2 1         3 2 1 3 2 1 كلاس

       5      4       4         درس

       2      3       3         استبد

 

 در هَجَد استبد ًفز 4 ّز ٍ ّبكلاس ّوِ اسی شیرثزًبهِ رٍس 4 در ضذُ دادُ ًطبى 8 جذٍل در كِ گًَِّوبى

 حذاكثز ٍ حذالل ٍ ضذُی شیرثزًبهِ بسيً هَردي درس گزٍُ 22 كِي حبل در ٍ است ضذُ بدُاستفی شیرثزًبهِ

 گزٍُ 22 اسي درس گزٍُ 14 ييّوچٌ. است ضذُ گزفتِ درًظز شيً رٍس ٍ ّفتِ در ذياسبت سیتذر هجبس سبػت

 ارایِي درس چيّ شيً دٍم وزٍسيً اس آخز دٍرُ در ٍ است ضذُ ارایِي ػلو تبيّی اػضب تَسظ شيً ضذُ ارایِي رسد

 . است ًطذُ

 ٍ است ضذُ گزفتِ درًظز درٍس ثِ كلاس عيتخػ در شيً ّبكلاس تي زف كِ دّذيه ًطبى هذل جیًتب

 جیًتب در كِ گًَِ ّوبى ييّوچٌ. دارًذ كلاس اسی ثبلاتز تي زف كِ بفتِی عيتخػیي ّبكلاس ثِ درٍس توبم

  .دارد حضَر داًطگبُ دري سهبًی ّبدٍرُ ّوِ دري ػلو تبيّ ذياسبت اس ًفز کی است، ضذُ هطخع
 

 ج مدلید در وتایت اساتیفیت کیر محديدیتاث یبررس 6

 تيفيك گزفتي درًظز ثذٍى» حبلت دٍ در هذل جیًتبي بثیارس ثِ ،یيّبضبخع فیتؼز اس استفبدُ ثب هزحلِ يیا در

 غَرت ثِ ّبضبخع اثتذا در هٌظَر يیثذ. ضَديه پزداختِ« درٍس ارایِ تيفيك گزفتي درًظز» ٍ« درٍس ارایِ

 :گزدديه يييتؼ زیس

 دیاسات حضًری ريزَا وسبت 

ثزًبهِی رٍسّب تؼذاد ًسجت ٍ ضَديه پزداختِ ذياسبت حضَری رٍسّب تؼذادي ثزرس ثِ ضبخع يیا اس استفبدُ ثب

  .ضَديه گزفتِ درًظزی شیرثزًبهِی رٍسّب كل ثِ ذياسبت اس کی ّزی ثزا ضذُی شیر

t

p

ND  

 .است ثَدُ ثْتزی شیرثزًبهِ ثبضذ تز كن tND ضبخع همذار چِ ّز فَق، فیتؼز ثِ تَجِ ثب

 یسیربروامٍ در دیاسات تیفیک سطح 

  روزهای برنامه ریسی شده برای استاد

 روزهای برنامه ریسی کل 
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 تيفيك تًسج هٌظَر يیثذ ٍ ضَديه پزداختِ ضذُ ارایِ ثزًبهِ در ذياسبت تيفيك سغحي بثیارس ثِ ضبخع يیا در

 .  ضَديه گزفتِ درًظز درس آىی ثزا استبد تيفيك يیثبلاتز ثِ درس ّزی ثزا ضذُی شیرثزًبهِ استبد

                                                                                              
t

i

Q  

 .است ثَدُ ثْتزی شیرثزًبهِ ثبضذ تز صيث tQ ضبخع همذار چِ ّز فَق، فیتؼز ثِ تَجِ ثب

 َمسمان ازیوپس ي ازیوشیپ دريس وسبت 

 تؼذاد ًسجت هٌظَر يیثذ ٍ زديگيه لزاري ثزرس هَرد بسيًپس ٍ بسيًصيپ درٍس ّوشهبى ارایِ ضبخع يیا در

 ٍ بسيًپس درٍس اس بسيً هَردی ّبگزٍُ كل ثِ بسيًسپ ٍ بسيًصيپ درٍس ّوشهبى غَرت ثِ ضذُ ارایِی ّبگزٍُ

 .  ضَديه گزفتِ درًظز بسيًصيپ

 

                                                                           
t

i

S  

 .است ثَدُ ثْتزی شیرثزًبهِ ثبضذ تز صيث tS ضبخع همذار چِ ّز فَق، فیتؼز ثِ تَجِ ثب

 آخری زماو ديرٌ در شدٌ ارایٍ دريس وسبت 

 ًسجت هٌظَر يیثذ ٍ زديگيه لزاري ثزرس هَرد رٍس ّز آخزي سهبً دٍرُ در ضذُ ارایِ درٍس ضبخع يیا در

 .  ضَديه گزفتِ درًظز ضذُ ارایِ درٍس كل ثِ آخزي سهبً دٍرُ در ضذُ ارایِ درٍس تؼذاد

 

                                            R  

 

 .تاس ثَدُ ثْتزی شیرثزًبهِ ثبضذ تز كن R ضبخع همذار چِ ّز فَق، فیتؼز ثِ تَجِ ثب

 تيفيك گزفتي رًظزد ثذٍى» حبلت دٍ در درٍسی شیرثزًبهِ سِیهمب ثِ لسوت يیا در فَق،ی ّبضبخع ثِ تَجِ ثب

ی ّبضبخع اس کی ّز زیهمبد هٌظَر يیثذ. ضَديه پزداختِ« درٍس ارایِ تيفيك گزفتي درًظز» ٍ« درٍس ارایِ

 :ثبضذيه 9 جذٍل غَرت ثِ كِ زديگيه لزار سٌجص هَرد فَق

 حل هذل يبثیارس یّبز ضبخعیهمبد .9جديل 
 درٍس ارایِ تيفيك گزفتي درًظز درٍس ارایِ تيفيك گزفتي درًظز ثذٍى 

tND 5/2 5/2 

tQ 42/21 42/21 

tS 15/1 948/0 

R 04545/0 0 

 

  ریسی شده برای درسکیفیت استاد برنامه

  درسآن فیت استاد برای کیبالاترین 

  درس زماننیاز همنیاز و پیشهای دروس پستعداد گروه

  درسنیاز نیاز و پیشدروس پس موردنیاز هایگروه کل

 تعداد دروس ارایه شده در دوره آخر

 کل دروس ارایه شده
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 رٍس ًسجت ضبخع در ذياسبت تيفيك ثب هزتجظی ّبتیهحذٍد كزدى اضبفِ كِ دّذيه ًطبى 9 جذٍل جیًتب

صيپ درٍس ّوشهبى ارایِ ضبخع در ٍ ثبضذيه زيتبثيث هذرس ًظز اس ضذُ ارایِ درٍس تيفيك ٍ ذياسبت حضَر

 در اهب ٍ است ضذُ هزتجظ ضبخع ضذى ثذتز ثبػث تيفيك ثب هزتجظی ّبتیهحذٍد كزدى اضبفِ بس،يًپس ٍ بسيً

 ًطذُ ارایِ آخزي سهبً دٍرُ دري درس چيّ كِيیا ثِ تَجِ ثب رٍس، ّز آخزي سهبً دٍرُ در درٍس ارایِ ضبخع

 .است كزدُ ذايپ ثْجَد ضبخع است

 است، ثَدُ هحذٍدتزی شیرثزًبهِی ّبٌِیگش ٍ ضذُ حلی ػذد هثبل کی ثب هسألِ يیا كِيیا ثِ تَجِ ثبي عزف اس

 زیهمبد ،يؼٍال ٍ تز ثشرگ بسيهم دری شیرثزًبهِی ثزا هذل حل ثب ٍ ًذاضتِي چٌذاً زييتغ ّبضبخع زیهمبد

 .داضت خَاّذی تز صيث زاتييتغ ّب ضبخع

 

 گیریوتیجٍ 7

 ٍ حول ،يٍرسضی ّبتيفؼبل ّوچَىي هختلفی ّبتيفؼبل ٍ دارد ٍجَدي هختلفی ّبسبسهبى دری ثٌذسهبى جذٍل

 يیا اسي کی ٍ ثبضذيهی ثٌذسهبى جذٍل جبدیا بسهٌذيً زديگيه اًجبم اًسبى تَسظ كِي آهَسض ٍي غٌؼت ًمل،

. ثبضذيه داًطگبُي آهَسضی ّبتيفؼبل زديگيه لزاری ثٌذسهبى ثزًبهِ هَرد استی بدیس بىيسبل كِ ّبتيؼبلف

 ٍ است ضذُ اًجبم ّبداًطگبُ دری بدیس بىيسبل كِ استیي ّبتيفؼبل اسي کي یداًطگبّ درٍسی ثٌذسهبى جذٍل

يذگيچيپ ثب هسألِ يیا دزيگ لزار تَجِ هَردی شیرثزًبهِ در ذیثب كِ داًطگبُ بدیس ٍ هختلف اهکبًبت ثِ تَجِ ثب

 .ثبضذيه هَاجِی بدیسی ّب

ي بضیر هذل کی ارایِ ثِ پژٍّص يیا در ،يداًطگبّ درٍسی ثٌذسهبى جذٍل هسألِ تياّو ثِ تَجِ ثب

 اٍل لسوت در. است ضذُ پزداختِ درٍس ارایِ تيفيك کزدیرٍ ثبي داًطگبّ درٍسی ثٌذسهبىی شیرثزًبهِ جْت

 گزفت لزاري ثزرس هَرد كبهل غَرت ثِ پژٍّص بتيادث ،يداًطگبّ درٍسی ثٌذسهبىي بضیر هذل ارایِ تجْ

 ٍ ضذُ هطخع ثَدًذ، گزفتِ درًظز سخت ٍ ًزمی ّبتیهحذٍد لبلت در پژٍّطگزاى زیسب كِیي ّبتیهحذٍد ٍ

 اثؼبد ثب بطجارت در شيًي ؼبتهغبل است، ضذُ گزفتِ درًظز هذل در كِیي گزاتيفيك کزدیرٍ ثِ تَجِ ثبي عزف اس

 در ٍ ذیگزد هطخعي آهَسضی شیرثزًبهِ در آى كیهػبد ٍ آهَسش تيفيك اثؼبد ٍ گزفت اًجبمي آهَسض تيفيك

 استفبدُ ثب ،یطٌْبديپ هذلي اػتجبرسٌجی راستب در دٍم لسوت در. گزفت اًجبمی سبسهذل ّب،آى ثِ تَجِ ثب تیًْب

 . ضذ پزداختِ كيدل لضک ثِ هذل حل ثِی ػذد هثبل کی اس

یي ّبتیهحذٍد ،يداًطگبّ درٍسی ثٌذسهبى جذٍل تيفيك صیافشای راستب در ٍ ضذُ ارایِ هذل در

 بس،يًپس ٍ بسيًصيپ درٍس ّوشهبىی ثزگشار ذ،ياسبت تيفيك س،یالتذر حك ثِي ػلو تبيّ ذياسبت حيتزج ّوچَى

ی ثزا داًطگبُ دري ػلو تبيّ استبد کي یلشاها حضَر ٍ رٍس زّ آخز دٍرُ در ضذُ ارایِ درٍسی سبسحذالل

 ٍ ضذُ حلی ػذد هثبل کی اس استفبدُ ثب شيً ضذُ ارایِ هذل اداهِ، در .است ضذُ گزفتِ درًظز لحظِ ّز در هطبٍرُ

 سِیهمب ثِ آىی هجٌب ثز ٍ ذیگزد فیتؼز ضبخع چْبر اًتْب در ٍ گزفت لزاري ثزرس هَرد آىیي اجزا تيلبثل
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 ارایِ تيفيك گزفتي درًظز» ٍ« درٍس ارایِ تيفيك گزفتي درًظز ثذٍى» حبلت دٍ در ضذُ ِارای هذلی ّبجَاة

 .ضَديه پزداختِ« درٍس

 درٍس، ارایِ در ّبكلاس ٍ ذياسبت اسی حذاكثز استفبدُی راستب در كِ داد ًطبى هذل حل اس حبغل جیًتب

 ٍ ذيبتاسی ثزا سیتذر سبػبت هجبس تي زف آى ضوي ٍ است ضذُ ارایِ درس ّبكلاس ّوِ در ٍ ذياسبت ّوِی ثزا

 ثب ٍ آى ثز ػلاٍُ .است ضذُ گزفتِ درًظز شيً سیالتذرحك ذياسبت همبثل دري ػلو تبيّ ذياسبت ثِي ثخطتیاٍلَ

 در. است ًطذُ ارایِي درس چيّ شيً دٍم وزٍسيً اس آخز دٍرُ در رٍس،ي بًیپب سبػبت دري ثبسدّ كبّص ثِ تَجِ

صيپ درٍس ًسجت» ،«یشیرثزًبهِ در ذياسبت تيفيك سغح» ،«ذياسبت حضَری رٍسّب ًسجت» ضبخع چْبر شيً اًتْب

 فیتؼز هذلی ّبجَاةي بثیارس جْت« آخزي سهبً دٍرُ در ضذُ ارایِ درٍس ًسجت» ،«ّوشهبى بسيًپس ٍ بسيً

 ارایِ تيفيك گزفتي درًظز ػذم ٍ درٍس ارایِ تيفيك گزفتي ًظز در حبلت دٍ در هذلی ّبجَاة ٍ ذیگزد

 .ذیگزد سِیهمب گزیکذی ثب درٍس

 لزار استفبدُ هَرد ّبداًطگبُي آهَسضی شیرثزًبهِ ييهسئَل تَسظ تَاًذيه پژٍّص يیا در ضذُ ارایِ هذل

 تَاىيه است، ضذُ دادُ پبسخي ٍالؼی بيدً در هَجَدی ّبتیهحذٍد اسی بدیس تؼذاد كِ يیا ثِ تَجِ ثب ٍ زديثگ

 لجَل هَرد كِ كٌٌذ ذايپ دست هٌبستی ثٌذسهبى جذٍل کی ثِ هذل يیا اس استفبدُ ثب شيً ّبداًطگبُ كِ داضت ذياه

 حضَر ثِ تَاىيه را بىیداًطجَی ثزا پژٍّص يیا در ضذُ ارایِ هذلی بیهشا يیتزهْن اس. ثبضذ بىیداًطجَ ٍ ذياسبت

 .ًوَد اضبرُ هطبٍرُ جْت داًطگبُ در دٍرُ ّز دري ػلو تبيّ استبد کی

ی ّبتیهحذٍد اسی بدیس تؼذاد گزفتي درًظز ثِ تَاىيه پژٍّص يیا در ضذُ ارایِ هذلی بیهشا گزید اس

 هَثز بىیداًطجَ ٍ ذياسبت ًظز اسي آهَسضی شیرثزًبهِ تيفيك در كِي هسبیل ييّوچٌ ٍ ًوَد اضبرُي ٍالؼی بيدً

 گزفتي درًظز بى،یداًطجَ ثِ ٍرُهطب جْت ذياسبت حضَر رٍس، آخز سبػبت در كلاس ارایِ ػذم ّوچَى ثبضذيه

ی بیهشا ثز ػلاٍُ ضذُ ارایِ هذل اهب است؛ ضذُ گزفتِ درًظز ضذُ ارایِ لهذ در....  ٍ ذياسبت سیتذر سبػبت تي زف

ی شیرثزًبهِی ثزا هذل حل ٍ ارایِ ػذم ثِ تَاىيه جولِ آى اس كِ ثبضٌذيه شيًیي ّبتیهحذٍدی دارا هَجَد

 . ًوَد اضبرُی هَرد لؼِهغب کی دري داًطگبّ درٍس

 ثز توزكش ضوي تَاًٌذيه پژٍّطگزاى ،يداًطگبّ درٍسی ثٌذسهبى جذٍلی شیرثزًبهِ ٍسؼت ثِ تَجِ ثب

ی ّبهذل ارایِ ضوي ،يآتی ّبپژٍّص در تَاىيه جولِ اس. ثپزداسًذ حَسُ يیا دریي ّبپژٍّص ثِ هَضَع يیا

ي ميحم هَاردی شیرثزًبهِ ثِ ٍ كزدُ استفبدُ ّبداًطگبُ دري سضآهَی شیرثزًبهِ اس شيً هذل حلی ثزا تز،هتٌَع

-يه ثبضذيه NP-Hard هسألِ کي یداًطگبّ درٍسی ثٌذسهبى هسألِ كِيیا ثِ تَجِ ثب آى ثز ػلاٍُ. پزداخت

 .ًوَد سِیهمب كيدلی ّبرٍش ثب را جیًتب ٍ كزد استفبدُ حل جْتی فزااثتکبری ّبرٍش اس تَاى
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