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 چکیذه 

ُ   قسى ثِ یکي اظ هْن ٍكبض زض حبل تجسیل هحيغي ٍ كؿت ظیؿت ّبیػبهلظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ ثِ زليل  ّربی   ترطیي حرَظ

، ضضربیت هكرتطی ٍ یرک    ترط  ثريف ؾَز  ،ؾبظی یک قجکِ ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ هٌبؾت ضیعی ٍ پيبزُ نٌؼت اؾت. ثطًبهِ

ّربی   هزْرع ثرِ كبًربل    ّبی ظًزيطُ ترأهيي،  قجکِ تط ثيفكِ  آٍضز. زضحبلي تهَیط ارتوبػي ذَة ثطای قطكت ثِ اضهغبى هي

ًٍمل،  ّبی حول ّعیٌِ ،ؾبظی ثطای كويٌِ آهيرتِضیعی غيطذغي ػسز نحيح  ایي همبلِ یک هسل ثطًبهِ ،ثطگكت كبلا ًيؿتٌس

ِ ضا  چٌس هحهَليّبی حبثت احساث زض یک قجکِ ظًزيطُ تأهيي احتوبلي  ّبی ػوليبتي، ّعیٌِ ذطیس كبلا ٍ ّعیٌِ ّعیٌِ  اضایر

ثبقس.  كٌٌسُ هي احتوبلي ثب اهکبى ترفيف ذطیس كبلا اظ تأهيي هحهَليی، یک هسل ظًزيطُ تأهيي چٌس كٌس. هسل پيكٌْبز هي

تربة ثرب    گيطًس، زض ایي همبلِ اظ الگرَضیتن كرطم قرت    لطاض هي ؾرت-NP هؿبیلعطاحي قجکِ زض زؾتِ  هؿبیلكِ  اظآًزبیي

ثطضؾري ػولکرطز الگرَضیتن پيكرٌْبزی،      طایسُ اؾرت. ثر  ق ْيٌِ ًعزیک اؾتفبزُضهعگكبیي ثط پبیِ اٍلَیت ثطای یبفتي رَاة ث

الگَضیتن پيكٌْبزی ثب پٌذ الگَضیتن )الگَضیتن اظزحبم شضات، الگَضیتن رٌگرل، الگرَضیتن هَضچگربى، الگرَضیتن غًتيرک ٍ      

ُ     الگَضیتن ظًجَضػؿل( زض ّفت هؼيبض هَضز همبیؿِ لطاضگطفتِ اؾرت.    ٍ حرل زليرك   همبیؿرِ ًتربیذ ػرسزی هرطتجظ اظ عطیرك ضا

تربة ثرب    ػولکطز ثبكيفيت ثبلای الگَضیتن كطم قت اضایِاظ  ًوًَِ، لیای اظ هؿب زض هزوَػِ ّوچٌيي پٌذ الگَضیتن پيكٌْبزی

 زاضز. ًكبىضهعگكبیي ثط پبیِ اٍلَیت 

 

 .تبة، ضهعگكبیي ثط پبیِ اٍلَیت عطاحي قجکِ ظًزيطُ تأهيي، ترفيف ذطیس كبلا، الگَضیتن كطم قت :کلوات کلیذی

 

 

 هقذهه  1

ّب لطاضگطفتِ اؾت. زض ایي ًگطـ  ّب ٍ قطكت ّبی اذيط هَضزتَرِ ؾبظهبى ظًزيطُ تأهيي، ًگطقي اؾت كِ زض ؾبل

هحهَل ٍ یب ذسهت ثِ هكتطی زض كٌبض ّن لطاض زاضًس، هَضزتَرِ لطاضگطفتِ  اضایِّبیي كِ ثطای  كليِ ارعا ٍ حلمِ

                                                           
 زاض هکبتجبتػْسُ* 

 Meisam_Jafari@pnu.ac.irالکتطًٍيکي: آزضؼ 
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ّبی ضليت اظ  ای اتربش گطزز كِ كل ظًزيطُ تأهيي زض همبثل ظًزيطُ گًَِ ثِ ضاّجطزیقَز تهويوبت  ٍ ؾؼي هي

ثلکِ كليِ  ؛ّبی تَليس ًجَزُ ثِ ارعا ٍ هکبى ی ثطذَضزاض ثبقس. یک ظًزيطُ تأهيي هحسٍزتط ثيفكبضایي ٍ احطثركي 

ٌّگي ٍ یکپبضچگي ثيي گيطز. ػسم ّوب كٌٌسُ اٍليِ تب هكتطی ًْبیي زض ثطهي اظ تأهييضا تَليسی ٍ ذسهبتي  یارعا

تجغ آى افعایف ليوت، ػسم تحَیل  قسُ كبلا ٍ ثِ ّبی هرتلف ظًزيطُ تأهيي هٌزط ثِ افعایف ّعیٌِ توبم ثرف

كٌٌسگبى ضا زض پي زاضز. انغلاح  گطزز كِ ایي اهط زضًْبیت افعایف ًبضضبیتي ههطف هيٍ ...  هَلغ هحهَلات ثِ

تطی  نَضت گؿتطزُ هيلازی هغطح قس ٍ زض زِّ ًَز هيلازی ثِهسیطیت ظًزيطُ تأهيي زض اٍاذط زِّ ّكتبز 

ربی هسیطیت ظًزيطُ  هَضزاؾتفبزُ لطاض گطفت. ثيف اظ ایي اظ ػجبضاتي ّوچَى ظًزيطُ تأهيي ٍ هسیطیت ػوليبت ثِ

 قس. تأهيي اؾتفبزُ هي

ٍ ًظبضت ثط  ضیعی، ارطا، كٌتطل ػٌَاى عطاحي، ثطًبهِ ثِ (APICS)ًبهِ  هسیطیت ظًزيطُ تأهيي زض لغت

ًفَش تساضكبت زض  ّبی ظًزيطُ تأهيي، ثبّسف ؾبذت اضظـ ذبلم، ایزبز یک ظیطؾبذت ربهغ، اػوبل فؼبليت

یک ظًزيطُ  .قسُ اؾت گيطی ػولکطز آى زض ؾغح رْبًي تؼطیف ؾطاؾط رْبى، ّوبٌّگي ػطضِ ٍ تمبضب ٍ اًساظُ

ليسی یب ذسهبتي اؾت كِ ایي قجکِ قبهل تأهيي ًَػي رطیبى هَاز ٍ اعلاػبت ثيي ؾغَح هرتلف یک قجکِ تَ

ّبی اذيط،  ثبقس. زض ؾبل فطٍـ ٍ هكتطی ًْبیي هي فطٍـ، ذطزُ كٌٌسُ، ػوسُ كٌٌسُ، تَليسكٌٌسُ، تَظیغ تأهيي

هحيغي ٍ ّوچٌيي كؿت اضظـ هزسز،  ّب ثٌب ثِ هبّيت هحهَلات، العاهبت لبًًَي ٍ ظیؿت ّب ٍ قطكت ؾبظهبى

قسُ، قجکِ ظًزيطُ تأهيي  گيطًس. ثب زض ًظط گطفتي هَاضز اقبضُ ط ػْسُ هيهؿئَليت هحهَلات زٍضضیع ضا ث

 آٍضی هحهَلات، ثبظضؾي، تؼويط، ثبظیبفت ٍ اًْسام قسُ اؾت. تط ٍ قبهل هطاكع روغ گؿتطزُ

گطزز ٍ  زض هسیطیت ظًزيطُ تأهيي تلمي هيضاّجطزی تطیي تهويوبت  عطاحي قجکِ ظًزيطُ تأهيي یکي اظ هْن

ظهبى ّعیٌِ ٍ  ّب، تأحيطات ّن ٍی تؼساز ٍ هکبى تؿْيلات، ظطفيت ٍ همساض رطیبى ثيي آىضطثيطی گ قبهل تهوين

یبثي تؿْيلات رعء تهويوبت  گيطی زض ذهَل هکبى تهوين هؿبلِثبقس. ثسٍى قک  ؾغَح ؾطٍیؽ هكتطی هي

 ػوليبتيثبقس كِ تهويوبت  پصیط ًيؿت. ایي اهط ثسیي ذبعط هي هست اهکبى ثَزُ ٍ تغييطات آى زض كَتبُ ضاّجطزی

ثطای ؾغَح ػوليبتي تكکيل  سّبی ظًزيطُ تأهيي ثبی ٌسی قجکِافتس ٍ پيکطث اتفبق هي ضاّجطزیثؼس اظ تهويوبت 

ثب افعایف  اهّب اهطٍظُ ؛قس ظط گطفتِ هيَاثغ التهبزی زض ًقَز. زضگصقتِ عطاحي قجکِ ظًزيطُ تأهيي ثط اؾبؼ ت

كٌٌسُ  ػَاهل تؼيييیکي اظ ػٌَاى  ٍ ثِ هَضز تَرِ رسی لطاض گطفتِظیؿت   هحيغي، ثحج هحيظ ّبی ظیؿت ًگطاًي

گصاضی زض ؾبذتبض ظًزيطُ تأهيي ثب زض  . اهطٍظُ ؾطهبیِهَضز ًظط هحممبى لطاض گطفتِ اؾتزض هسیطیت ظًزيطُ تأهيي 

ضٍظ ٍ ثؿيبض هْن ثطای هحممبى قسُ ٍ ایي اهط ثِ  هحيغي، یک هَضَع ثِ التهبزی ٍ ظیؿت ًظط گطفتي ػَاهل

ثبقس كِ پيبهسّبیي اظرولِ افعایف گطهبی كطُ  هحيغي اظ هحيظ هي ّبی ظیؿت ای اظ هرطة ذبعط ذطٍد ػوسُ

هحيغي، نطفبً ثِ  عطاحي قجکِ ظًزيطُ تأهيي ثب زض ًظط گطفتي ػَاهل ظیؿتایي ٍرَز  ظهيي ضا زض پي زاضز. ثب

ٍكبض ذَة  ثلکِ یک كؿت ؛گصاضی زض ایي ذهَل ًجَزُ ظیؿت ٍ افعایف ّعیٌِ ؾطهبیِ ذبعط حفبظت اظ هحيظ

 [.1] قَز هحؿَة هي تط ثيفثب ؾَز 

ّبی ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ ٍ هؼکَؼ،  ل عطاحي قجکِیط ثب تَرِ ثِ اّويت ضٍظافعٍى هؿبّبی اذي زض ؾبل

ثطای عطاحي  2014زض ؾبل  همبلِ هطٍضی اضاًٍساى ٍ پٌطؾلَام یک ظهيٌِ هٌتكطقسُ اؾت. همبلات هتؼسزی زض ایي
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ضا ثط  2013-2007ّبی  همبلِ هٌتكطقسُ ثيي ؾبل 382ّب  آى زازًس. اضایِّبی لزؿتيک هؼکَؼ ٍ حلمِ ثؿتِ  قجکِ

اظ كل  7/49% ٍز ثٌسی ٍ ثيبى كطزًس، حس اؾبؼ ؾبل ٍ هزلِ هٌتكطقسُ، ضٍـ حل، تَاثغ ّسف ٍ غيطُ زؾتِ

ّب هطثَط ثِ  اظ آى 7/39%ّبی لزؿتيک حلمِ ثؿتِ ٍ  قسُ هطثَط ثِ عطاحي قجکِ ل ظًزيطُ تأهيي اًزبمیهؿب

ّبی ظًزيطُ تأهيي ؾجع ٍ  ی قجکِ اظ همبلات زضظهيٌِ 6/10%ثبقس ٍ تٌْب  ّبی لزؿتيک هؼکَؼ هي عطاحي قجکِ

ّبیي ثب اّساف چٌسگبًِ ٍ  اظ همبلات هٌتكطقسُ، هسل 4/12%اًس. ّوچٌيي زض ایي تحميك تٌْب  پبیساض هٌتكطقسُ

 . [2] قَز ّبی تک ّسف ضا قبهل هي ّب، هسل اظ آى %6/87

هَضزتَرِ لطاضگطفتِ اؾت،  تط ثيف ثؿتِ تطیي تحميمبتي كِ زض ظًزيطُ تأهيي هؼکَؼ ٍ حلمِ یکي اظ ػوسُ

ّبی كليسی تزبضی اظ  ؾبظی فؼبليت ي ٍ یکپبضچِثبقس. ایي ظهيٌِ قبهل ّوبٌّگ پيکطثٌسی قجکِ ظًزيطُ تأهيي هي

ضیعی ظًزيطُ تأهيي ضا  ّبی ذطیس هَاز اٍليِ تب تَظیغ هحهَلات ًْبیي ثِ هكتطیبى اؾت كِ فطآیٌس ثطًبهِ فؼبليت

انلي كِ هوکي اؾت احطثركي پيکطثٌسی ٍ ّوبٌّگي ضا  ػبهلگيطی  . زض فطآیٌسّبی تهوين[3] كٌس ایزبة هي

یبثي تؿْيلات  ّبی هکبى هيي تحت تأحيط لطاض زّس، ػسم لغؼيت اؾت. اكخط ًَیؿٌسگبى اظ هسلزض عَل ظًزيطُ تأ

اًس. ّوچٌيي ًَیؿٌسگبى هتؼسزی ثطای  ّبی ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ اؾتفبزُ كطزُ ثٌسی قجکِ ثطای فطهَل

الل كطزى ّعیٌِ یب حساكخط تَاى ثِ حس ّبی چٌسّسفِ كِ هي ثٌسی قجکِ ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ ؾجع اظ هسل فطهَل

هحيغي، ثِ ثؼضي اظ اّساف كِ ثِ  ظیؿت هؿبیلكطزى ؾَز، پبؾرگَیي ثِ هكتطیبى ٍ ثب تَرِ ثِ اّويت 

ّبی عطاحي قجکِ ضا افعایف  ظیؿت ضثظ زاضًس، اقبضُ كطز كِ ایي اّساف هتؼبضو، پيچيسگي حل هسل هحيظ

ّبی  قسُ زض پيکطثٌسی قجکِ ظًزيطُ تأهيي زض هسل اضایِبی ّ هطٍض ازثيبت هطثَط ثِ هسل زٌّس. زض ایي ثرف ثِ هي

 قسُ اؾت. لغؼي ٍ غيطلغؼي تَؾظ ًَیؿٌسگبى هرتلف اقبضُ

ضیعی ذغي ػسز نحيح آهيرتِ ثطای عطاحي قجکِ  یک هسل ثطًبهِ 2001زض ؾبل  هي ٍ ّوکبضاى  فلف

ّبی كپي ٍ  ذَز اظ زٍ هخبل ثبظؾبظی زؾتگبُّب ثطای ثطضؾي كبضایي هسل  . آىًوَزًس اضایِظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ 

یک هسل لزؿتيک هؼکَؼ ثطای  2003زض ؾبل اؾچبلتوي ٍ ّوکبضاى [. 4] ثبظیبفت كبغص اؾتفبزُ كطزًس

ضٍیِ تطكيجي ثطای اؾتمطاض ظًزيطُ تأهيي حلمِ  ّب اظ یک آٍضی ٍ ثبظیبفت ثبتطی زض آلوبى عطاحي كطزًس. آى روغ

ضیعی قجکِ لزؿتيک هؼکَؼ ٍ هسل فطآیٌس  ؾبظی ثطای ثطًبهِ یک هسل ثْيٌِ كِ حبنلاؾتفبزُ كطزًس ثؿتِ 

كِ ثط اؾبؼ ضا یک قجکِ ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ  2005زض ؾبل ایٌسضفَضؼ  [.5]رطیبى ثطای ثبظیبفت ثبتطی ثَز 

م لغؼيت تمبضب ٍ ثب زض ًظط گطفتي ػس ّبآى. هَضز ثطضؾي لطاض زازًس زض ًظط گطفتِ قسُ ثَزضیعی احتوبلي  ثطًبهِ

كَیٌبضز ٍ  [.6ًوَزًس ]گيطی ػسم لغؼيت زض كيفيت تؼطیف  ًطخ ثطگكتي هحهَلات، پبضاهتطی ضا ثطای اًساظُ

 ثب حل ثِ كوکثطای قجکِ ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ ضا احتوبلي یک هسل ضیبضي  2008ّوکبضاى زض ؾبل 

ثطای تؼييي هکبى  تطكيجي ک الگَضیتن غًتيکی 2009چي زض ؾبل لي ٍ [. 7ًوَزًس ] اضایِالگَضیتن غًتيک 

قسُ  آٍضی ثطای قوبضـ اللام روغ IDّب اظ ؾيؿتن  آىكطزًس.  اضایِثيكيٌِ كطزى ضضبیت هكتطیبى  ثطایتؿْيلات 

 [.8] قسُ ثْطُ رؿتٌس آٍضی ٍ اضؾبل آى ثِ هطكع ثبظؾبظی زض هطاكع روغ

ؾبظی  ضیعی غيطذغي ػسز نحيح آهيرتِ ثطای ثيكيٌِ یک هسل ثطًبهِ 2010زض ؾبل  ؾبؾيکَهبض ٍ ّوکبضاى

هغبلؼِ هَضزی اظ ثبظیبفت تبیط ثطای ثبظاض یک  ّب . آىًوَزًس اضایِؾَز یک قجکِ لزؿتيک هؼکَؼ چٌس ؾغحي 
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ضیعی ػسز نحيح  یک هسل ثطًبهِ 2010تطاثي زض ؾبل پيكَایي ٍ [. 9] زٍم زض ایي هسل اؾتفبزُ كطزًس زؾت

زض ضا زٍ ّسفِ ضا گؿتطـ زازًس كِ اّساف آى كويٌِ كطزى ّعیٌِ كل قجکِ ٍ ثيكيٌِ كطزى پبؾرگَیي  آهيرتِ

ذَارَی ٍ  [.10اؾتفبزُ ًوَزًس ] هؿبلِثطای حل  تمليسیالگَضیتن اظ ّب  آى قس.قبهل هيقجکِ لزؿتيک 

َ ٍ هؼکَؼ چٌس رل یک هسل زٍ ّسفِ ثطای عطاحي قجکِ لزؿتيک یکپبضچِ ضٍثِ 2011زض ؾبل ّوکبضاى 

ّب ٍ  حسالل كطزى كل ّعیٌِكِ زض آى زٍ ّسف  كطزًس اضایِثب زض ًظط گطفتي هحسٍزیت ظطفيت  ایهطحلِ

 یک 2012زض ؾبل  . زاؼ ٍ ّوکبضاى[11] قسُ اؾت ظهبى زض ًظط گطفتِ عَض ّن ؾبظی پبؾرگَیي قجکِ ثِحساكخط

 اضایِ ضاّجطزیگيطی  هؼکَؼ زض ؾغح تهويننحيح آهيرتِ ثطای قجکِ لزؿتيک ػسزضیعی ضیبضي  هسل ثطًبهِ

ػٌَاى یک كبًبل زٍعطفِ ثطای ؾبذت هحهَلات  ثِ ضا ّب فطٍـ ذطزُ ذَزّب زض هسل پيكٌْبزی  . آىًوَزًس

[. 12] كطزًسهؼطفي قسُ ٍ ثبظاضیبثي زٍثبضُ هحهَلات ثبظیبفت قسُ  آٍضی هحهَلات ههطف روغ رسیس،

ثطای ػوط هحهَلات ٍؾبیل ًمليِ لزؿتيک ؾِ ؾغحي یک قجکِ  2013زض ؾبل  هحوَز ظازُ ٍ ّوکبضاى

ّبی اؾمبعي زض ایطاى ٍ  ضیعی ضیبضي ػسز نحيح آهيرتِ ثطای تؼييي هکبى ثطًبهِهسل ّب یک  گؿتطـ زازًس. آى

ضیعی  هسل ثطًبهِ یک2013ًيع زض ؾبل  زًٍوع ٍ تَضكبی[. 13ًوَزًس ] اضایِهمساض ثْيٌِ ترهيم هَاز ثيي هطاكع 

ثٌسی،  آٍضی، زؾتِ زازًس. ایي هسل روغ اضایِػسز نحيح آهيرتِ ثطای عطاحي قجکِ ظًزيطُ تأهيي هؼکَؼ ذغي 

ّبی  ؾبظی ّعیٌِ گطفت ٍ ّسف هسل كويٌِ س ثبتطی زض هحل زفي ظثبلِ ضا زض ثطهيیثبظیبفت ٍ اًْسام هَاز ظا

ؾبظی تهويوبت  ضچِ ثطای ثْيٌِیک هسل یکپب 2014زض ؾبل  . اٍظريلاى ٍ ّوکبضاى،[14] ثبظیبفت هَاز ثَز

زض  ضاّجطزیؾبظی تهويوبت  رلَ ٍ هؼکَؼ ٍ ثْيٌِ ّبی ضٍثِ هطثَط ثِ همساض رطیبى كبلا زض ظًزيطُ ضاّجطزی

ّب هسل غيطذغي ػسز نحيح آهيرتِ ضا ثبّسف  زازًس. آى اضایِثبلاًؽ ذظ تَليس زض ظًزيطُ تأهيي هؼکَؼ 

زض ؾبل  . ربضد ٍ ّوکبضاى[15] ٍ ػوليبت زهًَتبغ گؿتطـ زازًس  ًٍمل، ذطیس، ثبظؾبظی ّبی حول كبّف ّعیٌِ

ّبی قجکِ ٍ  ؾبظی ّعیٌِ یک هسل زٍ ّسفِ ثطای عطاحي قجکِ ظًزيطُ تأهيي هؼکَؼ ثب اّساف كويٌِ 2015

 پطزاظز ؾبظی رطیبى هبثيي تؿْيلات ًيع هي كِ ثِ ثْيٌِ زازًسؾپبضی گؿتطـ  ؾبظی ػولکطز ذسهبت ثطٍى ثيكيٌِ

ای ٍ چٌس هحهَلي ظًزيطُ تبهيي حلمِ ثؿتِ چٌس زٍضُیک هسل  اضایِثِ  2016ؾطزاض ٍ آقحبة زض ؾبل . [16]

ای، چٌس هحهَلي ظًزيطُ تبهيي حلمِ ثؿتِ چٌس زٍضُیک هسل  2017[. ككبٍضظ ٍ ّوکبضاى زض ؾبل 17پطزاذتٌس ]

ثِ  1395ّوکبضاى زض ؾبل [. فطذي ٍ 18زض قطایظ ػسم لغؼيت هَضز ثطضؾي لطاض زازًس ]ضا ٍ چٌس ّسفِ 

ّب زض ایي پػٍّف پطزاذتٌس. آى ثؿتِ تأهيي حلمِ ظًزيطُ  عطاحي  ثطای  اؾتَاض  فبظی  ضیعی ثطًبهِ  ضٍیکطز  یک تَؾؼِ

ّبی اػتجبض ٍ  ضیعی ثب هحسٍزیتضیعی تهبزفي فبظی اؾتَاض ثب اؾتفبزُ اظ هفبّين ثطًبهِتَؾؼِ یک ضٍیکطز ثطًبهِ

ضا هَضز ًظط لغؼيت تطكيجي  ثؿتِ تحت قطایظ ػسم ثطای عطاحي قجکِ ظًزيطُ تأهيي حلمِ هيبًگيي اًحطاف هغلك

عطاحي یک قجکِ ظًزيطُ تأهيي ، لْطهبًي ًْط ٍ ّوکبضاًف ثِ 1396[. زض تحميك زیگطی زض ؾبل 19لطاض زازًس ]

ّب زض طزاذتٌس. آىپ ای ثب زض ًظط گطفتي ترفيف زض قطایظ ػسم لغؼيت ؾجع چٌسّسفِ چٌس هحهَلي ٍ چٌس زٍضُ

ای، چٌس هحهَلي ثب زض ًظط گطفتي هلاحظبت  ایي همبلِ یک هسل ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ زٍ ّسفِ، چٌس زٍضُ

ثب تَرِ ثِ تحميمبت هتؼسزی  . [20اًس ]زازُهحيغي ٍ اػوبل هفبّين كوجَز لبثل رجطاى ٍ ترفيف، گؿتطـ  ظیؿت
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ثٌسی تحميمبت حبضط زض ایي ظهيٌِ اظ ًظط تبثغ ّسف، ًَع ِ زؾتَِضت گطفتِ اؾت، زض ازاهِ ثكِ زض ایي حَظُ ن

 ظًزيطُ، ضٍـ حل ٍ ًَع تمبضب پطزاذتِ ٍ ًَآٍضی تحميك حبضط ضا هَضز ًظط لطاض ذَاّين زاز.
 ذلانِ پيكيٌِ تحميك. 1جذول 

 تبثغ ّسف ًَع ظًزيطُ ضٍـ حل تمبضب

 ؾبل هحمميي

ف
ضزی

 

لي
وب

حت
ا

 

سم 
ػ

ت
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ل
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ِ ث
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س ّ
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ک ّ

ت
 

 1 2010 ؾبؾيکَهبض ٍ ّوکبضاى *  *  *  *  

 2 2010 پيكَایي ٍ ّوکبضاى  *  *  *  * 

 3 2012 زاؼ ٍ ّوکبضاى *  *  *  *  

 4 2013 ّوکبضاىهحوَزظازُ ٍ   *  * *   * 

 5 2014 اٍظريلاى ٍ ّوکبضاى *  *  *  *  

 6 2015 ربضد ٍ ّوکبضاى  * *  *  *  

 7 2016 ؾطزاض ٍ آقحبة *  *  *  *  

 8 2017 ككبٍضظ ٍ ّوکبضاى  *  *  *  * 

 9 1395 فطخ ٍ ّوکبضاى  *  *  *  * 

 10 1396 لْطهبًي ًْط ٍ ّوکبضاى  *  *  *  * 

 پػٍّف حبضط *   *  *  * *
 

 ثبقس:هيی ظیط زاضای ًَآٍضی ّبِ گطزز، ایي تحميك اظ رٌجثطضؾي تحميمبت پيكيٌِ هلاحظِ هي عَض كِ زضّوبى

ثبقس كِ تحميمبت هحسٍزی زض ایي حَظُ نَضت گطفتِ هؿبلِ غيطذغي ػسز نحيح آهيرتِ هيهسل  (1

 اؾت.

  ؾغحي ّفتک قجکِ ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ عطاحي ی (2

كِ  ّب زض قطایظ ٍالؼي ثب تَرِ ثِ چٌس هحهَلي ػٌَاى یکي اظ هَلفِِترفيف كبلا ث هسل هجحجزض ایي  (3

 ؾبظی گطزیسُ اؾت. قَز، هسلاظ یک تبهيي كٌٌسُ زضیبفت هي

نَضت احتوبلي زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت كِ تبكٌَى زض ّيچ تحميمي ایي ثحج ِتمبضب زض ایي هسل ث (4

 هَضز ًظط لطاض گطفتِ ًكسُ اؾت.

ّبی فطااثتکبضی، اًتربة الگَضیتن یبثي تَؾظ الگَضیتنثْيٌِ یبثي ذهَنبًتطیي چبلف زض ثْيٌِقبیس هْن (5

ّبی زض زؾتطؼ، اثعاضّبی هحبؾجبتي ٍ ليسّبی ، الگَضیتنهؿبلِهٌبؾت ثبقس. اًتربة ّط الگَضیتن ثِ ًَع 

ثطضؾي ّب ثب اًزبم گطفت، آى 1396ای كِ تَؾظ قْطٍظی ٍ نبلحي زض ؾبل زض همبلٍِاثؿتِ اؾت.  هؿبلِ

ثِ كوک  ٌٍس آظهَى پطزاذت هؿبلِّب زض حل چْبض یبثي ثِ ثطضؾي ًحَُ ػولکطز آىالگَضیتن ثْيٌِ ّفت

ّبیي كِ الگَضیتن زاز. ًتبیذ تحليل ًكبى زازًسّب اضایِ ای اظ كيفيت آىّبی ػولکطزی همبیؿِقبذم

-ضؾس، پبؾديب ثِ نفط ًواهّ ؛ثطًبهِ كبّف پيسا كطزُّب ثب تکطاض كِ قبذم پطاكٌسگي روؼيت زض آى

زض ایي همبلِ ًيع الگَضیتن هَضز  .[21] زٌّسّب اظ ذَز ًكبى هيالگَضیتن ؾبیط تطی ًؿجت ثِّبی هٌبؾت

ثبقس كِ ػلاٍُ ثط ة ثب ضهعگكبیي ثط پبیِ اٍلَیت هيتباؾتفبزُ ثطای حل ایي هسل، الگَضیتن كطم قت
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پطاكٌسگي روؼيت ظًزيطُ تبهيي اؾتفبزُ قسُ اؾت،  هؿبیلایٌکِ ثطای اٍليي ثبض اظ ایي الگَضیتن زض حل 

ثطضؾي ػولکطز الگَضیتن  ایطث. هب ّوچٌيي ضؾسب ثِ نفط ًويثب تکطاض ثطًبهِ كبّف پيسا كطزُ اهّ آىزض 

ت، الگَضیتن رٌگل، الگَضیتن پيكٌْبزی، الگَضیتن پيكٌْبزی ضا ثب پٌذ الگَضیتن )الگَضیتن اظزحبم شضا

 این.ّفت هؼيبض هَضز همبیؿِ لطاض زازُهَضچگبى، الگَضیتن غًتيک ٍ الگَضیتن ظًجَضػؿل( زض 

 هؿبلِثَزى  ؾرت -NPثِ زليل  قسُ اؾت. تأهيي پيكٌْبزی پطزاذتِؾبظی قجکِ ظًزيطُ ثِ هسلثؼس زض ثرف 

ّبی هطؾَم زقَاض اؾت. ثطای ضفغ ایي هكکل اظ  ثبقس ٍ حل آى ثب ضٍـ پيچيسُ هي هؿبلِثب افعایف هتغيط ٍ اثؼبز، 

تبة ٍ ضهعگكبیي ثط پبیِ اٍلَیت  زض ثرف ؾَم الگَضیتن كطم قتگطزز.  ّبی فطا اثتکبضی اؾتفبزُ هي الگَضیتن

 ّبیی ٍ پيكٌْبزگيط ثرف پٌزن ًتيزِ پطزاظز ٍ زضًْبیت زض تكطیح قسُ اؾت. ثرف چْبضم ثِ ًتبیذ هحبؾجبتي هي

 .ثيبى ذَاّس قسآتي 

 

 و هذل پیشنهادی هسالهشرح  2

رلَ قبهل  قسُ اؾت. قجکِ ضٍثِ ؾغحي زض ًظط گطفتِ ّفتزض ایي همبلِ یک قجکِ ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ 

كٌٌسُ هحهَلات ٍ هكتطیبى ًْبیي ّؿتٌس.  كٌٌسُ هحهَلات ًيوِ ؾبذتِ، هطاكع تَليسی، هطاكع تَظیغ ؾغَح تأهيي

ثبقس.  قسُ، هطاكع تؼويط ٍ هطاكع اًْسام هي آٍضی هحهَلات ههطف قجکِ هؼکَؼ ًيع قبهل ؾغَح هطاكع روغ

كٌٌسُ، هحهَل ًيوِ ؾبذتِ هَضزًيبظ ضا ثِ هطاكع تَليسی اضؾبل  رلَ، تأهيي هؿيط رطیبى ضٍثِزض  1هغبثك قکل 

كٌٌسُ  ز. هطاكع تَظیغقَ فطٍـ ثِ هطاكع تَظیغ اضؾبل هيكٌس. هحهَلات پؽ اظ تَليس زض هطاكع تَليسی ثطای  هي

س. زض هؿيط ٌكٌ یي اضؾبل هيضا ثِ هكتطیبى ًْب ّبهحهَلات، پؽ اظ زضیبفت هحهَلات اظ هطاكع تَليسی، آى

قَز ٍ ثِ  آٍضی هي آٍضی، روغ قسُ تَؾظ هكتطی، تَؾظ هطكع روغ ، همساضی اظ هحهَلات ههطفثبظگكت ًيع

گطزز. زض هطكع تؼويط پؽ اظ ثبظضؾي هحهَلات، آى زؾتِ اظ هحهَلات كِ لبثل تؼويط  هطكع تؼويط اضؾبل هي

ػٌَاى هحهَل لطاضِ ضٍاًِ هطكع اًْسام  َز ٍ هبثمي هحهَلات ثِق ثبقس، پؽ اظ تؼويط ثِ هطاكع تَظیغ اضؾبل هي

هيلازی ثب زض ًظط گطفتي  2007هب ّوچٌيي زض ایي همبلِ ثطاؾبؼ تحميمي كِ تَؾظ ليباٍ ٍ ضیچط زض ؾبل  گطزز. هي

اظ ّط تمبضبی هكتطی [، زض ایي همبلِ 22اًس ] غ ًطهبل ثطای تمبضب زض ًظط گطفتِؾيبؾت ترفيف ٍ اؾتفبزُ اظ تَظی

نَضت احتوبلي زض ًظط گطفتِ ٍ اظ تَظیغ ِتَؾظ هكتطیبى ضا ثقسُ  همساض هحهَلات ههطفهحهَل ٍ ّوچٌيي 

 این.اى پبضاهتط زض هسل اؾتفبزُ ًوَزُػٌَِّب ثًطهبل ثطای تؼطیف آى

 ثبقس: قجکِ ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ چٌس هحهَلي قبهل هَاضز شیل هي هؿبلِ ّبی فطو

 ثبقس. هي كٌٌسُهطتجظ ثب یک تبهيي هسل پيكٌْبزی قبهل چٌسیي هحهَل هتفبٍت 

 پصیط ثَزُ ٍ كوجَز هزبظ ًيؿت. تمبضبی هكتطی اظ ّط هحهَل اهکبى 

 كٌٌسُ، هحهَلات ًيوِ ؾبذتِ هَضزًيبظ ثطای تَليس هحهَلات ضا ثب یک ترفيف همساضی ثِ فطٍـ  تأهيي

 ضؾبًس. هي

 َُثبقس. هحسٍز ٍ هكرم هي ظطفيت توبهي تؿْيلات ثبلم 
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 ًٌٍِمل ٍ ػوليبتي، غيطلغؼي ٍ احتوبلي  ّبی حول پبضاهتطّبی تمبضب، هيعاى ًطخ ثطگكت هحهَلات، ّعی

 قسُ اؾت. زض ًظط گطفتِ

 
 هسل پيكٌْبزی قجکِ ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ. 1شکل 

 

یبثي هطاكع  قسُ زض ایي پػٍّف، اًتربة ٍ هکبى تطیي هَضَع اقبضُ فَق، هْن ّبیفطوثب زض ًظط گطفتي 

ٍ هطاكع اًْسام ٍ ّوچٌيي تؼييي همساض  كٌٌسُ هحهَلات، هطاكع تؼويط َظیغكٌٌسُ، هطاكع تَليسی، هطاكع ت تأهيي

 ثبقس. ثْيٌِ رطیبى ثيي هطاكع ٍ ؾغح هٌبؾت ترفيف هي

 هجووعه، پاراهتر و هتغیرهای تصوین 

 :قًَس نَضت ظیط تؼطیف هي تهوين ثِبضاهتط ٍ هتغيطّبی پ ، هزوَػِهؿبلِؾبظی  ای هسلثط

 ها هجووعه 

I  كٌٌسُ هزوَػِ ًمبط ثبلمَُ ثطای هطاكع تأهيي 

J  هزوَػِ ًمبط ثبلمَُ ثطای هطاكع تَليسی 

K  كٌٌسُ هحهَلات هزوَػِ ًمبط ثبلمَُ ثطای هطاكع تَظیغ 

C  هزوَػِ ًمبط حبثت هكتطی 

L  آٍضی هحهَلات هزوَػِ ًمبط ثبلمَُ ثطای هطاكع روغ 

M  هزوَػِ ًمبط ثبلمَُ ثطای هطاكع اًْسام 

N  هزوَػِ ًمبط ثبلمَُ ثطای هطاكع تؼويط 

P  هزوَػِ هحهَل 

T  ِهزوَػِ ٍؾبیل ًملي 

H  هزوَػِ ؾغَح ترفيف 

 پاراهترها 

( , )cp Dem DemDem N Var  تمبضبی هكتطیc  اظ هحهَلp  

( , )cp R RR N Var قسُ  همساض هحهَلات ههطفp  اظ هكتطیc  
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np  ظطفيت تؼويط هحهَلp  هطكع تؼويط زضn  

iF كٌٌسُ  ّعیٌِ حبثت احساث تأهييi  

iF  ّعیٌِ حبثت احساث هطكع تَليسیj  

kF  ّعیٌِ حبثت احساث هطكع تَظیغk  

lF آٍضی  ّعیٌِ حبثت احساث هطكع روغl  

nF  ّعیٌِ حبثت احساث هطكع تؼويطn  

mF  ّعیٌِ حبثت احساث هطكع اًْسامm  

ijptTC ًٍمل یک ٍاحس هحهَل  ّعیٌِ حولp ِتَؾظ ٍؾيلِ ًمليt ثيي هطاكعi ٍj 

jkptTC ًٍمل یک ٍاحس هحهَل  ّعیٌِ حولpِتَؾظ ٍؾيلِ ًمليt  ثيي هطاكعj ٍk 

kcptTC ًٍمل یک ٍاحس هحهَل  ّعیٌِ حولp ِتَؾظ ٍؾيلِ ًمليt ثيي هطاكعk ٍc 

clptTC ًٍمل یک ٍاحس هحهَل  ّعیٌِ حولp ِتَؾظ ٍؾيلِ ًمليt ثيي هطاكعc  ٍl  

nkptTC ًٍمل یک ٍاحس هحهَل  ّعیٌِ حولp ِتَؾظ ٍؾيلِ ًمليt ثيي هطاكعn ٍk 

nmptTC ًٍمل یک ٍاحس هحهَل  ّعیٌِ حولp ِتَؾظ ٍؾيلِ ًمليt ثيي هطاكعn ٍm m 

lnptTC ًٍمل یک ٍاحس هحهَل  ّعیٌِ حولp ِتَؾظ ٍؾيلِ ًمليt ثيي هطاكعl  ٍn  

jpC  ّعیٌِ تَليس یک ٍاحس هحهَلp زض هطكع تَليسیj  

kpC  ّعیٌِ تَظیغ یک ٍاحس هحهَلp زض هطكع تَظیغk  

lpC آٍضی یک ٍاحس هحهَل  ّعیٌِ روغpآٍضی  زض هطكع روغl 

npC  ّعیٌِ تؼويط ثبظضؾي یک ٍاحس هحهَلp زض هطكع تؼويطn 

mpC  ّعیٌِ اًْسام یک ٍاحس هحهَلp زض هطكع اًْسامm  

ipCap كٌٌسُ  ظطفيت تأهييi اظ هحهَلp 

jpCap  ظطفيت هطكع تَليسیj اظ هحهَلp 

kpCap  ظطفيت هطكع تَظیغK  اظ هحهَلp 

lpCap آٍضی  ظطفيت هطكع روغl اظ هحهَلp 

npCap  ظطفيت هطكع تؼويطn اظ هحهَلp 

mpCap  ظطفيت هطكع اًْسامm اظ هحهَلp 

ihpVA  حس پبیيي ثبظُ ترفيف هحهَلpكٌٌسُ  اظ ؾَی تأهييi زض ؾغح ترفيفh 

ihpP  ليوت ذطیس هحهَلpكٌٌسُ  اظ تأهييi زض ؾغح ترفيفh 

 

 هتغیرهای تصوین 

ijptX1  همساض هحهَلpیبفتِ ثيي هطاكع  اًتمبلi ٍj  ِتَؾظ ٍؾيلِ ًمليt  

jkptX2  همساض هحهَلpیبفتِ ثيي هطاكع  تَليسقسُ ٍ اًتمبلj ٍk ِتَؾظ ٍؾيلِ ًمليt 
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kcptX  tتَؾظ ٍؾيلِ ًمليِ k ٍcیبفتِ ثيي هطاكع  اًتمبلpهمساض هحهَل  3

clptX4  همساض هحهَلpیبفتِ ثيي هطاكع  ثطگكتي ٍ اًتمبلc ٍl  ِتَؾظ ٍؾيلِ ًمليt 

lnptX5  همساض هحهَلpیبفتِ ثيي هطاكع  اًتمبلl  ٍn ِتَؾظ ٍؾيلِ ًمليt 

nmptX  tتَؾظ ٍؾيلِ ًمليِ n ٍmیبفتِ ثيي هطاكع  لطاضِ ٍ اًتمبلpهمساض هحهَل  6

r

nkptX  tتَؾظ ٍؾيلِ ًمليِ n ٍkیبفتِ ثيي هطاكع  تؼويط قسُ ٍ اًتمبلpهمساض هحهَل  7

r

kcptX  tتَؾظ ٍؾيلِ ًمليِ  k  ٍcیبفتِ ثيي هطاكع  تؼويط قسُ ٍ اًتمبلpهمساض هحهَل  8

ipQ  همساض كل ذطیس هحهَلpكٌٌسُ  اظ تأهييi  

iZ كٌٌسُ  اگط تأهييi احساث گطزز، یک ٍ زض غيط ایي نَضت نفط 

jZ  اگط هطكع تَليسیj احساث گطزز، یک ٍ زض غيط ایي نَضت نفط 

kZ  اگط هطكع تَظیغk احساث گطزز، یک ٍ زض غيط ایي نَضت نفط 

lZ آٍضی  اگط هطكع روغl احساث گطزز، یک ٍ زض غيط ایي نَضت نفط 

nZ  اگط هطكع تؼويطn احساث گطزز، یک ٍ زض غيط ایي نَضت نفط 

mZ  اگط هطكع اًْسامm احساث گطزز، یک ٍ زض غيط ایي نَضت نفط 

ihpA كٌٌسُ  اگط تأهييi زض ؾغح ترفيفh  ثطای هحهَلp اًتربة گطزز، یک ٍ زض غيط ایي نَضت

 نفط

عطاحي قجکِ ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ  هؿبلِقسُ،  ّب، پبضاهتطّب ٍ هتغيطّبی تهوين ثيبى ثب تَرِ ثِ هزوَػِ

نَضت شیل  ثِ آهيرتِضیعی ضیبضي غيطذغي ػسز نحيح  ػٌَاى یک هسل احتوبلي ثطًبهِ چٌس هحهَلي ثِ

 قَز: ؾبظی هي هسل
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ّب ثِ  كٌس. ایي ّعیٌِ ّبی كل قجکِ ظًزيطُ تأهيي پيكٌْبزی ضا كويٌِ هي تبثغ ّسف اٍل اضظـ اًتظبضی ّعیٌِ

ًٍمل هحهَلات، ّعیٌِ ذطیس هحهَل ٍ  ّبی حول تطتيت قبهل ّعیٌِ حبثت احساث هطاكع ٍ تؿْيلات، ّعیٌِ

تمبضبی هكتطی  ٌسُ هيعاى ثطآٍضزُ قسىثيبى كٌ( 2ثبقس. هحسٍزیت ) ّبی ػوليبتي زض ّطكسام اظ هطاكع هي ّعیٌِ

قسُ  ( هيعاى ثطگكت هحهَلات ههطف3. هحسٍزیت )هي ثبقس 1ثب احتوبل  اظ ّوِ هحهَلات زضذَاؾتي

آٍضی توبهي  زّس هطكع روغ ( ًكبى هي4زّس. هحسٍزیت ) ًكبى هي 1ثب احتوبل آٍضی ضا  ثِ هطكع روغ

( ثِ تطتيت زضنسی اظ هحهَلات 6( ٍ )5ّبی ) كٌس. هحسٍزیت هحهَلات روغ قسُ ضا ثِ هطكع تؼويط اضؾبل هي

زّس توبهي هحهَلات تؼويط قسُ تَؾظ هطكع  ( ًكبى هي7كٌس. هحسٍزیت ) لبثل تؼويط ٍ لطاضِ ضا هكرم هي

( هيعاى تَليس هحهَلات ثطای ثطآٍضزُ كطزى تمبضب ضا 8قَز. هحسٍزیت ) ی فطٍـ ثِ هكتطی اضؾبل هيتَظیغ، ثطا

زّس كِ ایي  كٌٌسُ ثِ هطكع تَليسی ًكبى هي اظ تأهييضا ( هيعاى اضؾبل هحهَلات 9زّس. هحسٍزیت ) ًكبى هي

ّبی اػوبل  ( هحسٍزیت12( تب )10ّبی ) گطزز. هحسٍزیت هحهَلات ثسٍى كؿطی ثِ هطكع تَظیغ اضؾبل هي

اظ ّط ضا ( كل هيعاى ذطیس هحهَل 10كِ هحسٍزیت ) عَضی زّس. ثِ كٌٌسُ ًكبى هي اظ ؾَی تأهييضا ترفيف 

ای  كٌٌسُ كِ تأهيي كٌس زضنَضتي ( تضويي هي11زّس. هحسٍزیت ) كٌٌسُ ٍ تٌْب زض یک ثبظُ ترفيف ًكبى هي تأهيي

( 12َاى هحهَلات ًيوِ ؾبذتِ ذطیساضی كطز. هحسٍزیت )ت اًتربة گطزز، تٌْب اظ یک ؾغح ترفيف آى هي

ّبی  ( ًيع هحسٍزیت18( تب )13ّبی ) زّس. هحسٍزیت ثِ ّط هطكع تَليسی ًكبى هيضا هيعاى اًتمبل هحهَلات 

تَاى اظ  ًكسُ ثبقس، ًوي كٌس تب ظهبًي كِ تؿْيلي اًتربة زّس ٍ تضويي هي ظطفيت هطاكع ٍ تؿْيلات ضا ًكبى هي

 زّس. گيطی ضا ًكبى هي ( ًيع ًَع هتغيطّبی تهوين20( ٍ )19ّبی ) ل  آى اؾتفبزُ ًوَز. هحسٍزیتظطفيت هؼبز

گيطین. ثطای ایي هٌظَض ثطای ضا زض حبلت لغؼي زض ًظط هيّب  ( هؼبزل آى3( ٍ )2ّبی ) ؾبظی هحسٍزیتثطای لغؼي

ضٍی ِ اثغِ لجل ثب ضاثغِ ضٍثهؼبزل ثَزى ضكٌٌسُ زّين )ػلاهت فلف ثيبىا اًزبم هي( هؼبزلات ظیط ض2هحسٍزیت )

 ثبقس(.فلف هي
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K T K T
r

kcpt kcpt Dem Dem

k t k t

X X Z Var 

   

     1
1 1 1 1

3 8 

 

( اًزبم زازُ تب زٍ هحسٍزیت فَق ثِ نَضت لغؼي زض هسل هَضز ًظط 3ضا ًيع ثطای هحسٍزیت )ّويي هطاحل 

 لطاض گيطًس.

   غيطذغي ثب آهيرتِضیعی ػسز نحيح  یک هسل ثطًبهِایي تحميك هسل پيكٌْبزی 

( )*IJ JK KC CL LM MK KN PT       ٍ ِهتغيط پيَؾت( )I J K L M N A      

قسُ  عطاحي قجکِ ظًزيطُ تأهيي زض ثؿيبضی اظ همبلات احجبت هؿبیلؾرت ثَزى -NPثبقس.  هتغيط نفط ٍ یک هي

ؾبظی  زاض ٍ ثْيٌِیبثي تؿْيلات ظطفيت هکبى هؿبلِكلي اؾت،  هؿبلِهسل پيكٌْبزی زض ایي همبلِ قبهل زٍ . اؾت

ًيع یک  هؿبلِكِ ایي  قَز. زضحبلي زاض تجسیل هيیبثي تؿْيلات ظطفيت هکبى هؿبلِرطیبى؛ ثٌبثطایي هسل ثِ یک 

تَاى ًتيزِ گطفت كِ هسل پيكٌْبزی ایي همبلِ ًيع  ثب تَرِ ثِ هَاضز شكطقسُ، هي[. 23] اى پي كبهل اؾت هؿبلِ

ثٌبثطایي  ؛ثبقس ثط هي ضٍـ زليك ثؿيبض ظهبى ثعضگ ثِ اًساظُزض  هؿبلِثبقس. حل ایي  ؾرت هي-NPیک هسل 

زض ضا  ؾت تب رَاة ًعزیک ثِ رَاة ثْيٌِا ُتَؾؼِ زازُ قس هؿبلِا اثتکبضی ثؿيبضی ثطای ایي ًَع ّبی فط الگَضیتن

تبة ثط اؾبؼ ضهعگكبیي ثط پبیِ اٍلَیت  ًوبیس. زض ایي همبلِ یک الگَضیتن كطم قت اضایِتط ضا ظهبى كن

يكٌْبزی ثب پٌذ الگَضیتن زض پبیبى رْت ثطضؾي ػولکطز الگَضیتن پيكٌْبزی، الگَضیتن پ قسُ اؾت. اؾتفبزُ

)الگَضیتن اظزحبم شضات، الگَضیتن رٌگل، الگَضیتن هَضچگبى، الگَضیتن غًتيک ٍ الگَضیتن ظًجَض ػؿل( زض 

 ّفت هؼيبض هَضز همبیؿِ لطاض گطفتِ اؾت.
 

 تاب الگوریتن کرم شة 3

ّبی الگَثطزاضی قسُ اظ عجيؼت هغطح اؾت كِ  ػٌَاى یکي اظ رسیستطیي الگَضیتن تبة ثِ الگَضیتن كطم قت

ّبی  ؾبظی ثِ احجبت ثطؾبًس. ثؼضي اظ كطم ثْيٌِ هؿبیلتَاًؿتِ زض ػيي ؾبزگي ٍ رصاثيت تَاًبیي ذَز ضا زض حل 

هبى اًزبم زٌّس، ثسیي تطتيت ضفتبض ظ عَض ّن ظزًكبى ضا ثِكوکچتَاًٌس ػول  تبة هٌبعك گطهؿيطی هي قت

اظ هٌجغ ًَض اظ لبًَى  rزاًين كِ قست ًَض زض فبنلِ هكرم  كٌٌس. هي زّي ظیؿتي ذَز ضا ًوبیبى هي ذَزؾبظهبى

/تَاى گفت ثب تَرِ ثِ ػجبضت لغ هيكٌس. زضٍا هطثغ هؼکَؼ پيطٍی هي 21I r قست ًَضI ِثب افعایف فبنلr ،

گطزز.  كٌس كِ ثبػج ضؼيف قسى ًَض ثب افعایف فبنلِ هي یبثس. ػلاٍُ ثط ایي، َّا ًَض ضا رصة هي كبّف هي

ثب . قٌسفبنلِ هحسٍزی زاقتِ ثب زض یکضا تبة، لسضت زیساضی  ّبی قت قَز كِ كطم ازغبم ایي زٍ ػبهل ثبػج هي

السام  هؿبلِؾبظی آى  تَاى زض رْت ثْيٌِ هي هؿبلِتبة ٍ تبثغ ّسف  ّبی قت ككف اضتجبط ثيي هيعاى ًَض كطم

ثبقس.  ثٌسی هيعاى رصاثيت هي تبة ثؿيبض هْن اؾت، تغييط قست ًَض ٍ فطهَل . آًچِ زض الگَضیتن كطم قتًوَز

ًَثِ  ٍؾيلِ هيعاى ضٍقٌبیي آى، كِ ثِ تبة ثِ قتتَاى فطو كطز كِ هيعاى رصاثيت یک كطم  ثطای ؾبزگي، هي

تبة،  ذَز ثب همساض تبثغ ّسف هتٌبظط آى رَاة زض اضتجبط اؾت، هكرم قَز. ثط اؾبؼ هٌغك الگَضیتن كطم قت

 :یتن ضا عجك قجِ كس ظیط ذلانِ كطزای ایي الگَض ّبی پبیِ تَاى گبم هي
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  تؼطیف تبثغ ّسف، هتغيطّب ٍ پبضاهتطّبی الگَضیتن( ), ( , , ,..., )T

df x x x x x x 1 2 3  

nix,...,تبة  ّبی قت تؼطیف روؼيت اٍليِ اظ كطم i 1  

)تبة  هحبؾجِ هيعاى زضذكٌسگي ّط كطم قت )iI   ِتَؾظ ضاثغ( )if x  

  تؼطیف ضطیت تأحيط 

  تَلف ایزبز ًكسُ اؾتتب ظهبًي كِ قطط 

ni,...,تبة  ّبی قت ثِ اظای ّوِ كطم 1 

nj,...,تبة  ّبی قت ثِ اظای ّوِ كطم 1 

iاگط  jI I تبة  ، كطم قتi تبة  ثِ ؾوت كطم قتj كٌس. حطكت هي 

 اتوبم قطط

]ثِ كوک ضاثغِ  rهحبؾجِ تأحيط فبنلِ  ]rexp   

 I، اتوبم حلمِ Jاتوبم حلمِ 

)*تبة  تبة ثط اؾبؼ هيعاى زضذكٌسگي ٍ اًتربة ثْتطیي كطم قت ّبی قت هطتت كطزى كطم )g  

 اتوبم حلمِ

 هكبّسُ ًتبیذ 

 تبة قجِ كس الگَضیتن كطم قت. 2شکل 

 

 تر پایه اولویت و نحوه نوایش جوابایجاد جواب اولیه تر هثنای رهسگشایی  3-1

ّب ضٍـ ضهعگكبیي  اظ آى يقسُ اؾت كِ یک ظًزيطُ تأهيي تَؾؼِ زازُ هؿبیلّبی هتفبٍتي ثطای حل  ضٍـ

J.ایي ضٍـ یک هبتطیؽ  ضٍیکطزقسُ اؾت.  هبتطیؽ اؾت كِ تَؾظ هيكلَیچ، تَؾؼِ زازُ K ثبقس كِ  هي

J  ٍ تؼساز هٌبثغK [24] زّس تؼساز اًجبضّب ضا ًكبى هي.  

، ثط [25] قسُ تَؾظ غى ٍ ّوکبضاى  اضایِالگَضیتن ٍ  تبةحل ثط پبیِ الگَضیتن كطم قتضٍـ  همبلِ زض ایي

|ّبیي ثب اًساظُ آضایِثط اؾبؼ  ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ هؿبلِپبیِ اٍلَیت ٍ الگَضیتن ضهعگكبیي  | | |K J  ٍ

زض  یک الگَضیتن فطااثتکبضی رسیس ثطای ایي هؿبلِ پطزاذتين. اضایِب، ثِ ّب تؼساز هٌبثغ ٍ اًجبضّ هَلؼيت ّوِ ؾلَل

یب هٌجغ(  قَز ٍ ثِ گطُ زیگط )اًجبض تطیي اٍلَیت اًتربة هي زض ّط تکطاض، گطُ )هٌجغ یب اًجبض( ثب ثعضگایي الگَضیتن 

ػٌَاى همساض  تطیي همساض )ظطفيت هٌجغ یب تمبضبی اًجبض( ثِكن پؽ اظ آىقَز.  ًٍمل ٍنل هي تطیي ّعیٌِ حولثب كن

یبثس، ؾپؽ  تب ظهبًي كِ ّوِ تمبضبی اًجبضّب ثطآٍضزُ ًكسُ اؾت ازاهِ هي هؿبلِقَز. ایي  اًتمبل ترهيم زازُ هي

پيكٌْبزی زض الگَضیتن  3زض قکل  قَز. ٌَاى تؿْيلات ثبلفؼل اًتربة هيػ اًس ثِ هٌبثؼي كِ ثِ اًجبضّب هتهل قسُ

 هَضز ًظط لطاض گطفتِ اؾت.  ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ ثط پبیِ اٍلَیت هؿبلِزض ضهعگكبیي ایي همبلِ ثب 
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ijpt jkpt kcpt clpt lnpt

Z Z Z Z Z Z     

    

0 0 0 0 0 0

1 0 2 0 3 0 4 0 5 0
  

X ,X ,X , ,

, ,k ,c , l ,m ,n ,

r r

nmpt nkpt kcpt ihpA

i I j J K C L M N h H

   

        

6 0 7 0 8 0 0
 

Step 2: For p 1  to p P 
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            calculate ( ), , ,T r

kcpt kcpt kcptX X X k K c C t T     8 8 3  using Gen and Cheng’s decoding 

algorithm 

             For k 1  to k K 

             if 

C P T
T

kcpt

c p t

X
  


1 1 1

8 0 then 
kZ 1  

Step 3: For p 1  to p P 

             calculate , , ,clptX c C l L t T   4  using Gen and Cheng’s decoding algorithm 

             For l 1  to l L 

             if 

C P T

clpt

c p t

X
  


1 1 1

4 0 then 
lZ 1   

Step 4: For p 1  to p P 

             calculate , ,n ,lnptX l L N t T   5  using Gen and Cheng’s decoding algorithm 

             For n 1  to n N   

             if 

L P T

lnpt

l p t

X
  


1 1 1

5 0 then nZ 1  

Step 5: For p 1  to p P 

             calculate , ,k ,r

nkptX n N K t T   7  using Gen and Cheng’s decoding algorithm 

Step 6: For p 1  to p P 

             calculate (X ), ,k ,T r

jkpt kcpt nkptX X j J K t T     2 8 7  using Gen and Cheng’s decoding 

algorithm 

             For j 1  to j J   

             if 

K P T

jkpt

k p t

X
  


1 1 1

2 0 then jZ 1 

Step 7: For p 1  to p P 

             calculate , , j ,ijptX i I J t T   1  using Gen and Cheng’s decoding algorithm 

             For i 1  to i I   

             if 

J P T

ijpt

j p t

X
  


1 1 1

1 0 then iZ 1 

Step 8: For p 1  to p P 

             calculate , ,m ,nmptX n N M t T   6  using Gen and Cheng’s decoding algorithm 

             For m 1  to m M   

             if 

N P T

nmpt

n p t

X
  


1 1 1

6 0 then mZ 1 

Step 9: For h 1  to h H 

                    For p 1  to p P 

             if 

I J T

iht ijpt ih t

i j t

VA X VA 

  

  1
1 1 1

1  then ihpA 1 

 

 هجتٌي ثط تحميك چي ٍ ّوکبضاى ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ ثط پبیِ اٍلَیت هؿبلِالگَضیتن ضهعگكبیي . 3شکل 
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 4نَضت قکل  نَضت یک هبتطیؽ ثِ كبض ضفتِ ثطای ضهعگكبیي ثِ نَضت قکل كلي رَاة اٍليِ ثِ ثسیي

 ثبقس. هي 3قسُ زض قکل  هتٌبؾت ثب الگَضیتن ضهعگكبیي 4قسُ زض قکل  ّبی اقبضُ ثبقس. ثرف هي
 تکطاض 1ثرف 2ثرف 3ثرف 4ثرف 5ثرف 6ثرف 7ثرف

| | | |N M | | | |I J

 

| | | |K J

 

| | | |N K

 

| | | |L N

 

| | | |C L | | | |K C

 
P 

 كبضضفتِ ثطای ضهعگكبیي ثط پبیِ اٍلَیت رَاة اٍليِ ثِ. 4شکل 

 

 نتایج حل 4

ّبی نَضت ثب تَرِ ثِ ثطضؾيقَز.  هي اضایِهٌظَض ثطضؾي ػولکطز هسل پيكٌْبزی  زض ایي ثرف ًتبیذ هحبؾجبتي ثِ

زؾت ِّبی هسل فَق ثػٌَاى ٍضٍزیِاػلام ث ثطایى ایي همبلِ، اعلاػبت ٍالؼي زض ایي ظهيٌِ تَؾظ هحممبگطفتِ 

سل پطزاذتين. زض گبم اٍّل تهبزفي ثطای ثطضؾي ٍ نحت هی ّبُ ارطای هسل ثب ایزبز زاز ثطایًيبهس، اظ ایي ضٍ 

هسل تحليل ٍ  ًتبیذ GAMSؾبظی گطزیس ٍ ثِ كوک ًطم افعاض  يس هسل، یک هخبل ػسزی كَچک قجيِرْت تبی

  يس لطاض گطفت. اػتجبض هسل هَضز تبی

هطتجِ اظ ّط هؿبلِ )ثطاؾبؼ پيكٌْبز ضٍـ  100اًساظُ ثب تکطاض  10زض  هؿبلِ 15 ؾبظی زض ازاهِ هب ثِ قجيِ

 MATLABافعاض  ًطمهطتجِ تکطاض( ٍ اًتربة هيبًگيي ًتبیذ ثِ ارطای هسل ثِ كوک  1000تبگَچي ثِ ربی اًزبم 

قسُ  ًكبى زازُ  3ٍ  2ٍل قسُ ثِ ّوطاُ رسٍل پبضاهتطّبی هَضزًيبظ ثِ تطتيت زض رس عطاحي هؿبیل. اثؼبز پطزاذتين

 اؾت. 

 
 ؾبظی قسُ زض هسل ّبی اؾوي اؾتفبزُ پبضاهتطّب ٍ حسٍز زازُ. 2جذول 

(10،20)~ 
ijptTC ((30،40(،)300،400))~ ( , )cp Dem DemDem N Var 

(10،20)~ 
jkptTC ((3،4(،)30،40))~ ( , )cp R RR N Var 

(10،20)~ 
kcptTC (0،5/0)~ 

np 

(10،20)~ 
clptTC (1000000،1200000)~ 

iF 

(10،20)~ 
nkptTC (1000000،1200000)~ 

iF 

(10،20)~ 
nmptTC (1000000،1200000)~ 

kF 

(10،20)~ 
lnptTC (1000000،1200000)~ 

lF 

(5،8)~ 
jpC (1000000،1200000)~ 

nF 

(5،8)~ 
kpC (1000000،1200000)~ 

mF 

(5،8)~ 
lpC (3600،4500)~ 

ipCap 

(5،8)~ 
npC (3600،4500)~ 

jpCap 

(5،8)~ 
mpC (3600،4500)~ 

kpCap 

(360،450)~ 
npCap (360،450)~ 

lpCap 

(h/9،h/8)~ 
ihpP (360،450)~ 

mpCap 
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 تَليسقسُ هؿبیل اًساظُ. 3جذول 

 ًوًَِ هؿبلِ

(11،10،7،14،7،6،6،6،5،4) 8 (| |,| |,| |,| |,| |,| |,| |,| |,| |,| |)I J K C L M N P T H 
(12،10،7،15،8،6،8،7،6،4) 9 (3،3،3،6،2،2،2،2،2،2) 1 

(12،10،9،18،8،7،8،7،6،4) 10 (3،3،3،6،2،2،4،2،2،2) 2 

(13،12،11،19،8،8،8،7،6،5) 11 (5،4،4،7،4،2،4،3،2،3) 3 

(14،12،12،19،9،8،8،8،7،5) 12 (6،4،5،8،5،2،5،4،2،3) 4 

(13،13،12،24،9،8،9،9،8،5) 13 (9،8،5،11،5،3،5،5،4،4) 5 

(14،14،15،25،9،9،9،9،8،5) 14 (10،8،5،11،5،3،5،5،4،4) 6 

(15،15،16،27،9،9،9،9،9،6) 15 (11،9،6،14،7،5،6،6،5،4) 7 

 

پبضاهتطّبی هٌبؾت ثبقس. هب زض یبثي تَؾظ الگَضیتن ّبی فطااثتکبضی، اًتربة تطیي چبلف زض ثْيٌِقبیس هْن

ّب ثب ثِ كوک ضٍـ عطاحي آظهبیفاٍليِ  ّبیتٌظين پبضاهتط ثِ پيكٌْبزیكبضایي الگَضیتن ثْجَز ثطای ایي همبلِ 

) هؿبلِاؾتفبزُ اظ ضٍـ تبگَچي پطزاذتين. ثطایي اؾبؼ پيكٌْبز ضٍـ تبگَچي ثطای ایي  ^ )10010 1L  ِاؾت كِ ث

عجك اؾت كِ  1ٍ ضطیت تبحيط  10آظهبیف كلي( ثب تؼساز كطم قجتبة  1000ربی  آظهبیف )ثِ 100هؼٌي اًزبم 

 هَضز ًظط لطاض گطفتِ اؾت. 4رسٍل 

 
 تبة ثِ ضٍـ تب گَچي تٌظين پبضاهتط الگَضیتن كطم قت. 4جذول 

 100 تؼساز تکطاض

 10 تبة تؼساز كطم قت

 3/0 ضطیت هؼبزلِ رصة

 1 ضطیت تأحيط

 

تَليس ٍ  هطتجِ 100اًساظُ ثب تکطاض  10زض ًوًَِ  هؿبلِ 15، 3رسٍل  هؿبلٍِ اثؼبز  2ّبی رسٍل  عجك زازُ

 5حل زض رسٍل  قسُ اؾت. ًتبیذ حبنل اظ حل ایي زٍ ضاُ تبة حل ٍ الگَضیتن كطم قتGAMSافعاض  تَؾظ ًطم

لصا زض ایي رسٍل اظ هيبًگيي ًتبیذ تبثغ  ثبض تکطاض گطزیسُ اؾت؛ 100هؿبلِ  ثب تَرِ ثِ ایٌکِ ّطقَز.  هكبّسُ هي

حل اظ ضاثغِ قسُ اؾت. ثطای همبیؿِ اذتلاف ثيي زٍ ضاُ ًوًَِ اؾتفبزُ هؿبلِ 10ّسف ٍ ظهبى حل ثطای همبیؿِ 

% 100


 answer answer

answer

FA GAMS
gap

GAMS
 قسُ اؾت.  اؾتفبزُ 
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 آهسُ اظ اًزبم هحبؾجبت زؾت هيبًگيي ًتبیذ ثِ. 5جذول 

 قکبف
 هؿبلِ ّب هيبًگيي ّعیٌِ ظهبى حلهيبًگيي 

 پيكٌْبزی تبة الگَضیتن كطم قت GAMS پيكٌْبزی تبة الگَضیتن كطم قت GAMS ًوًَِ

0 038/1 17/1 6/6609485 6/6609485 1 

054/0 26/5 12/3 5/9125475 5/9130485 2 

76/0 27/9 12/5 7/12448409  3/12544082 3 

44/0 64/12  4/7  2/12554588  4/12610259 4 

69/0 46/25  36/10  3/12890069  0/12979826 5 

45/0 69/40  98/18  2/13460086  6/13521872 6 

91/0 02/86  7/25  2/14461641  3/14594268 7 

94/0 23/101  02/41  9/15382458  8/15527642 8 

79/0 50/403  15/55  7/173212589  1/17459126 9 

85/0 69/512  45/97  2/18096510  1/18251649 10 

03/1 6/1259  45/158  8/19292068  3/19492618 11 

89/1 88/2648  21/210  9/20055829  2/20442187 12 

32/1 3/4698  23/456  2/21215011  6/21495745 13 

13/1 0/6478  31/602  8/24832422  2/25113696 14 

83/1 25/7695  99/784  4/27958682  2/28471598 15 

 

 ّبی تبة ثؿيبض ًعزیک ثِ رَاة آهسُ اظ الگَضیتن كطم قت زؾت قَز، ًتبیذ ثِ هكبّسُ هي گًَِ كِ ّوبى

ثبقس، ایي زض  هي 89/1 % ( ًيع ثب آى ثطاثط اؾت. حساكخط اذتلاف ثيي ًتبیذ1ًوًَِ ) هؿبلِزليك ثَزُ ٍ حتي زض 

ثَزُ اؾت، GAMSافعاض  ًطم زضنس 10تط اظ تبة كن تَؾظ الگَضیتن كطم قت هؿبلِحبلي اؾت كِ ظهبى حل 

 زاضز. پيكٌْبزی تبة  كِ ًكبى اظ كبضایي ثبلای الگَضیتن كطم قت

 

 هقایسه الگوریتن پیشنهادی تا الگوریتن های هشاته 4-1

تفبزُ اؾتفبزُ ثطای همبیؿِ ضٍـ پيكٌْبزی ثب ؾبیط الگَضیتن ّبی هكبثِ اؾ 6هؼيبض هغبثك ثب رسٍل  7زض ایي همبلِ اظ 

الگَضیتن اظزحبم شضات، ّبی هَضز همبیؿِ ثب الگَضیتن پيكٌْبزی زض ایي همبلِ ػجبضتٌس اظ: قسُ اؾت. الگَضیتن

 ک ٍ الگَضیتن ظًجَض ػؿل.الگَضیتن رٌگل، الگَضیتن هَضچگبى، الگَضیتن غًتي
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 هؼيبض اضظیبثي پػٍّف.  6جذول 

 ضاثغِ تَضيحبت هؼيبض اضظیبثي

 1ًطخ هَفميت
 ًمبط توبهي آًْب اظ ثؼس كِ ارطاّبیي تؼساز

 آیٌس.هحلي ٍ ؾطاؾطی ثِ زؾت هي ثْيٌِ
- 

 2هؼيبض كبضایي هَفك
ّط چمسض همساض كبضایي هَفك كوتط ثبقس، 

 ثْتطی زاقتِ اؾت.الگَضیتن ػولکطز 

RN

FE

i

R

N

Success Performancep
N SR





1  

 ًمبط تؼساز هيبًگيي

 3قسُ یبفت ثْيٌِ

 زض هحلي ٍ ؾطاؾطی ثْيٌِ تؼساز ًمبط

 هكرم ارطاّبی
- 

 ّبی رَاة ًعزیکي

 4قسُ یبفت

 ّبی رَاة قسُ ثِ یبفت رَاة ّبی ًعزیکي

 انلي
( )

( )

M
OPR r

rR

r

r

NN
M M M

OP i iN M
r iM OP

op

r

SA Ex N F f
N

Ex N  



  


1 1

1

1 1  

ثيكيٌِ ثْيٌِ یبفت 

 5قسُ

اهيي ارطا  rتب  ًمبط ثْيٌِ ثطاظًسگي هزوَع

ثط هزوَع همساض ثطاظًسگي ًمبط ثْيٌِ انلي 

 اهيي ارطاrتب
( )

OPr

R

AP

N

N i

i

N
rR

i

i

f

MPR
N

F













1

1

1

1  

ثْيٌِ یبفت  ًمبط

 6قسُ

اهيي ارطا ثط rًمبط ثْيٌِ ثِ زؾت آهسُ تب 

 اهيي ارطاrتب  انلي ثْيٌِ ًمبط

R

r

N
OP

iR AP

N
FPR

N N

 
1

1
  

 - الگَضیتن كبض پبیبى ٍ قطٍع ثيي ظهبى 7ظهبى ارطا
 

عیٌِ ارطا ًؿجت ثِ زیگط زّس كِ ضٍـ پيكٌْبزی زض همَلِ ثْتطیي ًّكبى هي 7ی هٌسضد زض رسٍل ّبِ یبفت

 ّب ػولکطز ثْتطی زاقتِ اؾت.  الگَضیتن

 
 همبیؿِ ضٍـ پيكٌْبزی ٍ ضٍـ ّبی هكبثِ ثطاؾبؼ ذطٍري ثْتطیي ّعیٌِ. 7جذول 

الگَضیتن 

 ظًجَضػؿل

الگَضیتن 

 غًتيک

الگَضیتن 

 هَضچگبى

الگَضیتن 

 رٌگل

الگَضیتن 

 اظزحبم شضات

الگَضیتن 

 پيكٌْبزی
 

 ًطخ هَفميت اٍل ضتجِ ضتجِ زٍم ضتجِ ؾَم ضتجِ چْبضم ضتجِ قكن ضتجِ پٌزن

 هؼيبض كبضایي هَفك ضتجِ اٍل ضتجِ ؾَم ضتجِ زٍم ضتجِ پٌزن ضتجِ قكن ضتجِ چْبضم

 قسُ یبفت ثْيٌِ ًمبط تؼساز هيبًگيي ضتجِ اٍل ضتجِ ؾَم ضتجِ چْبضم ضتجِ پٌزن ضتجِ قكن ضتجِ زٍم

 قسُ یبفت ّبیرَاة  ًعزیکي ضتجِ زٍم ضتجِ اٍل ضتجِ ؾَم ضتجِ چْبضم ضتجِ پٌزن ضتجِ قكن

 ثيكيٌِ ثْيٌِ یبفت قسُ ضتجِ اٍل ضتجِ زٍم ضتجِ پٌزن ضتجِ ؾَم ضتجِ قكن ضتجِ چْبضم

 ظهبى ارطا ضتجِ اٍل ضتجِ چْبضم ضتجِ ؾَم ضتجِ پٌزن ضتجِ قكن ضتجِ زٍم

 ثْيٌِ یبفت قسُ ًمبط ضتجِ اٍل ضتجِ زٍم ضتجِ ؾَم ضتجِ چْبضم ضتجِ قكن ضتجِ پٌزن
 

                                                           
1 Success rate 
2 Performance 
3 Average Number of Optima Found 
4 Success Accuracy 
5 Maximum Peak Ratio 
6 Found Peak Ratio 
7 Run time 
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ي ارطا ًؿجت ثِ زیگط زّس كِ ضٍـ پيكٌْبزی زض همَلِ ظهبى ًرؿتيًكبى هي 8ی هٌسضد زض رسٍل ّبِ یبفت

تطتيت ذطٍري ظهبى ًرؿتيي ارطا ّبی ثطضؾي قسُ ضا ثِ  ضٍـ 8ّب ػولکطز ثْتطی زاقتِ اؾت. رسٍل الگَضیتن

 ؾبظی كطزُ اؾت.ّط یک اظ هؼيبضّبی اضظیبثي هطتت ثطای
 

 ْبزی ٍ ضٍـ ّبی هكبثِ ثطاؾبؼ ذطٍري ظهبىهمبیؿِ ضٍـ پيكٌ. 8جذول 

الگَضیتن 

 ظًجَض ػؿل

الگَضیتن 

 غًتيک

الگَضیتن 

 هَضچگبى

الگَضیتن 

 رٌگل

الگَضیتن 

 اظزحبم شضات

الگَضیتن 

 پيكٌْبزی
 

 ًطخ هَفميت یيتط ثيف زٍهي یيتط ثيف قكوي پٌزوي ؾَهي

 هؼيبض كبضایي هَفك یيتط ثيف زٍهي ؾَهي چْبضهي پٌزوي قكوي

 قسُ یبفت ثْيٌِ ًمبط تؼساز هيبًگيي یيتط ثيف زٍهي ؾَهي چْبضهي قكوي پٌزوي

 قسُ یبفت ّبی رَاة ًعزیکي زٍهي یيتط ثيف ؾَهي چْبضهي پٌزوي قكوي

 ثيكيٌِ ثْيٌِ یبفت قسُ یيتط ثيف زٍهي ؾَهي چْبضهي پٌزوي قكوي

 ظهبى ارطا یيتط ثيف یيتط ثيف ؾَهي چْبضهي پٌزوي قكوي

 ثْيٌِ یبفت قسُ ًمبط ؾَهي زٍهي قكوي چْبضهي یيتط ثيف پٌزوي
 

ْتطیي گطُ ًؿجت ثِ زیگط زّس كِ ضٍـ پيكٌْبزی زض همَلِ ثًكبى هي 9ی هٌسضد زض رسٍل ّبِ یبفت

ّط  ّبی ثطضؾي قسُ ضا ثِ تطتيت ذطٍري ثْتطیي گطُ ثطایضٍـ 9ّب ػولکطز ثْتطی زاقتِ اؾت. رسٍل الگَضیتن

 ؾبظی كطزُ اؾت.یک اظ هؼيبضّبی اضظیبثي هطتت

 

 ّبی هكبثِ ثطاؾبؼ ذطٍري ثْتطیي گطٍُهمبیؿِ ضٍـ پيكٌْبزی ٍ ضٍـ. 9جذول

الگَضیتن 

 ظًجَض ػؿل

الگَضیتن 

 غًتيک

الگَضیتن 

 هَضچگبى

الگَضیتن 

 رٌگل

الگَضیتن 

 اظزحبم شضات

الگَضیتن 

 پيكٌْبزی
 

 ًطخ هَفميت یيتط ثيف زٍهي قكوي چْبضهي پٌزوي ؾَهي

 هؼيبض كبضایي هَفك یيتط ثيف زٍهي ؾَهي چْبضهي پٌزوي قكوي

 قسُیبفت ثْيٌِ ًمبط تؼساز هيبًگيي یيتط ثيف زٍهي ؾَهي چْبضهي قكوي پٌزوي

 قسُیبفت ّبیرَاة ًعزیکي زٍهي یيتط ثيف چْبضهي پٌزوي قكوي ؾَهي

 قسُیبفتثيكيٌِ ثْيٌِ  یيتط ثيف زٍهي ؾَهي چْبضهي پٌزوي قكوي

 ظهبى ارطا یيتط ثيف زٍهي ؾَهي چْبضهي قكوي پٌزوي

 قسُثْيٌِ یبفت ًمبط یيتط ثيف زٍهي قكوي چْبضهي ؾَهي پٌزوي

 

 آتی هایگیری و پیشنهاد نتیجه 5

 اضایِچٌس هحهَلي احتوبلي ثب اهکبى غيطذغي ػسز نحيح آهيرتِ زض ایي همبلِ یک هسل ظًزيطُ تأهيي حلمِ ثؿتِ 

ّبی عطاحي قجکِ ظًزيطُ تأهيي، اظ یک  ثَزى هسلؾرت -NP. ثِ زليل گطزیس هغطحترفيف ذطیس كبلا 

اؾتفبزُ قس. ًتبیذ  ػٌَاى یک الگَضیتن تطكيجي رسیسِث تبة ثب ضهعگكبیي ثط پبیِ اٍلَیت الگَضیتن كطم قت

هطتجِ اظ ّط هؿبلِ )ثط هجٌبی پيكٌْبز ضٍـ  100اًساظُ هتفبٍت ثب ارطای  10زض ًوًَِ  هؿبلِ 15اظ حل  هحبؾجبتي

ظهبى  ٍ ثبقس كبضضفتِ اظ كبضایي ثبلایي ثطذَضزاض هي كِ الگَضیتن ثًِتبیذ حبنل ًكبى زاز . آهس زؾت ثِتبگَچي( 
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هب زض اؾت.  ُگعاضـ قس GAMSافعاض ظهبى هحبؾجبتي ًطم زضنس 10تط اظ كن پيكٌْبزیحل تَؾظ الگَضیتن 

-همبیؿِ لطاض زازین كِ ًتبیذ ًكبىهطحلِ آذط الگَضیتن پيكٌْبزی ضا ثب پٌذ الگَضیتن ثطاؾبؼ ّفت تبثغ هؼيبض هَضز 

 ثبقس.  ّبی پيكٌْبزی هيِ ؾبیط الگَضیتنزٌّسُ ػولکطز هٌبؾت الگَضیتن ًؿجت ث
 

 ناتعه
تأهيي  ظًزيطُ  عطاحي  ثطای  اؾتَاض  فبظی  ضیعی ثطًبهِ  ضٍیکطز  یک َؾؼِ(. ت1395ػبزل، رٌسلي، غلاهطضب. )[ فطخ، هزتجي، آشض، 19]

 .43-9، 22. فهلٌبهِ چكن اًساظ هسیطیت نٌؼتي، قوبضُ ثؿتِ حلمِ

ظًزيطُ تأهيي ؾجع  عطاحي یک قجکِ(. 1397[ لْطهبًي ًْط، ربٍیس، لسضت ًوب، ػلي، ایعزثرف، حويسضضب، تَكلي همسم، ضضب. )20]

 زضّبی هٌْسؾي نٌبیغ  كطیِ پػٍّف. ًای ثب زض ًظط گطفتي ترفيف زض قطایظ ػسم لغؼيت چٌسّسفِ چٌس هحهَلي ٍ چٌس زٍضُ

 .137-119 (،13) 6 ،ّبی تَليس ؾيؿتن

فبٍتْبی پبیِ زض قبذهْبی ػولکطزی ثطای همبیؿِ الگَضیتوْبی فطااثتکبضی ثب ت(. 1396[ قْطٍظی، هحؿي، نبلحي، ػليطضب. )21]
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