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 )MOPSO( چندهدفه ذرات انبوه سازي ينهبه يتمالگور با ريسك نظرگرفتن

  فازي شرايط در

  
  2*بفروئي خاكزار مرتضي ،1ناظري علي

 ايران تهران، صنايع، مهندسيگروه  ،دانشگاهي دهاج تكنولوژي توسعه پژوهشكده ،يدكتر دانشجوي -1

  ايران تهران، صنايع، مهندسيگروه  ،دانشگاهي دهاج تكنولوژي توسعه پژوهشكده ،استاديار -2

  

 1394مرداد  8 :مقاله ديرس

  1394دي  4 :مقاله رشيپذ

  

   چكيده

 مـدل  يـك  مقالـه،  اين در .شود يم ارزيابي متعددي يهامعيار اساس بر دگانكنن تامين عملكرد ،تامين ي زنجيره مديريت در

 بهتـرين  ريسـك  و كيفـي  كمـي،  عوامـل  گـرفتن  نظـر  در بـا  بتـوان  تا است شده ارايه فازي ي هدفه چند رياضي ريزي برنامه

 ي اوليـه  ارزيـابي  AHP روش از اسـتفاده  بـا  .داد تخصـيص  هـا   آن بـه  را سـفارش  ي بهينـه  مقدار و انتخاب را گاندكنن تامين

 انجـام  فـازي،  صـورت   هب ـ فاكتورها از برخي گرفتن نظر در با نيز چندهدفه سازي مدل و است هگرفت صورت دگانكنن تامين

  هب ـ يپارتو يها جواب مجموعه و است هشد حل هدفه چند ذرات انبوه سازي بهينه يتمالگور با شده طراحي مدل .است هشد

  .است هشد انجام مدل يها پارامتر روي حساسيت تحليل اًنهايت و بندي رتبه تاپسيس الگوريتم توسط آمده دست

  

  .MOPSO الگوريتم چندهدفه، ريزي برنامه ،سفارش تخصيص ،كنندگان تامين انتخاب و ارزيابي :كليدي كلمات

 
  

   مقدمه 1

قيمـت نهـايي   .  ودر ها به شمار مي  كنندگان يكي از مسايل بسيار اساسي شركت ميناهاي رقابتي، انتخاب ت  در محيط

هـاي خريـد را بـه      كننـدگان مناسـب، هزينـه    مينااز اين رو انتخاب ت ـ. واد خام استاز قيمت مثر امحصول عمدتاً مت

 منبـع  تـامين  اسـتراتژي  يـك  نيازمند تامين ي زنجيره موفق مديريت واقع در ].1[دهد  ميزان قابل توجهي كاهش مي

 از تـر  بيش يابي منبع تصميمات .نمايد حذف امكان حد تا تقاضا و عرضه در را اطمينان عدم تا است كارآمد و موثر

 در خريـد  تصميمات و خريد تابع كل، يها  هنهزي با مقايسه در خريد يها  هزينه افزايش با زيرا هستند؛ حياتي هميشه

 كـل  حجـم  %60 ،توليـدي  شـركت  يـك  متوسـط،  طـور  بـه  .اسـت  برخـوردار  يا هملاحظ قابل اهميت از شركتي هر

                                                           

  دار مكاتباتعهده* 

 khakzar@jdsharif.ac.ir :آدرس الكترونيكي
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 اتخـاذ  لذا، ؛]2[ كند مي خارجي دگانكنن تامين توسط شده ارايه خدمات يا ها كالا مواد، خريد صرف را معاملاتش

  .دارد سود افزايش و ها  هزينه آمدن پايين بر يا هملاحظ قابل تاثير مناسب، خريد استراتژي

 اثربخشـي  و وري بهـره  بر زيادي اثري باشد، مي تامين ي زنجيره از بخشي ،كالا ي كننده عرضه يك آنجاكه از

 بـر  مسـتقيمي  اثـر  توانـد  مـي  دگان،كنن ـ تـامين  مـوثر  ارزيابي و انتخاب استراتژي ].3[ داشت خواهد عرضه ي زنجيره

 يـك  دگانكنن ـ تـامين  انتخـاب  .باشـد  داشـته  سـازماني  وري بهـره  و سـودآوري  نتيجه در و تامين ي زنجيره عملكرد

  ].4[ شود مي شامل را كيفي و كمي يها معيار كه است معياره چند ي مساله 

 شـهرت  "منبعـه  تـك " بـه  كـه  اول حالت در ؛شود مي انجام صورت دو به كنندگان تامين انتخاب كلي طور به

 فرآينـد  در نيـز  خريـدار  و نمايـد  تـامين  را خريـدار  يهـا  نيـاز  تمـامي  اسـت  قـادر  ييهـا تن به كننده تامين يك دارد،

 و دارد هـم  يتر بيش عموميت كه دوم حالت در .بپردازد كننده تامين بهترين انتخاب به بايد هاتن ،خود گيري تصميم

 نيـاز  و نيسـت  خريـدار  يهـا  سـفارش  تمـامي  تامين به قادر يا هكنند تامين هيچ است، معروف "چندمنبعه" حالت به

 رقـابتي  جـو  يـك  ايجـاد  بـراي  ها شركت رو اين از .شود گيري تصميم كننده تامين چندين انتخاب مورد در تا است

 كننـده  تـامين  هـر  بـه  كـه  سفارشـي  مقـدار  مـورد  در هـم  و نماينـد  انتخاب را كنندگان تامين  بهترين هم بايد پايدار،

 بـه  كـه  تنـوعي  دليـل  به متعدد كنندگان تامين از استفاده اساس اين بر ].5[ كنند گيري تصميم داد خواهند تخصيص

  ].1[ نمايد مي تضمين را دهي سفارش در انعطاف و موقع به يها  دريافت بخشد، مي شركت يها  سفارش كل

 .گـردد  ايجاد عرضه مسير در اختلالاتي دارد احتمال كه يابد مي يتر بيش اهميت زماني منبعه چند ي مساله اما

 وقوع از ناشي عرضه اختلالات كلي طور به .باشد ها  آن رخداد عامل بشر يا باشند طبيعي است ممكن كه اختلالاتي

 هنـد  سـونامي  و 2004 سال در كاترينا طوفان سپتامبر، يازدهم ي واقعه چون يا هشد شناخته و ميزآ هفاجع يها رويداد

 .باشـند  داشـته  تـامين  ي زنجيـره  كـل  عملكرد سودآوري بر جدي تاثير توانند مي ها رويداد اين .است 2004 سال در

 سـونامي  و زلزلـه  وقـوع  علـت  بـه  2012 مـارس  در شد مجبور ن،هاج در سازي اتومبيل شركت ترين بزرگ تويوتا،

 هـزار  140 تـا  شد سبب مساله همين .درآورد تعليق حالت به را خود مونتاژ ي كارخانه 12 توليد كار ،ژاپن گر ويران

  ].6[ يابد كاهش شركت اين توليد حجم از اتومبيل

ــراي خــود تحقيقــات و مطالعــات در ،]9-7[ محققــان از بســياري ــاثير كــاهش ب ــد در اخــتلال ت  عرضــه، رون

 رخـداد  يـك  وقـوع  اثـر  بـر  نامناسـب  ي عرضـه  را عرضـه  اخـتلال  ].10[ ندا هكرد پيشنهاد را متفاوتي يها  استراتژي

 بـه  .گـردد  مـي  دسـترس  غيرقابل كامل طور به عرضه منبع چند يا يك آن ي نتيجه در كه ندا هكرد تعريف غيرمنتظره

 و عرضـه  رونـد  در اخـتلال  بـروز  ريسـك  با آمدن كنار براي كارآمد استراتژي يك عرضه تنوع ]11[ تالوري باور

 اخـتلال  بـروز  هنگام كه مهمي ي مساله ،يمنبع چند شرايط در .است واحد ي نندهك  عرضه يك به اتكا از جلوگيري

ــد در ــه رون ــر در عرض ــدار براب ــيش خري ــي پ ــد، م ــيص آي ــه تخص ــفارش ي بهين ــان س ــه مي ــد مجموع  از يا هبرگزي

 بـا  دهـي  سـفارش  هزينه و كارافتادگي از ريسك يهافاكتور گرفته، صورت كه مطالعاتي طي .است دگانكنن تامين

 كـه  يا هرابط ـ .سـت ا هشـد  گرفتـه  نظر در سفارش ي بهينه ميزان تعيين اصلي معيار عنوان هب تر كم بالا، اهميت وجود

 ريسـك  دگان،كنن ـ تـامين  تعـداد  افـزايش  بـا  كـه  اسـت  صـورت  ايـن  بـه  دارد وجـود  شـده  ذكـر  يهـا فاكتور ميان
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 سـاخت  و طراحـي  بنـابراين  .بلعكـس  و يابـد  مـي  افـزايش  دهي سفارش يها  هزينه مقابل در و كاهش ازكارافتادگي

  .است ضروري كند ايجاد تعادل هزينه و ريسك يفاكتورها بين بتواند كه مدلي

 مقـالات  ،هـا   آن به سفارش تخصيص و دگانكنن تامين انتخاب ي مساله بر گذارتاثير مختلف عوامل به توجه با

 سـازي  بهينـه  مسـاله  يـك  قالـب  در را مسـاله  ايـن  ]12[ همكـاران  و ميرفخرالـديني  ي مقاله مانند ادبيات، در موجود

 بـا  چندمحصـولي  شـرايط  در سفارش ي بهينه ميزان تعيين براي نيز حاضر ي مقاله در .ندا هنمود سازي مدل چندهدفه

 ،مدل حل براي .است شده طراحي (FMOLP) فازي هدفه چند خطي ريزي برنامه مدل يك ،ريسك درنظرگرفتن

 اسـتفاده  (MOPSO) هدفـه چند ذرات انبـوه  يسـاز  ينـه به يتمالگـور  از زيمرمن، روش با مساله كردن دفازي از پس

 در سـازي  بهينـه  ليمسـا  حل در فراابتكاري يها  الگوريتم شده ثابت كه است آن MOPSOاز استفاده دليل .شود مي

 ].14و13[ دارند يتر بيش برتري سنتي يها  روش با مقايسه

  

  يپيشنهاد مدل و مساله شرح 2

 خريـدار  تقاضـاي  مقـدار  و كند  خريداري را كالا m دهكنن تامين n از دوره يك در بتواند خريداري شود مي فرض

 مثـل ( معـين  يهـا  معيار برخي ي پايه بر )كننده تامين n( كنندگان عرضه از يا همجموع .است ثابت كالا هر براي نيز

 را كالا چند توانند مي آنها از هريك و است هشد انتخاب پيش از خريدار ...)و نگهداري تحويل، خدمات، كيفيت،

 يهـا  سـفارش  ميـزان  و اسـت  محـدود  دهكنن ـ تـامين  هر ظرفيت شود مي فرض چنين هم .نمايند تامين همزمان طور به

 ميـزان  بهينه تعيين مقاله اين هدف .باشد دهكنن تامين ظرفيت از تر كم يا مساوي بايد كننده تامين هر به يافته تخصيص

 ،تحويـل  در تـاخير  درصـد  ،تـامين  ريسـك  كـه  طوري به يابد مي تخصيص دهكنن تامين هر به كه است ييها  سفارش

  .گردد حداقل تامين هاي هزينه معيوب، اقلام درصد

 هـدف  تـابع  .شـود  مـي  اسـتفاده  هـا  سـفارش  تخصـيص  بـراي  FMOLP مـدل  يـك  از ،مساله سازي مدل براي

FMOLP شـوند  محقـق  همزمـان  طـور  به بايد و هستند تناقض در يكديگر با كه است اهدافي از يا همجموع شامل. 

 در ارجـح  جـواب  يـافتن  FMOLP يها روش هدف و است دشوار كاري FMOLP براي بهينه جواب يك ي ارايه

   ].8[ باشد مي ها جواب كارآترين بين

 هـدف  كـه  اسـت  شده ارايه FMOLP مدل يك ،كنندگان تامين انتخاب ي مساله حل براي ،حاضر تحقيق در

 يهـا   ظرفيـت  رعايـت  تقاضـا،  كـردن  بـرآورده  نظيـر  ييها محدوديت گرفتن نظر در با سفارش تخصيص آن اصلي

 از ريسـك  سـقف  رعايت و تاخير دفعات درصد سقف رعايت معيوب، اقلام درصد سقف رعايت كنندگان، تامين

  .است شده لحاظ زير مفروضات مدل بندي فرمول در .باشد مي تامين ريسك چنين هم و افتادن كار

  

  مفروضات 2-1

  .شود خريداري تواند مي كالا چند كننده تامين هر از •

  .نيست مجاز كنندگان تامين براي كالا كمبود •

  .است قطعي تقاضا •
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  .هستند فازي ،افتادگي ازكار ريسك و تاخير دفعات درصد معيوب، اقلام يفاكتورها •
  

  ها پارامتر 2-2

m = كنندگان تامين تعداد،  

n= ها كالا تعداد،  

jD = كالاي يتقاضا ميزان j-،ام  

ijX = به يافته تخصيص سفارش اندازه i-تامين براي كننده تامين امين j- كالا، امين  

ijC= ظرفيت i-تامين براي كننده تامين امين j-كالا امين،  

ijW = اولويت ي درجه( وزن( i-تامين براي كننده تامين امين j-كالا، امين  

ijP = كالاي از واحد يك خريد قيمت j-از ام i-كننده تامين امين،  

jQ = كالاي قبول قابل خرابي )درصد( تنسب بالاترين j-،ام  

ijq = كالاي خرابي درصد j-از ام i-كننده تامين امين،  

ijt = كالاي تامين تاخير دفعات درصد j-ي دهكنن تامين سوي از ام i-ام،  

ijr = كالاي تامين ريسك درصد j-ي دهكنن تامين سوي از ام i-ام، 

iC = ي دهكنن تامين ريسك ي هزينه i-،ام  

iY = ي كننده تامين انتخاب نشانگر متغير i-،ام  

CR = ريسك ي هزينه حداكثر  

B = خريد ي بودجه حداكثر 

M = بزرگ كافي ي هزاندا به عددي  

  

  هدف توابع 2-3

  تر مناسب ي كننده تامين به سفارش تخصيص كردن حداكثر :1 هدف
m n

i j i j
i j

Max Z w x
= =

=∑∑1

1 1  
 )1(  

 خريد ي هزينه رساندن حداقل به :2 هدف
m n

i j i j
i j

Min Z p x
= =

=∑∑2

1 1

 )2(  

 تاخير دفعات درصد رساندن حداقل به :3 هدف
m n

ij i j
i j

Min Z t x
= =

=∑∑3

1 1

ɶ   )3(  

 معيوب اقلام درصد رساندن حداقل به :4 هدف
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m n

ij i j
i j

Min Z q x
= =

=∑∑4

1 1

ɶ   )4(  

  كارافتادگي از ريسك رساندن حداقل به :5 هدف
m n

i j i j
i j

MinZ r x
= =

=∑∑5

1 1

ɶ   )5(  

  

  ها  محدوديت 2-4

  

 

n

ij i
j

n

i ij
j

x MY i

Y M x i

=

=

 ≤ ∀


 ≤ ∀


∑

∑

1

1

 )6(  

m

i i
i

C Y CR
=

≤∑
1

 

 

m n

i ij
i i

p x B
= =

≤∑∑
1 1

  

  
m

ij j
i

x D j
=

= ∀∑
1

 

   
m

ij ij j j
i

q x Q D j
=

≤ ∀∑
1

  

 ,ij ijx c i j≤ ∀  

  

 FMOLP و AHP يهـا  روش از ،تحقيـق  ايـن  در سـفارش  تخصـيص  و كننـدگان  تـامين  انتخاب ي مساله  حل براي

 اسـتفاده  كننـدگان  تـامين  انتخـاب  يهـا  معيـار  نسـبي  وزن ي محاسـبه  بـراي  AHP روش از ابتدا در .شود مي استفاده

 ضـمن  ،هـا  محـدوديت  گـرفتن  نظـر  در با مدل تا شود مي داده FMOLP مدل به كنندگان تامين وزن سپس .شود مي

 توجـه  بـا  بعد بخش در .نمايد تعيين ها  آناز يك هر براي را سفارش ي بهينه مقدار كنندگان، تامين بهينه تعداد تعيين

 ارايـه  شـده  دفـازي  مـدل  آنهـا،  كـردن  دفـازي  بـراي  زيمـرمن  روش از اسـتفاده  و پارامترها از برخي بودن فازي به

  .شود مي

  

  فازي هدف توابع 2-5

 حـد  و حـدپايين  تعيـين  بـا  سپس و شود مي تبديل فازي غير هدف تابع سه به فازي هدف تابع هر زيمرمن روش در

 تـابع  هر مقادير از هريك براي عضويت تابع حدود، اين از خطي تركيب يك از استفاده با ،مساله در تابع هر بالاي

) صورت به فازي پارامترهاي ،تحقيق اين در .شود مي تعيين هدف , , )p m oθ θ θ θ=ɶ تـابع  پـايين  و بـالا  حدود و 

  .است شده تعريف PISZ و NISZ با ترتيب به هدف
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m n

m m
ij ij

i j

Min z z q x
= =

= =∑∑31 3

1 1

 )7(  

( ) ( )
m n

m p m p
ij ij ij

i j

Max z z z q q x
= =

= − = −∑∑32 3 3

1 1

 

( ) ( )  
m n

o m o m
ij ij ij

i j

Min z z z q q x
= =

= − = −∑∑33 3 3

1 1

 

m n
m m

ij ij
i j

Min z z t x
= =

= =∑∑41 4

1 1

 

( ) ( )
m n

m p m p
ij ij ij

i j

Max z z z t t x
= =

= − = −∑∑42 4 4

1 1

 

( ) ( )
m n

o m o m
ij ij ij

i j

Min z z z t t x
= =

= − = −∑∑43 4 4

1 1

 

m n
m m

ij ij
i j

Min z z r x
= =

= =∑∑51 5

1 1

 

( ) ( )
m n

m p m p
ij ij ij

i j

Max z z z r r x
= =

= − = −∑∑52 5 5

1 1

 

( ) ( )
m n

o m o m
ij ij ij

i j

Min z z z r r x
= =

= − = −∑∑53 5 5

1 1

  

  :داشت خواهيم نتيجه در

min ,    mazPIS m NIS mZ Z Z Z= =
31 3 31 3

  )8(  

max(  ),    min(  )PIS m p NIS m pZ Z Z Z Z Z= − = −
32 3 3 32 3 3

 

min(  ),    max(  )PIS o m NIS o mZ Z Z Z Z Z= − = −
33 3 3 33 3 3

 

min ,    mazPIS m NIS mZ Z Z Z= =
41 4 41 4

 

max(  ),    min(  )PIS m p NIS m pZ Z Z Z Z Z= − = −
42 2 2 42 4 4

 

min(  ),    max(  )PIS o m NIS o mZ Z Z Z Z Z= − = −
43 4 4 43 4 4

 

min ,    mazPIS m NIS mZ Z Z Z= =
51 5 51 5

 

max(  ),    min(  )PIS m p NIS m pZ Z Z Z Z Z= − = −
52 2 2 52 5 5

 

min(  ),    max(  )PIS o m NIS o mZ Z Z Z Z Z= − = −
53 4 4 53 4 4

 
  :باشد مي زير صورت به شده فازيد مدل

m n

ij ij
i j

Ma w xx Z
= =

=∑∑1

1 1

 )9(  

m n

ij ij
i j

Ma p xx Z
= =

=∑∑2

1 1

 

Max Z λ=
3 3

 

Max Z λ=
4 4

 

Max Z λ=
5 5
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( ) NIS PIS NIS mZ Z Z Zλ − ≤ −
3 31 31 31 3

 

( ) ( ) PIS NIS m p NISZ Z z z Zλ − ≤ − −
3 33 33 3 3 33

 

( ) ( ) NIS PIS NIS o mZ Z Z z zλ − ≤ − −
3 33 33 33 3 3

 

( ) NIS PIS NIS mZ Z Z Zλ − ≤ −
4 41 41 41 4

 

( ) ( ) PIS NIS m p NISZ Z z z Zλ − ≤ − −
4 42 42 4 4 42

 

( ) ( ) NIS PIS NIS o mZ Z Z z zλ − ≤ − −
4 43 43 43 4 4

 

( ) NIS PIS NIS mZ Z Z Zλ − ≤ −
5 51 51 51 5

 

( ) ( ) PIS NIS m p NISZ Z z z Zλ − ≤ − −
5 52 52 5 5 52

 

( ) ( ) NIS PIS NIS o mZ Z Z z zλ − ≤ − −
5 53 53 53 5 5

 

m n
m m

ij ij
i j

z z q x
= =

= =∑∑31 3

1 1

 

( ) ( )
m n

m p m p
ij ij ij

i j

z z z q q x
= =

= − = −∑∑32 3 3

1 1

 

( ) ( )
m n

o m o m
ij ij ij

i j

z z z q q x
= =

= − = −∑∑33 3 3

1 1

 

m n
m m

ij ij
i j

z z t x
= =

= =∑∑41 4

1 1

 

( ) ( )
m n

m p m p
ij ij ij

i j

z z z t t x
= =

= − = −∑∑42 4 4

1 1

 

( ) ( )
m n

o m o m
ij ij ij

i j

z z z t t x
= =

= − = −∑∑43 4 4

1 1

 

m n
m m

ij ij
i j

z z r x
= =

= =∑∑51 5

1 1

 

( ) ( )
m n

m p m p
ij ij ij

i j

z z z r r x
= =

= − = −∑∑52 5 5

1 1

 

( ) ( )
m n

o m o m
ij ij ij

i j

z z z r r x
= =

= − = −∑∑53 5 5

1 1

 

  

 

n

ij i
j

n

i ij
j

x MY i

Y M x i

=

=

 ≤ ∀


 ≤ ∀


∑

∑

1

1

 

m

i i
i

C Y CR
=

≤∑
1

 

 

m n

i ij
i i

p x B
= =

≤∑∑
1 1
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m

ij j
i

x D j
=

= ∀∑
1

 

   
m

ij ij j j
i

q x Q D j
=

≤ ∀∑
1

  

 ,ij ijx c i j≤ ∀  

 

  نتايج تحليل و MOPSO الگوريتم از استفاده با يپيشنهاد مدل حل 3

 پرداختـه  محاسـباتي  نتـايج  تحليـل  و تجزيـه  و مدل حل روش به بخش اين در ،رياضي مدل شرح و بررسي از پس

شود و هريـك از عناصـر مـاتريس     نمايش داده مي nدر  mبه صورت يك ماتريس   مساله براي جوابهر  .شود مي

 و عـددي  يها  مثال توليد نحوه .باشد مي iكننده  تامينبه  jكننده مقدار سفارش تخصيص داده شده كالاي  مشخص

 مناسـب  رتوپـا  جـواب  اًنهايت ـ و شـده  پرداختـه  نتـايج  تحليـل  بـه  بعـد  ي مرحله در .استدر ادامه آمده  پارامتر تنظيم

 بـا  مـدل  .اسـت  شـده  واقـع  بررسي مورد هدف توابع يها رفتار و انجام حساسيت تحليل هاانت در .است شده انتخاب

  .است شده حل و كدنويسي متلب افزار نرم از استفاده

  

 نمونه مسايل مشخصات و پارامتر تنظيم 3-1

 مسـاله   يهـا  پـارامتر  مقـادير  .اسـت  شـده  استفاده ها  جواب توليد براي 1 جدول مطابق مساله  هشت از تحقيق اين در

  .است شده آورده 2 جدول در توزيع توابع اين يها  بازه كه ندا ه شد توليد يكنواخت احتمال توزيع تابع براساس

 نـرخ  جهـش،  نـرخ  اوليـه،  جمعيـت  شـامل  كه پيشنهادي پرندگان ازدحام الگوريتم در رفته كار به هايپارامتر

 هر در پرندگان ازدحام الگوريتم در سرعت هاي  ضريب مدل، اجراي دفعات از يك هر در ها تكرار تعداد تركيب،

 نتـايج  .اسـت  شـده  تنظـيم  تـاگوچي  روش بـه  و هـا  آزمـايش  طراحي از استفاده با ،باشد مي مساله  هاي اندازه از يك

  .باشد مي 3 جدول شرح به بزرگ و متوسط كوچك، هاي  اندازه داراي ليمسا در ها پارامتر تنظيم نهايي
  

  شده حل مسايل مشخصات .1 جدول

 محصولات تعداد  تامين مراكز  مساله 

1 5 3 

2 10 3 

3 7 4 

4 10 5 

5 15 5 

6 20 6 

7 30 6 

8 40 7 

9 50 8 
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  ها پارامتر توليد براي احتمال توزيع توابع .2جدول

( , )U a b  متغير  

U(3,10) 
ijw   

U( 02/0 , 07/0 ) 
ijq   

U(150,350) 
ijp   

U( 1/0 , 15/0 ) 
ijt   

U( 1/0 , 6/0 ) 
ijr   

U(50000,70000) 
jD   

U(1500,3500) 
ic   

U( 07/0 , 09/0 ) 
jQ   

U(40000,50000) 
ijC   

U( 13/0 , 17/0 ) 
jT   

  

  پرندگان ازدحام الگوريتم ها پارامتر تنظيم نتايج .3 جدول

  جهش نرخ  تركيب نرخ  اوليه جمعيت  الگوريتم تكرار تعداد  مساله  اندازه

  4/0  6/0  30  500  )3و  2، 1 نمونه( كوچك سايز

  3/0  7/0  40  750  )6و  5، 4 نمونه( متوسط سايز

  4/0  6/0  40  750  )9و   8، 7 نمونه( بزرگ سايز

  

  پارتو جواب بهترين انتخاب 3-2

 شـده  يافـت  پـارتو  جـواب  150 و شده اجرا محصول يك و دهكنن تامين 10 با عددي مثال يك براي حل الگوريتم

 كـردن  حـداكثر  يعني اول هدف تابع :از عبارتند پارتو يها  جواب ارزيابي براي شده گرفته نظر در يها معيار .است

 هـدف  تـابع  ،خريـد  هزينـه  كـردن  حداقل يعني دوم هدف تابع ،اولويت داراي كنندگان تامين به سفارش تخصيص

 هـدف  تـابع  و معيـوب  اقـلام  درصـد  كـردن  حداقل يعني رمهاچ هدف عتاب ،تاخير دفعات كردن حداقل يعني سوم

 بـوده  وزن بدون ها معيار تمام وقتي نتايج .است شده گرفته نظر در كارافتادگي از ريسك كردن حداقل يعني پنجم

 در كـه  يصـورت  هب ـ خبرگـان  بـا  نظرسـنجي  از پـس  هـا  معيار وزن .ندا ه شد ارايه باشند، مي وزن داراي كه هنگامي و

 .است شده گرفته نظر در آمده، 4 جدول

  

 هدف توابع وزن .4 جدول

  5 هدف    4 هدف  3 هدف  2 هدف  1 هدف  معيار

  20/0  15/0  25/0  15/0  25/0  وزن
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 آن از بعـد  و 603/0 مطلوبيـت  ضـريب  بـا  جـواب  بهترين عنوان  هب 84 پارتو جواب ،هامعيار بودن وزن بي حالت در

 مقـدار  شـود  مـي  مشـاهده  كـه  طـور   همان .ندا ه شد انتخاب 583/0 و 602/0 مطلوبيت ضريب با 16 و 98 يها  جواب

 آمـده  5 جـدول  در 84 يپـارتو  جواب جزييات .دباش مي هم به نزديك بسيار 98 و 84 جواب دو مطلوبيت ضريب

  .است

 :باشد مي زير صورت به جواب اين هدف توابع مقادير چنين هم

  1670836 :اول هدف تابع

 63/0:دوم هدف تابع

  61/0 :سوم هدف تابع

  48655850 :رمهاچ هدف تابع

 21/0:پنجم هدف تابع

  

 84 يپارتو جواب .5 جدول

اول محصول  دهكنن تامين دوم محصول  سوم محصول   

 49100 -  -   1 دهكنن تامين

 -  31629 -   2 دهكنن تامين

 -  4407 -   3 دهكنن تامين

 12225 -  6782  4 دهكنن تامين

 8004 31650 26890  5 دهكنن تامين

 -  417 -   6 دهكنن تامين

 1671 -  -   7 دهكنن تامين

 -  1261 -   8 دهكنن تامين

 -  -  2312  9 دهكنن تامين

 -  636 31016  10 كننده تامين

  

 آن از بعد و 647/0 مطلوبيت ضريب با جواب بهترين عنوان به 4 پارتو جواب ها معيار بودن دار وزن حالت در

 آمده 6 جدول در نيز 4 يپارتو جواب جزييات .باشد مي 635/0 و 637/0 مطلوبيت ضريب با 6و 98 يها  جواب

  .دباش مي زير صورت هب جواب اين هدف توابع مقادير چنين هم .است

  1683060 :اول هدف تابع

 43/0 :دوم هدف تابع

  92/0 :سوم هدف تابع

  49623140 :رمهاچ هدف تابع

 20/0:پنجم هدف تابع
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   4 يپارتو جواب .6 جدول

اول محصول  دهكنن تامين دوم محصول  سوم محصول   

 -  -  -  1 دهكنن تامين

 -  -  -   2 دهكنن تامين

 -  -  -   3 دهكنن تامين

 36710 -  -   4 دهكنن تامين

 34290 46440 38165  5 دهكنن تامين

 -  -  28835  6 دهكنن تامين

 -  -  -   7 دهكنن تامين

 -  23560 -   8 دهكنن تامين

 -  -  -   9 دهكنن تامين

 -  -  -   10 دهكنن تامين
 

 طـور   همـان  .باشـد  مي برخوردار مناسبي پايداري از و بوده ها جواب بهترين جزو لتحا دو هر در 98 شماره جواب

 و محصـول  هـر  دگانكنن ـ تـامين  تعـداد  و بـوده  نزديـك  بسـيار  يكـديگر  بـه  جـواب  دو هـر  شـود،  مـي  ملاحظـه  كه

 انتخـابي  جواب هدف توابع اوزان يريتغ چنين هم .باشند مي اشتراك داراي جواب دو هر در انتخابي يها  دهكنن تامين

 مسـاله  برتر جواب سه جزو حالت دو هر در جواب بهترين و باشد نمي محسوس بسيار تغيير اين اما ؛دهد مي تغيير را

 دو ايـن  دار وزن و وزن بـي  دوحالـت  هـر  در يـرا ز ؛دارد انتخـابي  يهـا   جواب پايداري از حكايت امر اين و باشد مي

  .ستا ه شد معرفي ها  جواب بهترين جزو جواب

  

  مدل يها پارامتر حساسيت تحليل 4

 رو ايـن  از .يابـد  مـي  تغييـر  انتخـابي  پـارتو  جواب هدف، توابع وزن تغيير با شد هظملاح قبل بخش در كه طور همان

 توابـع  سـاير  وزن و هداد قـرار  6/0 رب ـبرا را هـدف  توابـع  از يك هر وزن ،حالت هر در ابتدا ،حساسيت تحليل براي

 .شـود  مـي  تعريـف  2/0 برابـر  هـدف  توابـع  تمامي وزن )6 حالت( نهايت در و شود مي داده قرار 1/0 رببرا را هدف

 در حالـت  شش در هدف، توابع اوزان .شود مي بررسي انتخابي پارتو جواب رد انتخابي كنندگان تامين تعداد سپس

  .است آمده 7 جدول

 جـدول  در ها  آن ي شماره و انتخابي كنندگان تامين تعداد و شده حل محصول 3 و كننده تامين 10 براي مساله

 انتخـاب  )وزن( اولويـت  حداكثرسـازي  هـدف  تـابع  وزن افـزايش  بـا  كـه  دهـد  مـي  نشـان  نتـايج  .است شده ارايه 8

 كننـده  تـامين  يتـر  كم تعداد ،مساله ساختار به توجه با ،تاخير زمان درصد كردن حداقل هدف تابع يا و كننده تامين

  .شود مي پيشنهاد مدل توسط محصول سه هر براي
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  حالت شش در اوزان .7 جدول

  5 هدف  4 هدف  3 هدف  2 هدف  1 هدف  حالت

  1/0  1/0  1/0  1/0  6/0  1 حالت

  1/0  1/0  1/0  6/0  1/0  2 حالت

  1/0  1/0  6/0  1/0  1/0  3 حالت

  1/0  6/0  1/0  1/0  1/0  4 حالت

  6/0  1/0  1/0  1/0  1/0  5 حالت

  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  6 حالت

  

 انتخابي كننده تامين تعداد .8 جدول

  3 محصول  2 محصول  1 محصول  كننده تامين  معيار

  1 حالت
  2  3  2  انتخابي تعداد

  5و1  8و7و1  8و 5  شماره

  2 حالت
  6  5  4  انتخابي تعداد

  8و6و5و3و2و1  10و8و7و2و1  10و7و3و2  شماره

  3 حالت
  2  2  2  انتخابي تعداد

  9و1  8و3 9و5  شماره

  4 حالت
  6  5  4  انتخابي تعداد

  8و6و5و3و2و1  10و8و7و2و1  10و7و3و2  شماره

  5 حالت
  3  3  4  انتخابي تعداد

  7و6و4  10و4و2  8و7و4و2  شماره

  6 حالت
  7  6  5  انتخابي تعداد

  8و7و6و5و4و3و1  8و7و5و4و3و2  9و7و6و5و3  شماره

  

 ،هـا   آن بـه  سـفارش  تخصـيص  ميزان و كنندگان تامين انتخاب بر )اطمينان قابليت( ريسك فاكتور تاثير بررسي براي

 قابليـت ( ريسـك  فـاكتور  بـا  كننـدگان  تـامين  ي همه اول وضعيت در .شود مي بررسي انتخابي جواب ،حالت سه در

 قابليـت  بـا  مـابقي  و بـالا  اطمينـان  قابليـت  با كننده تامين 2 دوم وضعيت در .شوند مي گرفته نظر در يكسان )اطمينان

 نظـر  در پـايين  اطمينـان  قابليت با مابقي و بالا اطمينان قابليت داراي دهكنن تامين 6 ،سوم وضعيت در و پايين اطمينان

 6/0 برابر )اطمينان قابليت( ريسك هدف تابع وزن كه باشد مي صورت بدين ها معيار وزن چنين هم .شوند مي گرفته

 معيـار  اينكـه  دليـل  بـه  1 وضـعيت  در باشد مي مشخص 9 جدول از كه طور همان .شود مي تعريف 1/0 برابر مابقي و

 بـر  يتـاثير  مختلـف  كنندگان تامين از محصولات خريد و باشد مي يكسان كنندگان تامين تمام براي اطمينان قابليت

 بـه  ،مسـاله  هـدف  توابع اين به توجه با و است هدف توابع ساير كردن بهينه دنبال هب مدل پس ،ندارد اطمينان قابليت

 دوم، وضـعيت  در مختلـف،  دگانكنن ـ تـامين  اطمينـان  قابليت تغيير با اما .باشد مي كنندگان تامين تعداد كاهش دنبال
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 اطمينـان  قابليـت  و تـر  كـم  ريسـك  بـا  كنندگان تامين تعداد افزايش با .شوند مي انتخاب كننده تامين يتر بيش تعداد

 افـزايش  سـوم  وضـعيت  در نيز انتخابي كنندگان تامين تعداد دليل همين به بوده ها  آن انتخاب دنبال به مساله ،تر بيش

  .يابد مي
  

  ريسك معيار بررسي براي انتخابي دگانكنن تامين تعداد .9 جدول

  3 محصول  2 محصول  1 محصول  جواب شماره

  2  3  2  1 وضعيت

  3  3  4  2 وضعيت

  6  5  5  3 وضعيت

 
  آتي پژوهش و نتايج 5

 مـديريت  بـراي  )FMOLP( هدفـه  چنـد  فـازي  سـفارش  تخصـيص  و كننـده  تـامين  انتخاب مدل يك مقاله اين در

 در دهكنن ـ تـامين  انتخـاب  ريسك و كيفي كمي، عوامل تمامي .است شده ارايه تامين ي زنجيره اريپس برون ريسك

 اقـلام  درصـد  يهـا فاكتور .شـود  تحليـل  و طراحي واقعي يها مدل به نزديك يكپارچه مدل يك تا شده گرفته نظر

 ارايـه  مدل .ندا ه شد گرفته نظر در فازي صورت به شان ماهيت به توجه با نيز ريسك و تاخير دفعات درصد معيوب،

 توابـع  وزن روي حساسيت تحليل .است دهش حل و نويسي كد متلب افزارنرم توسط و MOPSO الگوريتم با شده

 داراي كننـدگان  تامين كه شرايطي در كه دهد مي نشان آن نتايج و گرفت صورت ريسك فاكتور چنين هم و هدف

 توابـع  كـردن  اضـافه  .دهـد  مـي پيشـنهاد   را محصـول  هـر  براي كننده تامين يتر بيش تعداد مدل هستند، زياد ريسك

 فراابتكـاري  يها  الگوريتم ديگر با مدل حل و ها  محدوديت تغيير چنين هم و ها  ناسازم شرايط با منطبق ديگر،   هدف

  .گردد مي پيشنهاد آتي يها  پژوهش جهت
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