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 چکیذُ

تٛاٖ دس ٔٛسد ػض٤ٛت ٤ه ٞب وٝ ثشاػبع آٖ ٣ٔا٢ اػت ٔجت٣ٙ ثش ٘ظٓ ٔٛخٛد دس دادٜتح٥ُّ تـخ٥ق، تـخ٥ق ٔؼبدِٝ

ٚ سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه، اص  DEA-DAتؼذاد٢ ٔتغ٥ش ٔؼتمُ اظٟبس ٘ظش وشد.  ٚاحذ دس ٤ى٣ اص دٚ ٤ب چٙذ ٌشٜٚ ثش ٔجٙب٢

ٞب لبثُ آٔبس٢ ٘ذاس٘ذ ٚ دس ؿشا٤ظ ثؼ٥بس٢ اص پظٚٞؾ ٔفشٚضبت پ٥چ٥ذٜ ٞب٢ تح٥ُّ تـخ٥ق ٞؼتٙذ وٝخّٕٝ سٚؽ

ػٙٛاٖ ٔؼ٥بس٢ خٟت اسص٤بث٣ ػّٕىشد ٝ ٞب٢ پشوبسثشد ٔب٣ِ اػت وٝ ث٤ى٣ اص ؿبخق تٛث٥ٗ، qوبسثشد٘ذ. اص عشف٣ ؿبخق 

أب اثٟبٔبت٣ ٥٘ض دس دلت ٔحبػجٝ ا٤ٗ ؿبخق ٚخٛد داسد وٝ ٔحممبٖ ص٤بد٢ دس سفغ اثٟبٔبت ا٤ٗ ؿبخق ٚ  سٚد؛وبس ٣ٔثٝ

ٞب٢ پز٤شفتٝ ؿذٜ تبثغ تـخ٥ق ٔٙبػت ؿبخق تٛث٥ٗ ؿشوت اسا٤ٝد٘جبَ ا٘ذ. پظٚٞؾ حبضش ٥٘ض ثٝثٟجٛد ػّٕىشد آٖ وٛؿ٥ذٜ

ِزا ثؼذ اص ٤بفتٗ  ثبؿذ؛ٞب٢ ٔب٣ِ پشوبسثشد ٔشتجظ ثب ا٤ٗ ؿبخق ٣ٔثش اػبع ٘ؼجت اػت وٝاق ثٟبداس تٟشاٖ ثٛسع اٚس

ػبَ ٔب٣ِ ٔٙت٣ٟ ؿشوت پز٤شفتٝ ؿذٜ دس ثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ دس  184ٞب٢ تٛث٥ٗ، ثشا٢ دادٜ qٞب٢ ٔشتجظ ثب ؿبخق

خ٥ق پٛؿـ٣ ٚ سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه سا ثٝ عٛس ٔٛاص٢ اخشا وشدٜ ٚ ثب ٔمب٤ؼٝ ٘تب٤ح ثٝ دػت ، تح٥ُّ تـ1393اػفٙذ  29ثٝ 

ثجبت٣ داؿتٙذ، ثبس د٤ٍش دٚ ٞب وٝ دس ٞش دٚ سٚؽ اص ٘مغٝ ٘ظش س٤بض٣ ٚ آٔبس٢ ٚضؼ٥ت ث٣آٔذٜ ٚ حزف تؼذاد٢ اص ؿبخق

ش دٚ سٚؽ ٔـبٞذٜ ٌشد٤ذ. ػپغ ٘تب٤ح تش٢ دس خشٚخ٣ ٞٔتغ٥ش ٔؼتمُ اخشا ٕ٘ٛدٜ وٝ ٚضؼ٥ت ثٟتش ٚ ثبثجبت 5سٚؽ سا ثب 

 ٌضاسؽ ٚ تح٥ُّ خٛاٞذ ؿذ.
 تٛث٥ٗ، سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه، تح٥ُّ تـخ٥ق پٛؿـ٣.q تبثغ تـخ٥ق، ؿبخق  :کلوات کلیذی

 

 

 هقذهِ  1

٣ تش ؿذٖ اسص٤بثٞب٢ ٔختّف دس دٚساٖ ٔؼبكش ٔٛخت ثب ا٥ٕٞتپ٥ـشفت خٛأغ ٚ سؿذ ٚ ٌؼتشد٣ٌ فؼب٥ِت

 ٌزاس٢ٞذف ٚ س٤ض٢ثش٘بٔٝ أش دس ضشٚس٢، ٚ اػبػ٣ الذأبت اص ٤ى٣ ػّٕىشد اسص٤بث٣ػّٕىشد ؿذٜ اػت. 

 وٙذ ٚوٕه ٣ٔ ٔذ٤شاٖ ثٝ ٔب٣ِ ػبختبس ٚ اػتشاتظ٢ دس ا٘تخبة ػّٕىشد اسص٤بث٣ ٚالغ دس ؿٛد،٣ٔ ث٥بٖ ٔذ٤شاٖ

 ػٙدؾ ػّٕىشد ِزاٌزاسد؛ ٣ٔ ٟبْ اثشػ اسصؽ ثبصاس ثش ٔب٣ِ، ػبختبس ٚ ٞباػتشاتظ٢ چٍٛ٘ٝ وٝ دٞذ٣ٔ ٘ـبٖ

                                                           
 داس ٔىبتجبت ػٟذٜ* 

 ramazanian @guilan.ac.irآدسع اِىتش٥٘ٚى٣: 
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 .]1[ثبؿذ٣ٔ ٔٙغم٣ تل٥ٕٕبت اخز ثشا٢ ػ٥ّٕبت ٘تب٤ح ٚ ٚضؼ٥ت ٔب٣ِ اص و٣ّ اسص٤بث٣ ٞب،ؿشوت

 اص ثشآٚسد٢ ٚ اسص٤بث٣ ٞب ساؿشوت ػّٕىشد ٔختّف، ٔؼ٥بسٞب٢ اص اػتفبدٜ ثب ٔب٣ِ ٞب٢ٌضاسؽ وٙٙذٌبٖاػتفبدٜ

ٚخٛد داس٘ذ   ROA، ROEٞب٢ ٔب٣ِ ٔب٘ٙذ تؼذاد٢ اص ٘ؼجتٖ ٔثبَ ػٙٛاٝ . ث]2[وٙٙذٔـخق ٣ٔ ؿشوت سا اسصؽ

ٞب ثٝ د٥ُِ ٔتى٣ ثٛدٖ ثٝ أب ا٤ٗ ٘ؼجت؛ ٞب پ٣ ثشدتٛاٖ ثٝ ٚضؼ٥ت ٘ؼج٣ ؿشوت٣ٔ ٞبآٖوٝ ٔؼٕٛلا ثب سخٛع ثٝ 

 تٛا٘ٙذ خ٣ّ٥ دل٥ك ثبؿٙذ.٣ٕ٘ ،ٞؼتٙذٞب٢ ٌزؿتٝ ٞب٢ حؼبثذاس٢ وٝ ٔشثٛط ثٝ دٚسٜ دادٜ

دٞذ ٚ اثشات٣ وٝ ا٤ٗ ٚلب٤غ ٞب س٢ٚ ٣ٔاسص٤بث٣ ا٥ٕٞت ٚلب٤ؼ٣ وٝ دس ؿشوت ثشا٢سٞب٢ ٔب٣ِ ٔحممبٖ ثبصا ِزا 

ٞب٢ ثبصاس اتىب وٙٙذ. ا٤ٗ أش ثبػث ؿذٜ اػت وٝ دس تحم٥مبت ٌزاسد، تٕب٤ُ داس٘ذ وٝ ثٝ ل٥ٕتٞب ٣ٔثش ؿشوت

ٞب ٥ٌش٢ ػّٕىشد ؿشوتثشا٢ ا٘ذاصٜ 1تٛثqٗ٥ ٞب٢ تشو٥ج٣ ٔب٘ٙذ ٞب٢ حؼبثذاس٢، اص ػٙدٝخٛد ثٝ خب٢ ػٙدٝ

ؿبخق تٛث٥ٗ ثٝ ػّت ٔجت٣ٙ ثٛدٖ ثش ل٥ٕت ثبصاس ؿشوت، ٔٙؼىغ وٙٙذٜ لضبٚت ثبصاس دس ؛ ص٤شا ]3[اػتفبدٜ وٙٙذ

 ثبؿذ.ٔٛسد ٚضؼ٥ت ؿشوت ٥٘ض ٣ٔ

بددا٣٘ ثٝ ٘بْ تٛػظ التل 1969ٌزاس٢ اػت وٝ دس ػبَ ٞب٢ ٘ئٛولاػ٥ى٣ ػشٔب٤ٝ٘ظش٤ٝ تٛث٥ٗ ٤ى٣ اص ٘ظش٤ٝ

. كشفٙظش اص اٞذاف ا٥ِٚٝ ا٤ٗ ٘ظش٤ٝ، ؿبخق تٛث٥ٗ وٝ ٘ؼجت اسصؽ ثبصاس ؿشوت ثٝ ٔغشح ٌشد٤ذ 2خ٥ٕض تٛث٥ٗ

ٞب٢ ؿشوت اػت، اعلاػبت خٛث٣ اص ٚضؼ٥ت ٔب٣ِ ؿشوت ٤ب ػٟبْ آٖ اسصؽ دفتش٢ ٤ب اسصؽ خب٤ٍض٣ٙ٤ داسا٣٤

ػٙٛاٖ ٤ه ٔتغ٥ش وٙتشَ دس ثشسػ٣ اثش ٝثتٛا٘ذ ٣ٔٞب٢ آوبد٥ٔه ٔب٣ِ ػٙٛاٖ ٔثبَ دس تح٥ُّٝ. ثوٙذفشاٞٓ ٣ٔ

ٌزاس٢ ٞب٢ ٔمغؼ٣ دس ػشٔب٤ٝثشسػ٣ تفبٚت، ]4[ٞباسص٤بث٣ ػّٕىشد ٔذ٤شاٖ ؿشوت ،ٞب٢ ٔب٣ِ ثش ٤ىذ٤ٍش٘ؼجت

 ؿٛد.ػتفبدٜ ا ]6[ٞبػٙٛاٖ ٔؼ٥بس٢ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ اسصؽ ؿشوتثٝ ٚ ]5[ ٚ تٙٛع تل٥ٕٕبت

ص٤شا  ؛ب ٔحبػجٝ دل٥ك آٖ أىب٘پز٤ش ٥٘ؼتأ؛ ٣ ثشخٛسداس اػت٘ظش٢ ٔؼتحىٕٞشچٙذ ؿبخق تٛث٥ٗ اص پب٤ٝ 

ٞب٣٤ ؿشوت داسا٣٤تٛث٥ٗ ٚ اٌش ل٥ٕت خب٤ٍض٣ٙ٤  qٞب٢ اٌش ل٥ٕت ثبصاس ؿشوت ٔـخق ٘جبؿذ ثشخ٣ اص ٤ٚشا٤ؾ

ٞب٢ ص٤بد ؿبخق ِزا ثب تٛخٝ ثٝ وبسثشد؛ ٤ٍش ا٤ٗ ؿبخق لبثُ ٔحبػجٝ ٥٘ؼتٞب٢ دثشخ٣ ٤ٚشا٤ؾ ٔـخق ٘جبؿذ

سػذ وٝ ثشا٢ ثشآٚسد ؿبخق تٛث٥ٗ اص ٘ظش ٣ٔتٛث٥ٗ ٚ اص ػ٢ٛ د٤ٍش ا٘تمبدات ٚاسد ؿذٜ ثٝ ؿبخق، ٔٙغم٣ ثٝ

 .ٞب٢ ٔب٣ِ تلاؽ ؿٛدس٢ٚ د٤ٍش ؿبخق

شآٚسد ا٤ٗ ؿبخق اص س٢ٚ ث٣ٙ٥ ٚ ثتٛاٖ ٤بفت وٝ ثٝ پ٥ؾ٣ٔ ]8[ ،]7[ ،]5[اص خّٕٝ  ٞب٢ ص٤بد٢پظٚٞؾ  

ٞب٢ ٞب ا٤ٗ ثٛدٜ اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽأب ٘ىتٝ ٔـتشن ٕٞٝ ا٤ٗ پظٚٞؾ ؛اػت شداختٝٞب٢ ٔب٣ِ پد٤ٍش ٘ؼجت

وٝ ؿبخق تٛث٥ٗ ا٘ذ دس حب٣ِتٛث٥ٗ پشداختٝ qث٣ٙ٥ ٚ ثشآٚسد ٞب٢ خغ٣ ثٝ پ٥ؾث٣ٙ٥ دل٥ك ٔب٘ٙذ سٌشػ٥ٖٛپ٥ؾ

ٞب٢ ِزا ا٤ٗ پظٚٞؾ ثٝ ػشاؽ سٚؽ؛ ٥٥ش ؿٛدٕىٗ اػت ٔمذاس آٖ دچبس تغ٤ه ؿبخق پ٤ٛبػت ٚ دس ِحظٝ ٔ

٥٥ٗ ػض٤ٛت تح٥ُّ تـخ٥ق سفتٝ وٝ ثٝ خب٢ تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ دل٥ك ٔتغ٥ش ٚاثؼتٝ اص س٢ٚ ٔتغ٥شٞب٢ ٔؼتمُ،  ثٝ تؼ

ا٢ ٞب٢ ٔتدب٘غ اػت ثٝ ٌٛ٘ٝٞب ثٝ ٌشٜٚثٙذ٢ دادٜٔٙظٛس اص تح٥ُّ تـخ٥ق ٌشٜٚپشداصد. ٌش٣ٞٚ ٔتغ٥ش ٚاثؼتٝ ٣ٔ

سغٓ پ٤ٛب ثٛدٖ،  ٚ چٖٛ ؿبخق تٛث٥ٗ ػ٣ّ ]9[ تش٤ٗ ؿجبٞت سا داؿتٝ ثبؿذ ثٝ ٤ىذ٤ٍش ث٥ؾ وٝ ٔـبٞذات ٞش ٌشٜٚ
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ٔٙغم٣ ٥٘ؼت وٝ دس ٔٛسد ٤ه ؿبخق پ٤ٛب اص س٢ٚ د٤ٍش ِزا ؛ ٥ؼت وٝ تغ٥٥شات ؿذ٤ذ٢ داؿتٝ ثبؿذٔتلٛس ٘

 ٞب٢ چٙذٌب٘ٝ ا٘دبْ ؿٛد.ٞب٢ ٔب٣ِ، لضبٚت٣ ٔحذٚد دس  ٔٛسد ػض٤ٛت آٖ ثٝ ٌشٜٚؿبخق

ؿشوت پز٤شفتٝ ؿذٜ دس  184ٞب٢ ٔب٣ِ  دػت آٔذٜ اص د٤ٍش ؿبخقٝ ثٝ وٕه اعلاػبت ثپظٚٞؾ ا٤ٗ ِزا 

ٞب٢ ٔب٣ِ ٚ ؿبخق ا٢ وٝ ث٥ٗ ا٤ٗ ٘ؼجتٚ ساثغٝ 1393اػفٙذ  29ثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ دس ػبَ ٔب٣ِ ٔٙت٣ٟ ثٝ 

ٚ  ٔشتجظ ٔب٣ِ ٞب٢ؿبخق تٛث٥ٗ ٚ تؼذاد٢ اص د٤ٍش ٘ؼجت ث٥ٗ ساثغٝ ثشسػ٣ ثٝ د٘جبَتٛث٥ٗ ٚخٛد داسد 

ٚضؼ٥ت لضبٚت دسثبسٜ  ثشا٢ ٢ ٔٛسد آصٖٔٛٞبخٟت تؼ٥٥ٗ ػض٤ٛت ٌش٣ٞٚ ؿشوتٔٙبػت  1تـخ٥ق تبثغ اسا٤ٝ

 .اػت ٞبؿشوت

 هباًی ًظری ٍ پیطیٌِ پژٍّص 2

 ضاخص تَبیي2-1

 اػتفبدٜ وشد: qػٙٛاٖ ٘ؼجت ٝ ٌزاس٢ اص ٘ؼجت ص٤ش ثٞب٢ ػشٔب٤ٝاسص٤بث٣ ػٛدآٚس٢ پشٚطٜ ثشا٢ خ٥ٕض تٛث٥ٗ  

)*(                                                                                                                                                   q  

تش اص ٤ه ثبؿذ، ا٥ٍ٘ض٠ ص٤بد٢  ؿشوت٣ ثضسي q عجك ٘ظش١٤ تٛث٥ٗ، اٌش ٔمذاس ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشا٢ ؿبخق

ٌزاس٢ ٞب٢ ػشٔب٤ٝاسصؿٕٙذ٢ فشكت ـب٘ذٞٙذٜثبلا، ٔؼٕٛلا ٘ qٌزاس٢ ٚخٛد داسد ثٝ ػجبست٣ ٘ؼجت ثشا٢ ػشٔب٤ٝ

 ٌزاس٢ ٔتٛلف خٛاٞذ ؿذ. ثبؿذ، ػشٔب٤ٝ تش اص ٤ه وٛچهqٚ سؿذ ؿشوت اػت ٚ اٌش ٘ؼجت 

ذ لشاس سا ٔٛسد ٘م ٚ آٖ دلت ٔحبػجٝ ا٤ٗ ؿبخق پشداختٝٞب٢ ص٤بد٢ ثٝ ثشسػ٣ ثب ٌزؿت صٔبٖ، پظٚٞؾ

ٞب اػتفبدٜ ٚاسد ؿذٜ ا٤ٗ ثٛد وٝ دس ٔخشج وؼش ا٤ٗ ٘ؼجت، اص اسصؽ دفتش٢ داسا٣٤ . اص خّٕٝ  ا٘تمبداتدادٜ اػت

ٞب٢ ؿشوت ٚ ٕٔىٗ اػت تفبٚت فبحـ٣ ثب اسصؽ سٚص داسا٣٤ تبس٤خ٣ اػت ٞب٢اسصؽٔجت٣ٙ ثش ؿٛد وٝ ٣ٔ

ض ا٥ٕٞت اػت وٝ ؿبخق تٛث٥ٗ دس ٚالغ ٤ه ؿبخق پ٤ٛبػت ٚ دس ثبؿذ ٚ ا٤ٗ ٔٛضٛع ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ حب٤داؿتٝ 

ؿجٟٝ ا٤دبد  آٖٔمذاس دلت تٛا٘ذ دس أب ٚخٛد ٔمبد٤ش ٔجت٣ٙ ثش اعلاػبت ٌزؿتٝ ٣ٔ ؛ثبؿذِحظٝ لبثُ ٔحبػجٝ ٣ٔ

 وٙذ.

ق تٛث٥ٗ ػبدٜ، ثب ا٤دبد تٛث٥ٗ  ثب ثشسػ٣ ٘مذٞب٢ ٚاسد ؿذٜ ثش ؿبخ خ٥ٕض، 1977دس ػبَ ثؼذ اص ا٤ٗ 

د وٝ اص تمؼ٥ٓ ٔمذاس ٔٙذسج دس تٛث٥ٗ اػتب٘ذاسد سا ٔؼشف٣ وش q، ثٝ ٘بْ q، ا٢ٍِٛ خذ٤ذ٢ اص ؿبخق تؼذ٤لات٣

اسصؽ خب٤ٍض٣ٙ٤ دس ٚالغ اسصؽ سٚص  آ٤ذ.ثٝ دػت ٣ٔ ٞب٢ آٖاسصؽ خب٤ٍض٣ٙ٤ داسا٣٤ ثب ()* ٝساثغكٛست وؼش 

 ثبؿذ.ٞب٢ ؿشوت اص ٘ظش وبسؿٙبػبٖ ٔشثٛعٝ ٣ٔوُ داسا٣٤

ٚ ٣ِ ٚا٢ ِٗ ٚ  ]11[، چبً٘ ٚ پشٚت ]10[ٌشاٖ د٤ٍش٢، اص خّٕٝ ٥ِٙذ٘جشي ٚ ساع پظٚٞؾ٥٘ض ثؼذ اص ا٤ٗ 

، اٍِٛٞب٢ د٤ٍش٢ اص ا٤ٗ ؿبخق سا ٔؼشف٣ وشد٘ذ وٝ تب حذٚد٢ qلات٣ دس ؿبخق ٥٘ض ثب ا٘دبْ تؼذ٤ ]12[ثبدس٘ت

 ٕ٘ٛد.ا٤شادات ا٢ٍِٛ لج٣ّ سا ثشعشف ٣ٔ

                                                           
1. 

Discriminant Function 

 (ارزش بازار سهام ممتاز+ارزش سهام عادی های شرکت+ی جمع بدهیدر پایان سال)ارزش دفتر

 های شرکت در پایان سالکل داراییارزش دفتری 
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ٞب ٥ٌش٢ ػّٕىشد ؿشوتػٙٛاٖ ٔؼ٥بس٢ ثشا٢ ا٘ذاصٜثٝ q ثبسٜثٝ ثحث ٚ ثشسػ٣ دس ]31[اػت٥ٖٛ ٚ و٥ٙث

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٥ٔب٘ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ٚ ٘تب٤ح پظٚٞؾ آٖ سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد٘ذ qٞب٢ ٔختّف ٘ؼخٝ پشداختٙذ ٚ

 تب حذٚد٢ ثب ٞٓ ثشاثش ٞؼتٙذ. qا٘حشاف ٔؼ٥بس ثشآٚسدٞب٢ ٘ؼخٝ ٞب٢ ٔتذاَٚ 

ثٝ ثشآٚسد فبوتٛسٞب٢ ٔٛثش  (2010-2005ٞب٢ ) تب٣٤ ع٣ ػب100َا٢ ثب حدٓ  فبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝثب اػت ]8[ح٥ذسپٛس

غ٣ ضش٤ت ا٥ٕٞت ٞش ٤ه ثش ؿبخق تٛث٥ٗ دس ثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ ٣ٔ پشداصد ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٌشػ٥ٖٛ خ

 وٙذ.ٞب سا تؼ٥٥ٗ ٣ٔ اص ا٤ٗ ؿبخق

ػٙٛاٖ ٔؼ٥بس٢ ثشا٢ اسص٤بث٣ ػّٕىشد ٔجت٣ٙ ثش ثٝ تٛث٥ٗ qدس پظٚٞؾ خٛد ثٝ ثشسػ٣ استجبط ث٥ٗ  ]7[٘جبٚ٘ذ

P/E ،P/B ٞب٢ ٔب٣ِ ٔتذاَٚ اعلاػبت ثبصاس ٚ ٘ؼجت
1  ،EPS

2  ،ROA  ٚROE ٝػٙٛاٖ ٔؼ٥بسٞب٢ اسص٤بث٣ ػّٕىشد ث

 پشداصد.ٔجت٣ٙ ثش اعلاػبت تبس٤خ٣ ٚ حؼبثذاس٢ ٣ٔ

 

 عَاهل هؤثر یا هرتبط با ضاخص تَبیي )هتغیرّای هستقل پژٍّص( 2-2

ػٙٛاٖ ػٛأُ ٔشتجظ ٚ ٝ ٞب٢ ٔب٣ِ ص٤ش ثتٛث٥ٗ، اص ؿبخق qا٤ٗ پظٚٞؾ، ثب ٔشٚس ادث٥بت ٔشثٛط ثٝ ؿبخق دس 

 ٌشدد.ٔٛثش ؿبخق تٛث٥ٗ اػتفبدٜ ٣ٔ

ٚ ثب  ]14[دس ٔٙجغ NITR،DPR   ،Gror1ٞب٢ تٛث٥ٗ ثب ؿبخقqث٥ٗ ؿبخق لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ساثغٝ 

دس  CATA ،CLTA  ٚSizeٞب٢ ٚ ٥٘ض  ثب ؿبخق ]16[دس ٔٙجغ  TDTAٚ  ثب ؿبخق  ]15[دس ٔٙجغ LISEؿبخق 

 ؛پظٚٞـ٣ ٚخٛد ٘ذاؿت WCTAتٛث٥ٗ ثب ؿبخق ٥٤qذ ؿذٜ اػت. دس ٔٛسد استجبط ؿبخق أثشسػ٣ ٚ ت ]17[ٔٙجغ

ػبختبس ػشٔب٤ٝ ثٛدٜ ٚ دس ثؼ٥بس٢ دٞٙذٜ ثٝ ٘ٛػ٣ ٘ـبٖ CLTA ٚ CATAأب اص آ٘دب وٝ ا٤ٗ ؿبخق ٔب٘ٙذ ؿبخق 

اص آٖ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت، دس ا٤ٗ  ]16[ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ٚسؿىؼت٣ٍ ٔب٘ٙذ ٔٙجغ ٞب٢ ٔب٣ِ اص خّٕٝ پظٚٞؾاص پظٚٞؾ

 .خٛاٞذ ؿذتٛث٥ٗ ثشسػ٣ q تبث٥ش ا٤ٗ ؿبخق دس تح٥ُّ تـخ٥ق  ٥٘ض پظٚٞؾ 

NITR) خالص بِ فرٍش کلًسبت سَد 
اص تمؼ٥ٓ ػٛد پغ اص  وؼش ٔب٥ِبت ثٝ وُ فشٚؽ وٝ ا٤ٗ ٘ؼجت  (:3

 دٞذ.ؿٛد، ػٛدآٚس٢ ٞش س٤بَ اص فشٚؽ سا ٘ـبٖ  ٣ٔٔحبػجٝ ٣ٔ

دسكذ٢ اص ػٛد ػب٥ِب٘ٝ اػت وٝ ثٝ عٛس ٘مذ٢ دٞٙذٜ ا٤ٗ ٘ؼجت ٘ـبٖ (:DPR4) ًسبت پرداختی سَد ًقذی

-دػت ٣ٔ. ا٤ٗ ٘ؼجت وٝ اص تمؼ٥ٓ ػٛد تمؼ٣ٕ٥ ٞش ػٟٓ ثٝ ػٛد ٞش ػٟٓ ثٝؿٛدث٥ٗ ػٟبٔذاساٖ ػبد٢ تمؼ٥ٓ ٣ٔ

 .]18[آ٤ذ، ٞٓ ثشا٢ ػٟبٔذاساٖ ٚ ٞٓ ثشا٢ عّجىبساٖ ثؼ٥بس ٟٔٓ اػت

Gror1) ًرخ رضذ فرٍش  یک سالِ
دسخٝ تغ٥٥ش دٞٙذٜ ا٤ٗ ؿبخق خضء ٔؼ٥بسٞب٢ خٛؿٝ سؿذ ثٛدٜ ٚ ٘ـبٖ (:5

 ثبؿذ.٣ٔ دس ػب٤ذات ؿشوت دس ع٣ دٚسٜ صٔب٣٘ ٤ىؼبِٝ

                                                           
1
 .Price/Book Value 

2
 . Earnings Per Share 

3
. Ratio of net income to total revenue 

4
 .Dividend pay- out ratio 

5 . Growth rate of total revenue on 1 year 
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LISE1) دار بِ حقَق صاحباى سْامّای بْرًُسبت بذّی
داس ٞب٢ ثٟشٜا٤ٗ ٘ؼجت اص تمؼ٥ٓ ثذ٣ٞ (:

ذ ثٝ خٕغ حمٛق كبحجبٖ ػٟبْ دس پب٤بٖ ػبَ ثبؿٞب ٣ٔؿشوت وٝ ؿبُٔ ٔدٕٛع تؼ٥ٟلات ٔب٣ِ ثّٙذٔذت ؿشوت

 آ٤ذ.دػت ٣ٔٔب٣ِ ثٝ

 ٞب٢ اٞش٣ٔ ٟٔٓ اػت وٝ ٘ـبٖ٘ؼجت ٤ى٣ اص ٘ؼجت ا٤ٗ (:TDTA2) ّاّا بِ کل داراییًسبت  کل بذّی

 ٞب چمذس اػت.دٞذ ٥ٔضاٖ تب٥ٔٗ ٔب٣ِ ؿشوت اص عش٤ك ثذ٣ٔ٣ٞ

ا٤ٗ ٘ؼجت وٝ ثشاثش ثب حبكُ تمؼ٥ٓ تفبضُ ث٥ٗ  (:WCTA3) ّاًسبت سرهایِ در گردش بِ کل دارایی

ع ثٛدٖ ػشٔب٤ٝ دس ٌشدؽ سا ثبؿذ، دس دػتشٞب ؿشوت ٣ٔٞب٢ خبس٢ ثٝ وُ داسا٣٤ٞب٢ خبس٢ ٚ ثذ٣ٞداسا٣٤

 دٞذ. ٘ـبٖ ٣ٔ

 وُ ثٝ خبس٢ ٞب٢داسا٣٤ ا٤ٗ ٘ؼجت وٝ اص تمؼ٥ٓ (:CATA4) ّاّای جاری بِ کل داراییًسبت دارایی

 ؛ ص٤شاؿٛد ؿشوت اػتفبدٜ ٌزاس٢ػشٔب٤ٝ ساٞجشد ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٔؼ٥بس ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ذآ٤ذ ٣ٔدػت ٣ٔٞب ثٝداسا٣٤

 خبس٢، ٞب٢داسا٣٤ ٔذ٤ش٤ت دس ٔذ٤شاٖ دٞذ و٣ٔٝ ٘ـبٖ خبس٢ ٞب٢داسا٣٤ دس ٢ٌزاسػشٔب٤ٝ ػغح دس افضا٤ؾ

 وٙٙذ. ٣ٔ د٘جبَ سا تش وبسا٘ٝ ٔحبفظٝ ساٞجشد

 وُ ثٝ خبس٢ ٞب٢ثذ٣ٞ ا٤ٗ ٘ؼجت اص تمؼ٥ٓ (:CLTA5) ّاّای جاری بِ کل داراییًسبت بذّی

 آ٤ذ. دػت ٣ٔٞب ثٝداسا٣٤

ٞب٢ ٤ه حدٓ ٚ ٌؼتشد٣ٌ فؼب٥ِتوٙٙذٜ  ذاصٜ ؿشوت، تؼ٥٥ٗاػت وٝ ا٘ثذ٣ٟ٤  (:Size) اًذازُ ضرکت

ٞب٢ ؿشوت دس ا٘ذاصٜ ؿشوت، اص ٍِبس٤تٓ عج٥ؼ٣ ٔدٕٛع داسا٣٤دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، ثشا٢ ٔحبػجٝ  .]19[ؿشوت اػت

 پب٤بٖ ػبَ ٔب٣ِ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. 

 

 تحلیل تطخیص رگرسیًَی)رگرسیَى لجستیک( 2-3

ا٢ ُ سٌشػ٥ٖٛ خغ٣، ٔتغ٥ش ٚاثؼتٝ ثب٤ذ و٣ٕ ٚ دس ػغح ػٙدؾ فبكّٝدا٥٘ٓ ثشا٢ ا٘دبْ تح٥ّعٛس وٝ ٣ٔ ٕٞبٖ

ا٢/ ٘ؼجت٣ ٘جٛدٜ ٚ ٔم٥بع آٖ ثٝ  غ٥ش ٚاثؼتٝ تحم٥ك دس ٔم٥بع فبكّٝافتذ وٝ ٔتأب ٌب٣ٞ اٚلبت اتفبق ٣ٔ؛ ثبؿذ

 كٛست اػ٣ٕ )دٚػغح٣ ٤ب چٙذػغح٣( اػت.

 ٣ ثشا٢ٞب٤. دس ٚالغ ٞش دٚ ٔؼبدِٝا٘ذاص ٘ظش ٔف٣ٟٔٛ، سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه ٚ سٌشػ٥ٖٛ خغ٣ لبثُ ل٥بع  

ٔحبػجٝ ٥ٖٛ خغ٣ اػت ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ ٘حٜٛ ِزا سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه ؿج٥ٝ ثٝ سٌشػ ؛ػبص٘ذفشاٞٓ ٣ٔ ث٣ٙ٥پ٥ؾ

ثبؿذ. ثذ٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه، ثٝ خب٢ حذالُ وشدٖ ٔدزٚس ضشا٤ت دس ا٤ٗ دٚ سٚؽ ٤ىؼبٖ ٣ٕ٘

ثٝ د٥ُِ دٚ ػغح٣ ثٛدٖ ٔتغ٥ش ٚاثؼتٝ دس  ؛ ص٤شاوٙذدٞذ حذاوثش ٣ٔا٘حشافبت، احتٕب٣ِ سا وٝ ٤ه ٚالؼٝ سخ ٣ٔ

 .]9[ؿٛد٘ظش ٣ٔسٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه اص فشم ثشاثش٢ ٚاس٤ب٘غ وٝ ص٤ش ثٙب٢ سٌشػ٥ٖٛ خغ٣ اػت كشف

                                                           
1 .Ratio of liability with interest to shareholder’s equity 
2 .Ratio of total debt to total assets 

3 .Ratio of working capital to total assets 

4 . Ratio of current assets to total assets 
5 . Ratio of current liabilities to total assets 
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ٔتغ٥ش ٚاثؼتٝ، ٞب٢ ٔؼتمُ ثب وٙذ وٝ دس آٖ ٔتغ٥ش٘ىتٝ ا٤ٙدبػت وٝ سٌشػ٥ٖٛ خغ٣، ؿشا٤غ٣ سا فشاٞٓ ٣ٔ

ؿٛد. ث٥ٗ، ثٝ آٖ ٔمذاس تفبٚت دس ٔتغ٥ش ٚاثؼتٝ ٔٙدش ٣ٔا٤ٗ ٔمذاس تفبٚت دس ٔتغ٥ش پ٥ؾ ٔثلا ٤ؼ٣ٙ ذ؛ساثغٝ ثبثت٣ داس٘

ٖ ٌبٜ ٤ه ساثغٝ ثبثت تٛك٥ف وٙٙذٜ ساثغٝ ٘جبؿذ، اػتفبدٜ اص حذالُ ٔدزٚسات، ٕٞشاٜ ثب ثشاصؽ تبثغ خغ٣ آٞش

ؿىُ آٖ وٝ ٔتغ٥شٞب٢  Sثب تبثغ ٚ ا٤ٗ خب٣٤ اػت وٝ سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه،  ساٞجشد لبثُ لج٣ِٛ ٘خٛاٞذ داؿت

 ث٣ٙ٥ لبثُ تٛخ٣ٟ ثشخٛسداس خٛاٞذ ثٛد.دٞذ، اص تٛاٖ پ٥ؾث٥ٗ سا ثٝ احتٕبَ ٚلٛع پ٥ـبٔذٞب سثظ ٣ٔپ٥ؾ

 ِدؼت٥ه ثٝ كٛست ص٤ش اػت:سٌشػ٥ٖٛ ؿىُ ػ٣ٕٔٛ 

(1)                                                     
...

...
( )

k k

k k

x x x

x x x

e
p x

e
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1 1 2 2

1 2 211
 

 

)ٔتغ٥ش ٚاثؼتٝ  ٔؼتم٥ٕبًأب ثشخلاف سٌشػ٥ٖٛ خغ٣، سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه  )Y  َثّىٝ ؛ وٙذػبص٢ ٣ٕ٘سا ٔذ

وٙذ ( تجذ٤ُ Y٣ٔٞب٢ ٚلٛع ٤ب ػذْ ٚلٛع ٔتغ٥شاثتذا ٔتغ٥ش ٚاثؼتٝ سا ثٝ ٤ه ٔتغ٥ش ِٛخ٥ت )ٍِبس٤تٓ عج٥ؼ٣ ثخت

))٤ؼ٣ٙ ثٝ كٛست )Ln


1
  وٙذ.٣ ثشا٢ ثشآٚسد ضشا٤ت اػتفبدٜ ٣ٔٚ ػپغ اص ثشآٚسد حذاوثش دسػتٕٙب٤ (

 

 (DEA-DA)تحلیل تطخیص پَضطی 2-4

 ٚ ٞب ٢ثب ٚسٚد ٞب ٤ذٜاص پذ ٢ا اسص٤بث٣ وبسا٣٤ ٘ؼج٣ ٔدٕٛػٝ ٘بپبسأتش٤ه ثشا٢ ػٙدؾ ٚتى٥ٙى٣  DEAتى٥ٙه

 ٥ٌش٘ذٜ ٥ٓثٝ ػجبست د٤ٍش سٚؿ٣ اػت وٝ ثشا٢ ٔحبػجٝ وبسا٣٤ ٘ؼج٣ ٚاحذٞب٢ تلٕاػت.  لغؼ٣ ٞب٢ ٣خشٚخ

 .]20[ثش٘ذ ٣وبس ٔٝ ٔـبثٝ ث ٞب٢ ٣ٌب٘ٝ ٔـبث٣ٟ سا ثشا٢ ت٥ِٛذ خشٚخذٔٙبثغ چٙوٝ ا٤دبد ؿذٜ اػت 

وٝ  ؿشٚع ؿذ« وٛپش ٚ چبس٘ض» تحت سإٞٙب٣٤« صادٚاسد سٚ»ٞب ثب تض دوتش٢  ثحث تح٥ُّ پٛؿـ٣ دادٜ

٘تب٤ح ا٤ٗ ٔغبِؼٝ  .ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس دادٜ ثٛد٘ذ 1978آٔٛصاٖ ٔذاسع آٔش٤ىب سا دس ػبَ  پ٥ـشفت تحل٣ّ٥ دا٘ؾ

ٝٞب دس ٔمبِٝ ٔزوٛس وٝ ث آٖ .]21[ٌشد٤ذ 1978دس ػبَ DEAٔٙدش ثٝ چبح ا٥ِٚٗ ٔمبِٝ دسثبسٜ ٔؼشف٣ ػ٣ٕٔٛ

CCR ،٤ض٢س ثٝ سٚؽ ثش٘بٔٝ ػبص٢ ٥ٙٝفبسَ اص ثٟ، ثشا٢ تؼ٥ٕٓ سٚؽ دٚ ٚسٚد٢ ٚ ٤ه خشٚخ٣ ؿٟشت ٤بفت 

سا  1چٙذٌب٘ٝ ٞب٢ ٣چٙذٌب٘ٝ ٚ خشٚخ ٞب٢ ٢ثب ٚسٚد ٞب٣٤ ٥ؼت٣ٓ ػ٤ذ وبساٙتب ثتٛا٘ وشد٘ذس٤بض٣ اػتفبدٜ 

دس ػپتبٔجش ثؼذ اص آٖ،  ػبص٢ ؿذٜ اػت.دس ػٝ فشْ وؼش٢، ٔضشث٣ ٚ پٛؿـ٣ ٔذَ CCR. ٔذَ ذٙوٙ ٥ش٢ٌ ا٘ذاصٜ

سا ثب ٔفب٥ٞٓ خذ٤ذ٢ تٛػؼٝ داد٘ذ وٝ حبكُ آٖ ٔذَ  DEA ٢ٞب ٔفب٥ٞٓ ٚ ٔذَ ٚ چبس٘ض ٚ وٛپش ثٙىش 1984

BCC َثب دس ٘ظش  ٚ ٤٣وبسا ٢ ٚاحذٞب ثشا٢ ثبلا ثشدٖ ا٘ذاصٜ ٤٣ٚ تؼ٥٥ٗ وبسا ٥ش٢ٌ ثشا٢ ا٘ذاصٜ اػت. ا٤ٗ ٔذ

   .]22[.٥ٌشد ٣ٌشفتٗ ثبصدٜ ثٝ ٔم٥بع ٔتغ٥ش ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔ

اػبػ٣ دس  ٢ٞب سا ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ د٤ٍش اص ٔذَ «٣2ٔذَ خٕؼ» چبس٘ض ٚ ٕٞىبسا٘ؾ 1985دس ػبَ ثؼذ اص آٖ،  

DEA  دس ٤ى٣ ؿذٞب٢ ؿؼبػ٣ ٥٘ض ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔح ؿذٜ تب لجُ اص ٔذَ خٕؼ٣، وٝ ٔذَٞب٢ ٔغشٔذَ ٘ذ.وشدٔغشح ،

                                                           
1. Multiple Input & Multiple Output 
2 . Additive Model 
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ٞب٢ غ٥ش ؿؼبػ٣ ٞب٢ خٕؼ٣، وٝ خضء ٔذَدس ٔذَ أب ؛ؿذ اسا٤ٝٔحٛس ٤ب خشٚخ٣ ٔحٛس  اص دٚ فشٔت ٚسٚد٢

ٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ عٛس ٕٞضٔبٖ ٞٓ ثٝ د٘جبَ حذاوثش وشدٖ خشٚخ٣ؿٛد وٝ ثٝ، تبثغ ٞذف عٛس٢ تؼش٤ف ٣ٔاػت

ذ ٔمبد٤ش تٛا٘ٞب٢ خٕؼ٣ ا٤ٗ اػت وٝ ٣ٔٞب٢ ٔذَثبؿٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ اص د٤ٍش ٤ٚظ٣ٌٞب ٣ٔوشدٖ ٚسٚد٢ حذالُ

وٝ ٞب٢ ٔب٣ِ ٚ اص خّٕٝ دس ص٥ٔٙٝ ٞبوٝ دس ثؼ٥بس٢ اص پظٚٞؾ ]23[ٞب داؿتٝ ثبؿٙذٔٙف٣ ٥٘ض دس ٚسٚد٢ ٚ ٤ب خشٚخ٣

  .، لبثُ وبسثشد اػتخٛسدٞب٢ ٔٙف٣ ثٝ ٚفٛس ثٝ چـٓ ٣ٔدادٜ

-ٔذَ ٞب ٥٘ض ثش پب٤ٝ ٞب٢ ٌفتٝ ؿذٜ، ٔذَ تح٥ُّ تـخ٥ق ٔجت٣ٙ ثش تح٥ُّ پٛؿـ٣ دادٜب تٛخٝ ثٝ ٤ٚظ٣ٌِزا ث

 ٌشدد.ٞب٢ خٕؼ٣ تؼش٤ف ٣ٔ

ػبُٔ ٔؼتمُ ٔٛخٛد ٞؼتٙذ kٚوذاْ ثب٥ٌش٘ذٜ ٞشٚاحذ تلnٓ٥ٕو٥ٙذحبَ فشم 
ijZ فبوتٛس ،i ْا

,( .., )i k1,2 اص ٚاحذjْا( , , )j n 1,2 ؿٛد ٥ٞچ ٞب ٤ب سٚاثغ٣ وٝ اػتفبدٜ ٣ٔٚ اص تبث٥ش ػبُٔثبؿذ ٣ٔ

ٚاحذ دس ٌشٜٚ اَٚ n1اػت وٝ دا٥٘ٓ وٝ ػض٤ٛت ٌشٜٚ ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت ٚ ٔؼّْٛ آٌب٣ٞ لج٣ّ ٘ذاس٤ٓ، فمظ ٣ٔ

J)وٝ ثب G J)وٝ ثب ٚاحذ دس ٌشٜٚ د2nْٚد٥ٞٓ( ٚ ٘ـبٖ 1٣ٔ G nٚ   د٥ٞٓ( لشاس داسد٘ـبٖ ٣ٔ 2 n n 1 2 

]24[. 

DEA ٔذَ ا٥ِٚٗدس  DA ٝثٙذ٢ ٚاحذٞب٢ ٔٛسد ٘ظش ع٣ دٚ ٔشحّٝ ثٝ عجمٝ ]24[ؿذٜ تٛػظ ػٛئ٥ـ٣ اسا٤

 .ؿٛدپشداختٝ ٣ٔ

 1ٕٞپٛؿب٣٘ الُ وشدٖ تؼذاد ٚاحذٞب٢ ػضٛ ٘بح٥ٝحذاٍل: هرحلِ 

(2)                        

. , ,

, ,

,

: .0 0

j j

j G j G

k

i ij j j

i

k

i ij j j

i

k

i

i

i

Min S S

s t z s s d j G

z s s d j G

All slacks d unrestricted
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 


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

   
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 
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
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1 2

1 2

1 1 1
1

2 2 2
1

1

1

 

jS دس آٖ، وٝ 

1 ٚ1 jS  ٖ1ا٘حشافبت ٔثجت ٚ ٔٙف٣ ٚاحذٞب٢ ٌشٜٚ  دٞٙذٜ٘ـبG ا٢ بثغ تـخ٥ق خغ٣ لغؼٝاص ت

  ,
1

k

i ij

i

Z d


 ثٝ ٥ٕٞٗ تشت٥ت، ثبؿذ٣ٔ ٚjS 

2  ٚjS 

 2Gٚاحذٞب٢ ٌشٜٚ ا٘حشافبت ٔثجت ٚ ٔٙف٣  دٞٙذٜ٘ـبٖ 2

 ا٢ تبثغ تـخ٥ق خغ٣ لغؼٝاص ٔمذاس  ,
1

k

i ij

i

Z d


 دػت آٚسدٖثبؿذ اص حُ ٔذَ دس ٔشحّٝ اَٚ ٚ ث٣ٔٝ*

i ،

DEAدس  ٔشحّٝ دْٚ، DA ب٣٘ دٚ ٌشٜٚ تؼّك داسد ثب اػتفبدٜ اص وٝ ثٝ ٘بح٥ٝ ٕٞپٛؿ ساتٛا٘ذ ٕٞٝ ٚاحذٞب٣٤ ٣ٔ

 ثٙذ٢ وٙذ:عجم٤G2ٝب G1ص٤ش ثٝ ٤ى٣ اص دٚ ٌشٜٚ  لبػذٜ

                                                           
1. Overlap 
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(3)   

* *

* *

,

,

k

i ij

i

k

i ij

i

if Z d j G G j G

if Z d j G G j G









    

    





1 2 1
1

1 2 2
1

                                                

ٞب ٔؼب٢ٚ ثب ثشا٢ اختٙبة اص خٛاة ثذ٣ٟ٤ وٝ دس آٖ ٕٞٝ ٚصٖ٘ىتٝ لبثُ روش ا٤ٗ اػت وٝ ٔمذاس غ٥ش كفش 

 كفش اػت، ثٝ ٔذَ اضبفٝ ؿذٜ اػت.

ٞب٢ ثب حدٓ ثبلا سا أب دس وبسثشدٞب٢ ٔختّف اص ا٤ٗ ٔذَ ٔـخق ؿذ وٝ ا٤ٗ ٔذَ تٛا٘ب٣٤ پشداصؽ دادٜ

 اسا٤ٝخظ ت٥٥ٕض دٞٙذٜ ث٥ٗ دٚ ٌشٜٚ دس دٚ ٔشحّٝ  دٚ كفحٝ ٤ب ٕٞچ٥ٙٗ تٛا٘ذ ٔمبد٤ش ٔٙف٣ ثپز٤شد ٚ٘ذاسد، ٣ٕ٘

DEAٔذَ خذ٤ذ٢ اص  اسا٤ٝثٝ  2001بَدس ػ ]25[ِزا ػٛئ٥ـ٣ ؛وٙذ ٣ٔ DA  پشداخت وٝ ٔؼب٤ت ٚاسد ؿذٜ ثش

 .ٔذَ ا٥ِٚٝ سا دس آٖ ثشعشف وشدٜ اػت

DEAا٥ِٚٝ ٞب٢دس ٔذَ اص عشف٣  DA ٝس٤ض٢ خغ٣ پب٤ٝػظ ػٛئ٥ـ٣ وٝ ثش ٔجٙب٢ ثش٘بٔٝؿذٜ تٛ اسا٤-

حذالُ آٔبس٢ وٝ ٞذف تٛاثغ تـخ٥ق ثبؿذ دس حب٣ِ، ٞذف حذالُ وشدٖ ٔدٕٛع ا٘حشافبت ٣ٌٔزاس٢ ؿذٜ ثٛد

اص ػ٢ٛ د٤ٍش دس دٖ ا٘حشافبت اص ٔشص تبثغ تـخ٥ق. ثبؿذ ٘ٝ حذالُ وشٞب٢ اؿتجبٜ ٣ٔثٙذ٢وشدٖ تؼذاد عجمٝ

د، ٔذَ ٥٘بصٔٙذ ٘مبع٣ اػت ؿٛٞب٣٤ ٔب٘ٙذ ػ٥ٕپّىغ حُ ٣ٔس٤ض٢ خغ٣ وٝ ثب اٍِٛس٤تٓٞب٢ ٔجت٣ٙ ثش ثش٘بٔٝ ٔذَ

ثٙذ٢ ٌشٜٚ؛ ص٤شاػبص ثبؿذ ِٝتٛا٘ذ ٔؼبٞب ٣ٔثٙذ٢ دادٜذ ٚ ا٤ٗ ٔٛضٛع دس ٔشحّٝ عجمٝدٞوٝ ٔشص ث٥ٟٙٝ سا تـى٥ُ ٣ٔ

ٝ ثٙذ٢ ٘مبط س٢ٚ ٔشص ثجمٝپز٤ش ٘خٛاٞذ ثٛد ٚ ِزا ثشا٢ عد، أىبٖ٘مبع٣ وٝ س٢ٚ ٔشص تفى٥ه لشاس داسدل٥ك 

ٞب ٚ ثٟتش ؿذٖ ِزا خٟت غّجٝ ثش ا٤شادات ٚاسد ؿذٜ ثش ا٤ٗ ٔذَ ٞب٢ د٤ٍش٢ اِضا٣ٔ خٛاٞذ ثٛد؛وبس٥ٌش٢ سٚؽ

DEAٔذَ خذ٤ذ٢ اص  ]26[ػٛئ٥ـ٣  ،ثٙذ٢٘تب٤ح عجمٝ DA ٝوشد وٝ ٔجت٣ٙ ثش اسا٤MIP
ذ. وٝ ٥ٔضاٖ ثبؿ٣ٔ 1

ٞب ٥٘بص ثبؿذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٔذَ( LP٣ٔٞب٢ ٔجت٣ٙ ثش ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣)تش اص ٔذَ ٞب ث٥ؾثٙذ٢ دسػت دس آٖعجمٝ

ٞب٢ ٔغشح ؿذٜ، دس ذ داؿت. ٕٞچ٥ٙٗ ثب٤ذ ارػبٖ وشد دس ٔذَٙثٙذ٢ ٘خٛاٞثٝ ٘مبط ٔشص٢ ثشا٢ تـى٥ُ ٔشص عجمٝ

i,  ثٝ دٚ ٔتغ٥ش iتغ٥٥ش )تجذ٤ُ( ٔتغ٥ش  i   ػٛئ٥ـ٣ فشم وشد وٝ ا٤ٗ دٚ ٔتغ٥ش خذ٤ذ( , )i i  
-٥ٞچٍبٜ ثٝ 

  ٚ تؼش٤ف س٤بض٣ ا٤ٗ فشم)٤ب ؿشط( ثٝ كٛست ص٤ش خٛاٞذ ثٛد: عٛس ٕٞضٔبٖ ٔثجت ٘خٛاٞٙذ ثٛد
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1. Mix Integer Programing 
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   

,  
i i i i

i i

   
  

 
 

2 2
 

   وٝ دس آٖ :

 i i i    
   
  ٚ i i i      

 ٚ ٤ه چ٥ٙٗ تجذ٣ّ٤ ٥٘بص ثٝ ؿشا٤ظ حُ غ٥ش خغ٣
i i    ٚلت ثٝ وٙذ ا٤ٗ دٚ ٔتغ٥ش ٥ٞچداسد وٝ تض٥ٕٗ ٣ٔ

شفت ٚ حتٕب ٤ى٣ اص ا٤ٗ دٚ ٔمذاس كفش خٛاٞذ ثٛد. وٝ تؼش٤ف ٔتغ٥ش ثب٤ٙش٢ دس عٛس ٕٞضٔبٖ ٔمذاس ٘خٛاٞٙذ ٌ

MIP ٖوٝ دس ادأٝ ث٥بٖ خٛاٞذ ؿذ. ؿٛد ٣ٔپز٤ش خٛاٞذ ثٛد. ا٤ٗ ٔذَ دس دٚ ٔشحّٝ حُ  أىب 

 هرحلِ اٍل

(5)                            
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 sدٚ ٌشٜٚ ٚاحذٞب٣٤ ٞؼتٙذ وٝ ثٝ د٘جبَ تؼ٥٥ٗ تؼّك ٚاحذٞب ثٝ ٤ى٣ اص ا٤ٗ دٚ ٌشٜٚ ٞؼت٥ٓ ٚ G1  ٚG2وٝ 

dاؿتشان ث٥ٗ دٚ ٌشٜٚ، s ٚd s  ٗثٝ تشت٥ت ٔشص پب٥٤G1ٔ ٚ شص ثبلا٢G2وٙٙذ. سا ٔـخق ٣ٔ 
fjz  ٚ

ƒλ  ٝث

 (.1دٞٙذ)ؿىُ ٞب دس تبثغ تـخ٥ق سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٞب٢ ٔب٣ِ ٚ ضشا٤ت آٖتشت٥ت ؿبخق

 
 DEA-DAثٙذ٢ ٚاحذٞب دس ٌشٜٚ.1ضکل 

أب اص آ٘دب وٝ حُ ٔذَ ثب ٚخٛد
h

f 


1

1ƒλ  ثبؿذ ثب ا٘دبْ تغ٥٥شات٣ ٔذَ ثٝ كٛست ص٤ش تجذ٤ُ ٔـىُ ٣ٔ

 ٌشدد: ٣ٔ
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(6               )
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*s  ٚ*d  اٌش  و٣ٔٝ ثبؿذ*s  ا٢ ٚ دادٜ اػتثٙذ٢ ؿذ٤ٜؼ٣ٙ تٕبْ اػضبء ثٝ دٚ ٌشٜٚ ثبلا ٚ پب٥٤ٗ ٌشٜٚ؛ ثبؿذ

s*أب ٤ت آٖ ٔـخق ٘ـذٜ ثبؿذ ٚخٛد ٘ذاسد؛وٝ ػضٛ  ٖدٚ ٌشٜٚ اػت ٚ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ دٞٙذٜ اؿتشان ث٥ٗ ٘ـب
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 لاصْ ثٝ روش اػت دس ا٤ٙدب، ٔتغ٥ش ثب٤ٙش٢
 jy  تؼذاد ٚاحذٞب٣٤ اصD D1  ،اػتثٙذ٢ ؿذٜوٝ ثٝ اؿتجبٜ عجمٝ سا 2

DEA ٤ؼ٣ٙ تبثغ ٞذف ٔشحّٝ دْٚ  ؛ؿٕبسد٣ٔ DAٝثبؿذٞب٢ اؿتجبٜ ٣ٔثٙذ٢ثٝ د٘جبَ حذالُ وشدٖ تؼذاد عجم. 

-ثذG1  ٚG2ٗ٤ٞب ثٝ دٌٚشٜٚ ثٙذ٢ دادٜػٙٛاٖ خٛاة ث٥ٟٙٝ ٔشحّٝ دْٚ، عجمٝثٝ   ٚ*c*دػت آٚسدٖ ثؼذ اص ثٝ

  ٥ٌشد وٝ اٌشكٛست ا٘دبْ ٣ٔ

(9)                                                                             * *
h

f fj

f

z c



1

 

 تؼّك داسد ٚ اٌش  1Gا٥ٔٗ ٔـبٞذٜ ثٝ  j آٍ٘بٜ

(10                                                                            ) * *
h

f fj

f

z c 


 
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 د.ؿٛثٙذ٢ ٣ٔعجمٝ  ٤G2بG1بٞذات ثٝ ٤ى٣ اص دٚ ٌشٜٚ تؼّك داسد ٚ ثٙبثشا٤ٗ تٕب٣ٔ ٔـ2Gثبؿذ ثٝ 

ٚصٖ ٔتفبٚت ثؼذ اص حُ ٔذَ دس دٚ ٔشحّٝ، چٖٛ ثشا٢ ٔـبٞذات٣ وٝ ثٝ ٘بح٥ٝ ٕٞپٛؿب٣٘ دٚ ٌشٜٚ تؼّك داؿتٙذ دٚ 

  :تٕب٣ٔ ٔـبٞذات اص تبثغدػت آٚسدٖ ٚصٖ ٚاحذ ثشا٢ ٝ ِزا ثشا٢ ث ؛دس دٚ ٔشحّٝ تؼ٥٥ٗ ؿذ

(11)                                                                                *
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*ؿٛد ٚ  دس آٖ اص ٔؼبدِٝ ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝاػتفبدٜ ٣ٔ

ƒλ   ٚصٖ تخ٣ٙ٥ٕfدػت آٔذٜ ٝ ا٥ٔٗ ؿبخق ٔب٣ِ ث

DEAاص DA ثبؿذ ٚ ٣ٔn ٜٞب دس ٔشحّٝ اَٚ ٚ تؼذاد وُ داد(overlap)# ٜدس ٔشحّٝ دْٚ ٞب تؼذاد وُ داد

           ثبؿذ.٣ٔ
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DEAثب ٔشٚس ادث٥بت ٔشثٛط ثٝ DAٞب٢ ٘ظش٢ وٝ ثٝ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ؿٛد وٝ ػلاٜٚ ثش پظٚٞؾ، د٤ذٜ ٣ٔ

ٞب٢ وبسثشد٢ ٥٘ض ٚخٛد داسد وٝ ثب ذ، پظٚٞؾا٘ٞب ثب وبسثشدٞب٢ ٔختّف اص ا٤ٗ تى٥ٙه پشداختٝٔذَ اسا٤ٝٚ 

 ا٘ذ ٚ اص خّٕٝ:ثٙذ٢ ٚ تح٥ُّ تـخ٥ق دس د٥٘ب٢ تدشث٣ ٚ ػ٣ّٕ پشداختٝٞب ثٝ عجمٝاػتفبدٜ اص ا٤ٗ ٔذَ

ٞب سا ثشا٢ اسص٤بث٣ ٤ه تبثغ تـخ٥ق ٘بپبسأتش٤ه ثشٔجٙب٢ تح٥ُّ پٛؿـ٣ دادٜ] 27[ػٛئ٥ـ٣ ٚ ٌٛتٛ

-٥ٌش٘ذ ٚ ٘تب٤ح ا٤ٗ تبثغ تـخ٥ق ٘بپبسأتش٢ سا ثب آصٖٔٛوبس ٣ٜٔ ٚ ثٝٞب دس طاپٗ ٔغشح وشدٚسؿىؼت٣ٍ ؿشوت

 وٙٙذ.ٞب٢ آٔبس٢ ِٛخ٥ت ٚ پشٚث٥ت ٔمب٤ؼٝ ٣ٔ

-٥ٌش٢ ا٥ٕٞت ٞض٤ٙٝثٝ تح٥ُّ تـخ٥ق ٘بپبسأتش٤ه ثشا٢ ا٘ذاصٜ 2013دس ػبَ ]14[ػٛئ٥ـ٣ ٚ ٌٛتٛ ٕٞچ٥ٙٗ

ٞب٢ دٞٙذٜ ا٥ٕٞت ثبلا٢ ٞض٤ٙٝتب٤ح تحم٥ك ٘ـبٖپشداختٙذ ٚ ٘دس ثٛسع اٚساق ثٟبداس طاپٗ  ٞب٢ تحم٥ك ٚ تٛػؼٝ 

 ٞب ثٛد.ٞب٢ فٙبٚس٢ اعلاػبت ٘ؼجت ثٝ د٤ٍش ؿشوتتحم٥ك ٚ تٛػؼٝ دس ؿشوت
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ٞب٢ داخ٣ّ ا٘ذو٣ ٤بفت ؿذ ِزا پظٚٞؾ؛ ثبؿذخب وٝ تح٥ُّ تـخ٥ق پٛؿـ٣، تى٥ٙى٣ خذ٤ذ ٣ٔأب اص آٖ

 اؿبسٜ خٛاٞذ ؿذ. ٞبوٝ اص ا٤ٗ تى٥ٙه اػتفبدٜ وشدٜ ثبؿٙذ وٝ دس ادأٝ ثٝ آٖ

DEAثب اػتفبدٜ اص  ]88[كحت  DA ٝٞب٢ ٔٛاد غزا٣٤ ا٢ ٚسؿىؼت٣ٍ  ؿشوتثٝ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٔمب٤ؼ

٤شفتٝ ؿذٜ دس ٞب٢ پزدس ث٥ٗ ؿشوت ٚ تح٥ُّ تـخ٥ق پٛؿـ٣ ٞبثش ٔجٙب٢ دٚ ٔذَ خٕؼ٣ تح٥ُّ پٛؿـ٣ دادٜ

DEAٞب٢دٞذ وٝ دلت ٔذَٖ ٣ٔپشداصد ٚ ٘ـبثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ، ٣ٔ DA ٞب٢ خٕؼ٣ تش اص ٔذَ ث٥ؾ

  .ٞب ثٛدٜ اػتتح٥ُّ پٛؿـ٣ دادٜ

 دس آٖ وبسثشد ٥ٕٔض ٚ تح٥ُّ ٞب دسدادٜ پٛؿـ٣ تح٥ُّ وبس٥ٌش٢ثٝ "دس پظٚٞـ٣ تحت ػٙٛاٖ  ]29[ث٥بت٣

 ٞب٤ٚ٢ظ٣ٌ خجشٌبٖ، لضبٚت اص اػتفبدٜ وٝ ثب پشداصد٣ٔ ٔذ٣ِ اسا٤ٝثٝ  "ّٔت  ثب٘ه اػتجبس٢ ٔـتش٤بٖ ثٙذ٢عجمٝ

 ٞب دادٜ پٛؿـ٣ تح٥ُّ وبس٥ٌش٢ ثٝ اص اػتفبدٜ ثب ٚ  وٙذ ا٘تخبة سا اػتجبس٢ س٤ؼه ػٙدؾ دس ٔـتش٢ اثشٌزاس

 ٕ٘ب٤ذ. تفى٥ه ثذ حؼبة اص سا حؼبة خٛؽ ٔـتش٤بٖ تح٥ُّ تـخ٥ق، دس

 

 رٍش ضٌاسی پژٍّص 3

ٞب دس  ٞب٢ ؿشوت اص آ٘دب وٝ اسصؽ خب٤ٍض٣ٙ٤ داسا٣٤ُ دػتشع، ٞب٢ لبث ثشسػ٣ دادٜ اص ؼذثدس ا٤ٗ پظٚٞؾ، 

پظٚٞؾ ا٘تخبة ٔٙبػت ػٙٛاٖ ٔذَ ٝ ث (،1)ساثغٝ  ،ػبدٜتٛث٥ٗ qٔذَ  ثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ لبثُ ٔحبػجٝ ٘جٛد،

ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ پظٚٞؾ، ٥ٌش٢ ٔمذاس ا٤ٗ ؿبخق ثشا٢ تٕب٣ٔ ؿشوتٚ ا٘ذاصٜ ا٤ٗ ؿبخق جٝٔحبػ اص ؿذٜ ٚ ثؼذ

ثٙذ٢ وشدٖ ا٤ٗ و٥ٙٓ. ػپغ ثشا٢ عجمٝٞب ٔشتت ٣ٔتٛث٥ٗ آqٖسا ثٝ تشت٥ت كؼٛد٢ ثشاػبع ٔمذاس ٞبؿشوت

ٞب٢ سٌشػ٥ٖٛ ٞب ٚ ٤بفتٗ تبثغ تـخ٥ق ٔٙبػت، ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ػض٤ٛت ٞش ؿشوت خذ٤ذ، ٞش٤ه اص تى٥ٙهؿشوت

DEAِدؼت٥ه،  DA  ٞب٢ ثٝ تشت٥ت ثٝ وٕه ٘شْ افضاسساSPSS  ٚGAMS ػٙٛاٖ ٔثبَ ؿٕب٢ و٥ٙٓ. ثٝاخشا ٣ٔ

DEAو٣ّ اص خش٤بٖ ػ٥ّٕبت٣ تى٥ٙه DA  ثشا٢ ثٝ دػت آٚسدٖ تبثغ تـخ٥قq  ٗ2 ٕٞب٘ٙذ ؿىُتٛث٥ 

 ثبؿذ. ٣ٔ

  
 DEA-DAثب  تٛثqٗ٥بثغ تـخ٥قخش٤بٖ ػ٥ّٕبت٣ ٔحبػجٝ ت.2ضکل

خ٣ّ٥ ثبلا ٚ خ٣ّ٥ پب٥٤ٗ داس٘ذ  qٞب٣٤ وٝ اعلاػبت ٔب٣ِ ؿشوتاص وٝ   اػتا٤ٗ پظٚٞؾ ثٝ د٘جبَ آٖ 

ػٙٛاٖ ٝ شد د٤ٍش وٝ پ٥ؾ اص ا٤ٗ ثٞب٢ ٔب٣ِ پشوبسثسا ثب تؼذاد٢ اص ٘ؼجت qاػتفبدٜ وشدٜ ٚ استجبط ؿبخق 

ٞب٢ پز٤شفتٝ ثشا٢ ؿشوت سا تٛثqٗ٥ٚ ثش ٥ٕٞٗ اػبع تبثغ تـخ٥ق  ٔؼشف٣ ؿذ٘ذ ث٥بثذٔتغ٥شٞب٢ ٔؼتمُ پظٚٞؾ 
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وٙذ  اسا٤ٝٞب٢ سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه ٚ تح٥ُّ تـخ٥ق پٛؿـ٣ ثٝ وٕه سٚؽ ؿذٜ دس ثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ

تب ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ػض٤ٛت ٞش ؿشوت خذ٤ذ اص ا٤ٗ تبثغ تـخ٥ق اػتفبدٜ وشدٜ ٚ تؼّك آٖ سا  ((16)–( 13)ٞب٢ اثغٝ)س

 .ٕ٘ب٤ذثٝ ٤ى٣ اص ا٤ٗ دٚ ٌشٜٚ اص لجُ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ، ٔـخق 

ٞب٢ ٔٛسد آصٖٔٛ سا وبس ٌشفتٝ ؿذٜ ٔدٕٛػٝ ؿشوتٞب٢ ثٝ ٔذَ ػّٕىشدػپغ دس ٔشحّٝ ثؼذ، ثشا٢ ثشسػ٣ 

 بثٙذ٢ ػبختٝ ؿذٜ ٚ ثتٛػظ ٔدٕٛػٝ دادٜ آٔٛصؿ٣ ٔذَ دػت٣ٝ تمؼ٥ٓ وشدٜ وٝ ثٝ دٚ دػتٝ آٔٛصؿ٣ ٚ آصٔب٤ـ

 (. 3)ؿىُ ٥ٌشد ٔدٕٛػٝ دادٜ آصٔب٤ـ٣ ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس ٣ٔ

دسكذ  50وٝ دل٥مب  وٙذكٛست ثٝ دٚ ٌشٜٚ آٔٛصؿ٣ ٚ آصٔب٤ـ٣ تمؼ٥ٓ ٣ٔٞب سا ثذ٤ٗا٤ٗ پظٚٞؾ، دادٜ

دسكذ ثبل٥ٕب٘ذٜ سا   50 ٚ دػت آٚسدٖ تبثغ تـخ٥ق اػتٕٞبٖ ثٝ وٝ ػبص٢ )آٔٛصؿ٣(ٞب سا ثشا٢ ٔشحّٝ ٔذَدادٜ

 :ٖ ثٝ ٤ى٣ اص دٚ كٛست ص٤ش ػُٕ وشدتٛا. ثشا٢ ا٤ٗ وبس ٥ٌ٣ٔشدد٣ ٔذَ ثٝ وبس ٣ٔثشا٢ اػتجبسػٙ

دسكذ ٟ٘ب٣٤ اص ٔدٕٛػٝ  25دسكذ ا٥ِٚٝ ٚ  25ؿبُٔ  سٚدوبس ٣ٔٝ ثوٝ ثشا٢ آٔٛصؽ  دسكذ ا٥ِٚٝ 50 -1

دسكذ  50ٚ  اػتوٝ ثٝ تشت٥ت كؼٛد٢ ثشاػبع ٔمذاس ؿبخق تٛث٥ٗ ٔشتت ؿذٜ اػتٞب٢ ٔٛسد ثشسػ٣ ؿشوت

 . سٚد وبسٞب٢ آصٔب٤ـ٣ ثشا٢ ثشسػ٣ اػتجبسػٙد٣ ٔذَ ثٝػٙٛاٖ دادٜٞب ث٥ٔٝب٣٘ ا٤ٗ دادٜ

ٞب ٚ ٔدٕٛػٝ دسكذ ٥ٔب٣٘ ا٤ٗ دادٜ 50ؿبُٔ  ؿٛددس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔٞب وٝ ثشا٢ آٔٛصؽ دسكذ دادٜ 50 -2

 سٚد.ٞب٢ آصٔب٤ـ٣ ثشا٢ ثشسػ٣ اػتجبسػٙد٣ ٔذَ ثٝ وبس ػٙٛاٖ دادٜٞب ثٝدسكذ ٟ٘ب٣٤ دادٜ ٥25ٝ ٚ دسكذ اِٚ 25

دسكذ پب٥٤ٗ اص ٔدٕٛػٝ  25دسكذ ثبلا ٚ 25ٞب٢ دادٜ ؛اص حبِت اَٚ اػتفبدٜ ؿذٜ اػتوٝ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ 

تٛاٖ خ٣ّ٥ پب٥٤ٗ داس٘ذ ٚ ٣ٔ qخ٣ّ٥ ثبلا ٚ ٤ب  qٞب٣٤ ٞؼتٙذ وٝ ٔدٕٛػٝ ؿشوتدٞٙذٜ ٘ـبٖٔٛسد ثشسػ٣  184

ٞب  ثشا٢ ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ دادٜؿبخق سغٓ ٔٛسد تشد٤ذ ثٛدٖ دلت ثشآٚسد ؿبخق تٛث٥ٗ، ٔمذاس ا٤ٗ  ادػب وشد وٝ ػ٣ّ

ض٤ٛت ٌش٣ٞٚ آٖ ػ دسكذ ٥ٔب٣٘ وٝ ؿب٤ذ تغ٥٥ش خ٣ّ٥ و٣ٕ دس آٖ ثبػث تغ٥٥ش 50ٚ ِزا  تش ثبؿذلبثُ اع٥ٕٙبٖ

 خٛا٥ٞٓ ثشد.وبسد ثشا٢ آصٔب٤ؾ ٔذَ ثٝ ٛؿ ٚاحذ 

 
 اػتجبسػٙد٣ ٔذَ. 3ضکل 

اػت  ٚ ػبص٢ ٔمبد٤ش٢ وبٔلا تفى٥ه ؿذٜاص آ٘دب وٝ دس ا٤ٗ حبِت، ٔدٕٛػٝ دادٜ ا٘تخبث٣ ثشا٢ ٔشحّٝ ٔذَ

، دس ٚالغ ٤ه ػت آٔذٜشحّٝ آصٔب٤ؾ ٚ ٔحبػجٝ دلت تبثغ ثٝ دٔب ٔ؛ اتش ثٛدٜٞب ساحت ػبص٢ ثشاػبع آٖٔذَ ِزا

ػبص٢ ٚ تؼ٥٥ٗ ضشا٤ت ٞش ٤ه اص ٞب٣٤ ثشا٢ ٔذَٚلت٣ اص دادٜ ٥ٌشا٘ٝ خٛاٞذ ثٛد؛ ص٤شاآصٔب٤ؾ ٤ب أتحبٖ ػخت

ػبص٢ ثٝ ساحت٣ ا٢ٍِٛ استجبع٣ ث٥ٗ ِزا دس ٔشحّٝ ٔذَ؛ وٝ وبٔلا اص ٤ىذ٤ٍش خذا ٞؼتٙذ ؿٛدٞب اػتفبدٜ ؿبخق

اػتفبدٜ اص ا٤ٗ ضشا٤ت ثٙبثشا٤ٗ ٚ ؿٛد ثٙذ٢ وشدٖ ٚاحذٞب ؿٙبػب٣٤ ٣ٔٔتغ٥شٞب٢ ٔؼتمُ ٚ ٔتغ٥ش ٚاثؼتٝ خٟت عجمٝ
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 ِزا ثؼذ ثٝ دػت آٚسدٖ تبثغ تـخ٥ق دس ٔشحّٝ اَٚ، ٔمذاس تبثغ تـخ٥ق ؛٤ح ثٟتش٢ سا ثٝ د٘جبَ خٛاٞذ داؿت٘تب

 وشدٜ ٚ ػض٤ٛت تٕب٣ٔ ا٤ٗ ٔحبػجٝدسكذ ٥ٔب٣٘ ٥ِؼت ٔشتت ؿذٜ ثشاػبع ٔمذاس ؿبخق تٛث٥ٗ سا 50دادٜ ٞب٢ 

ص ٞب سا ثٝ دػت آٚسدٜ ٚ آٍ٘بٜ ثب ػض٤ٛت ٌش٣ٞٚ ا٥ِٚٝ آٖ ٞب ٔمب٤ؼٝ ٚ ٥ٔضاٖ خغب٢ عجمٝ ثٙذ٢ ٞش ٤ه اٚاحذ

 و٥ٙٓ.تى٥ٙه ٞب سا ٔحبػجٝ ٚ ٌضاسؽ ٣ٔ

 

 تجسیِ ٍ تحلیل ًتایج 4

  ؿٛد.ٚ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٣ٌٔضاسؽ دس ادأٝ خشٚخ٣ ٞش ٤ه اص تى٥ٙه ٞب٢ ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ 

 ٔتغ٥ش ٔؼتم٥9ُٖٛ ِدؼت٥ه ثب خشٚخ٣ سٌشػ .1جذٍل 
)ضش٤ت ثتب ٔتغ٥شٞب٢ ٔؼتمُ )  داس٢ٔؼ٣ٙ آٔبسٜ ٚاِذ خغب٢ اػتب٘ذاسد Exp( )  

NITR 049/0 020/0 895/5 015/0 050/1 

DPR 170/3 351/1 503/5 019/0 808/23 

TDTA 766/4- 596/4 076/1 300/0 009/0 

CLTA 418/3 453/5 393/0 531/0 523/30 

WCTA 047/2 809/2 531/0 466/0 742/7 

Gror1 871/2 664/1 977/2 084/0 656/17 

LISE 033/0- 063/0 276/0 599/0 967/0 

CATA 989/3- 858/3 069/1 301/0 019/0 

SIZE 518/1- 595/0 511/6 011/0 219/0 

 026/10300 021/0 327/5 003/4 240/9 ٔمذاس ثبثت

 

 ٝدسكذ ٔحبػجٝ ؿذ. 78/34ثٙذ٢ دس ا٤ٗ حبِت ثشاثش ثب ٔمذاس خغب٢ عجم 

ٔتغ٥ش ٔؼتمُ ثب اػتفبدٜ اص سٌشػ٥ٖٛ 9ٚ ثشاػبع دادٜ ٞب٢ خذَٚ ث٥بٖ ؿذٜ، تبثغ تـخ٥ق ؿبخق تٛث٥ٗ ثشاػبع 

 ِدؼت٥ه ثٝ كٛست ص٤ش ٣ٔ ثبؿذ:

(13)         
/

/

y NITR DPR TDTA CATA WCTA

Gror LISE CATA Size

    

    

0 0 0 0

1 0 0 0

49 3 /17 4 / 766 3 / 418 2 / 47

2 / 871 33 3 / 989 1/ 518 9 / 24
 

داس٢ حضٛس تش٤ٗ آٔبسٜ ثشا٢ آصٖٔٛ ٔؼ٣ٙثبؿذ وٝ ٟٔٓٚاِذ ٣ٔ ٟٔٓ ا٤ٗ خذَٚ، آٔبسٜٞب٢ ٤ى٣ اص آٔبسٜ 

دٞذ وٝ حضٛس وذاْ ٤ه اص ٔتغ٥شٞب٢ ٔؼتمُ ٘ـبٖ ٣ٔ Sigثبؿذ، وٝ اص عش٤ك  ٔمذاس ٞش ٔتغ٥ش ٔؼتمُ دس ٔذَ ٣ٔ

دس  NITR  ٚDPR  ٚGror1  ٚSizeٞب٢ ؿبخقوٝ ؿٛد ٔـبٞذٜ ٣ٔ داس اػت.دس ٔذَ ٔف٥ذ ٚ اثش آٖ ٔؼ٣ٙ

دٞٙذٜ استجبط ٔٛثش داس ٞؼتٙذ. اص ػ٢ٛ د٤ٍش ضش٤ت ثتب٢ ٔثجت ٘ـبٖٔؼ٣ٙ 10/0تش اص  داس٢ وٛچهػغح ٔؼ٣ٙ
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دٞذ ٚ ضشا٤ت اػت ٘ـبٖ ٣ٔ 1وٝ ٕٞبٖ ٌشٜٚ سا ثٙذ٢ ٚاحذٞب دس ٌشٜٚ ٞذف ٔؼتم٥ٓ ٔتغ٥ش ٔؼتمُ ثش س٢ٚ عجمٝ

 ثبؿٙذ.ثب ٞذف تؼّك دس ٌشٜٚ ٞذف ٣ٔ دٞٙذ٠ استجبط ٔؼىٛع ث٥ٗ ٔتغ٥ش ٔؼتمُ ٚ ٚاثؼتٝٔٙف٣ ٘ـبٖ

ٚ  TDTA  ٚCLTA  ٚWCTAٞب٢ ؿٛد ٚضؼ٥ت ؿبخقثب ا٘ذو٣ تٛخٝ ثٝ ػتٖٛ ضش٤ت ثتب، د٤ذٜ ٣ٔ

CATA  أب ٔمذاس ؛ ؿٛ٘ذداس٢ ثبلا٣٤ داس٘ذ ٚ دس آصٖٔٛ ٚاِذ سد ٣ٔاٌشچٝ ضش٤ت ٔؼ٣ٙ ص٤شا ثؼ٥بس خبِت اػت؛

دٞذ. ٚ ػّت، ٞب ثش ٔتغ٥ش ٚاثؼتٝ سا ٘ـبٖ ٥٣ٔش ثبلا٢ ا٤ٗ ؿبخقدٞٙذٜ تبثٞب ٘ـبٖثبلا٢ ضش٤ت ثتب٢ ا٤ٗ ؿبخق

 .S.E وٝ ا٤ٗ أش ثب ٔلاحظ١ ػتٖٛ ثبؿذ ٥ٌش٢ ٤ب ٕٞبٖ خغب٢ ٔؼ٥بس ٣ٔپشاوٙذ٣ٌ ص٤بد ا٘حشاف ٔؼ٥بس تٛص٤غ ٕ٘ٛ٘ٝ

 وبٔلا ٚاضح اػت.

 ٔتغ٥ش ٔؼتمُ 9ثب  DEA-DA خشٚخ٣ .2جذٍل 

 بخقؿ ٚصٖ ٔشحّٝ اَٚ ٚصٖ ٔشحّٝ دْٚ ٚصٖ ٟ٘ب٣٤

0004/0 0003/0 0006/0 NITR 

038/0 018/0 069/0 DPR 

301/0- 258/0- 368/0- TDTA 

261/0 425/0 0001/0 CLTA 

018/0- 145/0 277/0 WCTA 

009/0 022/0 013/0- Gror1 

003/0 0007/0- 008/0 LISE 

032/0 114/0- 263/0 CATA 

010/0- 016/0 0001/0 SIZE 

 

  ٗ10000 ٘تب٤ح ثٝ اصا٢لبثُ روش اػت وٝ ا٤M    ٚ/ 0 -ٚ خغب٢ عجمٝ اػتٔحبػجٝ ؿذٜ  0001

 دسكذ ثٛدٜ اػت. 1/39ثٙذ٢ دس ا٤ٗ حبِت 

ثٝ  DEA-DAٔتغ٥ش ٔؼتمُ ثب اػتفبدٜ اص 9، تبثغ تـخ٥ق ؿبخق تٛث٥ٗ ثشاػبع ٞب٢ ا٤ٗ خذَٚ ٚ ثشاػبع دادٜ

 كٛست ص٤ش ٣ٔ ثبؿذ:

(14)        
/ / / / /

/ / / /

y NITR DPR TDTA CATA WCTA

Gror LISE CATA Size

    

   

0 000 0 0 0 0 0 0 0

0 00 1 0 00 0 0 0 0 0

4 38 3 1 261 18

9 3 32 1
 

ٚ  CLTA  ٚWCTAٞب٣٤ ٔب٘ٙذ ؿٛد ؿبخقٞب دس ٞش ٔشحّٝ ٔـبٞذٜ ٣ٔثب ا٘ذو٣ دلت دس ٔمذاس ٚصٖ ؿبخق

CATA تٛاٖ ثذ٤ٗ تشت٥ت ثجبت٣ سا ٣ٔدٞٙذ. ٔمذاس٢ اص ا٤ٗ ث٣ثجبت٣ سا دس دٚ ٔشحّٝ ٘ـبٖ ٣ٔٚضؼ٥ت وبٔلا ث٣

أب ٔمذاس ص٤بد ا٤ٗ تفبٚت  وٙٙذ؛ف ٞش ٔشحّٝ، ٘مؾ ٔتفبٚت٣ سا ا٤فب ٣ٔٞب دس تب٥ٔٗ ٞذتٛخ٥ٝ وشد وٝ ا٤ٗ ؿبخق

ثٙذ٢ ٞب دس عجمٝٞب ثبػث ؿذٜ اػت وٝ ٔشحّٝ ٟ٘ب٣٤، ٘ـبٖ دٞٙذٜ غ٥ش ٔٛثش ثٛدٖ آٖدس ثؼض٣ اص ا٤ٗ ؿبخق

 ٚاحذٞب ثبؿذ.
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تٙذ وٝ ٞب ٞؼو٥ٙٓ تؼذاد٢ اص ؿبخقٔـبٞذٜ ٣ٔ 1دس خذَٚ   B ٚ ػتٖٛ ضش٤ت Sigثب ٍ٘ب٣ٞ ثٝ ػتٖٛ 

 ثبؿٙذ؛داس ٣ٔغ٥ش ٔؼ٣ٙ  Sigٞب داسا٢ أب ثٝ ػّت ثبلا ثٛدٖ خغب٢ ٔؼ٥بس، ا٤ٗ ؿبخق؛ ٞب ثبلا ثٛدٜضش٤ت ثتب٢ آٖ

ٚ  CLTA  ٚWCTAٞب )ٚ ٔـبٞذٜ ا٤ٙىٝ تؼذاد٢ اص ا٤ٗ ؿبخق DEA-DAِزا ثؼذ اص ٔمب٤ؼٝ ٘تب٤ح ِدؼت٥ه ٚ 

CATA  دس تى٥ٙه )DEA-DA ؿٛد، دس ادأٝ خٟت ثبلا دٚ ٔشحّٝ آٖ د٤ذٜ ٣ٔ  ثجبت٣ دس ٔمذاس ٚصٖ دس٥٘ض ث٣

وٝ ٚصٖ ثؼ٥بس وٛچى٣  دس ٞش دٚ  NITRثشدٖ اػتجبس ٘تب٤ح پظٚٞؾ ثؼذ اص حزف ا٤ٗ ػٝ ؿبخق ٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

 ٌشدد:كٛست ص٤ش ٌضاسؽ ٣ٔاخت٥بس وشدٜ اػت ٞش دٚ ٔذَ سا دٚثبسٜ اخشا وشدٜ ٚ ٘تب٤ح ثٝ DEA-DAٔشحّٝ 
 ٔتغ٥ش ٔؼتمُ 5ه ثب خشٚخ٣ سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ .3جذٍل 

)ضش٤ت ثتب ٔتغ٥شٞب٢ ٔؼتمُ ) داس٢ٔؼ٣ٙ آٔبسٜ ٚاِذ خغب٢ اػتب٘ذاسد Exp( ) 

DPR 626/4 243/1 855/13 00/0 077/102 

TDTA 732/7- 072/2 508/12 00/0 001/0 

Gror1 488/3 444/1 836/5 016/0 718/32 

LISE 019/0- 060/0 102/0 750/0 918/0 

SIZE 035/1- 501/0 264/4 039/0 355/0 

 85/1698 028/0 845/4 379/3 437/7 ٔمذاس ثبثت

 

 ٝدسكذ ٔحبػجٝ ؿذ. 60/33ثٙذ٢ دس ا٤ٗ حبِت ثشاثش ثب ٔمذاس خغب٢ عجم 

ص سٌشػ٥ٖٛ ٔتغ٥ش ٔؼتمُ ثب اػتفبدٜ ا 5، تبثغ تـخ٥ق ؿبخق تٛث٥ٗ ثشاػبع ٞب٢ ا٤ٗ خذَٚ  ٚ ثشاػبع دادٜ

 ِدؼت٥ه ثٝ كٛست ص٤ش ٣ٔ ثبؿذ:

(15)       /y DPR TDTA Gror LISE Size     0 0 014 / 626 7 / 732 3 / 488 19 1/ 35 7 / 437 

ؿٛد وٝ ا٤ٗ ٔـبٞذٜ ٣ٔ DPR  ٚTDTA  ٚGror1  ٚSizeٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ؿبخق Sig ثب تٛخٝ ثٝ ٔمذاس 

٥٘ض  ثبؿٙذ ٚ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ثب ٘تب٤ح ٔشثٛط ػتٖٛ ثتبداس٢ ٣ٔداسا٢ ضش٤ت ٔؼ٣ٙ 1/0ش اص ت ٞب دس ػغح وٓؿبخق

ٞب دس ػتٖٛ ضش٤ت ثتب ٥٘ض ٔمبد٤ش ثبلا٣٤ سا اخت٥بس وشدٜ وٝ ٘ـبٖ اص تبث٥ش ص٤بد ٥ٕٞٗ ؿبخق ؛ ص٤شإٞخٛا٣٘ داسد

 ثبؿذ. ٞب ٣ٔآٖ

 GAMSٔـبثٝ سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه، ثؼذ اص حزف ٔتغ٥شٞب٣٤ وٝ پ٥ؾ اص ا٤ٗ ؿشح دادٜ ؿذ، ثب وٕه ٘شْ افضاس 

-سا ثشا٢ ٔتغ٥شٞب٢ ثبل٥ٕب٘ذٜ اخشا وشدٜ ٚ ٘تب٤ح ص٤ش ٌضاسؽ ٣ٔ DEA-DAا٢ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ خغ٣ ٔذَ دٚ ٔشحّٝ

 ٌشدد.  
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-DEAثبص ٞٓ ثب تٛخٝ ثٝ تغ٥٥ش تبثغ ٞذف ٔذَ دس دٚ ٔشحّٝ  ؿٛد وٝ ساحت٣ د٤ذٜ ٣ٔثٝ 4ثب ٍ٘ب٣ٞ و٣ّ ثٝ خذَٚ 

DA ٔشحّٝ و٣ٕ ذف ٞش وٙذ ٚ دس ٚالغ ا٥ٕٞت آٖ دس تب٥ٔٗ ٞٔمذاس ٞش ٤ه اص ٔتغ٥شٞب٢ ٔؼتمُ ا٘ذو٣ تغ٥٥ش ٣ٔ

ؿبخق حُ  9ثشخلاف حبِت لج٣ّ وٝ ثب  ؿٛد؛ ص٤شاٚضٛح د٤ذٜ ٣ٔٞب ثٝأب ثجبت و٣ّ ا٤ٗ ؿبخق؛ ٔتفبٚت اػت

ؿٛد وٝ ٔثلا اص ٤ه ٔمذاس ٔٙف٣ ثٝ ٤ه ٔمذاس ٔثجت ثضسي ٚ ثب ثبِؼىغ تغ٥٥ش پ٥ذا ؿذ، د٤ٍش ؿبخل٣ ٤بفت ٣ٕ٘

 وٙذ.

 ٔتغ٥ش ٔؼتمُ 5ثب  DEA-DA  خشٚخ4.٣جذٍل
 ؿبخق ٚصٖ ٔشحّٝ اَٚ ٚصٖ ٔشحّٝ دْٚ ٚصٖ ٟ٘ب٣٤

234/0 180/0 326/0 DPR 

441/0- 494/0- 351/0- TDTA 

208/0 212/0 203/0 Gror1 

019/0 024/0 010/0 LISE 

97/0- 09/0- 11/0- SIZE 

 

 100لبثُ روش اػت وٝ ا٤ٗ ٘تب٤ح ثٝ اصا٢M   ٚ/ 0 ثٙذ٢ دس ا٘ذ ٚ خغب٢ عجمٝذٜٔحبػجٝ ؿ  001

 دسكذ ثٛدٜ اػت. 8/13ا٤ٗ حبِت 

ثٝ  DEA-DAٔتغ٥ش ٔؼتمُ ثب اػتفبدٜ اص  5، تبثغ تـخ٥ق ؿبخق تٛث٥ٗ ثشاػبع خذَٚ ٚ ثشاػبع دادٜ ٞب٢

 كٛست ص٤ش ٣ٔ ثبؿذ:

(16             ) / / / / /y DPR TDTA Gror LISE Size    0 0 0 0 0 0 01234 441 2 8 19 97   

 گیریًتیجِ 5

وبس ٌشفتٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، دس دٚ حبِت ٞب٢ ثٝجٝ ؿذٜ ٞش ٤ه اص تى٥ٙهثٙذ٢ ٔحبػثب ٍ٘ب٣ٞ ثٝ خغب٢ عجمٝ

ثٙذ٢ أب خغب٢ عجمٝ؛ ثبؿذؿٛد وٝ خغب٢ ٔحبػجٝ دٚ سٚؽ ثٝ ٞٓ ٘ضد٤ه ٣ٔٔتغ٥شٜ، د٤ذٜ ٣ٔ 5ٔتغ٥شٜ ٚ 9ٔختّف 

وُ ٘ؼجت ٞب٢ ؿٛد وٝ ؿبخقثبؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ د٤ذٜ ٣ٔ تش اص  تح٥ُّ تـخ٥ق پٛؿـ٣ ٣ٔ سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه وٓ

 (Gror1) ٚ  ٘شخ سؿذ فشٚؽ  ٤ه ػبِٝ( DPR)٘ؼجت پشداخت٣ ػٛد ٘مذ٢  (،TDTA) ٞبٞب ثٝ وُ داسا٣٤ثذ٣ٞ

 ثبؿٙذ.تٛث٥ٗ ٣ٔ qٞب دس تؼ٥٥ٗ تبثغ تـخ٥ق تش٤ٗ ؿبخقٟٔٓ

DEAثٙذ٢ ٔحبػجٝ ؿذٜ دس تى٥ٙهخغب٢ عجمٝ DA أب ثب  ؛تش اص سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه اػت ا٘ذو٣ ث٥ؾ

ٛخٝ ثٝ ٔجب٣٘ لذستٕٙذ ٚ ٔؼتذَ س٤بض٣  ٚ اص ػ٢ٛ د٤ٍش ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛ ثٛدٖ ا٤ٗ تى٥ٙه ٚ ا٤ٙىٝ ٞش ػ٣ّٕ ثؼذ اص ت

ٞب٢ آت٣ ثش سٚد وٝ ا٤ٗ تى٥ٙه ٥٘ض دس ػبَسػذ، ا٘تظبس ٣ٔدٚس٠ ٔؼشف٣، دٚس٠ سؿذ سا دس پ٣ داؿتٝ ٚ ثٝ ثّٛؽ ٣ٔ

 تش اص ا٤ٗ ظبٞش ؿٛد.ّجٝ وشدٜ ٚ ثتٛا٘ذ ثؼ٥بس ل٢ٛؿٛد غٞب٢ وبسثشد٢ د٤ذٜ ٣ٔٞب وٝ دس  پظٚٞؾٔؼب٤ت ٔذَ
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، اص ٤ه ٔـخق ؿذٜ اػت (12)-(6)ٞب٢ وٝ دس ساثغٝ DEA-DA دٚ ٔشحّٝ ا٢ ٔذَ اخشا٢ ثبا٤ٗ تحم٥ك 

تٛث٥ٗ ا٥ٕٞت داس٘ذ وٕه وشدٜ ٚ اص عشف د٤ٍش ثٝ ثشسػ٣  qٞب٢ ٟٔٓ وٝ دس تـخ٥ق عشف ثٝ تـخ٥ق ؿبخق

ٌضاسؽ  اسا٤ٝآٖ ٥٘بصٔٙذ ؿٙبػب٣٤ ٚ سفغ ٔؼب٤ت  ثشا٢پشداصد وٝ ٣ٔ DEA-DAػّٕىشد ٚ ٌضاسؽ سٚؽ س٤بض٣ 

 ٞب٢ ػ٣ّٕ اػت.دس ص٥ٔٙٝ

ٞب ٚ لضبٚت دس ٔٛسد ػّٕىشد تٛث٥ٗ ؿشوت qػٙٛاٖ ٤ه ساٜ ثشا٢ تـخ٥ق ٝ ضٕٙب اص ا٤ٗ تبثغ تـخ٥ق ث

اس ٞب٣٤ وٝ ل٥ٕت ثبصؿٛد، ثخلٛف دس ٔٛسد ؿشوتٞب٢ ػّٕىشد٢ اػتفبدٜ ٣ٔؿشوت دس وٙبس د٤ٍش ؿبخق

ث٥ٗ اػتفبدٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ٔؼتمُ اص ل٥ٕت سٚص ثبصاس تٕب٣ٔ ٔتغ٥شٞب٢ پ٥ؾ ؛ ص٤شاٞب دس دػتشع ٘جبؿذآٖ

 ؿشوت ٞؼتٙذ. 

 هٌابع 

 اسصؽ افضٚدٜ ٘مذ٢، ٞب٢خش٤بٖ ٘ؼجت اعلاػبت٣ ٔحتٛا٢ ٔمب٤ؼٝ»(، 1388حؼٗ ) دسٚد٢، صادٜ ػجذاِٝ ]1[

 ػّٕىشد اسص٤بث٣ دس ؿشوت ٞب٢داسا٣٤ وُ سصؽ دفتش٢ا ثٝ ثبصاس افضٚدٜ ٚاسصؽ ػٛد حؼبثذاس٢ ٘مذ٢،

 ٥٘ـبثٛس. ٚاحذ اػلا٣ٔ دا٘ـٍبٜ آصاد اسؿذ، وبسؿٙبػ٣ ٘بٔٝ پب٤بٖ ،«ؿشوت

ثٛسع اٚساق  دس ؿذٜ پز٤شفتٝ ٞب٢ؿشوت دس ٔب٣ِ ػّٕىشد ٔؼ٥بسٞب٢ ثشسػ٣»(، 1389و٥ب٣٘ ٘ظاد، آصادٜ ) ]2[

 ٥٘ـبثٛس. اػلا٣ٔ آصاد ٔب٣ِ، دا٘ـٍبٜ، پب٤بٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔذ٤ش٤ت «ثٟبداستٟشاٖ

ٞب٢ پز٤شفتٝ ؿذٜ دس ثٛسع اٚساق اثش ٘ٛع ٔبِى٥ت ثش ػّٕىشد ٔذ٤شاٖ ؿشوت»(، 1380ؿش٤ؼت پٙب٣ٞ، ٔد٥ذ ) ]3[

 ، سػبِٝ دوتش٢ سؿتٝ حؼبثذاس٢، دا٘ـٍبٜ ػلأٝ عجبعجب٣٤. «ثٟبداس تٟشاٖ

١ آٖ ثب ػب٤ش ٔؼ٥بسٞب٢ اسص٤بث٣ ػّٕىشد ٔذ٤شاٖ دس تٛث٥ٗ ٚ ٔمب٤ؼqثشسػ٣ وبسثشد »(، 1386صساػتٍش٢، سا٥ٔٗ ) ]5[

، پب٤بٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ حؼبثذاس٢، دا٘ـٍبٜ «ٞب٢ پز٤شفتٝ ؿذٜ دس ثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖؿشوت

 ؿ٥شاص.

ثشسػ٣ تبث٥ش سلبثت دس ثبصاس ٔحلَٛ ثش ػبختبس »(، 1390ػتب٤ؾ، ٔحٕذحؼ٥ٗ،وبسٌشفشد خٟش٣ٔ، ٔحذثٝ ) ]16[

 ٞب٢ تدشث٣ حؼبثذاس٢ ٔب٣ِ، ػبَ اَٚ، ؿٕبسٜ اَٚ.ٔٝ پظٚٞؾ، فلّٙب«ػشٔب٤ٝ

 ػشٔب٤ٝ ساٞجشدٞب٢ تأث٥ش ثشسػ٣»(، 1391پٛسح٥ذس٢، ا٥ٔذ، ٞٛؿٕٙذ صػفشا٥٘ٝ، سحٕت اِٝ، ػشٚػتب٣٘، ا٥ٔش) ]17[

 .77-55 ،7ٔب٣ِ، ؿٕبسٜ  ٔذ٤ش٤ت ا٘ذاص ، چـٓ«اسصؽ ؿشوت ٚ ػٛدآٚس٢ ثش ٌشدؽ دس

٤ش٤ت ٔب٣ِ)تشخٕٝ ٚ التجبع خٟب٘خب٣٘، ػ٣ّ ؛پبسػبئ٥بٖ، ػ٣ّ(،تٟشاٖ: ا٘تـبسات (، ٔذ1376٘ٛٚ، س٤ٕٛ٘ذ پ٣ ) ]18[

 ػٕت.

ٔمب٤ؼٝ ث٥ٗ ٔذَ ؿجىٝ » (،1387) ٥ٓتىّٛ ػّ ،٤٣ٕوش،ػ٥ذ ٔحٕذ تم٣، إِذسػ٣، ٘ظبْ اِذ٤ٗذ٥ػ ٔى٥بٖ، ]19[

 ،«ث٣ٙ٥ ٚسؿىؼت٣ٍٞب٢ سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه ٚ تح٥ُّ تـخ٥ق آٔبس٢ دس پ٥ؾػلج٣ ٔلٙٛػ٣ ثب سٚؽ

 .16-141 ،ؿٕبسٜ دْٚ ،ػبَ دٞٓ ،ٞب٢ التلبد٢ٙبٔٝ پظٚٞؾفلّ

ض٠ٚ ، خٞب، خّذ اَٚا٢ ثش تح٥ُّ پٛؿـ٣ دادٜ(، ٔمذ1385ٝٔصادٜ ِغف٣، فشٞبد )خٟب٘ـبّٞٛ، غلأشضب، حؼ٥ٗ ]22[

 س٤بض٣ دا٘ـٍبٜ تشث٥ت ٔؼّٓ. دا٘ـىذٜدسػ٣ چبح ٘ـذٜ، 
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 ٔذَ دٚ ثش ٔجٙب٢ غزا٣٤ ٔٛاد ٞب٢ؿشوت ت٣ٍٚسؿىؼ ا٢ٔمب٤ؼٝ تح٥ُّ ٚ تدض٤ٝ»(، 1393كحت، ػؼ٥ذ ) ]28[

،  («DEA-DAٞب )دادٜ پٛؿـ٣ تح٥ُّ ( ٚ تـخ٥لDEA-Additive٣ٞب )دادٜ پٛؿـ٣ تح٥ُّ افضا٤ـ٣

 .184-153 ،٤43بصدٞٓ، ؿٕبسٜ  ٔب٣ِ، ػبَ حؼبثذاس٢ تدشث٣ ٔغبِؼبت فلّٙبٔٝ

 ثٙذ٢عجمٝ دس آٖ وبسثشد ٥ٕٔض ٚ ح٥ُّت ٞب دسدادٜ پٛؿـ٣ تح٥ُّ وبس٥ٌش٢ ثٝ»(، 1393) ث٥بت٣، غلأشضب ]29[

، پب٤بٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔذ٤ش٤ت كٙؼت٣، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ تٟشاٖ «ّٔت ثب٘ه اػتجبس٢ ٔـتش٤بٖ

 ٔشوض٢.
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