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,��9��! :� 0�# :�;��<� = 8 > 0�; :1#�"��� ?��@� �! �A�# �	�9� � � 0�# :�;�� ��	�. B�� ��C �,��9�� D���

9� � 0�# $� = 8 >��.� �! ��A��� �� �� 9� �����"! �5.� EF	� -��������"! ,��9�� :1#�" ��! �;��� . �� !�	�

,��9��  :�;����� �����"�9 �3� � 0�# � ����. �!  ?�/��$�<��� "! :��"� � ���� �� -�1#�"��� ��"��� H��� :�;

 � 0�#I �)���� ��5	� $�<��� �" - ,��9�� �A�# ���� �� .! ��J�K.� :�; ��� ��)"<��"L � 0�# � ���� ��� � . B����

5	� :��M# �E 3J#-  ��J�I NO# ��� ��:9�� -�1#�"��� :�;� 0�# � ����  ��"L��)"<  $�%��8 B  P# :1#�"��� �0�.� �

 K��	�� )"Q �P��# �-�1#�"��� �"*��� �! � 0�# R� ����" E 3J# ���  �"*��� B�� ��5	� �"*���-  ��J� �! � ���

>C  �! ,� -N� �����"8 E 3J# �0�.���I. ��  >C 6�� B���! "#�� ��/���S,� > *&# � K��	� :�; D��� �! �;

���� S�"#�� � � 0�# � ���� :�;�� P� ,9� S�"#��- ���"A� !�	� S�"#�� B 	=N; � � 0�# ���"A� !�	�- �� P� :�;

� � 0�# � ���� "�� ��  T"U ?�/�� B��S�"#���;� �	�2<��") � :���	& 8 :�;���� �� ��A�� :�;  ��"L �!��9��

���I� .�� I NO# S�"#�� �N� > VJ# �! �/ ��5	� 6"%� �! :9��- � 0�# � )"Q ���2)� :�"! �	 �! ���� ���J�  B  P#

����
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1 
��;�  

>*
<,��9�� :"  Y��;� :�	5� "! �;,��; ���� D��" < :1#�"��� �Y�@
 :�"! ,Z� [F� �� �; -

�# " .� :9��  Y�;
�� >*" <�� .,��9���; :�"!  ���� � K.� :�\) �� �3! ���O� ��!�L� ] J� �� �3!

� 0�P) �� �	����! �# �		�! 2��N�� �5L� 9�� $��  8 ] J� � ��9�! �� � 3)�� :�"! �� Y�; �# ���;" .� �,� $� =

�� �C�"^		��� �;�"5;�� ,�N; �� � �:1#�"�� �#  Y�; ���� � 8 ����" <. �� �;� �"5;�� ?��@� ��
7< :�;

$9�C 9� :�� .! �� �� ��� :�A$�"�9�! �; _J! -� �! � ���`Z��� ��
� ,� �>��5# :�$�
  �! B 	=N; �

! 2 � ��"��� _C�5����� 8 D�
 $���� ��� � 9� ! ,�� ��� ��"��� :�"! �V��*# � :� V� _J! -� ,��	X

���		� .$�<��� � -�1#�"��� ��"��� _C�5� 9�$�� 8 :�"! ,� a�	�� :�;�� -N� :1#�"��� :9����" < .

!� ,� I ;�@� �! E 3J# B�� �� -�1#�"��� ��"��� � :1#�"��� � N;� > 0�	� $�<��� �! � �����"8 �;5-  ��J�

��I�9��"8 .  

,��9�� ���! :�; �� Y�;�� � 0�# �<� = 8 �� � 0�# � �� �! ! ���� ��� $�"N;� �# " .� ,�
 B
�� ��A ��

�� Y�;$"�! :1#�"��� 9� ,��#�"! .�� ,��9�� a���� ,� � 9� E 3J# B��,��9�� �! �;���� :�; �  :� 0�#

:1#�"��� � �����"8,� :�; � �;� -��.0�  ,� -�1#�"��� � )"Q ���2)� :�"! K��	� ,�*� B  P# �0�.� ��

 ��� ��"L �A�# ���� ��$���I��. !� � -�1#�"��� �3� > 0� �� !�	�  �����"�9 B 	=N; � 0�# � �����! �  >C

b O(# �0�.� %� 9�$� 5	�-  ��J���"8�����I. >C :1#�"��� :9�� $�� 8 :�"!  ,� �0�.��"
 �� ��,�"�� �- 

 W�OJ� � 0�# � )"Q ���2)� :�"! K��	� ,�*� B  P# ��A �����L90  �� �0�.� � I��"� $�� 8 D��� �!

S�"#��� 0�# � )"Q ���2)� :�"! ,�*� B�"��! b O(# :�"! K��	� :�; B��"!�	! � $��� > *&#  ,� � 9�

����  � 0�# � ���� �%�.��
 :���� :�;5	� �"*��� �! -  ��J���	��"# KB  ���� �� �	�2<��I 	�.  �!

#�5	� -�1#�"��� �"*��� � N;� �! �A-  � ��J� � N;��.� >C �� ,� �"!����>  �� E 3J# �� ,� 9� ����9��

���� ,� � 9� ���� B�"��! � I��"� $��@��� b O(# �0�.� >C W�OJ� �! b O(# :�"! ��A�� :�;L90  ��

,�"�� ��"
 -�1#�"��� 2�"� - ����� � $�
 b(&���.   

  

2 ,�<���	��2-� ��=>����	 ( �)�- ?�  

K.� ��!�L� ] J� �� :1#�"�����"
 ���� � �! ,�
 -��2� �# ��� " .� ,�
 B
�� :�"! �����9�� � �;

$"�! K��	� :1#�"��� 9� Y�;�� �	����
 .,��9�� �� ,�"���:1#�"��� �; �! � $�����"L ��� ��� �C�0"� �� �;

 B�
����!�;��� ������"! �EF	� -� 9� �,�<���< ]��"
 �� ,��9�����)� � ,��9�� �
� �! �� ���� ��"5;�� .

�@ Q� D�N NO# �!��9�� � �"A� �B���# "	; � IVX �-�1#�"��� ��"��� ���L �� ,��9�� �� ��� ���<�	c :�

�� � 9� D��5X "%�� d�"P# �� � �!�� ��� ��� D���	V! Y��;� �! �� �	� - #�N�. � � �	 X ��3F	� 6�

��� ,��9�� -� �� e�2! D�N NO# f�(#� :�"! .�� �P� -�1#�"��� ��"��� �� � �N� D�XZ^� �� ��


�! �@ ����<�"� f�(#� �(!"g� �#�N NO# BMNF���  ]��"
 �� ,���! �� ��
 I R	# :� ]1[ . �� _J!$�<���  :�;

#�"��� B  P# a�U�� �! �NVX D��@��  1:,��9�� �;�;� �� � :�;60  �#80 ��9�! $�<��� - ��J�  $��� ��"L "R� �� ��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
13

 ]
 

                             2 / 17

https://jamlu.liau.ac.ir/article-1-464-fa.html


٩١-١٠٧)    ١٣٩١(   +٣   ����� � ����ت و �ر�د	� �ن ����      

93 

 �;� 9� S8 � ����!80 :�Z �,��� $�<��� �! � � ������ :�� �"<�! ,��9�� ,���  �A�# �# �	�
�� :"�& !

 K #"# B�� �! � ,��9�� ,�" !�)"< D��� "�& ! !�	� "! 2�"N# �9�! �! �# �]2[. $�<��� :�;#��@�� ��"��� �� �

���� ��A� -�1#�"���. $�<���  �� !�	� "! �	�5� $�%� -��"%����- ���� �A�# ,��9�� !�	� �! � ���"%��"!. 

!�	� :�	!"�9 "! �� ��� ,��9�� �%�.��
 m�F� ����� ������ ,��9�� ��� � ,����< "R� E5^  ��1999 �

! D� VNX :1#�"����! �	�5� $�<��� 9� H���# $��! ��9�! 9� $�
 ��*�� B ���L ,�"� W�5�� �� ,� � 3)�� �� ��9�! "

 ��"C !�	� "! �	�5� ��!�L� $�<��� �!��� $�"� ]3[. � I�. � -� �E 3J# B�� ��  T�c��c 9� ���5 �&8 :�"!

I NO#��� :" <��
 ���� $ ��2!� :"� -� � :��M# -� 9� ��  �6���c��c B�� �! ,��� >*
 :�"! �; T

�� $��@�����
  �$��� D��� �! �PL�� �0�.� >��5# :�"!�� �0�.� :9�.0�� �! �"#I�9��"8 ]4[.  
  

2-1 �����  ,�<���- ��#�  

"R� �! �	! >& � � ,����	;  ��1997 ]5[ $� 3X ��9�!- 9� ��J� �� �N&c"� ��	� :��O�L� D�3 3J#  �" <

��"
 :1#�"��� $�<��� B�� �� �L  :�	5� "! �;��9�! �N�C D�� �.�1#�"��� � ��� ������ �� �P	� ������ �;

!�a�U�� ,��	X � 0�� :1#�"��� �� ��"L "R� ���� �"*VNX �;�	� . S # "R� �! �	! ��1986 ]6[I&c �� � 9����

��9�!- ]V.� $�<��� �� ��J�  ��!�L� :1#�"��� T�c��c����� �
$  ]��#8�"#� ]7[ �� 1991 ��!$ ��� ���� ���

�P	� �� B  P# �� ��!�L� B ���L:1#�"��� B 	=N; � �	�! �� ���;� �� ��� ��"
 �"��� �� $�30�! D���

�� ��"L " g�# �J#�;�.  ���� 0 � ����p�� "R� �! �	!]8 [�� 2001� 8 $�<��� ������ ,�" ! �� ��� 9� !�	� �"#� 

�! ,� 69�� �*V! ��	�. � 69�� "! �; �� ��3c �*	��,� T � �	�.; �P	� ������ ��� �� � K��	�� �;c ��3

�� ���NC �� q�� :1#�"��� -� T�� ��		���� �	�5�.  
  

2-2 �� � ,�<���- ��#�  

>& � � ,����	; "R� �! �	!  ��1997 ]5[�  $�<���5	�-  ��J�"�& ! �� �/ �� :1#�"��� D�3 3J# 9���
  �

� V!�L � N;� "!��"
 q�� � b(&� :�;;� ���� � ��# 5	� $�<��� �� - �A�# �! ��J� �!  "R� � S 0��

:"��%���� ]9[ �� 1995 �� ��"
 :�"! b(&� 5	� -� 69��! ����#� >!�3�� "g� � !�	� "%�� ��\C �F���

,� :�"���� �! "%��*� �! �;�I&c D������ �� :"#" <. �A�# �! �! ��
 � � �� "R���" ]10[  �!�	�

����
�5  ��"
 W"�	� �J# �� � ��"
 ,� 9� �� �	�.; �"��� �� >���X 9� :�;�.�	 ]11[ .�	! S # "R� �! ]6[ �

I&c B�� � V!�L EV� :�"! �� ������# ���"
 � 3)�� :�"! :��"U � PL�� �� ���� r") 9���� 2��N�� :�;

5	� $�<��� � ��� - I&c >!�3� �� ��J���9�! 9����- $�<��� ���J� ! �� !�	� �!�	� "! �	�5�� �#�f D���

�� �	N
9���� �X�� � �	 !�! !�	� �� �	��		� d�"P# �� :1#�"��� D��"U ��.��! ��"
 �"@!"OJ	� � ��N;.  
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2-2-1 ��� � ��  2�� ���!	 �� *�'@	  

����! � ���� ) � �#�� "R� �! �	!  ��1995 ]12[�  ���"
 �� !�	� "! �	�5� $�<���9�"	8 ���� :�;��� 9� 

 ��1959 ]13[ ) ,��	X �! �� ��"
 ���X�N/�!�	� 9� :� �"� [�"&#��� $( �� �N&c"��" < . ���Q� 9�"	8

�� �! ��"
 �
� �� ��
�� ! � B�)"< "R��"��! :�"! ��"��� E 3J# -N� B*N� �"��� �� !�	� 9� $��@��� B�

��� �� > �.#�� � ��
 �� ���J���
. ��!�� ]14[ ��  W��1991�! [�"&# -� � D��� � 69��$�
 :�	!  9�

���� $�<��� B��$�"� � ��� .������ >��
 !�	�� V!�L ��;B�� ������ B 	=N; � ������ �D�@� ��;�	��") � �; ��

,� ���%c�� �� ��� ����� EVP# ��"
 �! �;$�� 8 � ,�"� �0��") :�"! ����# :1#�"��� :9��� :�; ���� ���!�L

�" < ��"L $��@��� . "! !�	� "! �	�5� :��M#2 # ����� :�X��!�	� ���%N;�� �*� ����� � * �! :"%�� � ��"C

 ,��!,��; . W�� �	P� !�	� ���%N;��,��! D��@�� � V!�L � !�	��;��� ��"
 � *0�� �� �� �� �  �?��

�! !�	� ,��! ��"CB�� �	P� D��@# B�� ��� �! ��
�� ��A� ��u�^ D�� ���N! ���8 � �
�!. �P5	� -� "<�  ��

��� ��"
 �� ��� � � *0�� �� � *0�� � �� ��� ��  �
�! 2 � ,� :�5L� "%��)�� ?�X!�	� ���%N;( 5	� B�� �

�N�:��*N; �� ����# ���"
 � �
�! ��!�L� ��2� �! .��! :�"! 9� � ���� � PL�� ����%N;��C ,���� ��� >L�

! :�"! �5L� �� ����9 �# � ��� �L�� ��!�L� ��2���� ,� 9� $��@��� � ,��� �P��# �,���� ���  �! �.��3�

� �� ,� � *0�� "U�C W�C �� �� ���"
��	�2; b��3� �! ����� �! ����
 �"!�� ��"C  �� PL�� �!�	� ,��!

 �����8 ��!�L� ��2� :�"! K��	� � 9� � �����;��� ��! ]15[.  

��.� �! ����� ������ :1#�"��� �� H��� > ��
� � 0�# �$ 
�$� Sp�  � ���"! >!�L !�	� "R	� 9� �� �0�.� -�

 �P0�F���� �! ������ :1#�"��� �0�.� ,��	X �� � 0�# � � ��)"< "R� !�6�� -N�I NO# :�; ,� �N� :9��

B ��8 m�F� �! ��I NO# "#�! � $�"� -c�� :" < "N#2� "! �! � !�	�I NO# 6�� :" <���:9���  ,� >C �!

"! ��"R� ���� 5	�- �� ��J�I�9��"8.  

  

3 �A B�-� ( ����	 �>	��2-�  

I NO# :�"! ���	5� � 0�# :1#�"���:" < � ��� $�"N; D���	V! $�%� -� �! �� ��� � 0�# �� �; B�� �!

 D���" .� Y��;� �! ,� �� :�"! ,��9��� -� :����  �3F	� �&3��� ��! �;��� -N� � �	� ] J� ��

�� � 0�# $� = 8  Y�@
 � �	�!� K #"# B�� I NO# :�%0� -�� 8 >!�L � W�3P� :" < �	 !�� ��/����
 .

"! � 0�# :1#�"���  ���� B��9� :���C�# � 0�# D�N NO# �� ���  ������"! �0��� �V.V� -���� � 

 �� D�N NO# f�(#� �%��%c!��! :���C �# ,�������� �0��") D���$  ��!�L� ��2� K.� ,�*�� ����� �� �#

� �! �5.� ,��9�� :�"!D�� 9��� �� B 	=N; � �5L� "%�  I;�")����
 ]1[. �� :1#�"��� :���J�  � ����

"! :������ D�N NO# �� 0�# ,�=N; �����"�9 D�N NO# � �!�� !�	� � � 0�# :�;�	��") �DZ �.# :�� 

]� �&�����"! ����.�� !�	� :�;I�. � � � 0�# :2�� W"�	� :�; m"F�����
 . ���� :1#�"��� �	��") �B��"!�	!

I NO# �! �� 0�# �:9���� >*
 ���;�. � T�c��c -� �� �" <>� � - #�N��� Wu���� :�"! "%�� ���	��	 
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 �"c ���  ���� �� �;�<��� �� E 3J# B�� 

�%�.��
 $�<��� ����"R�-  ��J� � �����  �$�<��� B����"
�!�L� �; " � :��*N; E�"^ 9� �� ��� :"�78

� 0�P) �V��*#�� K.� ��� !�	� � �;�		�  � !�	� �� 0�P)�; �	�2< ���	�.; I�� �� .! S�"#�� :�; � 

,�	c �	�2< ����"L ,�"��� �;�"R�9�! ���� �; I NO# �! �" %!�;��� -N� :9�� �"�.  

  

4-2-1 ��=��T2� �4����- �(�  

���� :� 0�# :�;� 0�# > .���8 :����  :(Productive Sites)-  �! ��O���S. 

� 0�# � ���� :1#�"��� �A�"� :�;�� P�  :Manufacturing) (Criteria of-  �!�����OCm 

� 0�# �	��") ��/�� �� -�1#�"��� ���"A� >���X:  )Administrative Resources( - �!��O���A. R.  

  

4-2-2 3�6(�@�  ����	 ����� ������ �US ���- ���2U� ����	 
���� CN &�'#�L90 

U�"@�D�:  

�����; )S.(: >��
},�"��  �,�"�# :����� ,�"�� �0�N
 ���� �2�"5# :����� ,�"��  :�����,���"� {  

� 0�# � ���� :1#�"��� �A�"� :�;�� P� )Cm(: >��
}�	�2;- � @ �- :"�78 Y�FP��-:��0�	*#{               

� 0�# �	��") ��/�� �� -�1#�"��� ���"A� >���X )A. R.(: >��
 }����"�9:�; �V�� )�:�"�� � T� �"!(� 

�*5
 >NC � >3� )$��A�:� ��V�� �����; ������(� ��"��� �! �PFL,�9�� �V���� ��"��� �! :�" � ��� 

,�9�� ���"��� �! :�" � bO(����;�	��") � � 0�# �� �)�� �!"/# B�
�� � ,��5� ��� $9�# � ��"��� �! :��5� 

:���� ��&� �> .���8 :�U�3# �������"
 :�; �� �3F	� ��V��) �! :�;��&� ���/N; �> .���8 :�U�3# 

����� �� ��&�:�; ���/N; �� )�P�:�; �#� 0�� � �)"P#:� �� ,���7< ����"� � �0�� !�	� ,� �! ��"����; �

DZ �.# � � 0�# D���*��{  
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4-2-3 &�� CN V��4��� �� 3�6(�@�  

 �3F	� "; �� Du�OJ� 9� -�"; :�U�3# �<�	��"8 ,�2 � ,��! ,�.*� �� D��� B�� �! :�U�3# ";

 E^�	� �� Du�OJ� 9� -� dV�(���� $�
 r") ,�.*�.  

  

4-2-4  ���� ��=�����I�7'	 ���<����	 ( �)�- )Cm( �U')�D (  

 �� P�b��
 �! �	�2;:�; :}$"�! � ���� ���� :�" � �	�2;�	�2; � ����"� �&<9�! �����"� :�� :�;

�C��{ ��� $�
 ��)"< "R� ��.  

 �� P�b��
 �! � @ �:�; :}� bL��� D�" NP# 9� :���� ��&<9�! �"��� @ � �	�2; ��;...{  ��)"< "R� ��

��� $�
.  

 �� P�b��
 �! :"�78 Y�FP��:�; :}��" # �dV�(� Du�OJ� � 0�# � �2A� dV�(� D�5 �"#{  ��)"< "R� ��

��� $�
.  

 �� P�b��
 �! :��0�	*#:�; :}�|�� :��0�	*# ����! :��0�	*# �]� :��0�	*#...{ ��� $�
 ��)"< "R� ��.  

  

5 C7R ,��N �� G�;#	 H(� �� �7S3�RXY� ��(A  ��=(���I�7'	���- 

�@ � �"*��� :���� E 3J#- ��� �N� .S�"#�� ��"(��� �"*��� �! E 3J# 6�� �� W�� �� ?�� :�;

��� ��)"< D��� ����9�� ,��� . �"*��� 9� ��VNX $9�C �� I; � -���M# ���5� �� I; ����9�� ,��� $"�!

$�"!I��. ,��� �VNX �"*��� E3J# :�"! >NX $9�C �� � ,�"��� �! �5C�O� � $�
 � �# �5C�O� T�c��c ��"<

�(! �� ����� �P	� ,���	
��� :�; dV�(��!����9�! �:1#�"���- �./0 � � �� W�OJ�  ,��9�� ,���

��� ��)"< D���.   
  

5-1 G�;#	 *7R CN��� Z��=�  

 �0�.� >C�! ���� S�"#�� ��"(���;� -  � 0�# :�;�� P���� $�
 ?�/�� .�^ �! S�"#�� B�� ��"(��� 

 >C�"� "�9 K #"# �! W�5����� $�
.  

- P#  �� �;�� P� ,9� B � 0�# � ���� :1#�"��� )WCm (� 0�# � ���� :�;�	��") �� ,��9��  ��� 9�;�<� ,�

��"
 

-  ��"(����� S�"#}b O(# ���"A� >���X- �A�"�� 0�# :�;{ )A [A. R.- Cm] (:����  9� ��� ,�2 �

 " g�# ";>���X 9� -� b O(# ���"A� ) 9� IX�����"�9:�; �V�� ���"��� �! :�" � ��� ,�9�� �

��"��� �! :�" � bO(��  � (... E3J# "!�A�"�� 0�# :�;  "R� ��;�<�� 0�# � ���� ,� 

- ��"(��� S�"#��}����:� 0�# :�;- ���"A� >���X{ )A [S.- A. R.] (�
 >����� 9� ��� ,�2 � �� �;

 9� :������"!b O(# ���"A� >���X "R� ��  ,�;�<����� � 0�# �  
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 �!S�"#�� > *&#�; �VC"� :1  �2  �F!�� 9� $��@��� �!1  $�
 >��P# S�"#��b O(# ���"A� >���X - 

�A�"� � 0�# :�;  )A[A. R.- Cm] (�� >��C��
.  

)1(  [ ]. .,Cm aij A R  = )*].,.[(
1

kCm

n

k
jk WCmRAa∑

=

  

 
[���)1 (����� �5��J� ���"A� >���X S�"#�� :�;� 0�# � ���� :1#�"��� �! $�
 >��P# D��� �! � 0�# :�;�� P� �  

  

 �/ �� �� �F!�� 9� $��@��� �!2  S�"#��}�����; - � 0�# :�;�� P�{ A[S., Cm]  �%�.��
 ,�2 � $�	;� ,�&�

���� � 0�# :�; 9� :���	& 8 ,�<"5� :�� ���� >��C � 0�# :�;�� P� ,����"!��
.  

)2(  [ ].,Cm aij S=  [ ]∑
=

m

j

RASaij
1

...,* ()*].,.[(
1

kCm

n

k
jk WCmRAa∑

=

  


[��� )2 (����� �5��J� :�;������ S�"#�� - � 0�# :�;�� P�  

  

5-2  G�;#	 *7R CN���  

>*
 :�"!>NX $9�C b (&# � ��� �VNX �VC"� :" < T�c��c ��� $�
 ?�/�� "�9  ?�/�� 9� S8 �

I� � ���9 �! ����� ,���	
��� �! $���&� �VC"��c��c �,�<���
 �5C�O� "R� 9� ���; ,�"��! "�9 T ,��	X

���� ����� T�c��c$�� 8 � ���� $�
 :9��.  
  

 &(�S1. ?�<�VNX �VC"� ?�/�� :�;  

?�<  ?�< d�"P#  D�J U�# � D�O(&�  

1  B  P# ����   � 0�# �	��") "R����� :� 0�# :�;  ����:� 0�# :�; : } 2�"5# � ,���"� �,�"�# �0�N
 ����{  

2   B  P#� 0�# �A�"� I�� :�;�� P� �X�N/�  �;�� P� �X�N/� :}�	�2;- � @ �- :"�78 Y�FP��-  :��0�	*#{  

3   �C�"^T�c��c ,���%(��8 �! �5C�O� :���� �C��   �� $��� ��� 8  

4   P# B :���� T�c��c   �P��A,�"�� ��"
 ��"
 :2�� ����"! � -�1#�"��� D�P0�F� 2�"�- 

�����  

5  � 0�� �.# ?�/��   � W�OJ� :1#�"��� $9�C ����� �P	� ,���	
��� �! �5C�O�

����,�"�� ��"
 -�1#�"��� D�P0�F� 2�"� �� � 0�# �- �����  

6  :���� �C��   ,���	
��� � ,�"��� ! w�5#�� ������ � W�OJ� :1#�"��� � �� � 0�# �

,�"�� ��"
 -�1#�"��� D�P0�F� 2�"�- �����  

7      �5C�O� ?�/�� 6��  :��\C �5C�O�  �") �!  

8   :" < ���N� 6��  

  

�! D�P0�F� 2�"� �� ��\C ��"N��� D��7  ��")� �����	
 � $��

,���	
��� � ,�"��� �! �N�� " z � �N�� �5C�O� � "R�����  

9   $9�C �� D�5C�O� a�N/� ���P#� ,��9�� ,��  10 �� - *@# �! �� �5C�O� ����  >*
5 ���� $��  

  

�! ��")� ����9�� $�%��A ����"! �5C�O� :�;���� �� >!�3� D��� >*
5 $��! ���.  

  

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
13

 ]
 

                            11 / 17

https://jamlu.liau.ac.ir/article-1-464-fa.html


ر�د� Cز A@$ر� ?<=>�D�E$F GHIJK LMCNOC �C� 'Pن یR S TUVWX YZ[ ،نCرR C̀_^' و [\ a-  ر$��)RBVF (LMCNOC �C� 

102  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

C�D 5. ���N�VNX �VC"� �� �5C�O� ���� :�; �E 3J#  

  

5-3 2����� 3�RXY� C�*#	��   G�;#	 *7R CN���  

�VC"� B�� �� ��"8 m"^ �! ���!�$��� ��9�! $9�C ,���	
��� �50�z � ,�"��� 9� :���P# �! �5C�O� �� ���; �;

��� $�
 ��"(��� b(&� �VNX T�c��c �� .�; �5C�O� ���P#  �� >*
5 ��� $��� .$��� W���A �� �;

?"�  ��2)�Excel ��� $�
 :��A . �! �A�# �! �� $��� I����%0� >*
6 $���W��P�� � ���*� �;  B %�� � � $�


���8 ������
 �;��� ��"(��� W��� "; :�"! �; .$��� B %�� � ��"(��� :9�� W��P�� �� ��� K #"# B�� �! �;

$���$��� "! W��") 9� $��@��� �! �;�� ?�/�� �;��
.  
AVERAGE(E132:AE132 ) )3                 (                                                                                                                       


[��� )3 (  ��2)� ?"� �� $��@��� ����Excel $��� B %�� � �5��J� ��A �;  

)4(  
IF(ABS(V132-$AG132)>$AG132/2;0;V132    


[��� )4 (� $��@��� ���� ��2)� ?"� �Excel $��� :9�� W��P�� ��A�;   

  

W��P�� ��"c$��� :9�� �; �� ��� D��� B�� �!$��� Y7C$��� �� B %�� � 9� Y"J	� :�; :���� �� �;

 9� � ! YZ���2Average/ $��� �� B %�� � �
�! �;�� D����" < .���%	;�F!�� �� W��") �"���� �! �� 4 

� ;$��� 9� -�� �;$��� W��A � �
�5� Y7C >!�L �W��� "; �! ���8 �X�N/� "; ��! �! �;�F!�� :" <��� 4 

$��� W��A �� �#��@# �� ��&� >��C �;�0�C B�� $��� >��P# ��"c �� ����� dL��� I����%0� �� �; � ��


$��� 9� �	 %�� � �VC"� B�� ���� ?�/�� �;�" < .$�� 8 �!"! I����%0� B�� :9�� $��� 9� -�"; :�"! �A�"(��� :�;

�5C�O� T�c��c Du��� � �! B %�� � ��X -� ��5C�O� Du��� 9� -� "; :�"!�� ��"(��� ���8 ,��	X-

��
 .$����5C�O� :�; 9� D"* 0 �� 3� �! �;1  �#9 ��� $�
 �;� $"N�.  

  

�! �5C�O� 

10 "R	5C�� � ��	
���� "��� 

 

�! �5C�O� �(! ��9�!1#�"��� ::  

6 ����  

 �! �5C�O� �(!� 0�# :1#�"���:  

4 ����   

��"���:  

1 "@� 

>� S ��:  

"@� �  

,���	
���:  

4 "@� 

,���	
���:  

3 "@� 

��"���:  

1 "@� 
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 C�D6 . #�� �� Du��� ���8 ��"(��� � D�5��J� ?�/�� I����%0�W�� :�; S�"  
  

,�N; �� �� ��^ >*
6 �� $�;�&���� ���%	�� W��� "; :�"! ���8 ��"(��� �� I����%0� ��
:  

1. $��� ��"(���E 3J# �VNX ,�� � 9� �;  

2.  B %�� � �5��J�) �F!��3(  

3.  �#��0�C �! ,� �� $��� >��P# ��$��� "! �;$��� Y7C �3VC ��	� >NX �}	� �; YZ��� :���� :�;

>L��C  2Average/  B %�� � 9�) �F!��4 (�� ��"*#��
.  

4. B %�� � :" <) �F!��3 ($��� 9�W��P�� :�;  

5. $��� B %�� � ?ZX��! �;�^�!"� W��� ���8 ,��	X  

  

���8 �)���� �!���8 ,��� ��"L "%��*� ��	� �� � S�"#�� �� ���"! "; �! w�!"� Du��� 9� -� "; �! �; �;

I NO# :�;�9�!:9�� �� D����"�78.  
  

5-4 ]��24  

 D�XZ^�>��C  D��� �!1- >��P# ���"!� 0�# � ���� :1#�"��� �� �A�"� :�;�� P� ,9� "<�  

2- � 0�# � ���� �� P� "! ���"A� >���X "g� S�"#��� 3- ���� S�"#��� 0�# ���"A� >���X � �; �!  K #"# ��

 W���A2  �3  �4 ��� $���:  

" � 

�V! 

��$��� ��"(��5C�O� ?�/�� �! �;�; 

:��A$��� :9��?"� �� �; ��2)� Excel  

�! �F!�� :" <���3 $��� "!�; 

$��� �X�N/� �� �����
 >��C >��P# �; 

$��� B %�� � ��"(����F!�� 9� $��@����! �;4 

?ZX� �! B %�� �b(&� W��� ���8 ,��	X 
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5-4-1  ^��	�����	C ��( ����� �< ��=���������	 ( �)�- �>	��2-� ( S(�)   

���� :�;�� P� ,9� ���� "! ,�<"5� D�"R� B %�� � ��"(��� :1#�"��� �! ��"
 � 0�# �>*
 6  ���"!

 W��A �� �/ �� �� $�
2 ��� $���:  

  
&(�S 2.  ��"
 � 0�# � ���� :1#�"��� � �A�"� :�;�� P� ,9� ���"!  

  

,9�  

�� P�                                 

��"
 � 0�# � ���� :1#�"��� �� �;�� P� ,9�  

�	�2;  54/0  

� @ �  23/0  

a�	#  15/0  

:��0�	*#  07/0  

 

WCm:{0/54- 0/23-0/15- 0/07} 

  

5-4-2  ����	 ( �)�- ����� �� ���S� C���R �_� ^��	��  

 B 	=N; "g�9� -� ";  "! ���"A� >���X E3J#��� �� P� $�
 ���"! W� $��� ]��"
 �� ��"
 � 0�# � �

W��A �� �/ �� �� 3 ��� $���:  

  
&(�S3. � 0�# � ���� �� P� "! ���"A� >���X "g� S�"#�� 3� �! D"* 0 �� )(A[A. R.- Cm]  

  

                                                                         �� P�   

>��X  

�	�2; :�;

� 0�# B ��8 

� @ �  

Du�OJ�  

a�	#  

Du�OJ�  

:��0�	*# 

Du�OJ�  

 �V�� :������"�9):�"�� � �"! �T�( 3/7 1 66/0 33/5 

 >3� � >NC �*5
)������ �����; ��V�� �:� $��A( 7 66/4 33/4 2 

�V��� ,�9�� �PFL �! ��"��� 8 4 66/5 66/0 

,�9�� ��� :�" � �! ��"��� 3/7 3 33/1 33/3 

 ��"���bO(�� :�" � �! 6 33/5 5 66/7 

�;�	��") � � 0�# �� �)�� �!"/# � ���� B�
�� � ,��5� ��� $9�# 3/5 66/6 66/5 33/6 

��&� :���� :��5� �! ��"��� 6 33/2 4 33/1 

�3F	� �� ��"
 :�;����� :�U�3# > .���8 5/6 33/1 66/1 66/4 

���/N; :�;��&� �! �V��) 4 66/1 66/2 33/1 

�8���/N; :�;��&� �� ����� :�U�3# > .�� 4 1 33/1 33/5 

:� �)"P# � �#� 0�� :��� )�P� 6 33/1 66/1 2 

,� �! ��"��� � �0�� !�	� 3/7 4 6 33/7 
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