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 چكيده

كشور  م توسعهجبرنامه پنقرارگرفته و مقرر شده در  صنعت حمل و نقل ريلي در چند سال گذشته مورد توجه ويژه
كيلومتر در سال  1000كيلومتر بوده است به  150ميانگين احداث خطوط جديد كه در ده سال گذشته بطور متوسط 

افزايش يابد. افزايش طول خطوط راه آهن كشور مستلزم افزايش تعداد ناوگان ريلي به سطحي متناسب با توسعه خطوط 
ت از هم اكنون تدابيري براي تجهيز توان صنعتي در بخش ساخت ناوگان ريلي شامل خواهد بود. به همين منظور لازم اس

لذا طرح احداث يك شهرك صنعتي تخصصي توليد ناوگان و تجهيزات  .واگن و تجهيزات ريلي انديشيده شود ،لكوموتيو
گرفته است. هدف اين مطرح و انتخاب محل مناسب براي اين شهرك صنعتي در دستور كار قرار  ريلي در وزارت صنايع

ترين مكان براي احداث اين شهرك صنعتي با  استفاده از روشهاي تصميم گيري چند معياره فازي مقاله انتخاب مناسب
احداث اين  ،گروهي است. با توجه به لزوم نزديكي شهرك صنعتي مورد نظر به شهرك هاي موجود و خطوط ريلي

ثردر انتخاب در استان ها مورد بررسي قرار گرفته شده  و معيارهاي موي شهرك هاي صنعتي موجود شهرك در محدوده
هاي طرح و نظرسنجي از كارشناسان صنعت ريلي تعيين شده است. درنظر گرفتن نيازمندي ،مكان با بررسي ادبيات موضوع

با ده شده وانجام مقايسات زوجي استفا از تجربيات نخبگان صنعت ريلي براي ،با توجه به گروهي بودن روش حل
 از يك روش تركيبي پيشنهادي از روش ،ي بعدي است. درمرحلهگيرندگان تلفيق شدهدرنظرگرفتن درجه اطمينان تصميم

ي حاصل از مدل با استفاده شده است. سپس نتيجه مسالههاي تحليل سلسله مراتبي و تاپسس فازي گروهي براي حل 
احداث شهرك صنعتي تخصصي ريلي در كشور مقايسه و اعتبارسنجي شده هاي آتي موردنظر براي وضعيت فعلي و طرح

 است.
 .ترجيحات فازي ،معيارهگيري چندتصميم ،شهرك صنعتي تخصصي ريلي ،يابيمكان  كلمات كليدي:
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 مقدمه  1
باشد و در زمينه نوع شهرك صنعتي است كه داراي محدوده و مساحت معيني ميشهرك صنعتي تخصصي يك 

هاي هم خانواده يا مكمل و واحدهاي پژوهشي و فناوري و خدمات توليد يا خدمات صنعتي خاص و يا فعاليت
 ند.كمي هاي صنعتي مزاياي بسياري را براي واحدهاي صنعتي تأمين شود. ايجاد شهركپشتيباني ايجاد مي

و ساير خدمات مشترك بهره مند شوند كه قطعاً  ،گاز،برق  ،آب هاي مشتركتوانند از هزينهواحدهاي موجود مي
. همچنين هزينه ]1[بسيار كمتر از حالتي است كه بخواهند اقدام به ساخت واحد صنعتي به طور انفرادي نمايند

-تر از هزينه تملك زمين به صورت شخصي ميهاي صنعتي بسيار پايينتملك زمين و آماده سازي آن در شهرك

باشد و همين ويژگي به صورت ويژه هاي صنعتي ايجاد هم افزايي صنعتي ميباشد. يكي ديگر از مزاياي شهرك
در احداث اين شهرك صنعتي مورد توجه قرار گرفته و پيش بيني شده است واحدهاي صنعتي مستقر در اين 

از داخلي خود را از ساير توليدكنندگان مستقر در شهرك تامين نمايند. شهرك صنعتي بخش قابل توجهي از ني
رود واحدهاي صنعتي مستقر در اين شهرك از طريق تقسيم كار تخصصي ( به عنوان مثال توليد همچنين انتظار مي

جود توليدات خود سريعتر به سطح اقتصاد مقياس برسند. به دليل و واگن هاي مسافري يا واگن هاي باري) در
گسترش صنعت ريلي در كشور متناسب با افزايش روزافزون استفاده از  و همين مزايا و همچنين لزوم توسعه

را در دستور   وزارت صنايع و معادن ايجاد يك شهرك صنعتي تخصصي ريلي ،سيستمهاي حمل و نقلي ريلي
 كار خود قرار داده است. 

و  ،هاي باري و مسافريانواع واگن ،يعني لكوموتيو هدف از ايجاد اين شهرك صنعتي ساخت ناوگان ريلي
هاي سيگنالينگ و سوزن و سيستم هاي ناوبري و قطعات صنعتي مرتبط  همينطور توليد تجهيزات ريلي مثل سيستم

باشد. با توجه به اهداف موردنظر بايد مكاني مناسب براي اين شهرك تعيين شود تا بتواند به درستي زمينه مي
اشاره شده را فراهم نمايد. تعيين مكان مناسب براي احداث شهرك صنعتي مستلزم درنظر گرفتن فعاليت هاي 

براي يافتن شاخصهاي موثر و  وجود دارد. مسايلگونه باشد كه در اينشاخص هاي متعدد و بعضاً متضادي مي
د مطالعه و بررسي قرار يابي واحدهاي صنعتي مورنابتدا ادبيات موضوع در رابطه با مكا ،مهم در اين خصوص

   گرفت و شاخص هاي موثر شناسايي شد. با مطالعه مقالات متعدد و يافتن تعداد دفعات تكرار هر يك از 
محاسبه و شاخص هايي كه داراي بيشترين فراواني بودند  آن هافراواني تكرار  ،ها در مقالات مورد بررسيشاخص

سنجش نهايي با استفاده از نظر متخصصين ريلي و مديران كانديد شدند و در  هاي اصلي به عنوان شاخص
        هاي نهايي براي هاي طرح شاخصهاي صنعتي تخصصي و همچنين با درنظر گرفتن نيازمنديشهرك
 گيري تعيين شدند.تصميم

 ،دسترسي ،هاي صنعتي تخصصي ريلي عبارتند از: هزينههاي اصلي در انتخاب مكان احداث شهركشاخص 
هاي هاي اصلي خود به شاخصيك از اين شاخصهاي اقتصادي. هرمؤلفه ،هاي صنعتيمؤلفه ،ايط اقليميشر

هزينه  ،شوند كه به تفكيك عبارتند از: شاخص هزينه شامل هزينه تملك زمينبندي ميفرعي ديگري تقسيم
رسي شامل دسترسي به دست هاي ساخت و ساز؛ شاخصهزينه ،هزينه تسطيح و تحكيم زمين ،ساخت خط ريلي

 ،دسترسي به نيروي كار متخصص ،دسترسي به فرودگاه  ،هاي اصلي كشوردسترسي به جاده ،خطوط ريلي كشور
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دسترسي به امكانات  ،به امكانات عموميدسترسي  ،دسترسي به بازارهاي مواد اوليه ،بازارهاي مصرف دسترسي به
هاي توسعه صنعتي منطقه در پتانسيل ،صنايع موجود در منطقههاي صنعتي شامل وضعيت زيربنايي؛ شاخص مؤلفه

شرايط  هاي اقتصادي منطقه؛ شاخصپتانسيل ،هاي مالي دولتهاي اقتصادي شامل مشوقآينده ؛ شاخص مؤلفه
 وضعيت آب و هوايي.  ،اقليمي شامل شرايط جغرافيايي منطقه

هاي چند معياره براي حل آن هاي تصميم گيريروش ،الهمسبا توجه به لزوم درنظر گرفتن معيارهاي متعدد در اين 
هاي گيريهاي تصميمكه زيرمجموعه اي از روش هاي چند شاخصهگيريهاي تصميمباشد. مدلبسيار مناسب مي

ترين گزينه از بين گزينه هاي موجود تأكيد دارند. با توجه به چند معياره مي باشند بر رتبه بندي و انتخاب مناسب
سزايي در نتيجه اين تحقيق دارند و به منظور بررسي كل كشور در اين هاي اوليه پيشنهادي تأثير بهه گزينهاينك

تا بتوان  گرفتهمورد بررسي قرار  آن هاهاي صنعتي موجود در استاحداث اين شهرك در مجاورت شهرك ،طرح
ها و همچنين لزوم به دليل زياد بودن تعداد اين شهرك كرد.استفاده  آن هااز امكانات زيربنايي و پتانسيل صنعتي 

آن تا درصورت  احراز نمودن هر چهار شرط  شدهچهار شاخص اصلي  تعريف  ،دارا بودن بعضي از شرايط اوليه
كيلومتري از  10فاصله حداكثر . 1 . اين چهار شرط عبارتند از:شوندهاي پيشنهادي اوليه معرفي به عنوان گزينه ها

            برق و گاز) ،داشتن امكانات زيربنايي (آب. 3كيلومتري از مركز استان  40فاصله حداكثر . 2ريلي شبكه 
هكتار. پس از اعمال اين چهار شرط اصلي تعداد هفت مكان انتخاب  200حداقل  ،موجود بودن زمين كافي .4

          مجاور شهرك صنعتي خيرآباد.،كارا. 2 آبادمجاور شهرك صنعتي شمس ،تهران. 1شدند كه عبارتند از: 
         مجاور شهرك صنعتي سگزي،اصفهان. 4 )5گذاري خارجي (تبريزعتي سرمايهمجاور شهرك صن ،تبريز. 3
مجاور شهرك صنعتي  ،قم. 7 مجاور شهرك صنعتي سمنان ،سمنان. 6مجاور شهرك صنعتي زنجان  ،زنجان. 5

 شكوهيه.

گيري چندشاخصه از يك يا چند تصميم گيرنده براي بيان مقادير مربوط به معيارهاي همچنين در روشهاي تصميم
از نظرات بيست متخصص اين رشته  مسالهكمي يا غيركمي نسبت به هر يك از گزينه ها استفاده مي شود. در اين 

 دو روش مسالهو در ادامه براي حل  شده استهاي مقايسات استفاده براي گردآوري اطلاعات و ساختن ماتريس

مي باشند به صورت تركيبي  هاي چند معيارهگيريتصميمكه پركاربردترين روشهاي  تاپسيسو تحليل سلسله مراتبي
 .اندبكار گرفته شده

باشد اولين بار توسط هوانگ و مي هاي چندمعيارهگيريتصميمهاي يكي از معروفترين تكنيك كهتاپسيس تكنيك
. اين تكنيك براساس اين مفهوم استوار است كه گزينه ايدآل داراي بهترين ]4[معرفي شد (HwangYoon)يون

سطح ممكن براي تمام شاخصهاي موجود است در حالي كه گزينه ضد ايدآل داراي بدترين مقادير ممكن براي 
 كند كه به طور همزمان داراينقطه اي را به عنوان جواب انتخاب مي تاپسيسروش باشد. ها ميتمام شاخص

بيشترين فاصله ممكن از نقطه ضدايدآل و داراي كمترين فاصله ممكن از نقطه ايدآل باشد. در فرآيند تئوري 
باشند اما از آن جايي كه امكان داشتن كليه مقادير وزنها و مقايسات به صورت اعداد كمي و دقيق مي تاپسيس

 آن هايسات زوجي تقريباً غيرممكن است و هاي مقاگيرندگان براي ايجاد ماتريسمقادير دقيق از سوي تصميم
ما مجبوريم كه مقادير را به طور ضمني و فازي بيان كنيم. اين  ،كنندنظرات خود را به صورت شفاهي بيان مي
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نظريه به منظور تفسير مفاهيم لفظي و همينطور اندازه گيري مقادير غير قطعي مربوط به مفروضات دنياي واقعي 
ها به صورت اعداد  گروهي اعداد به كارگرفته شده براي شاخص تاپسيسر روش فازي د. ]5[طراحي شده است

يابي به دست آوردن اوزان معيارها مي باشد.  مكان مساله. يكي از مهمترين مراحل حل ]6[فازي مثلثي مي باشند
فازي گروهي به  مراتبيتحليل سلسله روشهاي بسيار زيادي براي محاسبه اوزان وجود دارند اما در اينجا از روش 

استفاده از  تحليل سلسله مراتبيترين مزاياي روش  هاي بيشتراستفاده شده است. يكي از مهم دليل داشتن مزيت
قادر است كه درجه ناسازگاري را اندازه گيري كند كه نشان دهنده اين روش  علاوهبمقايسات زوجي مي باشد. 

 .]7,2[ماتريس تصميم مي باشدمقدار ناسازگاري در مقادير اعلام شده در 
 

 مسالهمدل حل  2
تعيين گردد و  مسالهگزينه براي احداث شهرك صنعتي ابتدا لازم است محدوده  ترينمناسب نتخابجهت ا

كانديدهاي برگزيده براي احداث شهرك صنعتي تخصصي ريلي مشخص شوند. سپس مقادير مربوط به گزينه 
هاي پيشنهادي در مقايسه با هر يك از معيارها و همين طور ماتريس مقايسات زوجي معيارها نسبت به يكديگر 

بتدا با استفاده از ميانگين هندسي بر روي عناصر گردند. در ادامه اتصميم گيرندگان تعيين ميتوسط هر كدام از 
ي ماتريسهاي مقايسات زوجي ايجاد شده توسط هريك از تصميم گيرندگان و همچنين با در نظر گرفتن درجه

يك ماتريس مقايسات زوجي به دست آمده و اوزان نهايي معيارها تعيين  ،شده ارايههاي از پاسخ آن هااطمينان 
شده است. در مرحله بعد مقادير مرتبط با هر يك از گزينه ها را در برابر معيار هاي كيفي براي هر يك از 

ماتريسها  مجدداً با استفاده از ميانگين هندسي بر روي مقادير اين ،هاي تصميم به طور فازي در نظر گرفتهماتريس
آن را به يك ماتريس تبديل كرده و براي تعيين  ،شده ارايههاي از پاسخ آن هاي اطمينان و درنظر گرفتن درجه

ها نسبت به معيارهاي كمي با توجه به شرايط موجود در دنياي واقعي از اعداد دقيق استفاده شده مقادير گزينه
فازي  تاپسيسبندي بر اساس روش معيارهاي اصلي رتبه هاي ايجاد شده توسطاست. سپس در هر يك از شاخه

انجام گرفته و در ادامه با استفاده از ضرب اوزان معيارهاي اصلي در اعداد به دست آمده براي گزينه ها در هر 
 رتبه بندي نهايي اعلام شده است. ،شاخه

 
 فازي گروهي تحليل سلسله مراتبي روش  2-1

 توسـط  فـازي  AHP از بسـياري  مـدل هـاي   ،1970 دهـه ي  در سـاعتي  توسـط  AHP روش معرفـي  از پـس 
 از. اسـت  شـده  استفاده تركيبي به صورت مراتبي سلسله و فازي مفاهيم از متدها اين در. شد ارايه مختلف محققان

 قطعي به طور پاسخ يك ارايه از راحت تر كلامي به صورت قضاوت ها ارايه گيرندگانتصميم براي كه جايي آن
 در بسـياري  تحقيقات دليل به همين. است شده مهم بسيار تصميم گيري ها در فازي مفاهيم از استفاده لذا باشدمي 

 .است گرفته انجام زمينه اين در اخير سال هاي
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 فازي مراتبي سلسله تحليل فرآيند براي را روشي»  پدريك و لاهورن« هايبه نام هلندي محقق دو 1983 سال در
 پيچيـدگي  و محاسـبات  ميـزان . بـود  شـده  نهاده بنا لگاريتمي مجذورات حداقل روش اساس بر كه كردند پيشنهاد
  .نگيرد قرار استقبال مورد شد باعث روش اين مراحل

 ارايـه »  چانگ« به نام چيني محقق يك توسط»  ايتوسعه تحليل روش« عنوان تحت ديگري روش 1996 سال در
) نمـايش داده  1. ايـن اعـداد در جـدول (   ]3[هسـتند  فـازي  مثلثي اعداد ،روش اين در استفاده مورد اعداد. گرديد

 اند.شده
 اعداد فازي به كار رفته. 1جدول                                                            

 اعداد ترجيحي فازي سطح مفاهيم ضمني
 (0,0,0.2) 1 خيلي كم 

 (0,0.2,0.4) 2 كم 

 (0.2,0.4,0.6) 3 تقريبا كم

 (0.4,0.6,0.8) 4 تقريبا زياد

 (0.6,0.8,1) 5 زياد

 (0.8,1,1) 6 خيلي زياد

 
 كليـه  نظـرات  كه نمايند استفاده گيرندهتصميم چندين از است ممكن زوجي مقايسات كسب در محققين همچنين

 .]8[است پايه آن بر نهايي تصميم گيري و شده تلفيق يكديگر با بايد آن ها
 كـه  كننـد مي ايجاد  زباني عبارات كاربرد با را خويش زوجي مقايسات گيرندگان تصميم از هريك روش اين در

),,( به صـورت  مثلثي فازي اعداد به را آن ها umlM  سـطرهاي  از يـك  هـر  بـراي  سـپس . نمـاييم مـي  تبـديل   =
 :مي شود محاسبه زير به صورت ،است مثلثي عدد يك خود كه ، kS مقدار ،زوجي مقايسات ماتريس
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 از پس ،EA روش در. هستند شاخص ها و گزينه ها نشان دهنده ي به ترتيب j و i و سطر شماره ي بيانگر k كه

),,(اگـر   كلـي  طـور  بـه . آورد بـه دسـت   هـم   بـه  نسـبت  را آن ها بزرگي بايد ،هاkSيمحاسبه 1111 umlM  و  =
),,( 2222 umlM )( با كه ، 2M بر 1Mبزرگي درجه ي ،باشند مثلثي فازي عدد دو  = 21 MMV داده  نشان  ≤

 :مي شود تعريف زير به صورت ،شودمي
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 :آيدمي به دست زير رابطه ي از نيز ديگر مثلثي فازي عدد k از مثلثي فازي عدد يك بزرگي ميزان
 
)4   ( 

 :شودمي عمل زير به صورت زوجي يمقايسه ماتريس در شاخص ها وزن محاسبه ي براي EA روش در
 

 { } iknkSSVMinxW kii ≠=≥=′ ,,...,2,1,)()( )5 (                                        

                                                              
 :بود خواهد زير به صورت شاخص ها وزن بردار ،بنابراين

[ ]TncWcWcWW )(),...,(),( 21 ′′′=′                                                                                                 (6)  
 

 .است فازي AHP غيربهنجار ضرايب بردار همان كه
 

 گروهي تاپسيس روش فازي  2-2
. بـا  داده شـده اسـت  مي باشد توضـيح   MADMكه يكي از معروفترين روشهاي  تاپسيسدر اين قسمت روش 

گروهي استفاده كرده ايم ابتدا مروري بر مفاهيم فـازي خـواهيم    تاپسيستوجه به اينكه در اين مقاله از روش فازي 
كلاسيك را توضيح داده و مراحلي كه با توجه بـه فـازي و گروهـي     تاپسيسداشت و سپس مراحل حل در روش 

 .] 9-12[ بودن نيازمند تغييراتي هستند را نيز شرح مي دهيم
هـا   ي مناسـب اسـت كـه در آن   مسـايل معرفي گرديد براي  1965در سال  (Zadeh)» زاده«نظريه فازي كه توسط 

بـه صـورت يـك     Xاز  Aيك زير مجموعه فـازي   ، Xدر مجموعه كلي  .مقدار دقيق معيارها مشخص نشده باشد
مرتبط مي  [0,1]ر بازه را به يك عدد حقيقي د Aاز  xتعريف مي شود كه هر عضوي مانند  fRAR(x)تابع عضويت 

درجـه   ،بيشـتر باشـد   fRAR(x)مي باشد . هر چقدر مقـدار   Aدر  xنشاندهنده درجه عضويت  fRAR(x)كند. مقدار تابع 
 .]5[قوي تر است Aدر  xعضويت 

 Aنمايش داده مي شود استفاده كرده ايم. عدد فازي  (aR1R,aR2R,aR3R)در اين مقاله از اعداد فازي مثلثي كه به صورت 
به ايـن   fRAR :R→ [0,1] (مجموعه اعداد حقيقي) يك عدد فازي مثلثي است هرگاه تابع عضويت آن يعني   Rدر

 صورت تعريف شود:
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�aحال اگـر فـرض كنـيم كـه      = (a1, a2, a3)   وb� = (b1, b2, b3)         دو عـدد فـازي مثلثـي باشـند بـا اسـتفاده از متـد

 :]13[ورتكس مي توانيم فاصله بين اين دو عدد فازي را به صورت زير محاسبه كنيم
 

( ) [ ]2
33
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تئوريك اعداد به كار گرفته شده صريح و مشخص مي باشند. اما با توجه بـه اينكـه بيـان مقـادير      تاپسيسدر روش 

  روش تاپسـيس مكانيابي ممكن نيست از اعداد فازي استفاده مي شود. در اين قسمت ما  مسايلدقيق در بسياري از 
گروهـي   تاپسـيس تئوريك را توضيح مي دهيم و از روابط و تعاريف فـوق بـراي مراحـل مشـمول تغييـر در فـازي       

 استفاده مي كنيم. 
بر اين اساس است كه گزينه انتخابي بايد داراي كمترين فاصـله از جـواب ايـدآل و داراي بيشـترين      تاپسيسروش 

 .]3[آل باشده ايد فاصله از جواب ضد

ام  iباشـد. مقـدار معيـار     1C  ،2C،...،nCمعيـار   nو  1A  ،2A،...،jAكانديـد  Jفرض كنيم كه مسـئله داراي   
 به شرح زير مي باشد: تاپسيسشود. مراحل حل در روش نشان داده مي xRijR با ARjRبراي گزينه 

 قدم اول: تبديل ماتريس تصميم گيري موجود به يك ماتريس بي مقياس شده با استفاده از فرمول زير:
 

, 1,2,..., ; 1,2,..., .
2

1

x ijr j J i nij J
x ijj
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باشد و اعداد مي LR1 ،RLR2R،... ،R RLRkR يتصميم گيرنده Kداراي  مساله ،گروهيتاپسيسبا توجه به اينكه در روش فازي

ها به صورت زير  DMمقادير گزينه ها در برابر هر معيار توسط هر يك از  پس فازي مثلثي به كار گرفته شده اند
 مي باشد:

, 1,2,..., ; 1,2,..., ; 1,2,...,1      x x i n j J l kijl
  
 
  

= = = =% %  

    
توسط رابطه زيـر   DMماتريسهاي فازي به دست آمده توسط هر  ،هندسي در اين قسمت نيز با استفاده از ميانگين

 :]14[شوندميبه يك ماتريس فازي تبديل 
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گروهي قدم اول را انجام نمي دهيم زيرا با توجه بـه فـازي بـودن اعـداد در مـاتريس فـوق        تاپسيسدر روش فازي 
 نيازي به بي مقياس كردن آن نداريم.

 قدم دوم: ايجاد ماتريس بي مقياس شده وزني با استفاده از اوزان هر يك از معيارها به صورت زير: 
1,2,..., ; 1,2,..., .v w r j J i nij i ij= ∗ = =    

wكه در آن  i  وزن معيارi  ام مي باشد و∑ wi = 1n
i=1 . 

 ايدآل:-قدم سوم: تعيين راه حل ايدآل و راه حل ضد
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گروهـي   تاپسيسمربوط به شاخصهاي هزينه مي باشد. در روش فازي  "Iمربوط به شاخصهاي سود و  ′Iكه در آن 

 كنيم.نيز به همين طريق در اين مرحله عمل مي
قدم چهارم: محاسبه اندازه جدائي(فاصله): فاصله هر يك از گزينه ها با جواب ايدآل و ضـد ايـدآل بـا اسـتفاده از     

 روش اقليدسي بدين قرار است:
2

, 1,2,..., ,1
nD v v j Jijj i i
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هاي زير مقدار جدائي محاسبه شده ) و فرمول8با استفاده از رابطه ( ،در اين مرحله از روش فازي تاپسيس گروهي
 است: 
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 به راه حل ايدآل: اين نزديكي نسبي به صورت زير تعريف مي شود: Aiقدم پنجم: محاسبه نزديكي نسبي 

, 1,2,..., ,
D jcl j Ji D D jj

−
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cliرتبه بندي گزينه ها بر اساس ترتيب نزولي :قدم ششم
 مسـاله در اين مرحله مـي تـوان گزينـه هـاي موجـود از       +

 مي باشند. گروهي دقيقا به همين شكل تاپسيسمفروض را رتبه بندي نمود. مراحل پنجم و ششم در روش فازي 
 
 مكانيابي شهرك صنعتي تخصصي ريلي  3
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هاي تصميم براي هـر گزينـه در   با استفاده از نظرات بيست نفر از متخصصين صنعت حمل و نقل ريلي ماتريس
ها تشكيل شده و سپس با اسـتفاده از روابـط موجـود    سات زوجي بين شاخصهاي مقايبرابر هر شاخص و ماتريس

گيرنـده تعيـين و پـس از آن بـا بكـارگيري روش ميـانگين       در روش تحليل سلسله مراتبي اوزان بـراي هـر تصـميم   
گيرندگان اوزان معيارها محاسبه شـده اسـت. بـراي تشـكيل     ي اطمينان تصميمهندسي وزين و درنظر گرفتن درجه

      هــا در مقايســه بــا معيارهــاي صــنعتي و اقتصــادي نيــز از نظــر متخصصــين ريلــي و  گيــري گزينــهمــاتريس تصــميم
هـاي  هاي مقايسات زوجي استفاده شده است. سـپس بـا درنظـر گـرفتن اوزان بـه دسـت آمـده و مـاتريس        ماتريس
ي ها صورت گرفتـه و نتيجـه  نهبندي گزيس گروهي در هر شاخه رتبهيگيري و بكارگيري روش فازي تاپستصميم

 ) مشخص شده است.7نهايي در جدول (
 

 امتياز مناطق در شاخه اول(هزينه) . 2جدول                  

 شهرك
 آبادشمس

 (تهران) 

 سگزي
 (اصفهان)

 )5تبريز(
 (تبريز)

 سمنان
 (سمنان)

 خيرآباد
 (اراك)

 شكوهيه
 (قم)

 زنجان
 (زنجان)

 0134/0 0100/0 0196/0 0235/0 0180/0 0119/0 0063/0 امتياز در شاخه

 4 6 2 1 3 5 7 رتبه

 
 (دسترسي)شاخه دومامتياز مناطق در  .3جدول                   

 شهرك
 آبادشمس

 (تهران) 

 سگزي
 (اصفهان)

 )5تبريز(
 (تبريز)

 سمنان
 (سمنان)

 خيرآباد
 (اراك)

 شكوهيه
 (قم)

 زنجان
 (زنجان)

 0293/0 0266/0 0452/0 0350/0 0275/0 0304/0 0381/0 امتياز در شاخه

 5 7 1 3 6 4 2 رتبه

 
 هاي صنعتي)امتياز مناطق در شاخه سوم(مؤلفه. 4جدول                    

 شهرك
 آبادشمس

 (تهران) 

 سگزي
 (اصفهان)

 )5تبريز(
 (تبريز)

 سمنان
 (سمنان)

 خيرآباد
 (اراك)

 شكوهيه
 (قم)

 زنجان
 (زنجان)

 0052/0 0158/0 0591/0 0112/0 0283/0 0460/0 0541/0 امتياز در شاخه

 7 5 1 6 4 3 2 رتبه

 
 
 
 

 هاي اقتصادي)امتياز مناطق در شاخه چهارم(مؤلفه. 5جدول
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 شهرك
 آبادشمس

 (تهران) 

 سگزي
 (اصفهان)

 )5تبريز(
 (تبريز)

 سمنان
 (سمنان)

 خيرآباد
 (اراك)

 شكوهيه
 (قم)

 زنجان
 (زنجان)

 0104/0 0152/0 0301/0 0207/0 0285/0 0376/0 0250/0 امتياز در شاخه

 7 6 2 5 3 1 4 رتبه

 
 . امتياز مناطق در شاخه پنجم(شرايط اقليمي)6جدول

 شهرك
 آبادشمس

 (تهران) 

 سگزي
 (اصفهان)

 )5تبريز(
 (تبريز)

 سمنان
 (سمنان)

 خيرآباد
 (اراك)

 شكوهيه
 (قم)

 زنجان
 (زنجان)

 0122/0 0287/0 0330/0 0287/0 0129/0 0472/0 0319/0 امتياز در شاخه

 6 4 2 4 5 1 3 رتبه
 

 با روش تركيبي آن هاامتياز نهايي مناطق و رتبه بندي  .7جدول

 شهرك
 آبادشمس

 (تهران) 

 سگزي
 (اصفهان)

 )5تبريز(
 (تبريز)

 سمنان
 (سمنان)

 خيرآباد
 (اراك)

 شكوهيه
 (قم)

 زنجان
 (زنجان)

 0707/0 0965/0 1871/0 1193/0 1156/0 1733/0 1556/0 امتياز نهايي

 7 6 1 4 5 2 3 رتبه

 
ترين مكان براي احداث اين شـهرك  لذا با توجه به نتايج حاصل از مدل شهرك صنعتي خيرآباد در اراك مناسب

 باشد.مي
 
 اعتبارسنجي مدل 4

احداث شهرك صنعتي در اين مرحله نتايج حاصل از مدل با وضعيت صنايع ريلي و برنامه هاي آتي براي 
 نظر در شهرك اين براي كه واقعي مكان به توجه با تخصصي ريلي در كشور مقايسه شده است. اعتبارسنجي

 ريلي تخصصي صنعتي شهرك احداث برنامه ،آمده بعمل تحقيقات به توجه با. گيردمي صورت ،شده گرفته
 صنعتي خوشه. باشدمي اقدام دردست اراك خيرآباد صنعتي شهرك مجاورت در اراك صنعتي خوشه توسط
 يك فاز اكنونهم خوشه اين. است شده تشكيل تابعه هايشركت زيادي تعداد و اصلي شركت 30 از اراك

     متمركز خيرآباد صنعتي شهرك در را ريلي متخصص صنعتي واحدهاي و نموده آغاز را شهرك طراحي
 و كارخانجات ساخت به اقدام ،محدوده اين از بخشي در دارد نظر در ،نيز ريلي ناوگان ساخت براي. استنموده

 شهرك اين از برداريبهره 1395 سال تا گرفته صورت هايريزيبرنامه به توجه با كه ،نمايد ريلي هايكارگاه
 كه معيارهايي كه دهدمي نشان شده انجام اعتبارسنجي .گرفت خواهد انجام فاز دو هر در ريلي تخصصي صنعتي

اند و مكان مناسبي را براي بوده اساسي و درست كاملاً معيارهاي ،ايمگرفته درنظر مساله اين سازيمدل براي
 .انداحداث شهرك به دست آورده
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با توجه به توسعه صنعت حمل و نقل ريلي در كشور و نياز مستمر به توسعه ناوگان ريلي متناسب با توسعه اين 
احداث شهرك صنعتي تخصصي ريلي به يك ضرورت تبديل شده است. از آن جايي كه تعيين مكان  ،صنعت

مكانيابي احداث شهرك صنعتي  مسالهاين شهرك در كاربرد و بهره برداري از آن بسيار موثر مي باشد لذا 
ي پتانسيل اوليه مورد هاي داراتخصصي ريلي در اين مطالعه مورد بررسي قرار گرفته است. براي اين منظور گزينه

ارزيابي قرارگرفته و با استفاده از نظر متخصصين صنعت حمل و نقل ريلي و توجه به  الزامات اين صنعت مثل 
هفت گزينه در كل كشور به عنوان كانديد اوليه مورد بررسي قرار گرفتند.  ،لزوم احداث در مجاورت شبكه ريلي

باشند با بررسي ادبيات موضوع فراواني يابي مطرح ميمكان مسالهرد هاي بسياري در موبا توجه به اينكه شاخص
هاي مهم و تعيين كننده براي اين ها محاسبه شده و با بهره گيري از نظر متخصصين اين رشته شاخص شاخص

كل و بسيار مش مسايلاند. به دليل اينكه استفاده از اعداد صريح در تصميم گيري براي اين گونه تعيين شده مساله
گروهي  تحليل سلسله مراتبيروش  مسالهباشد از اعداد مثلثي فازي استفاده شده و براي حل گاهي غير عملي مي

گروهي براي رتبه بندي گزينه ها و تعيين بهترين گزينه به كار  تاپسيسها و روش فازي  براي تعيين اوزان شاخص
ريلي در كشور به تصميم گيرندگان اين صنعت شهرك تخصصي و بهترين محل براي احداث اولين  برده شده

 پيشنهاد شده است.
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