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‌چکیذٌ

وٝ ػلاٜٚ ثط  ا٘س زازٜٔكبِؼبت ٌصضتٝ ٘طبٖ است.  یٔتؼسز یطٞبياظ ٔتغ ثطٔتب یسفط ضٟط ٜٛيػٙٛاٖ ض ثٝا٘تربة زٚچطذٝ 

ٚ  يكئح فیضطا ،یضٟط ٞب طسبذتیظ ٔتغيطٞبی ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ سفط، ا٘تربة سفط زٚچطذٝ ثٝ ػٛأُ زیٍطی ٕٞچٖٛ

ٔؼيبضٜ فبظی ثٝ ضٙبسبیي  چٙس یطيٌٓ يتػٕزض ایٗ ٔكبِؼٝ تلاش ضسٜ است تب ثب استفبزٜ اظ ضٚش  .ٚاثستٝ است ٗيظٔ یوبضثط

 كيتحم یٞب بفتٝی. ضٙبسبیي ٚ تؼييٗ ضس٘سزض سٝ ٌطٜٚ فٛق  طئتغ 18 زض ایٗ تحميك ایٗ ٔتغيطٞب پطزاذتٝ ضٛز. یثٙس ضتجٝٚ 

 ي، تٛپٌٛطافٞب تمبقغتطاوٓ  ،یضٚسبظ تيفيضسٜ، و زٚچطذٝ تفىيه طئس یطٞبئتغ ،ٞب طسبذتیظزض ٌطٜٚ  وٝ٘س ٘طبٖ زاز

 تيتطو یطٞبي. ٔتغآٚضز٘س ثٝ زستزض تحّيُ فبظی  ضا تیاِٚٛ ٗیطتطيث تيثٝ تطت ٞب بثبٖيذ ضجىٝ هيٚ سكح تٙص تطاف طئس

ثب  ٞب تمبقغوٙتطَ  یطٞبيٚ ٔتغ ٗيظٔ یضا زض ٌطٜٚ وبضثط تیاِٚٛ ٗیطتطيثثٝ تطتيت ٔحّٝ ٔحٛض  یضٟط يٚ قطاح ٞب یوبضثط

 عاٖئ ُي. تحّزاضتٙس يكئح فیضا زض ٌطٜٚ ضطا تیاِٚٛ ٗیطتطيث تيثٝ تطتزٚچطذٝ  يضفبٞ لاتيٚ تسٟ یيچطاؽ ضإٞٙب

ٚ  یفبظ یٞب سیٔبتط یسبظٌبض وٙٙسٜ بٖيثضا ٘طبٖ زاز وٝ  يا٘سو بضيثس بضياظ ٔؼ ا٘حطاف طٞب،ئتغ يٚظٖ ٘سج يپطاوٙسٌ

 زٞس ئ٘طبٖ  زاضتٙس وٝتٛخٟي  لبثُ یي، ٚظٖ ٟ٘بٗيظٔ یوبضثط بضئؼٔتغيطٞبی ٚاثستٝ ثٝ  ،ٕٞچٙيٗاست.  حیاتىب ثٛزٖ ٘تب لبثُ

 تياظ إٞ بضئؼ ٗی، أب اا٘س ثٛزٜزض ا٘تربة زٚچطذٝ غبفُ  ٗيظٔ یوبضثط بضياظ ٘مص ٔؼ ٌصضتٝ اظ ٔكبِؼبت یبضيٞطچٙس ثس

ضا  یضٟط یاثطٌصاض ثط ا٘تربة زٚچطذٝ زض سفطٞب یطٞبئتغ ٗیتط ٟٔٓتٛا٘ستٝ  كيتحم ٗیا حیثطذٛضزاض است. ٘تب یيثبلا

 .ثبضس ٗيظٔ یٔطتجف ثب وبضثط یطٞبيثٝ ٔتغ ژٜیٚ يثب ٍ٘بٞ ئكبِؼبت آت یضاٍٞطب ٘يعٚ  وٙس یيضٙبسب

 
 ضٟطی، یٞب طسبذتیظ ،یفبظ ئطاتج سّسّٝ ُيتحّ پبیساض، ٚ٘مُ حُٕایٕٙي،  ،سٛاضی زٚچطذٝ ضجىٝ :کلمات‌کلیذی

 .ٗيظٔ یوبضثط ،يكئح فیضطا
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 ...زٚچطذٝ ا٘تربة ثط يكئح فیضطا ٚ ٗيظٔ یوبضثط ،ٞب طسبذتیظ اثطات يبثیاضظ، ٚ ٕٞىبضاٖ ثٟعازی

 

14 

‌مقذم1‌ٍ

 تٟٙب. است ثٛزٜ ٔحسٚزوٙٙسٜ یپبضأتطٞب اظ يثطذ طيثبت تحت ٕٞٛاضٜ سفط ٜٛيض هی ػٙٛاٖ ثٝ سٛاضی زٚچطذٝ

 زض ٔتمبثُ السأبت ٚ یيضٙبسب ػٛأُ ٗیا وٝ زاضت ضا ضٟطٞب زض سٛاضی زٚچطذٝ تٛسؼٝ ا٘تظبض تٛاٖ ئ يظٔب٘

 ا٘تربة وٝ است زازٜ ٘طبٖ سفط ٜٛيض ا٘تربة ُيتحّ ٙٝيزضظٔ ٌصضتٝ ٔكبِؼبت. طزیپص غٛضت ٞب آٖ ثط غّجٝ خٟت

 ٔس یٞب ؾؼف تب است لاظْ آٖ یطٚظيپ ٔٙظٛض ثٝ ٚ است يضلبثت أط هی سفط ٞبیٔس ا٘ٛاع ٗيث اظ سٛاضی زٚچطذٝ

 ٚ٘مُ حُٕ یعیض ثط٘بٔٝ یٞب ٔسَثسيبضی اظ ٔكبِؼبت ٌصضتٝ ٔطتجف ثب . ]1[ضٛز تیطیٔس ٚ یيضٙبسب سٛاضی زٚچطذٝ

. ایٗ زض حبِي است ]3-2[پبضأتطٞبی ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ سفط استٛاض ٞستٙس ا٘تربة ضيٜٛ سفط ٚ ٔسيطیبثي ثط پبیٝ اظخّٕٝ

 ا٘تربة ثط تٛا٘ٙس ئ وٝ زاض٘س ٚخٛز یٍطیز ٔتؼسز یپبضأتطٞب وٝ ا٘س زازٜ٘طبٖ  وٝ زستٝ زیٍطی اظ ٔكبِؼبت اذيط

 ٚ ٞب تمبقغ تطاوٓ) يىيتطاف يٕٙیا ٔؼبثط، ضجىٝ يقطاح ثٝ تٛاٖ ئ یطٞبئتغ ٗیا اظخّٕٝ. سٙثبض ضيٜٛ سفط اثطٌصاض

 زض زٚچطذٝ سفط .]8-4[ٕ٘ٛز اضبضٜ ٗيظٔ یوبضثط فیضطا ٚ( طئس یيجبیظ ٚ یعيتٕ) يكئح فیضطا ،(ٞب يزستطس

 است ؾؼف یزاضا اِصوط فٛق ػٛأُ ثب ضاثكٝ زض ّٔيبت لبثُ قٛض ثٝ سفط یٞب ٜٛيض طیسب ثٝ ٘سجت یضٟط یٞب فئح

 زست ٔسٞب طیسب ثب ضلبثت تٛاٖ تب وطز تیتمٛ یضٟطسبظ ٜٛيض ٚ لاتيتسٟ يثطذ ٝیاضا كیقط اظ ضا آٖ تٛاٖ ئ أب

 ا٘ٛاع ٔب٘ٙس سٛاضی زٚچطذٝ يٕٙیا صیافعا ٔٙظٛض ثٝ ٔرتّف لاتيتسٟ اثطات يثطضس ثٝ یٔتؼسز ٔكبِؼبت. بثسی

 ٔب٘ٙس زٚچطذٝ طئس يآسٛزٌ لاتيتسٟ ،ٞب تمبقغ زض يٕٙیا تیطیٔس ،يٕٙیا ٓیػلا ٚ تبثّٛٞب زٚچطذٝ، یطٞبئس

 دبزیا ٔٙظٛض ثٝ سجع یفؿب ٔب٘ٙس یيٚٞٛا آة فیضطا ثٟجٛز لاتيتسٟ ٗيٕٞچٙ ٚ طئس یعيتٕ ٚ یيجبیظ سجع، یفؿب

ثطضسي ازثيبت تحميك ٘طبٖ زازٜ است وٝ تحميمبت  .]10-9[ا٘س پطزاذتٝ يثبض٘سٌ فیضطا زض یيٞب سطپٙبٜ بی ٚ ٝیسب

اضظیبثي ٔكبِؼبت ٌصضتٝ ٘طبٖ زازٜ  زاضز. یتط خبٔغ٘يبظ ثٝ ٔكبِؼبت  سٛاضی زٚچطذٝٔطتجف ثب ا٘تربة ضيٜٛ سفط 

، وبضثطی ظٔيٗ ٚ ٞب طسبذتیظاست وٝ ایٗ وٕجٛز ازثيبت، زض ذػٛظ ٔكبِؼبت خبٔؼي وٝ ثٝ ثطضسي ٔؼيبضٞبی 

قٛض  ثٝٚخٛز زاضز. اظ قطف زیٍط، ضىبف ٔكبِؼبت ٌصضتٝ  اظپيص ثيصثپطزاظ٘س،  ظٔبٖ ٞٓ قٛض ثٝضطایف ٔحيكي 

ثط ا٘تربة سفطٞبی زٚچطذٝ  ٞب آٖٚ تٛظیغ  ٞب یوبضثطظٔيٙٝ ثطضسي ػٛأُ ٔطتجف ثب ثبفت ضٟطی، ا٘ٛاع ٚیژٜ زض

زض ایٗ  است. ٌصضتٝ ٔكبِؼبت زض ٔٛخٛز ضىبف وبٞص كيتحم ٗیا ٞسف ٔٛؾٛع، ٗیا ثٝ تٛخٝ ثب. است تط كيػٕ

 زٚچطذٝ طئس ا٘تربة ثط اثطٌصاض ػٛأُ( 1 پبسد زازٜ ضٛز: ياغّ یٞب اَٛس ٗتحميك تلاش ضسٜ است تبثٝ ای

( إٞيت ٞط یه اظ ایٗ ٔتغيطٞب زض 2؟ ٚ ا٘س وسْضٟطی، ضطایف ٔحيكي ٚ وبضثطی ظٔيٗ  یٞب طسبذتیظ ٘ظط اظ٘مكٝ

چٙس  ٌيطی تػٕيٓ ضٚش اظ كيتحم ٗیا زض یه ضيٜٛ سفط چٍٛ٘ٝ است؟ ػٙٛاٖ ثٝ سٛاضی زٚچطذٝخٟت تٛسؼٝ 

 ٗیتط ٔٛفكیىي اظ  ػٙٛاٖ ثٝ ضٚیىطز فبظی .است ضسٜ استفبزٜ ٚتحّيُ تدعیٝ یثطا (Fuzzy-AHPٔؼيبضٜ فبظی )

 ٍٞٙبْ ،پيطيٗ ٔكبِؼبت اظ یبضيثساست.  ضسٜ ٌطفتٝزض ایٗ تحميك ثٝ وبض  يلكؼٔٛاخٟٝ ثب ضطایف غيط یٞب ضٚش

 یفبظ اػساز بی یفبظ یٞب ٔدٕٛػٝ اظ پبضأتطٞب، ي٘سج اضظش بٖيث یثطا ٚ ٔجٟٓ غيطلكؼي ٕبتيتػٕ ثب ثطذٛضز

 ضسٜ پطزاذتٝ یطٟٙبزيپ ٔسَٔكبِؼبت ٌصضتٝ تحميك ٚ  ثٝ 2 ثرص زضزض ازأٝ ٔمبِٝ، . ]11 ،3[ ا٘س ٕ٘ٛزٜ استفبزٜ

 زضٟ٘بیت ٚ پطزاذتٝ ٚتحّيُ تدعیٝثٝ  4 ثرص ،ضسٜ ثطضسي آٖ تٓیاٍِٛض ٚ ٔسَ حُ ٔطاحُ ،3 ثرص زض. است

 .است ضسٜ زازٜ اذتػبظ ٌيطی ٘تيدٝ ثٝ 5 ثرص
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‌بزرسی‌مطالعات‌گذشت2-1‌ٍ

ایٗ ٔسَ اظ پطزاذتٙس.  سٛاضی زٚچطذٝثب تٕطوع ثط  ٚ٘مُ حُٕٚ ٕٞىبضاٖ ثٝ تٛسؼٝ یه ٔسَ ٔميبس ثعضي  1ِٛیي

ٔٛخٛز  یٞب طسبذتیظيبت زٚچطذٝ استفبزٜ وطزٜ وٝ حبٚی اقلاػبتي زض ٔٛضز ییه ضجىٝ زليك ٚ ثب خع

ضسٜ  ٌطفتٝػٕٛٔي زض ٘ظط  ٚ٘مُ حُٕثطای زستطسي ثٝ  یا ٙٝیٌع ػٙٛاٖ ثٝ سٛاضی زٚچطذٝزٚچطذٝ است ٚ زض آٖ 

ثب زض ٘ظط  ضا ی اٞساف ٔرتّفثطا سٛاضی زٚچطذٝتمبؾبی ، ایٗ تحميك سبظیٔسَ وبض ضفتٝ زضثٝٔتغيطٞبی . است

اختٕبػي / التػبزی ذب٘ٛاض  یٞب يژٌیٚوبضثطی ظٔيٗ ٚ  یٞب يژٌیٚزٚچطذٝ،  یٞب طسبذتیظثيطات بٌطفتٗ ت

ٚ ضطایف ٔحيكي ثط ٔيعاٖ  ٞب طسبذتیظٚ ٕٞىبضاٖ ثٝ ثطضسي اثط قطاحي ضجىٝ ٚ  2سطٚضٚ. ]12[است ٕ٘ٛزٜ  ثطضسي

٘طبٖ زازٜ وٝ ٔسيطٞبیي  ٞب بفتٝیسفطٞبی وبضی زض ضٟطٞبی اٍّ٘ستبٖ پطزاذتٙس.  ثبٞسف سٛاضی زٚچطذٝسفطٞبی 

 ٔٙظٛض ثٝ ٌصاضی سطٔبیٝاغّي  یٞب ٔحُ ػٙٛاٖ ثٝ، فطٚضي ذطزٜ یٞب تيفؼبِٔتؼسز ٚ  ٞب یوبضثطٕٞطاٜ ثب تطويت 

ٔسيطٞبی ثب ثطای تسٟيُ سفط ثب زٚچطذٝ ٞستٙس. زض ٔمبثُ،  ضسٜ ٔحبفظتٚ  زٚچطذٝ ایٕٗ ثطلطاضی پبضويًٙ

ثطای ایدبز ٔسيطٞبی  ٌصاضی سطٔبیٝ٘يبظ ثٝ  قٛضلكغ ثٝ، سٛاضاٖ زٚچطذٝتطافيه سطیغ ٚ حسالُ ٔحبفظت اظ 

زلایُ ظیبزی ثطای ایدبز فؿبی سجع ٔتؼسز ٚ ظیجبسبظی  وٝ زضحبِيزاض٘س. اظ قطف زیٍط  ضسٜ حفبظتزٚچطذٝ 

ٔعیت  تٛا٘س ئوٝ تطٚیح یه ضيٜٛ ظ٘سٌي فؼبَ  زٞس ئایٗ تحميك ٘طبٖ  یٞبُ يتحّضٟطٞب ٚخٛز زاضز، ٘تبیح 

 سٛاضی زٚچطذٝزض تحميمي ثٝ ٔمبیسٝ ػٛأُ فيعیىي ثط ٔيعاٖ  3پب٘بضا ٚ ضاوسبٚیٗ .]13[ ثبضس ثطزاضتٝزض  یتط ٟٔٓ

ٔسيط  ئحيكفبوتٛضٞبی  یؼٙيپٙح ٌطٜٚ  ضبُٔفيعیىي  ایٗ ػٛأُزض ٔسيطٞبی زٚچطذٝ تبیّٙس پطزاذتٙس. 

(، ٚ ... ، استحىبْ ضٚیٝ ٔسيطٔسيط ، پيٛستٍيی زٚچطذٝ، تؼساز ٔسيطٞبقَٛ ٚ ػطؼ ٔسيط ٔب٘ٙس) سٛاضی زٚچطذٝ

ػلائٓ تبثّٛٞبی ٚ  ،چطاؽ ضإٞٙبیي زٚچطذٝ ٔب٘ٙسفؿبی سجع، تدٟيعات ضفبٞي، ٔتغيطٞبی ایٕٙي تطافيىي )

، أٙيتي ٚ افسطاٖ پّيس وبضوٙبٖ ،ٔساضثستٝزٚضثيٗ  یٞب ستٓيسأٙيتي )ٔب٘ٙس ٔتغيطٞبی ( ٚ ٚ ... ضإٞٙبیي ٚ ضا٘ٙسٌي

. ٘تبیح تحميك است )ٔب٘ٙس إِبٖ ٞبی ضٟطی، ٔدسٕٝ ٞب ٚ ...( ( ٚ ظیجبیي ٔحيكيٚ ... اؾكطاضی یٞب تّفٗٞبی ثبخٝ

ٔب٘ٙس  سٛاضاٖ زٚچطذٝٚ  ٞب بزٜيپ٘طبٖ زازٜ وٝ تغييطات زض ٔجّٕبٖ ٚ تسٟيلات ضٟطی ٚ تأٔيٗ ٘يبظٞبی فيعیىي 

اثطٌصاض  غيط ٔٛتٛضیزض ٘طخ سفط ٔسٞبی  تٛا٘س ئٚضظش، آضأص، سفط ٚ تفطیح اظ قطیك ثٟجٛز ويفيت ٔسيط 

زٚچطذٝ ٚ ويفيت قطاحي زض ضاستبی ثٟجٛز  یٞب طسبذتیظٚ ٕٞىبضاٖ ثٝ ثطضسي  4آ٘سضیس. ]9[ثبضس

 یا ٔٙكمٝ: 1ٔيسا٘ي ا٘تربة وطز٘س: ٔٙكمٝ  یٞب يثطضسسٝ ٔحسٚزٜ ضا ثطای  ٞب آٖپطزاذتٙس.  سٛاضی زٚچطذٝ

: تٛسؼٝ ٔسيط زٚچطذٝ وٝ ٔحسٚزٜ ثيطٖٚ ضٟط ضا ثٝ ایستٍبٜ ٔطوعی ضٟط ٔتػُ 2اضتطاوي زض ٞستٝ ضٟط، ٔٙكمٝ 

. ٘تبیح تحميك وٙس ئٚ زٚچطذٝ وٝ اظ ضٚی ضٚزذب٘ٝ ضٟط ػجٛض  ػبثط پيبزٜ: یه پُ ٔرتع 3ٚ ٔٙكمٝ  وٙس ئ

ثطای  سٛاضی زٚچطذٝزض اٍ٘يعٜ ثٝ  ثبلا سطػتثب  سٛاضی زٚچطذٝ یثب٘سٞب٘طبٖ زازٜ وٝ ٘مص اضتجبقبت سطیغ ٚ 

وٝ ثرص ظیبزی اظ افطاز ٘سجت ثٝ  ا٘س سبذتٝثٛزٜ است. ٕٞچٙيٗ ٘تبیح ٔطرع  تٛخٝ لبثُاستفبزٜ ٔىطض ثسيبض 

                                                           
1
 Liu 

2
 Cervero 

3
 Pannara and Raksawin 

4
 Andrade 
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سٛاضی ٚ ٔحيف  ثٝ ثطضسي زٚچطذٝ 1چٗ .]14[ ٘ساض٘ساحسبس ایٕٙي ٔٙبسجي  سٛاضی زٚچطذٝفؿبٞبی اضتطاوي 

پيطأٛ٘ي آٖ پطزاذتٙس. ٘تبیح تحميك ٘طبٖ زازٜ وٝ تغييطات فبوتٛضٞبیي ٔب٘ٙس وبضثطی ظٔيٗ، ضجىٝ ٔؼبثط ٚ قطاحي 

ثيطٌصاض است. بسٛاضی، ثط ا٘تربة ٔسيط ت زٚچطذٝ آٖ، ضاحتي ٔسيط، ایٕٗ ثٛزٖ ٚ خصاثيت ٔسيط ثٝ تٕبیُ ثٝ

ا٘س اظ: تطويت  یبفتٝ ٔحيف پيطأٛ٘ي ٔسيط، زض ٘تبیح تحميك ػجبضت تطیٗ فبوتٛضٞبی تأثيطٌصاض إٞيت ٕٞچٙيٗ ٟٔٓ

ٞبی  ٞب، وبضثطی سٛاضی، پبضن ٞب، تطاوٓ افطاز سبوٗ، تطاوٓ افطاز ضبغُ، ا٘ٛاع تسٟيلات زٚچطذٝ وبضثطی

 یيضٙبسبذجيطی ٚ سّيٕي ثٝ  .]15[ تدبضی، ضٚضٙبیي ذيبثبٖ، زضذتبٖ ذيبثبٖ، ضيت ٔسيط ٚ ٔحسٚزیت سطػت

٘طبٖ  ٞب آٖتحميك  حی٘تبی پطزاذتٙس. ثٙس قجمٝ ٚ يػبّٔ ُيتحّ اظ استفبزٜ ثب یسٛاض زٚچطذٝ يٕٙیا ثط ٔؤثط یٞب ػبُٔ

 سهیض وبٞص ٚ يٕٙیا ثط ضا طيثبت ٗیطتطيث ٔؼبثط ٔٛتٛضی ضجىٝ اظ فبغّٝ ٚ طئس يفيو یٞب ضبذع زازٜ است وٝ

 احسبس وبٞص ثط ضا طيثبت ٗیستطیضس تٙسضٚ یٔٛتٛض ٝي٘مّ ُیٚسب ٚخٛز ػبُٕٔٞچٙيٗ،  .زاضز یسٛاض زٚچطذٝ

 .]16[وٙس ئ ٚاضز سٛاضاٖ زٚچطذٝ يٕٙیا

‌تعییه‌متغیزَای‌اثزگذار‌بز‌اوتخاب‌ديچزخ2-2‌ٍ

ا٘تربة ضيٜٛ سفط زٚچطذٝ ضا  پصیطی ضلبثتاظ سبثمٝ تحميك، ػٛأُ اثطٌصاض ثط ضطایف  آٔسٜ زست ثٝثط اسبس ٘تبیح 

ػٛأُ  ٗیتط ٟٔٓوطز. ثطذي اظ  ثٙسی قجمٝ يكئح فیضطا ٚ ٗيظٔ یوبضثط ،ٞب طسبذتیظزض سٝ ٌطٜٚ وّي  تٛاٖ ئ

 ٔجتٙي ثط ٔكبِؼبت ٌصضتٝ ثٝ ضطح ظیط است:

( 6( ػطؼ ٔسيط، 5( پيٛستٍي ٔسيطٞب، 4( قَٛ ٔسيط، 3( تؼساز ٔسيطٞب، 2زٚچطذٝ،  یٞب ضاٜ( ا٘ٛاع 1:ٞب طسبذتیظ

ػلاٜٚ ثط . ]19-17[غيطٜ( ضطایف تٛپٌٛطافي ٚ 8( اضتجبـ ثب ٔسيطٞبی پيبزٜ، 7زستطسي ثٝ ضجىٝ اغّي،  یٞب ضاٜ

ضا  سٛاضی زٚچطذٝضطایف قطاحي ضجىٝ  تؼبُٔ ضطایف تطافيىي ضجىٝ ٔؼبثط ضٟطی ُٚ فٛق، ثبیس ػٛأّي وٝ ٔػٛا

زض ضجىٝ ٔؼبثط ضٟطی  سٛاضی زٚچطذٝس. ثسیٗ ٔٙظٛض زض ایٗ تحميك اظ فبوتٛض تٙص ٘٘يع ثطضسي ٌطز زٞٙس ئ٘طبٖ 

است وٝ ضاثكٝ ٔستميٕي ثب سطػت تطزز ٚسبیُ ٘مّيٝ ٔٛتٛضی، ٘مص ػّٕىطزی ٔؼبثط زاضز. ضسٜ استفبزٜ 

افعایص  سٛاضی زٚچطذٝیبثس فبوتٛض تٙص  ثطافعایصطزی ضجىٝ ٔؼبٞطچٝ سطػت ٚ ٘مص ػّٕى زیٍط ػجبضت ثٝ

 .]13[بثسی ئ

( ضً٘ ٔتفبٚت ٔسيطٞبی زٚچطذٝ 2، ٞب تمبقغضإٞٙبیي زٚچطذٝ ٚ پيبزٜ زض  یٞب چطاؽ( 1فبوتٛضٞبی ایٕٙي: 

( ٔٛا٘غ فيعیىي 4ٚ زٚچطذٝ،  ػبثط پيبزٜ( ػلائٓ ضإٞٙبیي 3اقطاف،  یٞب ٔحسٚزٜٚ  ٞب تمبقغزض  ذػٛظ ثٝ

-20[ غيطٜٚ زٚچطذٝ ٚ  ػبثط پيبزٜ یٞب پُ( 6ٚ زٚچطذٝ،  ػبثط پيبزٜ( ذكٛـ ػجٛض ػطؾي 5تطافيه،  سبظی آضاْ

23[. 

( 3پّيس ٚ ٍٟ٘جب٘ي،  یٞب ستٍبٜیأطاوع سطٚیس أٙيتي ٚ  (2أٙيتي ٘ظبضتي،  یٞب ستٓي( س1فبوتٛضٞبی أٙيتي: 

 .]26-24[غيطٜ( سطظ٘سٌي ٔحيكي ٚ 4ضٚضٙبیي وبفي، 

( 4، چٙسٔٙظٛضٜ( فؿبٞبی ضفبٞي 3غصاذٛضی،  یٞب فئح( 2آة آضبٔيس٘ي،  یٞب ستٍبٜیا( 1فبوتٛضٞبی ضفبٞي: 

( تدٟيعات ثطای افطاز 6ٔسيطیبثي،  یٞب ٘مطٝٓ ٚ ی( ػلا5زٚش ٚ تؼٛیؽ ِجبس ٚ ...،  سطٚیس ثٟساضتي، یٞب اتبق

                                                           
1 Chen 



 13-31(1402) 76،ی آٖبضثطزٞبوزض ػّٕيبت  زض تحميك ٔدّٝ

17 

( 9ٚ ٔطاوع سطٚیس زٚچطذٝ،  ٞب طٌبٜيتؼٕ( 8، ٔٛتٛضیغيط( فؿبی پبضن ثطای ٚسبیُ ٘مّيٝ ٔٛتٛضی ٚ 7٘بتٛاٖ، 

 .]30-27[غيطٜاستطاحت ٚ  یٞب ٔحُسكُ آضغبَ، غٙسِي ٚ 

، ضسيسٌي ثٝ فؿبی ٞب طسبذتیظ( تؼٕيط ٚ ٍٟ٘ساضی ٔٙظٓ 2( ظیجبیي ٚ ٘ظٓ ٔحيكي، 1فبوتٛضٞبی ظیجبیي: 

 .]34-31[غيطٜٚ  ٞب إِبٖسجع ٚ ثبغجب٘ي، تٕيعی، 

ثط اسبس تٛسؼٝ زٚچطذٝ ٔحٛض ٚ تٛسؼٝ ٚ  ٞب یوبضثطتٛظیغ  ٞب یوبضثطفبوتٛضٞبی وبضثطی ظٔيٗ: تطويت 

ایدبز وٙس وٝ سفطٞبی زٚچطذٝ أىبٖ  تٛا٘س ئضٟطی ثط ٔجٙبی تٛسؼٝ زستطسي ضطایكي ضا  یٞب فئحقطاحي 

ضا ثطای  یا ٛستٝيپٔسيطٞبی ٔطتجف ٚ  تٛا٘س ئٔرتّف  یٞب یوبضثطا٘تربة ثيطتطی زاضتٝ ثبضٙس ٚ ٘يع اضتجبـ ثيٗ 

 تٛا٘س ئٚ تٛظیغ آٖ  ٞب یوبضثطثيطپصیط اظ تطويت بآٚضز. ایدبز سٙبضیٛٞبی ت ثٝ ٚخٛززٚچطذٝ  یا طٜيظ٘دسفطٞبی 

است وٝ  ضسٜ ٔطرعاثط ا٘تربة ٔس زٚچطذٝ ثط ایٗ ٔٛؾٛع ضا اضظیبثي ٕ٘بیس. ثط اسبس ٔكبِؼبت ٌصضتٝ 

ثيطتط، ثّٛن ٚ  ٞبی زستطسي، ٞب یوبضثطضٟطی ٔٙسدٓ، تطاوٓ سبذتٕب٘ي ثبلا، سٟٓ ثيطتط تطويت  یٞب فئح

ثطای  زض٘تيدٝسفط ثٛزٜ ٚ  اظ ػٛأُ اغّي وبٞص ظٔبٖ اثٝ ٔجس تط ٘عزیهپطتطاوٓ ٚ ٔمػسٞبی سفط  یٞب ٔحّٝ

 .]37-35[ٞستٙس تط ٔٙبستسفطٞبی غيط ٔٛتٛضی 

ٚاثستٝ اثطٌصاض ثط ا٘تربة  ظیط ٔؼيبضٔؼيبضٞبی اثطٌصاض ثط تبثغ ٞسف ٚ ٞدسٜ  1ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاضز فٛق، خسَٚ 

 . است ٌطفتٝ غٛضت ثرص زٚ زض ٔتغيطٞب ا٘تربة .زٞس ئزض ایٗ تحميك ضا ٘طبٖ  ٔٛضزثطضسي سٛاضی زٚچطذٝ
 سٛاضی زٚچطذٝٚاثستٝ اثطٌصاض ثط ا٘تربة  ظیط ٔؼيبضٔؼيبضٞب ٚ ‌.1جذيل‌

 ثط اثطٌصاض یبضٞبئؼ

 ٞسف تبثغ
 (LUوبضثطی ظٔيٗ ) (BEضطایف ٔحيكي ) (INF) ٞب طسبذتیظ

ئؼ طیظ
ضٞب

ب
 ی

حم
ت

 كي

 (INF1) ضسٜ تفىيهٔسيط زٚچطذٝ 
ثب چطاؽ ضإٞٙبیي  ٞب تمبقغوٙتطَ 

(BE1) 
زض قَٛ  ٞب یوبضثطتطويت 

 (LU1ٔسيط )

 (BE2تٕيعی ) (INF2) ػطؼ ٔفيس ٔسيط زٚچطذٝ
قطاحي ضٟطی ٔحّٝ ٔحٛض 

(LU2) 

 (BE3ضٚضٙبیي ٔسيط ) (INF3ٔسيط ) ٚ ضيت تٛپٌٛطافي
 یٞب یوبضثطظیجبیي ٔسيط )

 (LU3پبضن ٚ فؿبی سجع( )

 (BE4سطظ٘سٜ ثٛزٖ ٔسيط ) (INF4پبضويًٙ زٚچطذٝ )
زض قَٛ ٔسيط  ٞب یوبضثطتطاوٓ 

(LU4) 
 زض ٔسيط ػٕٛٔي ٚ٘مُ حُٕایستٍبٜ 

(INF5) 
تبثّٛٞب ٚ ػلائٓ تطافيىي ٚ 

 (BE5ضإٞٙبی ٔسيط )
 

 (INF6ويفيت ضٚسبظی ٔسيط )
تسٟيلات ضفبٞي زض قَٛ ٔسيط 

(BE6) 

 

   (INF7سكح تٙص تطافيه ذيبثبٖ )

   (INF8) ٞب تمبقغتطاوٓ 

 ٔٙجغ: ٍ٘بض٘سٜ

 ٔٛؾٛع، ثٝ ٔطتجف ٗيطيپ ٔكبِؼبت اظ كيتحم ٞسف تبثغ ثط اثطٌصاض یطٞبئتغ ٚ بضٞبئؼ اظ يوّ ستيِ اثتسا

 ثٝ 1 بظيأت وٝ ،5 تب 1 بظيأت) ىطتيِ بسئم ثب يبظزٞيأت پطسطٙبٔٝ هی كیقط اظ طٞبئتغ سپس. ضس٘س یٌطزآٚض
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، ٔٛضز اضظیبثي است ضسٜاَ ٛس ٔترػع 15 اظ وٝ( است تيإٞ ٗیطتطيث ئؼٙ ثٝ 5 بظيأت ٚ تيإٞ ٗیوٕتط ئؼٙ

 ٗئترػػ. ی ثيطتط ا٘تربة ضس٘سٞبُ يتحّثٛز٘س ثطای  2لطاض ٌطفتٙس ٚ ٔتغيطٞبیي وٝ زاضای أتيبظی ثيص اظ 

 ا٘س. ثٛزٜٔطتجف ثب ٔٛؾٛع تحميك  اِتحػيلاٖ فبضؽ ٚ يزا٘طٍبٞ سياسبت اظ ضسٜ ا٘تربة

 

 ريش‌تحقیق‌3

‌معیارٌچىذ‌یزیگ‌میتصم‌ساسی‌مذل‌3-1

 یٞب ضٚشاضظیبثي اثطات فبوتٛضٞبی ٔتؼسز ثط ا٘تربة زٚچطذٝ زض سفطٞبی ضٟطی اظ  ٔٙظٛض ثٝزض ایٗ تحميك 

ثسيبضی اظ ٔكبِؼبت  ضزٔؼيبضٜ چٙس ٌيطی تػٕيٓٞبی  است. أطٚظٜ ضٚش ضسٜ استفبزٜچٙس ٔؼيبضٜ  یطيٌٓ يتػٕ

 ٞب حُ ضاٜ٘تبیح ٚ  ثٙسی ضتجٝأىبٖ ضٙبسبیي، ٔمبیسٝ ٚ  ٞب شضٚ اظایٗا٘س. ثب استفبزٜ  ضٚاج یبفتٝ ٚ٘مُ حُٕ یٞب ستٓيس

ٔطرع ٚ  یٞب بفتٝی تٛاٖ ئثطای ٔطىلات پيچيسٜ وٝ ضبُٔ اٞساف ٔتٙبلؽ ٚ ٔتؼسز است، ٚخٛز زاضز ٚ 

ٌصضتٝ  یٞب زٞٝچٙس ٔؼيبضٜ زض  یٞب یطيٌٓ يتػٕٞبی ٔتؼسز  ٝ وطز. ضٚشیُ پيچيسٜ اضایٔتٕبیعی ضا ثطای ٔسب

1ٞبی تحّيُ سّسّٝ ٔطاتجي ) اظ ضٚش ا٘س ػجبضت ٞب آٖ ٗیتط ٟٔٓاست.  یبفتٝ  تٛسؼٝ
AHP ُیا ضجىٝ(، تحّي 

(ANP
2 ،)3

MAUT ،ELECTRE ،PROMETHEE
4 ،TOPSIS ،ٝبٞ ٚ غيطٜ. ٞط یه اظ ایٗ سبظی ضجي 

زض قي  .]39 ،38[٘يع زاض٘س فطزی ٔٙحػطثٝذػٛغيبت ٚ ٘مبـ لٛت  ،ٔطتطن یٞب يژٌیٚزاضتٗ  ضغٓ ػّي

 ظا ثٙسی زستٝ 1 ا٘س. ضىُ استفبزٜ ٕ٘ٛزٜ AHPٞبی تحّيُ سّسّٝ ٔطاتجي  ٞبی ٌصضتٝ ٔحممبٖ ظیبزی اظ ضٚش سبَ

 .زٞس ئضا ٘طبٖ  ٚ٘مُ حُٕٔرتّف  یٞب حٛظٜچٙس ٔؼيبضٜ زض  یطيٌٓ يتػٕ یٞب ضٚش ؼبت ثبٔكبِ
 

 

 

 

 

‌

 ]40[2012تب  1985ٚ٘مُ زض ثبظٜ ظٔب٘ي  زض ٔكبِؼبت ٔطتجف ثب حُٕ ٔٛضزاستفبزٜ MCDAٞبی  ضٚش .1شکل‌

FAHPزض ایٗ تحميك اظ ضٚش تحّيُ سّسّٝ ٔطاتجي فبظی )
است. ضٚش  ضسٜ استفبزٜ ٚتحّيُ تدعیٝ( ثطای 5

AHP َٚیؼيبضٜ است، ظیطا أىبٖ تدعیٝ ٔسبٌٔيطی چٙس ضسٜ ثطای تػٕيٓ تطیٗ سبذتبضٞبی قطاحي اظ ٔتسا ُ

تٗ ٔؼيبضٞبی وٕي ٚ ويفي ضا زض وٙس. ػلاٜٚ ثط آٖ أىبٖ زض ٘ظط ٌطف ٔطاتجي فطاٞٓ ٔي غٛضت سّسّٝ ثٝپيچيسٜ ضا 

                                                           
1
 Analytic Hierarchy Process 

2
 Analytic network process 

3
 Multiple attribute utility theory 

4
 Preference Ranking Organization Method for Enrichment of Evaluations 

5
 Fuzzy AHP 
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ٌيطی زذبِت زازٜ ٚ أىبٖ تحّيُ حسبسيت ضٚی  ٞبی ٔرتّف ضا زض تػٕيٓ ِٝ زاضتٝ ٚ ایٗ فطآیٙس ٌعیٙٝبٔس

ٞطچٙس ایٗ ضٚش ٔعایبی ظیبزی  .]41[ضسٜ ضا ٘يع زاضز ٔؼيبضٞب ٚ ظیط ٔؼيبضٞب ثطای ثطضسي استحىبْ ٔسَ قطاحي

ٔٙبست  قٛض ثٝ تٛا٘ٙس يٕ٘است  ضسٜ تطىيُسبزٜ وٝ اظ ػجبضات ولأي ثب ٔمبزیط غيط فبظی )ثبثت(  AHPزاضز، أب 

ٔستّعْ ثطذٛضز ثب  قٛضوّي ثٝپيچيسٜ ٚ ٘بٔؼّْٛ  یٞب فئحزض  ٌيطی تػٕيٓ .ضا تحّيُ ٕ٘بیٙس غيطلكؼيضطایف 

ٔبٞيت ٔجٟٓ ٚ/یب  اظ٘ظط ٞب لؿبٚتٚ ٕٞچٙيٗ  ٌيطی تػٕيٓتٛغيف ٔحيف ٚ ػٙبغط  ٞب آٖٔطىلاتي است وٝ زض 

ُ پيچيسٜ ٔطثٛـ ثٝ ا٘تربة وٝ ٔؼٕٛلاً زض یاظ ٔؼيبضٞبی اضظیبثي ويفي ٚ ٔسب استفبزٜ ٚیژٜ ثٝٞستٙس.  غيطزليك

اقلاػبت  ٌيط٘سٌبٖ تػٕيٓ، ٕٔىٗ است ثبػث ضٛز طزيٌ ئلطاض  ٔٛضزاستفبزٜٔترػػبٖ  ٚسيّٝ ثٝ ٌيطی تػٕيٓ

، یا ٘مكٝآٚضزٖ لؿبٚت زليك، یؼٙي ثطآٚضز  ثٝ زستیىسب٘ي ضا ثٝ قطق ٔرتّف تفسيط وٙٙس. زض چٙيٗ ضطایكي، 

زض ثسيبضی اظ ٔكبِؼبت، ٍٞٙبْ ثطذٛضز ثب تػٕيٕبت ٔجٟٓ  ضٚ اظایٗ. ]42[ٕٔىٗ است غيطٚالؼي ٚ غيطػّٕي ثبضس

 غيطلكؼي، وٝ ٔجٟٓ ثٛزٖ ٚ ٙسیٕ٘ب ئفبظی یب اػساز فبظی استفبزٜ  یٞب ٔدٕٛػٝثطای ثيبٖ اضظش ٘سجي پبضأتطٞب، اظ 

 .]43[طزيٌ ئثٛزٖ ضطایف ضا زض ٘ظط 
 ضسٜ تطىيُ زضپي پيٞبی  ای ٌبْ ٔؼيبضٜ اظ ٔدٕٛػٌٝيطی چٙس ٞبی تػٕيٓ بثٝ اوثط ضٚشٔط FAHPضٚش 

ٔٙدط ثٝ تؼييٗ ٚظٖ ٞط یه اظ ٔتغيطٞب ثط  زضٟ٘بیتاست وٝ پس اظ قي ضسٖ ٞط ٔطحّٝ ٚاضز ٔطحّٝ ثؼسی ضسٜ ٚ 

 ٌطزز. تبثغ ٞسف ٔي
ٓ زض ٞط لسٕت ثب تٛخٝ ثٝ ي، ػٙبغط تػFAHPٕ زضضٚشٔبتطیس ٔمبیسبت ظٚخي فبظی: -ٔطحّٝ اَٚ

ُ ػجبضات یك تجسیاظ قط يسبت ظٚخیس ٔمبی. ٔبتطٌطز٘س ئسٝ یٔمب يظٚخ غٛضت ثٝبض يٙتطَ ٔؼوزض  ٞب آٖت يإٞ

زض  ٞب آٖت يعاٖ إٞئ ثط اسبس ٞب ذٛضٝاظ  یهٓ زض ٞط ي. ػٙبغط تػٕضٛ٘س ئُ یتجس یفبظ یٞب زازٜثٝ  يلأو

ژٜ یك ثطزاض ٚیٍط اظ قطیػٙػط ز یٞط ػٙػط ثط ضٚ طيثبت. ضٛ٘س ئسٝ یٔمب زٚ زٚثٝ يٙتطِو یبضٞبياضتجبـ ثب ٔؼ

ٚ ثطزاضٞبی ٚیژٜ اظ  ٞب ٚظٖتطىيُ ٔبتطیس ٔمبیسٝ ظٚخي ٚ ٘يع تؼييٗ  ٔٙظٛض ثٝزض ایٗ تحّيُ  .]44[است ٝیاضا لبثُ

 یفبظیه ػسز  .]45[است وٝ ثط ٔجٙبی اػساز فبظی ٔثّثي استٛاض است ضسٜ استفبزٜ 1فبظی چبً٘تحّيُ ضٚش 

 ̃   وٝ ثب پبضأتط ̃ ثبظٜ ػسز فبظیضا زاضتٝ ثبضس.  (1)ظٔب٘ي یه ػسز فبظی ٔثّثي است وٝ ثتٛا٘س ضطایف ضاثكٝ 

 تطیٗ ثيٙب٘ٝ ذٛش  وٕتطیٗ ٔمساض،  زٞٙسٜ ٘طبٖ   ( ثب سٝ ٔمساض است وٝ l, m, uثط اسبس ثبظٜ ) ضٛز ئ٘طبٖ زازٜ 

 زض ثؼس ̃ ٔبتطیس فبظی  زٞٙسٜ ٘طبٖ (2)ضاثكٝ . ]46[است Aٔمساض ٕٔىٗ ثطای ضذساز ػسز  تطیٗ ثعضي  ٔمساض ٚ 

 ٞستٙس.       2 1      تٕبٔي قٛضلكغ ثٝاست  ضسٜ زازٜ٘طبٖ  ̃   ثب  است وٝ تٕبٔي ػٙبغط آٖ (   )

                                                           
1
 Chang 

(1) 

,

( ) ,

,                 otherwise

l
x l l x m

m

x
A x u m m x u

u


 
    

 
 

     
 




0 
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است.  ضسٜٝ یاضا 2زض خسَٚ  ٞبُ يتحّزض  ٔٛضزاستفبزٜثطای ٘طبٖ زازٖ اػساز فبظی اسبسي ٔتغيطٞبی ولأي فبظی 

 ضٛز ئٔجتٙي ثط فبظی استفبزٜ  ٌيطی تػٕيٓ یٞب ستٓيسظٚخي زض  یٞب سٝیٔمبایٗ تؼبضیف ثطای سِٟٛت استفبزٜ اظ 

 ٔمبیسٝ ٕ٘ٛز. ثب یىسیٍطٔؼيبضٞب ضا  تب ثتٛاٖ ثطای إٞيت ٞط فبوتٛض، ٔؼيبضٞب ٚ ظیط

 ]47[اػساز فبظی ٚ ػجبضات ولأي ٔطتجف ثب آٖ .2جذيل‌

 تبثغ ػؿٛیت فبظیاػساز  ػجبضات ولأي
 (1،1،3) 1̃ تطخيح ثطاثط

 (1،3،5) 3̃ تطخيح ٔتٛسف

 (3،5،7) 5̃ تطخيح ظیبز

 (5،7،9) 7̃ تطخيح ذيّي ظیبز

 (7،9،9) 9̃ تطخيح وبٔلاً ظیبز

  2̃,4̃,6̃,8̃ ػجبضات ٔيب٘ي

ٔمبیسٝ ظٚخي: تمطیجبً تٕبٔي ٔحبسجبت ٔطثٛـ ثٝ فطایٙس تحّيُ سّسّٝ  یٞب سیٔبتطثطضسي سبظٌبضی -ٔطحّٝ زْٚ

، غٛضت ضٛز ئوٝ زض لبِت ٔبتطیس ٔمبیسبت ظٚخي ظبٞط  ٌيط٘سٜ تػٕيٓٔطاتجي ثط اسبس لؿبٚت اِٚيٝ 

٘تيدٝ ٟ٘بیي  ٞب ضبذعٚ  ٞب ٙٝیٌعٚ ٞطٌٛ٘ٝ ذكب ٚ ٘بسبظٌبضی زض ٔمبیسٝ ٚ تؼييٗ إٞيت ثيٗ  طزیپص ئ

ثبضس  1/0وٕتط اظ  ٘بسبظٌبضی. ثط اسبس ٔكبِؼبت پيطيٗ، اٌط ٘طخ سبظز ئاظ ٔحبسجبت ضا ٔرسٚش  ٜآٔس زست ثٝ

 .]47[ضٛز تدسیس٘ظطثبیس  ٞب سٝیٔمبثٛزٜ ٚ زض غيط ایٗ غٛضت  لجَٛ لبثُسبظٌبضی ٔمبیسبت 

 :]44[ ضٚ٘س ئظیط ثطای ٔحبسجٝ ٘طخ ٘بسبظٌبضی ثٝ وبض  یٞب ٌبْ 1ثط اسبس ضٚش ٌٌٛٛس ٚ ثٛچط

. ٔبتطیس ٓيوٙ ئ( زض ٔطحّٝ اَٚ ٔبتطیس ٔثّثي فبظی ضا ثب فطؼ ػسز فبظی ٔثّثي ضا ثٝ زٚ ٔبتطیس تمسيٓ 1ٌبْ 

ٚ ٔبتطیس زْٚ ضبُٔ ٔيبٍ٘يٗ ٞٙسسي حسٚز  Am=[aijm] ضٛز ئٔثّثي تطىيُ  یٞب لؿبٚتاَٚ اظ اػساز ٔيب٘ي 

 .Ag=[aiju.aijL]ثبلا ٚ پبیيٗ اػساز ٔثّثي است 

سبزٜ ثٝ ضٚش  AHP( ضا ثب تٛخٝ ثٝ ضٚش سبػتي ثط اسبس تئٛضی Wm, Wgٚظٖ ٞط ٔبتطیس )( ثطزاض 2ٌبْ 

 .ٓیآٚض ئطی سكطی ثٝ زست يٌ ستٛ٘ي ٚ ٔيبٍ٘يٗ سبظی ٘طٔبَ
 .ٓيوٙ ئٔحبسجٝ ( 4) ٚ( 3)( ضا ثب استفبزٜ اظ ضٚاثف λmax) ٔمساض ٚیژٜ ٞط ٔبتطیس تطیٗ ثعضي( 3ٌبْ 

                                                           
1 Gogus and Boucher 

(2) 21
ij

a a

a a
A a

a a

 
 
 

   
 
 
 

12 1n

2n

n1 n2

(1,1,1)

(1,1,1)

(1,1,1)
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(3) 
mn n
j

ijm m
i j i

wm a
max n w1 1

1


 

 
  

 
 

 

(4) 
 

mn n
jg

max iju ijl m
i j i

w
a .a

n w1 1

1


 

 
  

 
 

 

 

 .سیآ ئ ثٝ زست( 6)ٚ ( 5)ضبذع سبظٌبضی ثب تٛخٝ ثٝ ضٚاثف  (4ٌبْ 

(5) 
m

max

m

λ -n
Ci

n -1
 

(6) 
g

max

g

λ -n
Ci

n -1
 

( اظ RIضا ثط ٔمساض ضبذع تػبزفي ) (CI)(، ضبذع CR( ٘طخ سبظٌبضی: ثطای ٔحبسجٝ ٘طخ سبظٌبضی )5ٌبْ 

 است. استفبزٜ لبثُثبضس ٔبتطیس سبظٌبض ٚ  1/0ٔمساض حبغُ وٕتط اظ  وٝ زضغٛضتي. ٓيوٙ ئتمسيٓ  3 خسَٚ

 ٚ( 7)وُ ٞطٌبٜ ٞط زٚ ضاثكٝ  قٛض ثٝ. زاضز ئیب وٕتط، سبظٌبضی زض ٔمبیسبت ظٚخي ضا ثيبٖ  1/0٘سجت سبظٌبضی 

اظ فطایٙس اضظیبثي  ٔٛضز٘ظطٔبتطیس  ایٗ غٛضتثطای ٔبتطیس غبزق ثبضس، ٔبتطیس سبظٌبض است ٚ زض غيط ( 8)

 .ضٛز ئحصف ٚ یب ثطای اغلاح ثٝ ٘ظط زٞٙسٜ ثطٌطت زازٜ 

(7) m
m

m

CI
CR =

RI
 

(8) g

g

g

CI
CR =

RI
 

 ]F-AHP ]46( CIRضبذع سبظٌبضی تػبزفبت ) .3جذيل‌
 RIm Rig ا٘ساظٜ ٔبتطیس

1 0 0 
2 0 0 
3 4890/0 1796/0 
4 7937/0 2627/0 
5 0720/1 3597/0 
6 1996/1 3818/0 
7 2874/1 4090/0 
8 3410/1 4164/0 

: ایٗ ٔمبزیط ثطای ٞط یه اظ سكطٞبی ٔبتطیس ٔمبیسبت ظٚخي است وٝ ثط اسبس ضاثكٝ Siٔحبسجٝ -ٔطحّٝ سْٛ

 .ضٛز ئٔحبسجٝ ( 9)
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(9) m n m
j i

gi gi

j i j

Si = M × M
1 1 1  

 
 
 

  

 .ضٛز ئٔحبسجٝ ( 10): زضخٝ ثعضٌي ػٙبغط ٘سجت ثٝ یىسیٍط وٝ اظ ضاثكٝ Siٔحبسجٝ زضخٝ ثعضٌي -ٔطحّٝ چٟبضْ

(10) 

    m

if  m m

V M M hgt M M if l u

l -u

m -u - m -l

2 1

2 1 1 2 2 1 2

1 2

2 2 1 1

  1       
( ) 0       

( ) ( )

d


 


    




 
 .ضٛز ئتؼييٗ ( 11)ضاثكٝ  ثط اسبسٔؼيبضٞب زض ٔبتطیس ٔمبیسٝ ظٚخي وٝ  ٔحبسجٝ ٚظٖ ٔؼيبضٞب ٚ ظیط-ٔطحّٝ پٙدٓ

(11) 
'

i i k
d (A ) = MinV(S S )   K = , ,…,n,k i1 2  

 است.( 12)ٔحبسجٝ ثطزاض ٚظٖ ٟ٘بیي ثط اسبس ضاثكٝ -ٔطحّٝ ضطٓ

(12) 
T

n
W = (d(A ),d(A ),…,d(A ))1 2 

ٔؼيبضٞب ثب استفبزٜ اظ ضٚش ثطزاض ٚیژٜ، ٚظٖ ٟ٘بیي ٞط یه  : ثب تٛخٝ ثٝ ٚظٖ ٔؼيبضٞب ٚ ظیطٞب ٚظٖتّفيك -ٔطحّٝ ٞفتٓ

٘سجت ثٝ  i ظیط ٔؼيبضٚظٖ j  ٚijaٚظٖ ٔؼيبض  زٞٙسٜ ٘طبٖ   (. وٝ زض آٖ( 13))ضاثكٝ  ضٛز ئٔؼيبضٞب تؼييٗ  اظ ظیط

 است. jٔؼيبض 

(13) 
n

i j ij

j

A = w a
1
 

‌گزدآيری‌اطلاعات‌3-2

ٚ  ػبثط پيبزٜٔٛتٛضی )طغي ٚ٘مُ حُٕ ٙٝيزضظٌٔطزآٚضی اقلاػبت زض ایٗ تحميك اظ ذجطٌبٖ ٚ ٔترػػيٗ 

 یٞب ضطوتزٚچطذٝ( ثٛزٜ است. ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبضی پطسطٙبٔٝ اظ ثيٗ ٔترػػيٗ ٚ ذجطٌبٖ زض ثرص ذسٔبت )

( ٚ٘مُ حُٕٟٔٙسسيٗ ٔطبٚض تطافيه( ٚ ٘يع زض ثرص زا٘طٍبٜ )اسبتيس زا٘طٍبٜ ٚ زا٘طدٛیبٖ ٔمكغ زوتطی ضضتٝ 

ٟٔٙسسيٗ ٔطبٚض زض وٙبض  یبٞ ضطوتٔترػػيٗ زض ثرص  اظ٘ظطایٗ تحميك ثط استفبزٜ  تأويس. ا٘س ضسٜ ا٘تربة

 ضیعی ثط٘بٔٝزض ثطذٛضز ثب ٔطىلات ٔٛخٛز  ٞب آٖتدطثٝ ػّٕىطزی  ظأترػػيٗ زا٘طٍبٞي ثٛزٜ است تب ثتٛاٖ 

زض ذػٛظ ٔٛؾٛع تحميك ٚ ٔيعاٖ ٔٛفميت ضاٞىبضٞبی ثٟجٛز آٖ ثطای ضطایف فؼّي ضٟطٞبی وطٛض  ٚ٘مُ حُٕ

ثٟطٜ خست. ٕٞچٙيٗ، ا٘تربة ٔترػػيٗ اظ زٚ ثرص ذسٔبت ٚ زا٘طٍبٜ، ٔحسٚزیت وٕجٛز تدطثٝ ثطذي اظ 

ثب ٔترػػيٗ ػّٕي ٔب٘ٙس زا٘طدٛیبٖ ٔمكغ زوتطی زض ذػٛظ ثطذٛضز ثب ٔطىلات ٚ ضطایف ٚالؼي ٔطتجف 

 یٞب ضٚشثٝ ا٘ٛاع  ٞبُ يتحّثطای ا٘دبْ  ٔٛضز٘يبظزض تؼييٗ حسالُ افطاز  .زٞس ئٔٛؾٛع تحميك ضا وبٞص 

. ثطذي ٔحممبٖ اضبضٜ ا٘س زازٜٝ یف حسالُ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرتّفي ضا اضأؼيبضٜ، ٔكبِؼبت ٔرتّچٙس یطيٌٓ يتػٕ

ٔترػع ثطای  15تب  5تؼساز ٔترػػيٗ لاظْ ثطای ٔػبحجٝ ٘جبیس ظیبز ثبضس ٚ پيطٟٙبز وطز٘س وٝ تؼساز  زاضتٙس وٝ
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ٔٛتٛضی غيط ٚ٘مُ حُٕ زضظٔيٙٝاذيط  یٞب سبَاظ قطف زیٍط ٔكبِؼبت ٔرتّفي وٝ زض  .]48[ٔػبحجٝ وبفي است

ٔؼيبضٜ استفبزٜ وطز٘س تؼساز ٔترػػيٗ ٔٙبست ثطای ٌطزآٚضی چٙس یطيٌٓ يتػٕ یٞب ضٚشٚ اظ  ضسٜ ا٘دبْ

ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔٛاضز زض ایٗ تحميك اظ یه خبٔؼٝ . ]50 ،49[ا٘س ٌطفتٝ٘فط زض ٘ظط  40تب  30اقلاػبت ضا زض ٔحسٚزٜ 

است وٝ اظ خبٔؼٝ آٔبضی ٔكبِؼبت ٔطبثٝ  ضسٜ استفبزٌٜطزآٚضی اقلاػبت زض ٔترػػيٗ  ٘فط اظ 45ضبُٔ  آٔبضی

تحميمبتي ٔترػػيٗ، ایٗ  یٞب حٛظٜزض ایٗ تحميك ثب ثطضسي ٔيعاٖ تدطثٝ ٚ ٔيعاٖ ٕٞرٛا٘ي  ثٛزٜ است. تط ثعضي

حؿٛضی( ٚ اػلاْ  غٛضت ثٝ)اظ قطیك ایٕيُ، تّفٗ ٚ ثطذي ٔٛاضز  ٞب آٖذجطٌبٖ ضٙبسبیي ضس٘س ٚ پس اظ اضتجبـ ثب 

-ٞبی فطزی ٚیژٌي 2ضىُ  ایٗ تحميك ضطوت وطز٘س. ٔٛضز٘يبظ، زض ٔطاحُ ٌطزآٚضی اقلاػبت ٞب آٖآٔبزٌي 

  زٞس. اختٕبػي ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبضی تحميك ضا ٘طبٖ ٔي
   

 

 اختٕبػي-فطزی یٞب يژٌیٚ ٘ظط اظ٘مكٝپطاوٙسٌي خبٔؼٝ آٔبضی  .2شکل‌

‌

‌يتحلیل‌تجشی4‌ٍ

پطسطٙبٔٝ غحيح ثٝ  40 ضٛ٘سٜ پطسصفطز  45اظ خبٔؼٝ آٔبضی اظ  ضسٜ ٌطزآٚضیٞبی  ثط اسبس ٘تبیح پطسطٙبٔٝ

 9تب  4است. خساَٚ  ضسٜ استفبزٜٞبی آٖ  ٚتحّيُ تدعیٝزست آٔس وٝ ثطای تطىيُ ٔبتطیس ٔمبیسبت ظٚخي ٚ 

٘يع زض  Wٚ ٚظٖ ٘سجي  Siٔمبزیط  .زٞس ئاثطٌصاض ضا ٘طبٖ  ظیط ٔؼيبضٞبیٔبتطیس ٔمبیسبت ظٚخي ثطای ٔؼيبضٞب ٚ 

٘طخ ٘بسبظٌبضی ٔٛضز اضظیبثي  ٘ظط اظ٘مكٝٞبی ٔمبیسبت ظٚخي  است. ٕٞچٙيٗ، ٘تبیح ٔبتطیس ضسٜٝ ایاضایٗ خساَٚ 

 زٞٙسٜ ٘طبٖا٘س وٝ  ثٛزٜ 1/0ٞب زاضای ٘طخ ٘بسبظٌبضی وٕتط اظ  لطاض زازٜ ضس ٚ ٔطرع ضس وٝ تٕبٔي ٔبتطیس

 10زض خسَٚ  ٞب سیٔبتط٘تبیح ٘طخ ٘بسبظٌبضی ٞط یه اظ  .]51[ٞبی ٔمبیسبت ظٚخي است سبظٌبضی ٔبتطیس

 است. ضسٜٝ یاضا
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 ٔبتطیس ٔمبیسبت ظٚخي ٚ ٚظٖ ٘سجي ٔؼيبضٞبی تحميك .4جذيل‌
  INF BE LU Si W 

LU 1) 1 (1 25/0) 45/1 (7 20/0) 77/0 (8 02/0) 41/0 (86/2 3356/0 
BE 11/0) 69/0 (8 1) 1 (1 16/0) 72/0 (7 02/0) 35/0 (86/2 3019/0 
INF 20/0) 30/1 (9 25/0) 39/1 (9 1) 1 (1 02/0) 16/0 (86/2 3625/0 

 

‌

 وبضثطی ظٔيٗ ظیط ٔؼيبضٞبی ٚ ٚظٖ ٘سجي ٔبتطیس ٔمبیسبت ظٚخي .5جذيل‌

  LU1 LU2 LU3 LU4 Si W 

LU1 1) 1 (1 2/0) 15/1 (7 13/0) 8/2 (9 13/0) 85/4 (7 02/0) 41/0 (86/2 2988/0 

LU2 2/0) 87/0 (7 1) 1 (1 20/0) 35/2 (6 16/0) 22/4 (6 02/0) 35/0 (86/2 2634/0 

LU3 2/0) 36/0 (9 17/0) 43/0 (6 1) 1 (1 13/0) 15/2 (8 02/0) 16/0 (86/2 2374/0 

LU4 14/0) 21/0 (8 13/0) 24/0 (8 16/0) 47/0 (7 1) 1 (1 02/0) 08/0 (35/2 2004/0 

 ضطایف ٔحيكي ظیط ٔؼيبضٞبیٔبتطیس ٔمبیسبت ظٚخي  .6جذيل‌

 ضطایف ٔحيكي ظیط ٔؼيبضٞبیزضخٝ ثعضٌي ٚ ٚظٖ ٘سجي  .7جذيل‌
 Si W 

BE1 (69/2، 33/0، 01/0) 2167/0 

BE2 (87/1، 17/0، 01/0) 1643/0 

BE3 (87/1، 07/0، 01/0) 1325/0 

BE4 (28/2، 1/0، 01/0) 1761/0 

BE5 (82/1، 04/0، 01/0) 1192/0 

BE6 (21/2، 11/0، 01/0) 1912/0 

 ٞب طسبذتیظ ظیط ٔؼيبضٞبیٔبتطیس ٔمبیسبت ظٚخي  .8جذيل‌

 
INF1 INF2 INF3 INF4 INF5 INF6 INF7 INF8 

IN
F

1
 

(1،1،1) 
(9 ،15/1 ،

25/0) 
 (6 ،85/0 ،

16/0) 
(7،8/2،25/0)  (8،1/2،23/0) (7،85/1،16/0) 

(7 ،55/0 ،

13/0) 
(7 ،4/0 ،13/0) 

IN
F

2
 

(7 ،87/0 ،2/0) (1،1،1) (8 ،41/0 ،5/0) (6،25/1،2/0) (7 ،3/4 ،2/0) (9 ،7/2،33/0) 
(8 ،45/0 ،

2/0) 
(6،31/0،13/0) 

IN
F

3
 

(6 ،2/1 ،17/0) 
(7 ،44/2 ،

25/0) 
(1،1،1) (7،9/2،25/0) (5،34/3،25/0) (7 ،2/3 ،33/0) 

 (9 ،6/0 ،

16/0) 
 (5 ،45/0،2/0) 

IN
F

4
 

(9،0.36،16/0) 
(6 ،8/0 ،

17/0) 
(7 ،34/0 ،2/0) (1،1،1) (7،15/2،16/0)  (6 ،7/1 ،2/0) 

(5 ،35/0 ،

13/0) 
(5،26/0،16/0) 

  BE1 BE2 BE3 BE4 BE5 BE6 

BE1 (1،1،1) (7 ،6/3 ،25/0) (9 ،75/2 ،13/0) (8 ،45/2 ،2/0) (8 ،5.15 ،33/0) (9 ،65/2 ،11/0) 

BE2 (7 ،28/0 ،14/0) (1،1،1) (7 ،3/1 ،2/0) (7 ،21/1 ،16/0) (6 ،6/3 ،2/0) (8 ،45/0 ،13/0) 

BE3 (9 ،36/0 ،25/0) (8 ،77/0 ،17/0) (1،1،1) (6 ،65/0 ،14/0) (8 ،8/1 ،2/0) (9 ،56/0 ،2/0) 

BE4 (7 ،41/0 ،17/0) (9 ،83/0 ،2/0) (7 ،54/1 ،23/0) (1،1،1) (7 ،2/3 ،16/0) (7 ،35/0 ،16/0) 

BE5 (8 ،19/0 ،13/0) (7 ،28/0 ،17/0) (8 ،56/0 ،2/0) (6 ،31/0 ،14/0) (1،1،1) (8 ،25/0 ،17/0) 

BE6 (9، 38/0 ،13/0) (9 ،25/2 ،14/0) (6 ،79/1 ،14/0) (8 ،86/2 ،16/0) (7 ،25/4 ،2/0) (1،1،1) 
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IN
F

5
 

(4،48/0،14/0) 
(5 ،23/0 ،

14/0) 
(8 ،3/0 ،2/0) (6،5/0،14/0) (1،1،1) (9،95/0،16/0) 

(6 ،42/0 ،

13/0) 
(8،35/0،16/0) 

IN
F

6
 

(7 ،

48/0،17/0) 

(5 ،23/0 ،

14/0) 
(0.25،0.3،7) (0.17،0.6،5) (6 ،05/1 ،2/0) (1،1،1) 

(6 ،51/0 ،

15/0) 
(7،45/0،13/0) 

IN
F

7
 

(6 ،8/1 ،13/0) 
(7 ،2/2 ،

16/0) 
(6 ،7/1 ،13/0) 

(7 ،

9/2،15/0) 
(7 ،4/2 ،14/0) (7،96/1،17/0) (1،1،1) (5،85/0،13/0) 

IN
F

8
 

(8 ،5/2 ،16/0) 
(6 ،25/2 ،

13/0) 

(9 ،24/2 ،

13/0) 
(0.16،3.9،6) (9 ،8/2 ،13/0) (8 ،25/2،2/0) 

(9 ،18/1 ،

15/0) 
(1،1،1) 

‌

 ٞب طسبذتیظ ظیط ٔؼيبضٞبیزضخٝ ثعضٌي ٚ ٚظٖ ٘سجي  .9جذيل‌

 
Si W 

INF1 (52/2 ،21/0 ،01/0) 2058/0 

INF2 (24/2 ،18/0 ،01/0) 1105/0 

INF3 (08/2، 13/0، 01/0) 1374/0 

INF4 (19/2، 08/0، 01/0) 0619/0 

INF5 (13/2، 05/0، 01/0) 0506/0 

INF6 (31/2، 09/0، 01/0) 161/0 

INF7 (52/2، 12/0، 01/0) 1211/0 

INF8 (19/2، 14/0، 01/0) 1517/0 

‌

 تحميك یٞب سیٔبتط٘تبیح ٘طخ ٘بسبظٌبضی  .11جذيل‌
 ٔبتطیس وبضثطی ظٔيٗ ٔبتطیس ضطایف ٔحيكي ٞب طسبذتیظٔبتطیس ٔؼيبض  ٔبتطیس ٔؼيبضٞب سبظٌبضی یٞب ضبذع

 CIm 1/0>0512/0 1/0>0 1/0>0 1/0>0245/0ثطضسي سبظٌبضی 
 CIg 1/0>0732/0 1/0>0 1/0>0 1/0>127/0ثطضسي سبظٌبضی 

 
ضا زض ٞٓ  ٔؼيبضٞبظیط ثطای ٞط یه اظ ٔؼيبضٞب ٚ  آٔسٜ زست ثٝ٘سجي  یٞب ٚظٖ تٛاٖ ئ، (14)ثط اسبس ضاثكٝ 

 ضسٜ ٔحبسجٝٔمبزیط  11اثطٌصاض ثط ا٘تربة زٚچطذٝ ضا ضٙبسبیي ٕ٘ٛز. خسَٚ  ظیط ٔؼيبضٞبیتّفيك ٚ ٚظٖ ٘سجي 

 طیپص أىبٖفبوتٛضٞب  ثٙسی ضتجٝ. ثط اسبس ایٗ ٚظٖ ٟ٘بیي زٞس ئتحميك ضا ٘طبٖ  ظیط ٔؼيبضٞبیثطای ٚظٖ ٟ٘بیي 

 تٛخٝ ثب يقطف اظ. است ٔطثٛقٝ یبضٞبئؼ ي٘سج ٚظٖ زض طٞبئتغ ي٘سج ٚظٖ ؾطة حبغُ يميتّف یيٟ٘ب ٚظٖ .ضٛز ئ

 ٘ظط ٗیا اظ آٔسٜ زست ثٝ یيٟ٘ب ٚظٖ تب است لاظْ ستٙس،ي٘ ىٙٛاذتی طٞبئتغ تؼساز اظ٘ظط طٞبئتغ یٞب ٌطٜٚ وٝٗ یا ثٝ

 ٚ 6 يكئح فیضطا ٌطٜٚ یطٞبئتغ تؼساز ،8 ثب ثطاثط ٞب طسبذتیظ یطٞبئتغ ٌطٜٚ یطٞبئتغ تؼساز. ضٛ٘س اغلاح

 طٞب،ئتغ تؼساز اظ٘ظط كيتحم یٞب بفتٝی یسبظ ىٙٛاذتی ٔٙظٛض ثٝ. است 4 ثب ثطاثط ٗيظٔ یوبضثط ٌطٜٚ یطٞبئتغ تؼساز

 ٗیا یطٞبئتغ تؼساز اسبس ثط ٞب ٌطٜٚ طیسب ،ٞبست طسبذتیظ ٌطٜٚ زض طٞبئتغ تؼساز ٗیطتطيث وٝٗ یا ثٝ تٛخٝ ثب

) زض يكئح فیضطا ٌطٜٚ یطٞبئتغ يميتّف یيٟ٘ب ٚظٖ قٛضلكغ ثٝ. است ضسٜ یسبظ ىٙٛاذتی ٌطٜٚ
6

8
 ٌطٜٚ ٚ (

) زض ٗيظٔ یوبضثط
4

8
 .است ضسٜ ٔحبسجٝ ضسٜ ٘طٔبَ یيٟ٘ب ٚظٖ ٚ است ضسٜ ؾطة (

 



 ...زٚچطذٝ ا٘تربة ثط يكئح فیضطا ٚ ٗيظٔ یوبضثط ،ٞب طسبذتیظ اثطات يبثیاضظ، ٚ ٕٞىبضاٖ ثٟعازی
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 اثطٌصاض ثط ا٘تربة زٚچطذٝ زض سفطٞبی ضٟطی ظیط ٔؼيبضٞبیٚظٖ ٟ٘بیي  .11جذيل‌
ٞط  یٞبٝ یزضاٚظٖ ٟ٘بیي ٘طٔبَ ضسٜ ثط اسبس تؼساز 

 ٔبتطیس
ٚظٖ ٟ٘بیي 

 تّفيمي
 ٚظٖ ٘سجي ٔؼيبضٞب ظیط ٔؼيبضٞبٚظٖ ٘سجي 

0501/0 1003/0 2988/0 LU1 

 (LU) ٗيظٔ یوبضثط 3356/0
0442/0 0884/0 2634/0 LU2 

0398/0 0797/0 2374/0 LU3 

0336/0 0673/0 2004/0 LU4 

0491/0 0654/0 2167/0 BE1 

ضطایف ٔحيكي  3019/0
(BE) 

0372/0 0496/0 1643/0 BE2 

0300/0 0400/0 1325/0 BE3 

0399/0 0532/0 1761/0 BE4 

0270/0 0360/0 1192/0 BE5 

0433/0 0577/0 1912/0 BE6 

0746/0 0746/0 2058/0 INF1 

3625/0 
 ٞب طسبذتیظ

(INF) 

0401/0 0401/0 1105/0 INF2 

0498/0 0498/0 1374/0 INF3 

0224/0 0224/0 0619/0 INF4 

0183/0 0183/0 0506/0 INF5 

0584/0 0584/0 161/0 INF6 

0439/0 0439/0 1211/0 INF7 

0569/0 0569/0 1517/0 INF8 

‌

‌بحث‌5

تحميك ثط ا٘تربة  ظیط ٔؼيبضٞبیأىبٖ ثطضسي ٔيعاٖ اثطٌصاضی ٞط یه اظ  آٔسٜ زست ثٝ٘سجي  یٞب ٚظٖثط اسبس 

ٞط یه اظ فبوتٛضٞب  ٟ٘بیيٚظٖ  قٛضلكغ ثٝي زض سفطٞبی ضٟطی ٚخٛز زاضز. ٚ٘مّ حُٕیه ٔس  ػٙٛاٖ ثٝزٚچطذٝ 

است، اظ ثيٗ ٔؼيبضٞبی اثطٌصاض  ضسٜ ٔطبٞسٜ 11وٝ اظ خسَٚ  قٛض ٕٞبٖسٟٓ آٖ زض ٔؼيبض ٔطثٛقٝ است.  زٞٙسٜ ٘طبٖ

یبفتٝ است ٚ  ٔؼيبض وبضثطی ظٔيٗ اِٚٛیت سپس، ٞستٙسثيطتطیٗ ٚظٖ زاضای  ٞب طسبذتیظثط ا٘تربة زٚچطذٝ، 

ٔؼيبض ضطایف ٔحيكي. ٕٞچٙيٗ إٞيت ٞط یه اظ فبوتٛضٞبی اثطٌصاض ثط ا٘تربة زٚچطذٝ ثط اسبس  زضٟ٘بیت

اضظیبثي ٔتغيطٞبی زاضای إٞيت، اظ ٔمساض ٔيبٍ٘يٗ  ٔٙظٛض ثٝزض ایٗ تحميك  است. ضسٜ زازٜ٘طبٖ  4اِٚٛیت زض ضىُ 

اظ ٔمساض ٔيبٍ٘يٗ  ٞب آٖ، آٖ زستٝ ٔتغيطٞبیي وٝ ٚظٖ ٟ٘بیي قٛضلكغ ثٝاست.  ضسٜ استفبزٜٚظٖ ٟ٘بیي وُ ٔتغيطٞب 

 زٞي اِٚٛیت. ایٗ ا٘س ضسٜ تؼييٗٔتغيطٞبی زاضای إٞيت ظیبز زض ا٘تربة زٚچطذٝ  ػٙٛاٖ ثٝثيطتط ثٛزٜ است، 

ا٘تربة  ثطافعایص تٛا٘س ئتٕطوع زض ثٟجٛز وساْ زستٝ اظ ٔتغيطٞب  زٞس ئع إٞيت است وٝ ٘طبٖ حبی خٟت اظایٗ

، ٔتغيطٞبی ٔسيط زٚچطذٝ ضٛز ئٔطبٞسٜ  3وٝ اظ ضىُ  قٛض ٕٞبٖزٚچطذٝ اثطٌصاضی ثيطتطی زاضتٝ ثبضس. 

، تٛپٌٛطافي ٔسيط ٚ سكح تٙص تطافيه ذيبثبٖ ثٝ تطتيت ثيطتطیٗ ٞب تمبقغ، ويفيت ضٚسبظی، تطاوٓ ضسٜ تفىيه

زض قَٛ ٔسيط، ٚ قطاحي ضٟطی ٔحّٝ  ٞب یوبضثط. ٔتغيطٞبی تطويت ا٘س زاضتٝ ٞب طسبذتیظضا زض ٌطٜٚ  ٞب تیاِٚٛ
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ثب چطاؽ ضإٞٙبیي  ٞب تمبقغٚ ٔتغيطٞبی وٙتطَ  ا٘س زاضتٝٔحٛض ثيطتطیٗ اِٚٛیت ضا ثٝ تطتيت زض ٌطٜٚ وبضثطی ظٔيٗ 

 .ا٘س بفتٝیٚ تسٟيلات ضفبٞي زض قَٛ ٔسيط ثٝ تطتيت زض ٌطٜٚ ضطایف ٔحيكي اِٚٛیت 

 

 
 ثط ا٘تربة زٚچطذٝٚظٖ ٟ٘بیي وُ ٔتغيطٞبی  ٔيبٍ٘يٗ ٟ٘بیي ٚٚظٖ  .3شکل‌

، ٔيعاٖ ا٘حطاف ٔؼيبض ٚظٖ ٘سجي F-AHPاظ ضٚ٘س تحّيُ  ضسٜ ٔحبسجٝاضظیبثي ٔيعاٖ پطاوٙسٌي ٚظٖ ٘سجي  ٔٙظٛض ثٝ

است. ٞط چٝ ٔيعاٖ ا٘حطاف اظ ٔؼيبض  لطاضٌطفتٝٞط یه اظ ٔتغيطٞب زض ٕٞبٖ ٌطٜٚ ٔتغيطٞب ٔٛضز اضظیبثي 

یىپبضچٍي ثيطتط ٘تبیح حبغُ اظ ٔبتطیس ٔمبیسبت ظٚخي ٚ اػتجبض ثبلاتط  زٞٙسٜ ٘طبٖوٕتط ثبضس،  آٔسٜ زست ثٝ

یىسیٍط  ثٝ ٘سجت يا٘سو بضئؼ ا٘حطاف اظ طٞبئتغ ضٛز ئ ٔطبٞسٜ 4 ضىُ اظ وٝ قٛض ٕٞبٖتحميك است.  یٞب بفتٝی

 ٔمساض ٗیا)ٞستٙس  05/0ٍٕٞي وٕتط اظ  ٚ ا٘سن بضيثس طٞبئتغ ٌطٜٚ ٞط زض بضئؼ ا٘حطاف قٛضلكغ ثٝ ،ثطذٛضزاض٘س

 ،0322/0 ،0340/0 ثب ثطاثط تيتطت ثٝ ٞب طسبذتیظ ٚ يكئح فیضطا ،ٗيظٔ یوبضثط یطٞبئتغ یٞب ٌطٜٚ یثطا

ا٘حطاف  ثٛزٖ وٓ زیٍط ػجبضت ثٝثٛزٜ ٚ  يظٚخ سبتیٔمب سیٔبتط یسبظٌبض زٞٙسٜ ٘طبٖ ٔٛؾٛع ٗیا(. است 048/0

 .است ٞبُ يتحّ حی٘تب ثٛزٖ اتىب لبثُ ٚ ٞٓ ثٝ هی٘عز یٞب ٚظٖ زٞٙسٜ ٘طبٖ ٔؼيبضٞب
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ٔتغيطٞبی اثط ٌصاض  

 ثط ا٘تربة زٚچطذٝ

ٔيبٍ٘يٗ ٚظٖ ٟ٘بیي 

 وُ ٔتغيطٞب
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 ا٘حطاف اظ ٔؼيبض ٚ ٔمساض ٔيبٍ٘يٗ اظ٘ظط يكئح فیضطا ٚ ٗيظٔ یوبضثط ،ٞب طسبذتیظ یٞب ٌطٜٚٔمبیسٝ ٔتغيطٞبی  .4شکل‌

 

‌گیزی‌وتیج6‌ٍ

 ٚ٘مُ حُٕیه ضيٜٛ  ػٙٛاٖ ثٝتلاش ضسٜ است تب ثٝ اضظیبثي اثط ٔتغيطٞبی ٔتؼسز ثط ا٘تربة زٚچطذٝ  تحميكزض ایٗ 

ي أطی ٚ٘مّ حُٕوٝ ا٘تربة ضيٜٛ سفط اظ ثيٗ ٔسٞبی ٔرتّف  زض سفطٞبی ضٟطی پطزاذتٝ ضٛز. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

ي ٚ ٞت ضفبقطاحي ضجىٝ، ایٕٙي، تسٟيلا اظ٘ظطضلبثتي است، ا٘تربة زٚچطذٝ ٘يبظ ثٝ ایدبز ضطایف ٔٙبست 

یىي اظ  ػٙٛاٖ ثٝتحّيُ سّسّٝ ٔطاتجي  ضٚش زضضٟطی زاضز. ایٗ ٔكبِؼٝ ثب وبضثطز تئٛضی فبظی  یٞب یوبضثط

 یٞب ٌطٜٚٔتغيط زض  18ٔؼيبضٜ تلاش وطزٜ است تب ثٝ اضظیبثي اثط چٙس یطيٌٓ يتػٕ یٞب ضٚشٔؼتجطتطیٗ 

ثپطزاظز. ٌطزآٚضی اقلاػبت اظ قطیك پطسطٙبٔٝ ٔمبیسبت ظٚخي  يكئح فیضطا ٚ ٗيظٔ یوبضثط ،ٞب طسبذتیظ

غٛضت پصیطفتٝ است. زض ا٘تربة خبٔؼٝ آٔبضی پبضأتطٞبی  یغيط ٔٛتٛض ٚ٘مُ حُٕ زضظٔيٙٝذجطٜ  45فبظی اظ 

 ، سبثمٝ وبضی ٚ ٔيعاٖ تحػيلات زض ٘ظط ٌطفتٝ ضس٘س.(ذسٔبت ٚ زا٘طٍبٜ)حٛظٜ فؼبِيت 

زض ٔؼيبض ٔطثٛقٝ  ٞب آٖسٟٓ  زٞٙسٜ ٘طبٖٖ ٘سجي ٞط یه اظ ٔتغيطٞب ٔحبسجٝ ضس وٝ ثط اسبس ٘تبیح تحميك، ٚظ

 ،ٞب تمبقغ تطاوٓ ،یضٚسبظ تيفيو ،ضسٜ تفىيه زٚچطذٝ طئسٔتغيطٞبی تحميك،  یٞب بفتٝیثٛزٜ است. ثط اسبس 

 تٙص سكح ٔحٛض،، قطاحي ضٟطی ٔحّٝ ثب چطاؽ ضإٞٙبیي ٞب تمبقغوٙتطَ ، طئس يتٛپٌٛطاف ،ٞب یوبضثطتطويت 

 زاضتٙس. ػلاٜٚ ثطإٞيت ضا زض ا٘تربة زٚچطذٝ ثٝ تطتيت ثيطتطیٗ تسٟيلات ضفبٞي زض قَٛ ٔسيط  ٚ بثبٖيذ هيتطاف

 یٞب سیٔبتطسبظٌبضی  زٞٙسٜ ٘طبٖایٗ، ٚظٖ ٘سجي ٔتغيطٞب اظ ا٘حطاف ٔؼيبض ا٘سن زض ٞط ٌطٜٚ ثطذٛضزاض است وٝ 

 یوبضثط بضئؼ وٝ است زازٜ ٘طبٖ ٞب بفتٝیٕٞچٙيٗ، است.  ٞبُ يتحّثٛزٖ ٘تبیح  اتىب لبثُٔمبیسبت ظٚخي فبظی ٚ 

ٚ  ٞب یوبضثطاست ٚ ٔتغيطٞبی تطويت  لطاضٌطفتٝ ٞب طسبذتیظاظ ثيٗ سٝ ٔؼيبض تحميك زض ضتجٝ زْٚ ثؼس اظ  ٗ،يظٔ

 وٝ زٞس ئ ٘طبٖ ٘تبیح ٗیا. ا٘س ثٛزٜ تٛخٝ لبثُٔتغيطٞبی زاضای ٚظٖ ٟ٘بیي  اظخّٕٝقطاحي ضٟطی ٔحّٝ ٔحٛض، 

 ي٘ٛاح زض سفط ٜٛيض هی ػٙٛاٖ ثٝا٘تربة زٚچطذٝ  زض ٗيظٔ یوبضثط بضئؼ ٘مص اظ ٔكبِؼبت اظ یبضيثس ٞطچٙس

 .ثطذٛضزاض استایٗ أط  زض یيثبلا تيإٞ اظ بضئؼ ٗیا أب ،ا٘س ثٛزٜ غبفُی ضٟط
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‌پیشىُادَای‌آتی‌بزای‌محققان‌7

است وٝ  ضٟطی زضٖٚیه ضيٜٛ سفط  ػٙٛاٖ ثٝ سٛاضی زٚچطذٝا٘تربة  زضظٔيٙٝاِٚيٗ ٔكبِؼبت  اظخّٕٝایٗ تحميك 

ٗ ٚ ثبفت ضٟطی وٝ ثحث وبضثطی ظٔي پطزاذتٝ است. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ زض ایطاٖ ٚیژٜ ثٝت وبضثطی ظٔيٗ ثٝ ٔمِٛٝ اثطا

ي زض ا٘ٛاع ضٟطٞبی وٛچه، ٔتٛسف ٚ ثعضي وطٛض ٚ٘مّ حُٕ یٞب ٜٛيضُ پيچيسٜ زض ا٘ٛاع یأطٚظٜ یىي اظ ٔسب

ٔكبِؼبت غيطٔٛتٛضی ثيطتط  زضظٔيٙٝٔتغيطٞبی ٚاثستٝ ثٝ ایٗ ٔتغيط ٟٔٓ  سٙدياثطثٝ  ٔحممبٖوٝ  ضٚز ئاست، ا٘تظبض 

تحّيّي آٔبضی  یٞب ضٚشاظ  یيخٛ ثٟطُٜ ٔطتجف ثب آٖ ضا ٚاوبٚی ٚ تحّيُ ٕ٘بیٙس. زض ایٗ ضاستب یثپطزاظ٘س ٚ ٔسب

ٚ تحّيُ ضفتبضی افطاز زض  ا٘تربة ٌسستٝ ٞبی سبظی ٔسَٚ استفبزٜ اظ  ضسٜ ثيبٖٔب٘ٙس ضٚش آظٖٔٛ تطخيحبت 

ثستطی ثطای  تٛا٘س ئ ، وبضثطی ظٔيٗ ٚ ضطایف ٔحيكيٞب طسبذتیظا٘تربة زٚچطذٝ ٘بضي اظ ٔتغيطٞبی سٝ ٌطٜٚ 

 ٜ سفط ضٟطی ثبضس.یه ضيٛ ػٙٛاٖ ثٝا٘تربة زٚچطذٝ  زضظٔيٙٝٔكبِؼبت آتي 

 

 تشکز‌ي‌قذرداوی

ٜ  یٕٞىبض ٔمبِٝ ياغلاح یٞب ٘سرٝ ثٟجٛز زض ذٛز ٘ظطات ٘مكٝ اضسبَ ثب وٝ ٔحتطْ زاٚضاٖ اظ سٙسٌبٖی٘ٛ  ،ا٘وس  ٕ٘وٛز

 .زاض٘س اض يلسضزا٘ ٚ تطىط وٕبَ

‌مىابع‌مالی

‌ایٗ ٔمبِٝ تحت حٕبیت ٔبِي ٞيچ سبظٔب٘ي ٘يست.

‌تعارض‌با‌مىافع

 .٘يست، ٚ زض حبَ حبؾط تحت ا٘تطبض ٘طسٜ چبحاست، لجلاً  ٞب آٖوٙٙس وٝ ٔمبِٝ، اثط اغّي  تؿٕيٗ ٔي ٘ٛیسٙسٌبٖ
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