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 یفاز یّاًاهطلَب تا استفادُ از دادُ یتراکن در خرٍج ساىیهحاسثِ ه
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 1400 فشٍسدیي 17هقبلِ:  ذيسػ
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 چکیدُ 

شی ّبی هذیشیتي ًقؾ هْوي ایفب گيثبؿذ كِ دس تلوين ّب هيتحليل پَؿـي دادُفبّين حيبتي دس یکي اص ه داًين تشاكنهي

اًذ. هحبػجِ ٍ تـخيق تشاكن اص دٍ جٌجِ هْن اػت. ثب ثؼيبسی دس ایي صهيٌِ هغبلؼِ كشدُثِ ّويي دليل هحققيي  ،كٌذهي

اص عشفي تشاكن  ؿَین.ّبی آى هيتشاكن ؿذُ اػت، ثبػث كبّؾ ّضیٌِ ای كِ دچبسگيشًذُ كبّؾ ٍسٍدی دس ٍاحذ تلوين

ؿَد. ٍلي كٌذ ٍ ایي اهش ثبػث ػَد ثيـتش هيآى، اججبسا خشٍجي افضایؾ پيذا هيپغ ثب سفغ  گشددجي هيثبػث كبّؾ خشٍ

هغلَة هَسد ثشسػي ّبی گشفتي خشٍجيكن سا فقظ ثب دسًظش، هجحث تشاDEAؿذُ ثشای هحبػجِ تشاكن دسِ یّبی اسا سٍؽ

ثبؿذ. ّوچٌيي دس ثؼضي پزیش ًويّب دس دًيبی ٍاقؼي ػولا اهکبىگيشی دقيق دادُداًين اًذاصُعَس كِ هي ّوبى اًذ.قشاس دادُ

ثبؿذ. یکي ل، فشم دسػتي ًويّب دس حل هؼبیّب داسای اثْبم ثبؿٌذ. ثٌبثشایي فشم دقيق ثَدى دادُهَاسد هوکي اػت دادُ

 ثبؿذ.ّبی فبصی هيّبی ًبدقيق، دادَُاجِْ ثب دادُّبی هاص ساُ

 ثبؿذ.ّبی فبصی هيثب اػتفبدُ اص دادُّبی ًبهغلَة دس خشٍجي دػت آٍسدى ًَع جذیذی اص تشاكنِ ث هقبلِّذف اص ایي  

 .دّين كِ ثتَاًذ ایي ًَع تشاكن سا تـخيق دادُ ٍ هيضاى آى سا هحبػجِ كٌذِ هيیهذلي اسا

 
 هغلَة.خشٍجي ًبّبی فبصی، دادُ ،ّبتحليل پَؿـي دادُ تشاكن، ۺکلوات کلیدی

 

 

 هقدهِ  1

ّبیي ثشای ّب ٍ سٍؽؿبهل تکٌيک سیضی سیبضيک اثضاس قذستوٌذ هجتٌي ثش ثشًبهِی ، (DEA)ّبتحليل پَؿـي دادُ

 اػت. هتجبًغ گيشًذُ ّبی تلوينؾ ػولکشد یب اسصیبثي كبسایي ٍاحذػٌج

ِ ؿذُ اػت. اٍليي ثبس هفَْم اقتلبدی ثشای ثشسػي پذیذُ تشاكن اسای DEAّبی هختلفي دس ‌تبكٌَى سٍؽ

ؿکل [ 2ل ]ِ ؿذ ٍ هتؼبقجب تَػظ فبس، گشٍػکَف ٍ لاٍاسای DEA[ دس هقبلات 1تشاكن تَػظ فبس ٍ گشٍػکَف ]

دادًذ  ِ( اسایCTTهتغيشّبی كوکي )هذل  [ یک سٍؽ هجتٌي ثش3اجشای ػولي پيذا كشد. كَپش، تبهؼَى ٍ تشال ]

                                                           
 داس هکبتجبتػْذُ*‌

‌Mohsen_rostamy@yahoo.com آدسع الکتشًٍيکي:
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دّذ، ثلکِ قبدس اػت هقذاس تشاكن دس ّش ؿبخق آهيضی هٌبثغ تشاكن سا تـخيق هيكِ ًِ تٌْب ثِ عَس هَفقيت

ظ ثشاكت تَػ CTTدػت آٍسد. هذل ِ ؿذُ ٍ هقذاس هَسد اًتظبس ث ثِ كَست تفبٍت هيبى هقذاس هـبّذٍُسٍدی سا 

[ 5ت چيي اًجبم دادًذ گؼتشؽ پيذا كشد. كَپش ٍ ّوکبساى ]ای كِ آًْب ثش سٍی كٌؼ[ دس هغبلؼ4ٍِ ّوکبساى ]

[ یک سٍؽ تک هذلِ 6کبساى ]كَپش ٍ ّوػپغ یک هذل جوؼي یکپبسچِ سا ثشای هغبلؼِ تشاكن گؼتشؽ دادًذ. 

سا ثش هجٌبی  [ سٍؿي7] س گشفتِ ؿذ. جْبًـبّلَ ٍ خذاثخـيِ دادًذ كِ ثِ جبی سٍؽ دٍ هذلِ قجلي ثِ كبسا اسای

تلبدفي  DEA[ سٍؿي سا ثشای تؼييي تشاكن دس هذل 8ِ دادًذ. ّوچٌيي خذاثخـي ]ّب اساید ٍسٍدیتشكيجبت آصا

لاصم ٍ كبفي ثشای ٍجَد سا ثِ كبس گشفتِ ٍ یک ؿشط  DEAّبی جوؼي خشٍجي هذل [9ِ دادًذ. ٍی ٍ یبى ]اسای

ع كـؼبًي دس حضَس تشاكن سا ثشای هحبػجِ هقيبكوکي [ یک سٍؽ هجتٌي ثش 10ِ دادًذ. تي ٍ ػبَّ ]تشاكن اسای

ِ دادًذ. آًْب هفَْم تشاكن ضؼيف ٍ قَی سا ثشای اٍليي ثبس هؼشفي كشدًذ. آًْب ثبثت اسای دس یک قبلت یکپبسچِ

یک سٍؽ  [11ای هٌفي اػت. ػيَؿي ٍ ػکيتبًي ]سی حبؿيٍِكِ ٍقَع تشاكن قَی هٌَط ثِ ثْشُ كشدًذ

ّوچٌيي  ّبی چٌذگبًِ تـخيق دّذ. سا دس كَست ٍجَد جَاةِ دادًذ كِ قبدس اػت تشاكن یؿذُ سا اسا اكلاح

ای ّؼتٌذ كَست گشفتِ ای ؿجکِهشحلِداسای فشایٌذ دٍ ٍ یب چٌذ گيشی كِتحقيقبتي دس صهيٌِ ٍاحذّبی تلوين

ای اص اًذاصُ ٍاػغِ ٍجَد داسد كِ ایي اًذاصُ ٍاػغِ ّب، هجوَػِّب ٍ خشٍجيب ػلاٍُ ثش ٍسٍدیاػت كِ دس آًْ

ًگ دس ػبل ؿَد. دس ایي صهيٌِ ٍاٍسٍدی هشحلِ ثؼذ دس ًظش گشفتِ هيهشحلِ اٍل اػت كِ ثِ ػٌَاى خشٍجي 

[ دس 12ّب تَػظ طٍ ٍ ػيفَسد ] ٌؼت ثبًکذاسی پيبدُ كشد. ایي هذلای سا ثيبى ٍ دس ك، فشایٌذ دٍ هشحل1997ِ

ثشای هغبلؼِ [ 18-13]تَاى ثِ هشاجغ ّوچٌيي هيػبصی ؿذ. ّبی دیگش پيبدًُيض دس صهيٌِ 2004، 2003ّبی  ػبل

 ثيـتش اؿبسُ كشد.

ب [  تشاكن سا ثب خشٍجي ًبهغلَة ثشسػي كشدًذ ٍ سٍؿي جذیذ ثشای هحبػجِ تشاكن ث19ًظشی ٍ ّوکبساى ] 

اػت؛ صیشا كبّؾ خشٍجي ًبهغلَة ای ایي ثحث داسای اّويت ٍیظُاًذ. ِ دادُحضَس خشٍجي ًبهغلَة اسای

 ّبی هغلَة گشدد.خشٍجي تَاًذ ثبػث افضایؾ هي

 ثبؿذ.ّبی فبصی هيّبی ًبهغلَة ثب اػتفبدُ اص دادُاص ایي هقبلِ هحبػجِ تشاكن خشٍجيّذف 

ثخؾ ػَم  ایي هقبلِ اص ؿؾ ثخؾ تـکيل ؿذُ اػت. دس ثخؾ دٍم آى هفبّين هقذهبتي تَضيح دادُ ؿذُ اػت.

ن دس حضَس خشٍجي پيـٌْبدی ثشای هحبػجِ تشاكثخؾ چْبسم سٍؽ دس ؿذُ اػت. ‌سٍؽ ًظشی ٍ ّوکبساى اسایِ

بلي هَسد هغبلؼِ قشاس خَاّذ گشفت ٍ دس ثخؾ پبیبًي ؿذُ اػت. دس ثخؾ پٌجن هث ّبی فبصی اسایًِبهغلَة ثب دادُ

 ِ ؿذُ اػت. گيشی اسای ًتيجِ

 

 تراکن ۲
ای دس صهيٌِ هفَْم تشاكن كبسثشد گؼتشدُ .ثبؿذ ( تشاكن هيDEAّب )اص هفبّين هْن تحليل پَؿـي دادُ یکي

. ّوچٌيي كبسثشد صیبدی دس داسد، حول ٍ ًقل ٍ جوؼيت هبًٌذ ػلَم پضؿکي، هٌْذػي تشافيکػلَم هختلف 

ی سٍصهشُ، تشاكن یؼٌي اًجَُ ؿذى، هتوشكض ؿذى تؼذادی اص هتغيشّب دس فضبی ُصًذگي سٍصهشُ داسد. دس هحبٍس

سی ثيؾ اص اًذاصُ دس ػيؼتن گزاؿَد كِ ػشهبیِغلاح اقتلبدی گفتِ هيضؼيتي دس اككَچکي. تشاكن ثِ ٍ
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دّذ كِ افضایؾ دس یک یب چٌذ ٍسٍدی هٌجش ثِ كبّؾ دس ثشخي ّب كَست گيشد. تشاكن ٍقتي سخ هيٍسٍدی

ّب ب ثشػکغ ٍقتي كبّؾ دس ثشخي ٍسٍدیّب(؛ یّب یب خشٍجيد )ثذٍى ثْجَد ثخـيذى دیگش ٍسٍدیّب ؿٍَجيخش

 ّب ؿَد )ثذٍى ثذتش كشدى ّيچ ٍسٍدی یب خشٍجي دیگشی(.ثِ افضایؾ دس ثشخي خشٍجيهٌجش 
 تـخيق ٍجَد تشاكن ٍ حزف آى داسای دٍ حؼي اػت: 

 حزف ؿَد چَى اص جٌغ ٍسٍدی اػت )تشاكن دس ٍسٍدی داسین( ٍ ٍسٍدی اص جٌغ ّضیٌِ اػت، اگش -1

 ؿَد.‌ّضیٌِ كن هي

ف تشاكن، اججبسا خشٍجي افضایؾ پغ ثب حز ؿذُ اػت،عجق تؼشیف تشاكن ثبػث كبّؾ خشٍجي  -2

 یبثذ. هي

 ّبی اقتلبدی تشاكن صیبد اػت.پغ هٌفؼت 

 خرٍجی ًاهطلَب 

صیشا ثب افضایؾ  ؛خَاّذ ثَد ّبی هغلَة ٍ ًبهغلَة تؼشیف تشاكن هتفبٍتاگشچِ دس حضَس خشٍجي 

تَليذی ٍ خذهبتي، ػوَهبً ضبیؼبت ًيض یبثذ. دس هَػؼبت ّبی ًبهغلَة كبّؾ هيّبی هغلَة، خشٍجي خشٍجي

ّب تَاى ثِ ػٌَاى خشٍجيگشدد. لزا ضبیؼبت سا هيتحويل ّضیٌِ اضبفِ ثش هَػؼبت هي ٍجَد داؿتِ كِ ثبػث

ؿًَذ. دس جْبى ّبی هغلَة تَليذ هيبهغلَة ثِ عَس هـتشک ثب خشٍجيّبی ًًبهغلَة دس ًظش گشفت. خشٍجي

ّبی ًبپزیشی ّوشاُ ثب خشٍجي س اجتٌبةآلَدگي دٍد، ّذس سفتي ٍ... ثِ عَّبی ًبهغلَة هبًٌذ ٍاقؼي خشٍجي

 ؿًَذ.هغلَة تَليذ هي

 هجوَعِ فازی 

اگش ثشد ,1  ُثؼتِسا ثِ ثبص  ,1 ِؿَد. ثِ ػجبستي  كلاػيک ثِ هجوَػِ فبصی تجذیل هي تجذیل كٌين، هجوَػ

 ؿَد:ثِ ؿکل صیش تؼشیف هيUسد A، هجوَػِ فبصیUهجوَػِ جْبًيهفشٍم ثش 

 : ,A U  1  

 ( ) ,A U  1  

( )A U ً ؿَد ٍ هيضاى دسجِ ػضَیتبهيذُ هيتبثغ ػضَیتA ِثU كٌذسا ثيبى هي  ,1. 

  ترش 

س ثبصُ ثؼتِ د فبصی اػت ٍ ثشای ّشغيشدّين، یک هجوَػِ هيًوبیؾ  Aثبكِ  Aهجوَػِ فبصی  ثشؽ

 ,1 :ثشاثش اػت ثب  

 ( )A x U A x     

 عدد فازی هثلثی 

)ػذد فبصی هثلثي , , )l m u  یک فبكلِ فبصی اػت كِ تبثغ ػضَیت آى( )A x: 

ثِ فبكلِ ثؼتِ Rیک ًگبؿت پيَػتِ اص  -1 ,W،W 1. 
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 دس فبكلِ  -2 , l .ثبثت ٍ ثشاثش ثب كفش اػت 

دس فبكلِ  -3 ,l m اكيذا كؼَدی 

دس فبكلِ  -4 ,m u كيذا ًضٍليا 

دس فبكلِ  -5 ,u  .ثبثت ٍ ثشاثش ثب كفش اػت 

mسصؽ هشكضی ٍ اl ٍu حذٍد پبیيي ٍ ثبلا ّؼتٌذ. 

 

 [1۹] هدل ًظری ٍ ّوکاراى ۳

ػؼِ اص هلضٍهبت هذیشیت اػت. یکي اص اثضاسّبی هٌبػت ٍ هَکشد ٍ تـخيق ًقبط ضؼف ٍ قَت ّش اسصیبثي ػول

ثِ هٌظَس هحبػجِ كبسایي پبساهتشی ّبػت كِ ثِ ػٌَاى یک سٍؽ غيشذ دس ایي صهيٌِ تحليل پَؿـي دادُكبسآه

ّب ػلاٍُ ثش تؼييي هيضاى كبسایي ّبی تحليل پَؿـي دادُاػتفبدُ اص هذل ؿَد.گيشًذُ اػتفبدُ هي ٍاحذّبی تلوين

 هـي ػبصهبى ّبی هختلف تؼييي كشدُ ٍ ثب اسایِ هيضاى هغلَة آًْب، خظضؼف ػبصهبى سا دس ؿبخقًؼجي، ًقبط 

 كٌذ.ٍسی هـخق هيسا ثِ ػَی استقبی كبسایي ٍ ثْشُ

ّبیي كِ ٍاحذ تد ٍاحذّبی ًبكبساػت. یکي اص حبلّب، ؿٌبػبیي ٍ ثْجَّبی تحليل پَؿـي دادُّذف اص هذل

فبّين اػبػي دس اقتلبد اػت كِ دّذ. ایي پذیذُ یکي اص هاػت كِ تشاكن سخ هي تحت اسصیبثي ًبكبساػت، صهبًي

ٍ ؿٌبػبیي ّب اثضاسی ثشای ثشسػي كٌذ. تحليل پَؿـي دادُثذًِ اقتلبدی هَػؼِ ضشس ٍاسد هي تَجْي ثِ آى، ثِثي

هذلي جذیذ ثشای  دس ایي هقبلِ، ؿَد. ّب ػٌجيذُ هيفقظ دس ٍسٍدیّبی هؼوَل، تشاكن ایي پذیذُ اػت. دس هذل

ّبی ؿٌبػبیي ٍ اسصیبثي تشاكن كبسثشد ِ گشدیذُ اػت.ّب ٍ خشٍجي ًبهغلَة اسایگيشی تشاكن دس ٍسٍدیاًذاصُ

قبى ثِ ؿذُ كِ هحق . كبسثشدّبی ثيـوبس تشاكن هَجتّبی كٌؼتي ٍ تَليذی داسدهْوي دس هشاكض آهَصؿي ٍ ٍاحذ

ای اػت؛ صیشا افضایؾ داصًذ. ایي ثحث داسای اّويت ٍیظُّبیي ثشای اسصیبثي آى ثپشهذل ِثشسػي تشاكن ٍ اسای

   ّبی هغلَة گشدد.تَاًذ ثبػث كبّؾ خشٍجيبهغلَة هيخشٍجي ً

 كٌذ:ٍ ّن سٍی خشٍجي ًبهغلَة هـخق هي تشاكن سا سٍی ٍسٍدی( 1)هذل    
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c دس ایي هذل

isتشاكن دس ٍسٍدیiثبؿذ ٍام هيbc

ts ثبؿذ.هيضاى تشاكن دس خشٍجي ًبهغلَة هي 

 هدل پیشٌْادی ۴

سػذ كِ ًظشیِ ثٌبثشایي ثِ ًظش هي ؛گيشداًجبم هيّبی كوي ٍ ًيض كيفي ّب ثش پبیِ دادُگيشی دسدًيبی ٍاقؼي تلوين

ّب ثشای حبلتي كِ ثشخي یب ّبی اػبػي تحليل پَؿـي دادُلي هٌبػت اػت. ثؼظ تئَسی هذلفبصی ثشای چٌيي هؼبی

سا  هتغيشّبی كوکيّب ٍ ّب ٍ خشٍجيسػذ.  ٍسٍدیدقيق ثبؿٌذ، ضشٍسی ثِ ًظش هيّب ًبّب ٍ خشٍجيتوبم ٍسٍدی

ثتَاًذ هيضاى تشاكن سا  دّين كِ‌( سا  عَسی گؼتشؽ هي1حبل هذل ) این.ذاد فبصی هثلثي دس ًظش گشفتِثِ كَست اػ

 ّبی فبصی ًيض هحبػجِ كٌذ.  ثب دادُ

 ( اػت:2يـٌْبدی جْت هحبػجِ تشاكن دس ایي ؿشایظ ثِ كَست هذل )پٍ سٍؽ  لزا هذل 
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,..., ; ,..., ; ,..., ; ,..., .i m r s j n t k   1 1 1 1  

 ( سا خَاّين داؿت: 3سیضی خغي )ثشًبهِ، هذل ّبتبثغ ّذف ٍ هحذٍدیت ّبیثب هحبػجِ ثشؽ
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ب دس DMUّثْتشیي ؿشایظ ٍلي ثقيِس د ODMUآٍسین دس ٍاقغ دػت هيِ تشاكن دس كشاى پبیيي سا ث حبل

ثْتشیي ؿشایظ یؼٌي اؿبسُ ثِ حبلتي داسد كِ ٍسٍدی دس كشاى پبیيي ٍ خشٍجي هغلَة  ثذتشیي ؿشایظ قشاس داسًذ.

 ثبؿذ.خشٍجي ًبهغلَة دس كشاى پبیيي هي دس كشاى ثبلا ٍ
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آٍسین دس ٍاقغ دػت هيِ سا ثثبلاحبل تشاكن دس كشاى 
ODMU ؿشایظ ٍلي ثقيِ ذتشیيدس ثDMUدس  ّب

 ؿشایظ قشاس داسًذ. ثْتشیي

ثذتشیي ؿشایظ یؼٌي ٍسٍدی دس كشاى ثبلا ٍ خشٍجي هغلَة دس كشاى پبیيي ٍ خشٍجي ًبهغلَة دس كشاى ثبلا 
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 هثال عددی ۵

گيشًذُ،  تلوين ػٌَاى ٍاحذّبی ی یک ثبًک تجبسی دس ایشاى، ثِ ؿؼجِ 25ّبی حقيقي هشثَط ثِ  دس ایي هثبل، دادُ

)كبسكٌبىُ داسای دٍ ٍسٍدی )تؼذاد گيشًذ . ّش ٍاحذ تلوين[20] ؿَد دس ًظش گشفتِ هي )x1ٌِّضی ٍ( )x2) ِك ،

داسای ػِ DMUثبؿذ. ّوچٌيي، ّش ّبی ػوليبتي ؿؼت ثبًک اػت، هي ّبی كبسكٌبى ٍ ّضیٌِ ّب ؿبهل ّضیٌِ ّضیٌِ

)خشٍجي هغلَة )ػپشدُ  )y1 دسآهذ ،( )y2 ّبی اػغبیي ٍ ٍام( )y3ّبی  ( ٍ یک خشٍجي ًبهغلَة )ٍام

)غيشفؼبل  )y4ؿبهل دسآهذ اػت. هـتشیبى ثَدجِ جزة ًتيجِ ؿؼجِ ّش دس ػپشدُ ركش اػت كِ ثبؿذ. لاصم ثِ ( هي 

. ؿَدهي اػغب دٍلتي ّبیثخؾ تَػظ كِ اػت ّبیيٍام اػغبیي ّبیٍام. اػت ثْشُغيش دسآهذ ٍ ثْشُ دسآهذ

 تَػظ خشٍجي ٍ ٍسٍدی فبكتَسّبی. ّؼتٌذ  دادیقشاس ثبًکي هقشسات عجق كِ ّؼتٌذ ّبیي ٍام غيشفؼبل، ّبی ٍام

 .اًذؿذُ اًتخبة كليذی ؿؼجِ هذیشیت ثب هـبٍسُ
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 گشفتِ ًظش دس هثلثي فبصی ّبیدادُ ػٌَاى ثِ كبسهٌذاى تؼذاد اػتثٌبی ثِ خشٍجي ٍ ٍسٍدی هؼيبسّبی توبم

 ایي كبسؿٌبػبى ثب هـبٍسُ عشیق اص آًْب هقذاس ٍ دّذهي سخ ثبًک ؿؼت هَجَد ّبیدادُ دس قغؼيت ػذم. ؿًَذ هي

 اًذ:ؿذُ ًـبى دادُ 2ٍ  1 جذاٍل دس ّبدادُ .اػت ؿذُ هـخق هشكض

 ؿؼجِ ثبًک 25ٍسٍدی  .1جدٍل

ّاتاًک ّاّسیٌِ کارکٌاى   
  

1 9 (8404, 8405/36 ,8406) 
 

۲ 8 (7469, 7471/82 ,7473) 
 

۳ 8 (7473, 7475/05 ,7477) 
 

۴ 11 (10333, 10335/38 ,10336) 

۵ 13 (12145, 12147/96 ,12148) 

۶ 8 (7495, 7498/56 ,7499) 
 

۷ 7 (6507, 6509/38 ,6511) 
 

۸ 10 (9325, 9327/18 ,9329) 
 

۹ 6 (5601, 5603/00 ,5605) 
 

11 10 (9410, 9412/49 ,9414) 
 

11 5 (4674, 4676/78 ,4678) 
 

1۲ 8 (7477, 7480/49 ,7482) 
 

1۳ 7 (6554, 6556/98 ,6558) 
 

1۴ 7 (6586, 6588/77 ,6589) 
 

1۵ 9 (83.80, 83801/34 ,8383) 

1۶ 8 (7469, 7470/69 ,7472) 
 

1۷ 8 (7668, 7470/16 ,7472) 
 

1۸ 7 (6555, 6656/78 ,6558) 
 

1۹ 7 (6568, 6569/35 ,6570) 
 

۲1 9 (8400, 8401/98 ,8403) 
 

۲1 8 (7455, 7456/87 ,7457) 
 

۲۲ 10 (9340, 9342/11 ,9344) 
 

۲۳ 12 (11170, 11174/53 ,11176) 

۲۴ 7 (6560, 6563/41 ,6564) 
 

۲۵ 7 (6569, 6570/93 ,6571) 
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 ؿؼجِ ثبًک25خشٍجي . ۲جدٍل 

عَس كِ  گشدد. ّوبى ( حل هي5ّبی پيـٌْبدی، اثتذا هذل ) هٌظَس تؼييي تشاكن ؿؼت ثبًک ثب اػتفبدُ اص هذل ثِ

ػجبست  كٌذ. ثِ گيشًذُ سا گضاسؽ هي ( هيضاى كشاى ثبلای تشاكن ٍاحذّبی تلوين5پيؾ اص ایي گفتِ ؿذ، هذل )

، داسای ثذتشیي ODMUتحت اسصیبثي،  دّذ كِ دس آى، ٍاحذ دیگش، ایي هذل ؿشایغي سا هَسد ثشسػي قشاس هي

( ثِ 5گيشًذُ دس ثْتشیي ؿشایظ هوکي، قشاس داسًذ. ثشای ایي هٌظَس، هذل ) ؿشایظ هوکي ٍ ػبیش ٍاحذّبی تلوين

/اصای ػِ هقذاس ثشؽ 0 5 ٍ/ 0 7 ٍ/ 0  ّبی تشتيت، دس جذٍل دػت آهذُ، ثِ ؿَد ٍ ًتبیج ثِ حل هي 9

  ؿًَذ. گضاسؽ هي 5ٍ  4، 3

/(، ثِ اصای 5ًتبیج حبكل اص هذل ) 3جذٍل   ی  هقذاس ثْيٌِ 3كٌذ. ػتَى دٍم جذٍل سا گضاسؽ هي 5

تشتيت، هيضاى تشاكن دس هقبدیش هيبًي  ، ث3ِّبی ػَم، چْبسم ٍ پٌجن جذٍل  كٌذ. ػتَى ( سا گضاسؽ هي5هذل )

ؿـن ایي جذٍل، هيضاى تشاكن دس هقذاس هيبًي   دٌّذ. ػتَى سا ًـبى هي y1 ،y2  ٍy3ّبی هغلَة  خشٍجي

كٌٌذ.  سا گضاسؽ هيy4كن دس كشاى ثبلای خشٍجي ًبهغلَةٍ ػتَى ّفتن، هيضاى تشا y4خشٍجي ًبهغلَة 

/ؿَد، ثِ اصای  عَس كِ دیذُ هي ّوبى  ٍاحذ y1  ٍy2ّبی  داسای ثيـتشیي تشاكن دس خشٍجي 25ٍاحذ  5

داسای ثيـتشیي تشاكن دس هقذاس هيبًي خشٍجي ًبهغلَة ٍ  3، ٍاحذ y3داسای ثيـتشیي تشاكن دس خشٍجي  11

/ ثشای .ثبؿٌذ ثبلای خشٍجي ًبهغلَة هيداسای ثيـتشیي تشاكن دس كشاى  25ٍاحذ   دػت  ثِ 4جذٍل  7

 .آیذهي

 

 

 

 شعة تاًک
 

ّاُسپرد  
 

 درآهد
   

ّای اعطا شدٍُام ّای لغَ شدٍُام   

1 (205070, 205073/65 ,65205075) (11990, 11990/24 ,11993) 
 

(151088, 151090/33 ,151093) (5988, 5989/61 ,5990) 

۲ (235492, 235494/90 ,235496) (6284, 6285/21 ,6287) 
 

(147547, 147549/84 ,147550) (7512, 7513/22 ,7515) 

۳ (237013, 237015/48 ,237018) (12158, 12158/74 ,12161) 
 

(163024, 163025/07 ,163027) (46960, 46962/01 ,46964) 

۴ (209724, 209725/54 ,209727) (2788, 2788/35 ,2789) 
 

(105005, 105006/47 ,105009) (18705, 18707/25 ,18708) 

۵ (385417, 385418/60 ,385420) (16667, 16668/96 ,16670) 
 

(98959, 98961/20 ,98964) 
 

    (8476, 8470/13 ,8479) 

۶ (138238, 138239/61 ,138240) (6780, 6782/93 .6773) 
 

(108155, 108156/11 ,108158) (2734, 2735/53 ,2737) 

۷ (183835, 183837/47 ,183838) (3404, 3436/11 ,3407) 
 

(82560, 82561/82 ,82562) 
 

(12614, 12616/65 ,12618) 

۸ (287007, 287008/02 ,287009) (9988, 9989/26 ,9990) 
 

(94015, 94016/22 ,94017) 
 

(24087, 24089/01 ,24090) 

۹ (181129, 181130/30 ,181131) (1028, 1029/18 ,1031) 
 

(105531, 105531/49 ,105532) (3421, 3423/28 ,3425) 

11 (240364, 240365/74 ,240367) (24473, 24475/74 ,24476) 
 

(196128, 196129/53 ,196130) (43298, 43300/63 ,43303) 

11 (126794, 126795/38 ,126797) (6195, 6197/12 ,6198) 
 

(38357, 38359/39 ,38360) 
 

(3877, 3878/46 ,3879) 

1۲ )20763 , 207639/32 ,207641) (2602, 2603/87 ,2604) 
 

(96637, 96638/59 ,96639) 
 

(4807, 4809/09 ,4810) 

1۳ (239988, 239989/56 ,239991) (7152, 7253/80 ,7155) 
 

(88133, 88133/12 ,88134) 
 

(9494, 9495/05 ,9497) 

1۴ (154348, 154349/49 ,154351) (2065, 2066/30 ,2068) 
 

(78916, 78916/66 ,78917) 
 

(15323, 15325/67 ,15326) 

1۵ (189020, 189022/39 ,189024) (5515, 5516/38 ,5517) 
 

(69399, 69399/98 ,69401) 
 

(1988, 1989/11 ,1991) 

1۶ (122329, 122330/03 ,122333) (6796, 6798/10 ,6799) 
 

(72600, 72602/11 ,72603) 
 

(3965, 3966/60 ,3968) 

1۷ (194806, 194808/91 ,194810) (7442, 7443/78 ,7445) 
 

(59239, 59239/65 ,59240) 
 

(3647, 3648/65 ,3649) 

1۸ (113540, 113542/11 ,113543) (9933, 9935/13 ,9936) 
 

(70377, 70378/51 ,70380) 
 

(1916, 1918/09 ,1920) 

1۹ (193148, 193849/73 ,193150) (2468, 2470/78 ,2471) 
 

(86643, 86644/57 ,86645) 
 

(7820, 7822/50 ,7821) 

۲1 (221505, 221507/57 ,221508) (2527, 2528/34 ,2529) 
 

(107904, 107905/48 ,107906)  (19845, 19847/67 ,19848) 

۲1 (266868, 266870/01 ,266871) (23224, 23226/95 ,23227) 
 

(62528, 62530/34 ,62532) 
 

(8106, 8109/63 ,8111) 

۲۲ (161850, 161851/78 ,161853) (2420, 2422/26 ,2423) 
 

(78858, 78858/77 ,78859) 
 

(25091, 25094/37 ,25095) 

۲۳ (208355, 208356/87 ,208357) (4511, 4512/15 ,4514) 
 

(114262, 114264/01 ,114265) (9010, 9012/63 ,9015) 

۲۴ (240393, 240394/60 ,240396) (5163, 5163/16 ,5165) 
 

(118890, 118892/72 ,118893) (3645, 3647/43 ,3648) 

۲۵ (174337, 174340/99 ,174341) (420, 421/22 ,425) 
 

(137342, 137343/55 ,137344) (3773, 37855/17 ,37858) 
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/هيضاى تشاكن دس كشاى ثبلا ثِ اصای .۳جدٍل 0 5 

DMU  
*  

ms1  
ms2  

ms3  
mbc

ts  
ubc

ts  

1 1 26/05  0 0 0 0 

۲ 1 39/7  0 0 0 0 

۳ 1 105570/2  19308/07  0 31054/59  0 

۴ 0/72  0 23221/11  0 0 0 

۵ 1 0 0 0 0 0 

۶ 1 13/98  0 0 0 0 

۷ 0/77  273538/5  25764/26 0 0 2825/36 

۸ 0/91 135262/2 12127/3 0 0 28749/26 

۹ 1 104701/8 8361/28 13388/24 0 0 

11 1 26/46 0 22/03 0 0 

11 1 240768/3 0 146529/4 0 0 

1۲ 0/8 1876/79 9747/94 0 0 0 

1۳ 1 290864/1 19027/43 21656/42 2035/92 0 

1۴ 0/65 224248/9 28966/91 0 0 0 

1۵ 1 0/02 0 7/3 0 0 

1۶ 0/67 130/55 0 0 0 0 

1۷ 0/88 36766/16 0 20063/46 0 0 

1۸ 1 31/28 0 18/25 0 0 

1۹ 0/8 219499/7 24427/08 0 0 0 

۲1 0/8 110169/7 31018/54 0 0 0 

۲1 1 31/46 0 4/07 0 0 

۲۲ 0/55 66123/8 31433/24 0 3058/64 0 

۲۳ 0/8 0 5930/09 0 0 0 

۲۴ 1 13/41 0 0 0 0 

۲۵ 1 307568 38656/77 0 0 312464/1 

/(، ثِ اصای5ًتبیج حبكل اص هذل ) 4عَس هـبثِ، جذٍل  ثِ   4كٌذ. ػتَى دٍم جذٍل سا گضاسؽ هي 7

تشتيت، هيضاى تشاكن دس  ، ث4ِّبی ػَم، چْبسم ٍ پٌجن جذٍل  كٌذ. ػتَى ( سا گضاسؽ هي5ی هذل ) هقذاس ثْيٌِ

كن دس هقذاس ن ایي جذٍل، هيضاى تشاؿـ  دٌّذ. ػتَى سا ًـبى هيy1 ،y2 ٍy3ّبی هغلَة  هقبدیش هيبًي خشٍجي

كٌٌذ.  سا گضاسؽ هيy4ٍ ػتَى ّفتن، هيضاى تشاكن دس كشاى ثبلای خشٍجي ًبهغلَة  y4هيبًي خشٍجي ًبهغلَة

/ؿَد، ثِ اصای  عَس كِ دیذُ هي ّوبى  ، ٍاحذ y1  ٍy2ّبی  داسای ثيـتشیي تشاكن دس خشٍجي 25ٍاحذ  7

داسای ثيـتشیي تشاكن دس هقذاس هيبًي خشٍجي ًبهغلَة ٍ  25، ٍاحذ y3داسای ثيـتشیي تشاكن دس خشٍجي  11

 ثبؿٌذ. ثبلای خشٍجي ًبهغلَة هي داسای ثيـتشیي تشاكن دس كشاى 8ٍاحذ 
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/هيضاى تشاكن دس كشاى ثبلا ثِ اصای .۴جدٍل   7 

DMU  
*  

ms1  
ms2  

ms3  
mbc

ts  
ubc

ts  

1 1 11/6 0 0 0 0 

۲ 1 17/01 0 0 0 0 

۳ 1 75397/86 13792/2 0 22180/81 0 

۴ 0/72 0 16587/57 0 0 0 

۵ 1 0 0 0 0 0 

۶ 1 5/99 0 0 0 0 

۷ 0/77 195523/3 18402/29 0 0 4742/02 

۸ 0/91 96668/52 8663/37 0 0 47926/06 

۹ 1 74769/63 5972/96 95501/07 0 0 

11 1 11/34 0 9/4455 0 0 

11 1 171963/2 0 104655/4 0 0 

1۲ 0/8 1344/23 6962/86 0 0 0 

1۳ 1 207758/4 13591/85 15468/8 1454/2 0 

1۴ 0/65 160179/6 20692/34 0 0 0 

1۵ 1 0/01 0 3/17 0 0 

1۶ 0/67 97/41 0 0 0 0 

1۷ 0/88 26277/68 0 14328/77 0 0 

1۸ 1 13/4 0 7/82 0 0 

1۹ 0/8 156804/2 17450/62 0 0 0 

۲1 0/8 78735/49 22159/14 0 0 0 

۲1 1 13/48 0 1/74 0 0 

۲۲ 0/55 4731/2 22452/9 0 2188/21 0 

۲۳ 0/8 0 4236/76 0 0 0 

۲۴ 1 5/75 0 0 0 0 

۲۵ 1 219689/4 27613/75 0 22318/43 0 

 

/(، ثِ اصای 5ًتبیج حبكل اص هذل ) 5دس ًْبیت، جذٍل    5كٌذ. ػتَى دٍم جذٍل  سا گضاسؽ هي 9

تشتيت، هيضاى تشاكن دس  ، ث5ِّبی ػَم، چْبسم ٍ پٌجن جذٍل  كٌذ. ػتَى ( سا گضاسؽ هي5ی هذل ) هقذاس ثْيٌِ

ؿـن ایي جذٍل، هيضاى تشاكن دس هقذاس   دٌّذ. ػتَى سا ًـبى هي y1 ،y2  ٍy3ّبی هغلَة  هقبدیش هيبًي خشٍجي

كٌٌذ.  سا گضاسؽ هي y4ٍ ػتَى ّفتن، هيضاى تشاكن دس كشاى ثبلای خشٍجي ًبهغلَة  y4هيبًي خشٍجي ًبهغلَة 

/ؿَد، ثِ اصای  عَس كِ دیذُ هي ّوبى  ، ٍاحذ y1  ٍy2ّبی  داسای ثيـتشیي تشاكن دس خشٍجي 25، ٍاحذ  9

داسای ثيـتشیي تشاكن دس كشاى ثبلای خشٍجي ًبهغلَة  25، ٍاحذ y3داسای ثيـتشیي تشاكن دس خشٍجي 13

 ثبؿٌذ. هي
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ػجبست  ؿَد. ثِ گيشًذُ حل هي هٌظَس تؼييي هيضاى كشاى پبیيي تشاكن ٍاحذّبی تلوين (، ث4ِپغ اص آى، هذل )

دّذ كِ دس آى، ٍاحذ تحت اسصیبثي،  دیگش، ایي هذل ؿشایغي سا هَسد ثشسػي قشاس هي
ODMU داسای ثْتشیي ،

( ثِ 4گيشًذُ دس ثذتشیي ؿشایظ هوکي، قشاس داسًذ. ثشای ایي هٌظَس، هذل ) ؿشایظ هوکي ٍ ػبیش ٍاحذّبی تلوين

/اصای ػِ هقذاس ثشؽ   5ٍ/  7ٍ /  تشتيت، دس  دػت آهذُ، ثِ ثِ ؿَد ٍ ًتبیج حل هي9

  ؿًَذ. گضاسؽ هي 8ٍ  7، 6ّبی  جذٍل
/هيضاى تشاكن دس كشاى ثبلا ثِ اصای .۵جدٍل   9 

DMU  
*  

ms1  
ms2  

ms3  
bc

ts  

1 1 2/89 0 0 0 

۲ 1 4/38 0 0 0 

۳ 1 58635/44 10727/82 0 17250/92 

۴ 0/72 0 12902/28 0 0 

۵ 1 0 0 0 0 

۶ 1 1/55 0 0 0 

۷ 0/77 152190/8 14312/46 0 1591/7 

۸ 0/91 75227/57 6738/97 0 15978/9 

۹ 1 58140/63 4646/119 7417/75 0 

11 1 2/94 0 2/44 0 

11 1 133738/1 0 81392/13 0 

1۲ 0/8 1048/37 4515/6 0 0 

1۳ 1 161588/5 10572/08 12031/23 1131/03 

1۴ 0/65 124585/5 16095/35 0 0 

1۵ 1 0 0 0/81 0 

1۶ 0/67 79/01 0 0 0 

1۷ 0/88 20450/74 0 11142/83 0 

1۸ 1 3/47 0 2/02 0 

1۹ 0/8 121973/3 13574/82 0 0 

۲1 0/8 61272/04 17237/26 0 0 

۲1 1 3/49 0 0/45294 0 

۲۲ 0/55 36781/97 17463/83 0 1704/63 

۲۳ 0/8 0 3296/02 0 0 

۲۴ 1 1/49 0 0 0 

۲۵ 1 170868 21478/74 0 17358/45 

/(، ثِ اصای 4ًتبیج حبكل اص هذل ) 6جذٍل   ی  هقذاس ثْيٌِ 6كٌذ. ػتَى دٍم جذٍل  سا گضاسؽ هي5

تشتيت، هيضاى تشاكن دس هقبدیش هيبًي  ، ث6ِّبی ػَم ٍ چْبسم جذٍل  كٌذ. ػتَى ( سا گضاسؽ هي4هذل )

ت، هيضاى تشاكن دس هقذاس كشاى تشتي پٌجن ٍ ؿـن ایي جذٍل، ثِ  دٌّذ. ػتَى سا ًـبى هي x1  ٍx2ّبی  ٍسٍدی

ّبی  ّب ّفتن، ّـتن ٍ ًْن ایي جذٍل، هيضاى تشاكن دس كشاى ثبلای خشٍجي ٍ ػتَى x1ٍx2ّبی  پبیيي ٍسٍدی
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/ؿَد، ثِ اصای عَس كِ دیذُ هي كٌٌذ. ّوبى سا گضاسؽ هيy1  ،y2  ٍy3هغلَة   ، 23ٍ  4ٍاحذّبی  5

ي داسای ثيـتشیتشتيت،  ، ث13ٍِ  7، ٍاحذّبی  x1ٍx2 ّبی تشاكن دس هقذاس هيبًي ٍسٍدی تشتيت، داسای ثيـتشیي ثِ

دس كشاى  داسای ثيـتشیي هيضاى تشاكن 25ثبؿٌذ. ّوچٌيي، ٍاحذ  هيx1 ٍx2 ّبی تشاكن دس كشاى پبیيي ٍسٍدی

ثيـتشیي تشاكن دس كشاى ثبلای خشٍجي هغلَة داسای  11، ّوچٌيي، ٍاحذ y1ٍy2ّبی هغلَة ثبلای خشٍجي

y3ثبؿٌذ. هي 
 

 5 0   هيضاى تشاكن دس كشاى پبیيي ثِ اصای  .۶جدٍل 

DMU  
*  

mcs1  
mcs2  

ls12  
ls22  

ls1  
us2  

us3  

1 1 0 2/24 0 0 26/05 0 0 

۲ 1 0 3/03 0 0 39/7 0 0 

۳ 1 0 0 6/04 5734/48 105570/2 19308/7 0 

۴ 0/72 10/25 1253/35 1 0 0 23221/11 0 

۵ 1 0 4/25 0 0 0 0 0 

۶ 1 0 4/32 0 0 13/9847 0 0 

۷ 0/77 0 0 11/53 10844/26 273538/5 25764/26 0 

۸ 0/91 0 0 5/78 5442/48 135262/2 12127/3 0 

۹ 1 0 4 2/53 2406/07 104701/8 8361/28 13388/24 

11 1 0 0 0 0 26/4616 0 22/03 

11 1 0 0 5/48 5141/41 240768/3 0 146529/4 

1۲ 0/8 0 0 0/61 589/37 1876/79 9747/94 0 

1۳ 1 0 0 12 11177/98 290764/1 19027/43 21656/42 

1۴ 0/65 0 3/5 10/26 9521/86 224248/9 28966/91 0 

1۵ 1 0 0 0 0 0 0 7/3 

1۶ 0/67 0 0 0 26/37 130/55 0 0 

1۷ 0/88 0 3 4 3709/52 36766/16 0 20063/46 

1۸ 1 0 0 0 0 31/28 0 18/25 

1۹ 0/8 0 0 10/1 9381/02 219499/7 24427/08 0 

۲1 0/8 0 2 5/46 5162/75 110169/7 31018/54 0 

۲1 1 0 0 0 0 31/46 0 4/07 

۲۲ 0/55 0 0 ¾ 3236/78 66123/8 31433/24 0 

۲۳ 0/8 6/3 5823/54 0 0 0 5930/09 0 

۲۴ 1 0 3155 0 0 13/41 0 0 

۲۵ 1 0 0 9/63 8990/2 307568 38656/77 0 

 

/ثشای    .آیذهيثِ دػت  7جذٍل 7

/(، ثِ اصای 4ًتبیج حبكل اص هذل ) 7جذٍل   ی  هقذاس ثْيٌِ 7كٌذ. ػتَى دٍم جذٍل  سا گضاسؽ هي7

تشتيت، هيضاى تشاكن دس هقبدیش هيبًي  ، ث7ِّبی ػَم ٍ چْبسم جذٍل  كٌذ. ػتَى ( سا گضاسؽ هي4هذل )
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هيضاى تشاكن دس هقذاس كشاى پبیيي  تشتيت، پٌجن ٍ ؿـن ایي جذٍل، ثِ  دٌّذ. ػتَى سا ًـبى هيx1  ٍx2ّبی ٍسٍدی

ّبی هغلَة  ّب ّفتن، ّـتن ٍ ًْن ایي جذٍل، هيضاى تشاكن دس كشاى ثبلای خشٍجي ٍ ػتَىx1 ٍ x2ّبی  ٍسٍدی

y1 ،y2 ٍy3 ؿَد، ثِ اصای  عَس كِ دیذُ هي كٌٌذ. ّوبى سا گضاسؽ هي/  داسای ثيـتشیي تشاكن  23ٍاحذ  7

تشتيت، داسای ثيـتشیي تشاكن دس كشاى پبیيي  ، ث13ٍِ  7ثبؿذ ٍ ٍاحذّبی  ، هيx1  ٍx2 ّبی دس هقذاس هيبًي ٍسٍدی

ّبی  داسای ثيـتشیي هيضاى تشاكن دس كشاى ثبلای خشٍجي 25ثبؿٌذ. ّوچٌيي، ٍاحذ  ، هيx1  ٍx2ّبی  ٍسٍدی

 ثبؿٌذ. هي y3داسای ثيـتشیي تشاكن دس كشاى ثبلای خشٍجي هغلَة  11ّوچٌيي، ٍاحذ  y1  ٍy2هغلَة 
/هيضاى تشاكن دس كشاى پبیيي ثِ اصای .۷جدٍل   7 

DMU 
* 

mcs1 
mcs2 

ls12 
ls22 

us1 
us2 

us3 

1 1 0 2/24 0 0 26/05 0 0 

۲ 1 0 3 0 0 39/45 0/14 0 

۳ 1 0 0 10/07 9560/34 175928/3 32181/79 0 

۴ 0/72 2/09 2086/49 0 0 0 38704/34 0 

۵ 1 0 4/25 0 0 0 0 0 

۶ 1 0 4/32 0 0 13/98 0 0 

۷ 0/77 0 0 19/21 18079/37 456235 42938/91 0 

۸ 0/91 0 0 9/64 9074/77 225559/9 20214/54 0 

۹ 1 0 0 4/23 4014/25 174462/5 13936/92 22283/5 

11 1 0 4 0 0 26/46 0 22/039 

11 1 0 0 9/14 8572/72 40/24 0 244196 

1۲ 0/8 0 0 1/02 985/25 3136/55 16246/69 0 

1۳ 1 0 0 20 18632/62 484769/5 31714/31 36093/86 

1۴ 0/65 0 0 17/11 15872/03 373752/3 48282/12 0 

1۵ 1 0 3/5 0 0 0 0 7/3 

1۶ 0/67 0 0 0 45/88 227/3 0 0 

1۷ 0/88 0 0 6/67 6186/47 61314/58 0 33433/8 

1۸ 1 0 3 0 0 31/28 0 18/25 

1۹ 0/8 0 0 16/83 15639/53 365876/4 40718/12 0 

۲1 0/8 0 0 9/1 8609/24 183716/1 51704/67 0 

۲1 1 0 2 0 0 31/46 0 4/07 

۲۲ 0/55 0 0 5/66 5398/29 110276/1 52390/11 0 

۲۳ 0/8 10/51 9703/02 0 0 0 9885/77 0 

۲۴ 1 0 3/55 0 0 13/42 0 0 

۲۵ 1 0 0 16/04 14985/53 512608/6 64432/09 0 

 

/ثشای    آیذ: ثِ دػت هي 8جذٍل 9
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/ هيضاى تشاكن دس كشاى پبیيي ثِ اصای .۸جدٍل   9   

DMU  
*  

mcs1  
mcs2  

ls12  
ls22  

us1  
us2  

us3  

1 1 0 2/24 0 0 26/05 0 0 

۲ 1 0 3/03 0 0 39/71 0 0 

۳ 1 0 0 30/22 28689/63 527718/9 96550/41 0 

۴ 0/72 6/29 6252/17 0 0 0 116120/5 0 

۵ 1 0 4/25 0 0 0 0 0 

۶ 1 0 4/32 0 0 13/98 0 0 

۷ 0/77 0 0 57/66 54254/9 1369717 128812/2 0 

۸ 0/91 0 0 28/93 27236/23 677048/1 60650/73 0 

۹ 1 0 0 12/7 12055/14 523265/6 41815/07 66759/82 

11 1 0 4 0 0 26/46 0 22/03 

11 1 0 0 27/43 25729/26 1203643 0 73252912 

1۲ 0/8 0 0 3/07 2964/69 9435/37 48740/42 0 

1۳ 1 0 0 60 55905/82 1454296 95148/71 108281/1 

1۴ 0/65 0 0 51/33 47622/88 1121270 144858/2 0 

1۵ 1 0 3/5 0 0 0 0 7/3 

1۶ 0/67 0 0 0 143/4 711/13 0 0 

1۷ 0/88 0 0 20/04 18571/22 184056/7 0 100285/5 

1۸ 1 0 3 0 0 31/28 0 18/25 

1۹ 0/8 0 0 50/52 46932/05 1097760 122173/4 0 

۲1 0/8 0 0 27/33 25840/97 551448/3 155135/3 0 

۲1 1 0 2 0 0 31/46 0 4/07 

۲۲ 0/55 0 0 17 16205/86 331037/7 157174/5 0 

۲۳ 0/8 31/54 29100/42 0 0 0 29664/18 0 

۲۴ 1 0 3/55 0 0 13/42 0 0 

۲۵ 1 0 0 48/14 44962/17 1537812 193308/7 0 

 

/(، ثِ اصای 4ًتبیج حبكل اص هذل ) 8جذٍل  دس ًْبیت،   8كٌذ. ػتَى دٍم جذٍل  سا گضاسؽ هي9

تشتيت، هيضاى تشاكن دس هقبدیش  ، ث8ِّبی ػَم ٍ چْبسم جذٍل  كٌذ. ػتَى ( سا گضاسؽ هي4ی هذل ) هقذاس ثْيٌِ

تشتيت، هيضاى تشاكن دس هقذاس  پٌجن ٍ ؿـن ایي جذٍل، ثِ  دٌّذ. ػتَى سا ًـبى هي x1  ٍx2ّبی  هيبًي ٍسٍدی

ّب ّفتن، ّـتن ٍ ًْن ایي جذٍل، هيضاى تشاكن دس كشاى ثبلای  ٍ ػتَى x1 ٍx2ّبی  يي ٍسٍدیكشاى پبی

/ؿَد، ثِ اصای  عَس كِ دیذُ هي كٌٌذ. ّوبى سا گضاسؽ هي y1 ٍy2  ٍy3ّبی هغلَة  خشٍجي  ٍاحذ  9

يت، داسای ثيـتشیي تتش ، ث13ٍِ  7اػت ٍ ٍاحذّبی  x1 ٍx2ّبی  داسای ثيـتشیي تشاكن دس هقذاس هيبًي ٍسٍدی 23

ن دس كشاى داسای ثيـتشیي هيضاى تشاك 25ثبؿٌذ. ّوچٌيي، ٍاحذ  هي x2  ٍx2ّبی  تشاكن دس كشاى پبیيي ٍسٍدی



 یفبص ّبی‌دادُ اص اػتفبدُ ثب ًبهغلَة يخشٍج دس تشاكن ضاىيه هحبػجِ، ّوکبساىٍ  یًظش
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داسای ثيـتشیي تشاكن دس كشاى ثبلای خشٍجي هغلَة  11ّوچٌيي، ٍاحذ  y1 ٍy2 ّبی هغلَة ثبلای خشٍجي

y3 ثبؿٌذ. هي 

 

 گیری ٍ پیشٌْادّاًتیجِ ۶

 هثبل، ػٌَاى ثِ. كٌٌذ هـخقسا  فبصی ٍ ًبهغلَة ّبیدادُّب ثبیذ ؿشكت كِ داسد ٍجَد هَاسدی ٍاقؼي دًيبی دس

 ثِ ؿًَذ گشفتِ ًظش دس ثبًکي ثخؾ دس ًبهغلَة خشٍجي ػبهل یک ػٌَاى ثِ تَاًٌذغيشػولکشدی هي ّبیٍام

 .ثبؿذ داؿتِ ٍجَد غيشُ ٍ ّبّضیٌِ دسآهذ، ٍام، هبًٌذ ػَاهل اص ثشخي هَسد دس ًبدسػتي اعلاػبت كِ ایگًَِ

 كِ هَاسدی دس DMU ظشفيت تکويل ٍ كبسایي ثشآٍسد ثشای جذیذی سٍیکشد حبضشهغبلؼِ  ثٌبثشایي،

 كبسایي اسصیبثي ثشای فبصی DEA هذل یک ٍاقغ، دس. كٌذهي ِاسای داسد، ٍجَد فبصی ٍ ًبهغلَة ّبی گيشی اًذاصُ

DMUs ای ًيض تَاى ایي هذل سا ثشای حبلت ثبصُهي. اػت ِ ؿذُفبصی اسای ٍ هؼيبسّبی ًبهغلَة حضَس دس

 گؼتشؽ داد.
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