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 رانیا تهران، ،يصنعت و یكاربرد ياضیر گروه ،ياضیر علوم دانشکده ،يدبهشتيشه دانشگاهی، دانشجوی دكتر -2

 

 1398دی  8مقاله:  ديرس

 1399 شهریور 10 مقاله: رشیپذ

 

 چکیده 

برای رسيدن به اهداف مشخص و از پيش پذیر های هماهنگ، منسجم و امکانای از فعاليتتوان مجموعهریزی را ميبرنامه

ریزی توسعه اقتصادی با های برنامهاجرای مدل تعيين شده در طي بازه زماني معين و براساس امکانات موجود تعریف كرد.

باشد و این امر موجب های موجود در جامعه از اهميت بسزایي برخوردار ميتوجه به شرایط حاكم بر جامعه و محدودیت

ریزی شود، مدل برنامهریزی توسعه اقتصادی از آن استفاده ميهایي كه در برنامهشود. یکي از مدلشور ميپيشرفت ك

های واقعي ایران شود و مدل برای دادهریزی ریاضي استفاده ميسازی برنامهباشد. در این مقاله از یک مدل بهينهریاضي مي

شود و نتایج مدل، رزش افزوده طبق تابع توليد كاب داگلاس تعریف ميشود. ااجرا مي 1391تا  1387در طي بازه زماني 

توليد  توانكند و با توجه به نتایج ميوری كل عوامل توليد را گزارش ميسهم نيروی كار، سهم سرمایه و ضریب بهره

مقادیر ارزش افزوده بيشتر  توانست به. براساس نتایج مدل، اگر اقتصاد ایران مينمود)ارزش افزوده( بيشتر را نيز محاسبه 

 دست به كرد. با توجه به نتایجدرصد تغيير پيدا مي 1/3درصد به  -6/6از  1391دست یابد، آنگاه رشد اقتصاد ایران در سال 

  .شوند ميبندی شان رتبهها براساس نمره كارایي، نمره كارایي هر بخش محاسبه شده است و بخشآمده

 
 ایران.  ي، تابع كاب داگلاس، رشد اقتصادیریزی ریاضي، كارایتوسعه، برنامه ریزیبرنامه :کلمات کلیدی

 

 

 مقدمه  ۱

باشد. در بسياری از كشورهای ریزی اقتصادی زیربنای اصلي برای تحقق اهداف توسعه كشورهای جهان ميبرنامه

بيني تر از ميزان پيش نتایجي كمهای توسعه اقتصادی متاسفانه هر یک با شکست و یا با تحقق در حال توسعه طرح

، توسعه اقتصادی اشاره ضمني بر ظرفيت اقتصاد ملي ]2[با نگاهي به تودارو و اسميت [. 1]شوند شده اجرا مي
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سالانه در توليد  دارد، كه شرایط اوليه برای یک مدت طولاني معمولا ثابت هستند، برای این منظور باید افزایش

1ناخالص ملي )
GNPدرصد یا بيشتر توليد شود و پایدار باشد.  7تا  5ي بين ( در نرخ 

تواند خود به طور محسوس به عنوان یک هدف بحث شود. كند: رشد اقتصادی نميبيان مي ]4-3[سن 

توسعه باید بيشتر مرتبط با زندگي افراد باشد كه بر زندگي افراد دلالت داشته باشد و آزادی كه افراد از آن لذت 

 برند.مي

را  1404ریزی كشور است كه در آن ایران انداز رهيافتي راهبردی در موضوع اقتصادی و برنامهچشم سند

كند. با توجه به موضوع ذكر شده، مقاله حاضر و مطالعاتي كه در این یافته در اقتصاد جهاني معرفي ميایران توسعه

پردازند و ریزی اقتصادی ميهای برنامهدی مدلبنشوند برای كشورهایي كه همچون ایران به فرمولزمينه انجام مي

توانند رشد هدفمند و توسعه ز اهميت هستند، زیرا در این صورت ميكنند، حایهای توسعه را اجرا ميحطر

 آورند. دست بهمطلوبي را 

ي یافته، فعال و تاثيرگذار در اقتصاد جهاننيز ایران به عنوان یک كشور توسعه 1404انداز در سند چشم

توان برای موفقيت كشور معرفي كرد افزایش توان رقابتي معرفي شده است. در نتيجه یکي از راهکارهایي كه مي

توانيم به این موفقيت وری توليد داخلي ميآن با سایر كشورهای منطقه است كه با نوآوری، بهبود كارایي و بهره

 . ]5[ شوددست یابيم كه سبب رشد توسعه اقتصادی نيز مي

در رشد  دهد و به بررسي سهم تاثير سرمایه انسانيبعد كلان سرمایه انساني را مورد توجه قرار ميصالحي 

است . نيکومرام به تحليل چگونگي اثربخشي عوامل اثرگذار بر رشد اقتصادی پرداخته]6[پردازداقتصادی ایران مي

گذاری و  دهنده اثربخشي رشد سرمایهشواهد، نشان. ]7[است را مورد بررسي قرار داده 1379تا  1338های و سال

اشتغال بر رشد اقتصادی است. دژپسند به مطالعه پيرامون شناسایي عوامل موثر بر رشد اقتصادی، با تاكيد بر مباني 

 -اوزاوا بخشي دو زایدرون رشد مدل تشریح ضمن ،لطفي و پوركاظمي. ]8[است های رشد پرداختهنظری مدل

 سازیشبيه به دارد، نيز انساني سرمایه بر تاكيد توليد بر خدمات و كالا توليد بخش بر علاوه مدل نای در لوكاس،

، . مهرآرا و سرگلزایي]9[پردازندمي مذكور مدل فروض تحت ایران اقتصاد كلان متغيرهای زماني مسيرهای

 اقتصاد در )STR( غيرخطي و خطي زماني سری رگرسيوني الگوی از استفاده با اقتصادی رشد بر تاثيرگذار عوامل

، رابطه منابع رشد اقتصادی )نسبت به كارگيری جاني .]10[ دادند قرار بررسي مورد را 1338-88 دوره طي ایران

، رابطه ميان ثبات . كميجاني و همکاران]11[ وری( و توزیع درآمد را مورد بررسي قرار داده استعوامل و بهره

. كاوند و نوین ]12[( را مورد بررسي قرار دادند 1353-1386های )ایران طي سالسياسي و رشد اقتصادی در 

یابي پویا، نظریه رشد زای نئوكلاسيکي و با استفاده از روش بهينههای رشد درون، در چارچوب مدلواجاری

نفتي، نقش  . در مقاله ذكرشده، ضمن تصریح ارتباط بين بودجه دولت و درآمدهای]13[بلندمدت را بسط دادند 

های دولت در یک اقتصاد نفتي در مسير رشد بلندمدت مصرف كالاهای داخلي، رشد گذاریكارایي سرمایه

. ای دولت بررسي شده استبلندمدت مصرف كالاهای وارداتي و رشد بلندمدت مخارج مصرفي و سرمایه

                                                           
1 Gross National Product  
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بخشي در توليد در  يص منابع بينان به بررسي نقش تخصجهانگرد برای پاسخگویي به سوال كم رشدی اقتصاد ایر

  .]14[ كند ستانده استفاده مي-از جدول داده پردازد كه برای این امرمي 1390تا سال  1352طي دوره 

باشد. در نتيجه یکي گذارد، ارزش افزوده ميترین عواملي كه بر افزایش رشد اقتصادی تاثير مي یکي از مهم

های مختلف اقتصادی، افزایش توان بالقوه اقتصادی )ارزش افزوده( در بخشهای دستيابي به افزایش رشد از راه

باشد كه به ای ميی كارا از نيروی كار و سرمایههای افزایش توان بالقوه اقتصادی استفادهاقتصاد است. یکي از راه

یش رشد یابد كه در صورت تحقق این هدف علاوه بر افزاهر بخش برای توليد ارزش افزوده تخصيص مي

وری توليد داخلي نيز هستيم. با توجه به ضرورت این موضوع و اهميت اقتصادی شاهد بهبود كارایي و بهره

افزایش رشد اقتصادی، هدف از این پژوهش بيان مدل ریاضي است كه با توجه به آن بتوانيم حداكثر ارزش 

 1نمره كارایياسبه كنيم و سپس به بررسي های قبل محافزوده هر بخش اقتصادی را با توجه به عملکردش در سال

باشد. محاسبه نمره كارایي سبب ز اهميت ميهای مختلف حای به نمره كارایي از جهتمحاسپردازیم. مي بخش هر

شود كه بين مورد ارزیابي قرار گيرد و این سبب ميی اقتصادی( مختلف هاهای )بخششود تا عملکرد واحد مي

كند تا برای اینکه بتواند در فضای رقابتي به وجود آید و در نتيجه هر واحد تلاش ميواحدهای مختلف رقابت 

تواند عملکرد خود را آورد، بهتر عمل كند. با توجه به نمره كارایي، هر بخش مي دست بهتری را نتيجه مطلوب

كه نمره  ا توجه به اینمشاهده كند و سعي كند در جهتي گام بردارد كه بتواند عملکرد خود را بهبود بخشد. ب

 وری واحدها نيز بهبود یابد.شود كه بهرهگذارد در نتيجه سبب مينيز اثر مي 2وریكارایي بر بهره

های مقاله حاضر این است كه برای دستيابي به حداكثر رشد اقتصادی فقط عملکرد یکي دیگر از مزیت 

های اقتصادی نيست زیرا هر یک از سایر بخشكند و وابسته به خود آن بخش را به صورت مجزا بررسي مي

ای باشد كه به رسد این اولين مقالهباشند. به نظر ميهای اقتصادی دارای راهکارهای مدیریتي مختلفي ميبخش

 های مختلف اقتصاد به صورت ذكر شده نگاه كرده است.عملکرد بخش

گردد: در بخش دوم سير تحولات های مختلف این پژوهش به شرح زیر سازماندهي ميدر ادامه بخش

ریزی ریاضي برای ل برنامهی مدشود. در بخش سوم توضيحاتي دربارهریزی توسعه در ایران بيان ميبرنامه

های ریزی، نمره كارایي بخشه خواهد شد. در بخش چهارم به كمک مدل برنامهریزی توسعه اقتصادی ارای برنامه

ها، پيشنهادات ریزی ریاضي، تحليل نتایج نمره كارایي بخشاز حل مدل برنامه گيریشود. نتيجهاقتصاد محاسبه مي

 . شودهایي در این راستا در بخش پنجم بيان ميو توصيه

 

 ریزی توسعه در ایرانسیر تحولات برنامه 2
های اقتصادی در زمان گيریریزی كوششي است كه به صورت آگاهانه برای هماهنگ ساختن تصميمبرنامه

ریزی ی یک كشور است. برنامهگيرد و هدف آن جهت دادن و سرعت بخشيدن به توسعهطولاني انجام مي

ی تهيه و تدوین و اجرای ها و كارگزاران متعددی در زمينهای است كه در آن سازمانتوسعه، فرآیند پيچيده

                                                           
1 Efficiency  
2 Productivity  
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ریزی توسعه هستند. برنامه های اقتصادی و اجتماعي یک كشور در تعامل و كنش متقابلمشيها و خطسياست

ریزی كوتاه گردد و برای نيازهای هر كشور برنامهبرای هر كشور با توجه به نيازها و شرایط كشور تنظيم مي

ریزی كشور است سازمان مدیریت شود. سازماني كه مسئول ترسيم برنامهمدت و بلند مدت تعيين مي مدت، ميان

های فرآیندی با ابعاد مختلف و مجموعه اهداف گوناگون است كه جنبه باشد. توسعه،ریزی كشور ميو برنامه

های توسعه مجموعه اسنادی هستند كه شود و برنامهاقتصادی، اجتماعي، سياسي و فرهنگي جامعه را شامل مي

های مناسب برای تحقق توسعه را ها و سياستمشيها، منابع ترسيم، خطشرایط مطلوب در چارچوب محدودیت

رسد. قبل از پيروزی انقلاب اسلامي قرن مي ریزی بلند مدت به بيش از نيمی برنامهشوند. در ایران سابقهل ميشام

ایران، پنج برنامه طراحي و اجرا شدند. پس از پيروزی انقلاب اسلامي تا كنون شش برنامه طراحي شده است كه 

آن است كه دولت ایران بتواند در راستایي گام بردارد ی ششم در حال اجرا است كه در این برنامه سعي بر برنامه

 درصد برسد. 8كه نرخ رشد اقتصادی كشور ایران به بيش از 

 

 یاسلام انقلاب از قبل رانیا در یزری‌برنامه تحول نهیشیپ 2-۱

ریزی برنامهریزی برای توسعه كشور بوده است و  یافته برنامهشمسي فاقد نظام سازمان 1330ایران تا پيش از دهه 

رسد. در طي این ریزی عمراني در ایران به بيش از شصت سال ميآغاز شد. سابقه برنامه 1327در ایران از سال 

ریزی با تغييراتي همراه بوده است. سازمان برنامه و مدت با توجه به شرایط اقتصادی و اجتماعي و سياسي، برنامه

دانست. سازمان برنامه و  1337های پس از  تصادی و توسعه ایران در سالهای نظام اق توان یکي از پایه بودجه را مي

های قبل  است كه در سال  های توسعه ریزی كشور( مسئول انجام و اجرای برنامه بودجه )یا سازمان مدیریت و برنامه

 و پس از انقلاب به اجرا درآمده است. 

 1327ولت به تصویب رسيد و در بهمن سال تهيه شد و در د 1325كشور در سال  عمراني اول یبرنامه

های ی اول نسبت به امکانات دولت، بروز بحرانمجلس شورای ملي آن را تصویب كرد. به دليل حجم زیاد برنامه

های اجرایي برای تحقق اهداف برنامه و در نهایت اجتماعي و ملي شدن صنعت نفت، عدم كفایت دستگاه

 ریزی(.ت به اهداف خود دست یابد )نرم افزار سازمان مدیریت و برنامه، برنامه نتوانس1332كودتای سال 

ترین اهداف كلي تدوین شد. از مهم 1334ی دوم سال ( در نيمه1335-1341ی دوم عمراني كشور )برنامه

ضروری مردم در داخل كشور،  ی صادرات، تهيه نيازهایتوان به افزایش توليد و بهبود و توسعهاین برنامه، مي

های زیرزميني و اصلاح و تکميل وسایل ی كشاورزی و صنایع و اكتشاف و بهره برداری از معادن و ثروت توسعه

 ارتباطي و اصلاح و امور بهداشت عمومي و غيره اشاره كرد. 

ی جامعي بود كه از سوی ی دوم بود و اولين برنامه( متاثر از برنامه1342-1346ی سوم عمراني كشور )برنامه

توان به مشخص بودن اهداف، جامعيت برنامه ی سوم ميهای برنامهسازمان برنامه به دولت ارسال شد. از ویژگي

های مختلف مملکتي با سياستسازی گذاری بخش خصوصي و عمومي و هماهنگسرمایه بينيدر پيش

ی سوم توسعه بيشتر بر منابع داخلي و بخش خصوصي مهبا توجه به اینکه برنا"های عمراني اشاره كرد.  سياست

   "های گذشته از موفقيت بيشتری برخوردار بود.متکي بود، نسبت به برنامه
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های گذشته اجرا شد. از رنامهتر از ب( با شرایطي متفاوت1347-1351چهارم عمراني كشور )ی برنامه

تر ی سرمایه، توزیع عادلانهرشد اقتصادی و افزایش بازدهتوان به تسریع در ترین اهداف این برنامه، مي مهم

ی صنعت در داخل كشور، تنوع بخشيدن به صادرات، بهبود درآمدها، توجه به بخش كشاورزی، تامين مواد اوليه

 ریزی(.خدمات اداری و ... اشاره كرد. )نرم افزار سازمان مدیریت و برنامه

های گذشته تهيه و تدوین شد. تر از برنامه( در شرایطي متفاوت1352-1356ی پنجم عمراني كشور )برنامه

توان به ارتقاء بيشتر سطح دانش و فرهنگ و بهداشت و رفاه جامعه، های كلي این برنامه، ميترین هدفاز مهم

ز نظر ی درآمد، حفظ و استمرار، رشد سریع اقتصادی، ایجاد تعادل بيشتر بين مناطق مختلف كشور اتوزیع عادلانه

برخورداری از امکانات اقتصادی، حفاظت، احياء و بهبود محيط زیست، افزایش سهم ایران در تجارت بين المللي 

 (.]15[ریزی( )زمان مدیریت و برنامهو ... اشاره كرد )نرم افزار سا

 

 یاسلام انقلاب یروزیپ از پس یزری‌برنامه تحول نهیشیپ 2-2

ی به بعد تقسيم نمود. در دهه 1368و  1357-1367ی توان به دو دورهانقلاب را ميریزی پس از سير تحول برنامه

ساله و برخي موانع دیگر مواجه بود و  8گيری انقلاب و جنگ ل شکلنظام جمهوری اسلامي ایران با مسایاول، 

نخستين  1361سال ی مشخصي بود. از ی پس از پيروزی انقلاب اسلامي فاقد برنامههای اوليهكشور در طي سال

ی اول پس از ی پنج سالهی توسعهی برنامه توسعه شروع شد كه برنامهتلاش سازمان برنامه و بودجه برای تهيه

ه شد، اما به دليل شرایط جنگ تحميلي، این به مجلس شورای اسلامي ارای 1362ل ( در سا1362-1366انقلاب )

ماه  ریزی در دی  های كارشناسان، ستاد برنامه با توجه به فعاليت برنامه در مجلس شورای اسلامي به تصویب نرسيد.

ل ي مشکلات و مسایتشکيل شد و مباني اصلاح برنامه پنج سال اول مورد بحث و بررسي قرار گرفت. ول 1362

ریزی و ادامه  متنوع بعد از انقلاب و شروع جنگ تحميلي عراق، سبب شد تا شرایط لازم برای توجه به برنامه

ریزی توسعه تا پایان جنگ تحميلي به تعویق  ـ اقتصادی فراهم نشود. در نتيجه برنامههای توسعه اجتماعي اليتفع

از سوی دفتر اقتصاد كلان معاونت امور اقتصادی  1367(، در آبان 1368ـ 1372افتاد. اولين برنامه پنج ساله )

پيشنهاد شد و نهایتا سند برنامه اول توسعه در اواخر وزارت برنامه و بودجه در پنج فصل تهيه و به شورای اقتصاد 

 به عنوان سال اول برنامه منظور شد.  1368به تصویب مجلس رسيد و سال  1368سال 

(، پس از تصویب به اجرا گذاشته شد. ویژگي برنامه اول توسعه اقتصادی، 1368 -1372برنامه اول توسعه )

سازی های آزادیتوان شروع سياستگذاری ميا از جنبه سياستاجتماعي و فرهنگي جمهوری اسلامي ایران ر

های جنگ تحميلي دانست. در ها بعد از سالهای بعد از انقلاب و بازسازی و توسعه زیر ساختاقتصادی در سال

سازی، فعال كردن بازار های انحصاری، خصوصيخارجي، حذف تشکل این راستا شکستن انحصار دولتي تجارت

های صنعتي، اصلاح ساختار اتاق بازرگاني صنایع و معادن، تشویق و حمایت از ایجاد اد شهرکبورس، ایج

هایي در رابطه با توسعه فناوری از های صنعتي و معدني، تاكيد بر ایجاد صنایع كوچک و همچنين سياستتشکل

سازی بهبود مدیریت زمينهگيری برنامه بود به نحوی كه این اصلاحات ساختاری، نقش موثری در ترین جهتمهم
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درصد  7/2وری واحدهای توليدی صنعتي داشت. ميانگين رشد اقتصادی در برنامه اول ها و ارتقای بهرهبنگاه

 گزارش شده است.

گيری كلي، مشابه برنامه اول بود. به طوری كه ریزی و جهت(، از نظر برنامه1374ـ1378برنامه دوم توسعه ) 

های دولتي، هایي مانند تشویق صادرات، مقابله با انحصارگرایي، واگذاری شركتياستدر این برنامه مجددا س

هایي از قانون های مناسب اصلاح بخشتوسعه و تقویت بازار بورس اوراق بهادار، كمک به ایجاد و توسعه تشکل

پيشرفته و برتر، توسعه ری كار در جهت تنظيم روابط منطقي كار، حمایت مالي از تحقيقات و توسعه صنایع با فناو

گذاری خارجي، فراهم كردن شرایط لازم جهت تحکيم پيوندهای داخلي و بين بخشي با توسعه اقماری  سرمایه

های توليد بين واحدهای اقتصادی مورد توجه قرار گرفت.گرچه تنوع سياستي این برنامه صنایع كوچک و زنجيره

 از برنامه اول بيشتر بوده است.    

(، در كليت خود اصولا یک برنامه اصلاح ساختار در سطح اقتصاد ملي 1379-1383وم توسعه )برنامه س

گيری آن انجام اصلاحات ساختاری و نهادی در بخش عمومي برای افزایش كارایي ترین جهتاست كه مهم

های این ياستوری منابع ملي و تقویت بخش غيردولتي است. با اجرای كامل و هماهنگ سدولت، بالا بردن بهره

 شود. های اقتصادی فراهم برنامه، انتظار بر این بود كه بخشي از الزامات و شرایط محيطي برای توسعه فعاليت

(، در راستای سند چشم انداز توسعه بيست ساله كشور تنظيم شده است كه 1384 ـ1388برنامه چهارم توسعه )

د از انقلاب مد نظر قرار گرفته است. به طوری كه بر اساس سند های توسعه بعاین كار برای اولين بار در برنامه

چشم انداز، پایه برنامه پنج ساله چهارم حول محور رشد اقتصادی مبتني بر دانایي )اقتصاد دانایي( تنظيم شده است 

وسعه بر اساس وری عوامل توليد به ویژه نيروی انساني دارد. برنامه چهارم تكه كاملا ارتباط منطقي با موضوع بهره

 چهار هدف كلي به شرح زیر تدوین شده است. 

 توسعه مبتني بر دانایي، عدالت محور و در تعامل با دنيای خارج .1

 تامين امنيت ملي و بازدارندگي همه جانبه .2

 ایراني –صيانت از هویت و فرهنگ اسلامي  .3

 حاكميت موثر و استقرار دولت شایسته .4

هرچند با رویکرد متفاوتي با برنامه چهارم تهيه و تدوین شده است ولي (، 1390-1394برنامه پنجم توسعه )

های كلي و قانون برنامه وری تفاوتي با هم نداشتند و این اهداف در سياستگذاری شاخص بهرهاز لحاظ هدف

 پنجم لحاظ شده است و در نهایت برنامه ششم توسعه تدوین شده است كه اكنون در حال اجرا است.

شد سالانه های ملي ایران، عملکرد متوسط رطلاعات در دسترس بانک مركزی در مورد حساببراساس ا

ه شده است كه یارا 1رصد در جدول های مختلف بر حسب دگانه اقتصاد طي دورهههای نارزش افزوده بخش

مه توسعه است كه هم آوریم: بيشترین رشد اقتصادی مربوط به دوره اول برنا دست بهتوانيم نتایج زیر را از آن مي

های خالي اند. دليل عمده آن استفاده از ظرفيتهای اقتصادی و هم كل اقتصاد دارای رشد اقتصادی بودهبخش

گيری نهادهای خصوصي و تغييرات توليد بود. اما، رشد اقتصادی كه از بهبود وضعيت محيط كسب و كار و شکل

باشد كه در سطح كل اقتصاد متوسط رشد اقتصادی وسعه ميساختاری حاصل شد، مربوط به دوره برنامه سوم ت
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ها اتفاق افتاده، هایي كه اختلالاتي به واسطه انقلاب، جنگ تحميلي و تحریمباشد. در دورهدرصدی مي 8/5

ها قرار گرفته است كه های دیگر اقتصاد تحت تاثير شوکبخش نفت بيشترین آسيب را دیده و پس از آن بخش

دهد. در نهایت، رشد بالای ارزش افزوده بخش فت و وابستگي اقتصاد كشور به آن را نشان ميحساسيت بخش ن

ارتباطات در دهه اخير به دليل حجم كم مقدار ارزش افزوده و گسترش وسيع فناوری اطلاعات و ارتباطات در 

 این دوره بوده است.   

 
 های مختلف بر حسب درصدگانه اقتصاد طي دورههای نُهارزش افزوده بخش عملکرد متوسط رشد سالانه. ۱جدول 

های دوره

 زماني
 كشاورزی های دورهسال

نفت و 

 گاز
 صنعت معدن

آب و 

برق و 

 گاز

 ساختمان
حمل 

 و نقل
 ارتباطات

سایر 

 خدمات
 جمع

 0/4 3/12 0/12 0/9 8/15 2/3 9/13 8/17 -9/2 6/5 1354-1357 تکانه نفتي

دوران 

انقلاب و 

 جنگ

1367-1357 7/4 2/8- 4/0- 5/1 6/3 4/5- 4/3- 0/3- 4/3- 2/4- 

 2/7 2/6 0/14 7/7 0/7 0/11 6/8 3/13 7/8 4/6 1368-1372 برنامه اول

 5/2 4/3 8/13 5/8 7/1 5/7 2/7 4/5 -7/1 1/2 1374-1378 برنامه دوم

 8/5 5/5 6/19 2/8 9/7 0/8 5/10 9/5 2/3 9/3 1379-1383 برنامه سوم

 4/4 4/4 6/42 4/8 0/6 6/6 3/6 0/11 -6/0 4/0 1384-1388 برنامه چهارم

چهار سال 

اول برنامه 

 پنجم

1393-1390 0/3 3/12- 7/6 2/0- 5/3 2/1- 7/1 7/9 1/1 5/0- 

دوران برنامه 

های بعد از 

 انقلاب

1393-1368 2/3 3/0- 0/9 7/6 6/7 1/4 2/7 3/19 2/4 9/3 

 1/6 6/6 0/30 4/8 5/7 7/7 1/9 9/7 4/2 9/4 1368-1379دوره با ثبات 

 

 ریزی شده برنامه مدل انتخاب 3

های دو بخشي و ، مدل1دومار-های رشد هارودتوان به مدلریزی مطرح است كه ميهای متنوعي در برنامهمدل

( و ... اشاره كرد. با 4ستانده-دادههای چندبخشي )نظير تحليل ، مدل3های فلدمن، مدل2چهاربخشي ماهالانوبيس

ریزی ریاضي برای های برنامهها هستيم، مدلتوجه به اینکه در اقتصاد ناچار به لحاظ كردن برخي از محدودیت

كردن مجموع  ریزی ریاضي برای مينيممل برنامههای اقتصادی مطرح شدند. در این مقاله، از مدطراحي برنامه

 شود. نه از ارزش افزوده اوليه گزارش شده، استفاده ميانحرافات ارزش افزوده بهي

                                                           
1 Harrod-Domar  
2 Mahalanobis  
3 Feldman  
4 Input-Output  
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 یاضیر یزری‌برنامه مدل 3-۱

یع مختلف تعریف كرد. توان به صورت توزیع و یا تخصيص منابع محدود بين صناسازی را ميدر اقتصاد بهينه

سازی له را مدلگيریم، مسانظر مي ها و اهدافي كه درسازی ابتدا بر اساس منابع و محدودیتل بهينهیبرای حل مسا

سازی ل بهينهكنيم كه به این دسته از مسایل، مسایل ميكنيم و سپس به كمک ابزارهای ریاضي آنها را حمي

ل اصلي در استراتژی توسعه، تضمين تخصيص بهينه منابع شود. یکي از مسایی ریاضي گفته ميریزریاضي یا برنامه

 آید. دست بهریزی ریاضي های برنامهتواند با استفاده از مدلاین فرآیند مي باشد، كهو استفاده كارای منابع مي

امه از آن استفاده ریزی ریاضي كه در ادباشد و مدل برنامههای متعددی ميریزی ریاضي دارای مدلبرنامه

تواند جوابي را ریزی خطي به طور همزمان ميمدل برنامهباشد. مي 1ریزی خطيكنيم، از نوع مدل برنامه مي

شود. این سه فرض شامل تخصيص بهينه منابع، كارایي در ریزی توسعه موجب ای از برنامهبراساس سه فرض پایه

های استفاده از منابع كمياب با توجه به ارزیابي مناسب منابع و اجتناب از اسراف اجتماعي، تعادل بين بخش

 .]16[مختلف از اقتصاد ملي است 

 2اند از تابع كاب داگلاسای كه برای محاسبه ارزش افزوده مورد بررسي قرار گرفتهعات اوليهدر بيشتر مطال

 باشد: شود كه به صورت زیر ميبرای تخمين ارزش افزوده استفاده مي

(1) 
0

ivm

i iY X X


  1
 

باشد و های مشاهده شده ميورودیiXدر تابع فوق 
0X وری كل عوامل توليد است. پارامتر بهرهiv 

شود از تابع توليد پارامتریک ها لحاظ شده است. در مدلي كه در ادامه مطرح ميهایي هستند كه برای ورودی وزن

 كنيم.كاب داگلاس استفاده مي

زی كنيم كه هدفش مينيمم كردن مجموع اختلافات بين مقادیر سا كنيم بخواهيم مدلي را پيادهض ميفر

ام باشد jام واحدiورودی ijXكنيم خروجي بهينه و خروجي مشاهده شده باشد. فرض مي

( ,..., ; ,..., )j n i m 1 توانيم به صورت زیر مطرح ام باشد. مدل را مي jخروجي مشاهده شده واحد  jYو  1

 كنيم:

(2                                                 )

0

0

( )

. . , ,...,

, , ,

i

i

m

i

i

n
v

ij j

j

v

j j

m

i

i

Min X X Y

s t X X Y j n

v i m

















 



1
1

1
1

10

 

 

آوریم از مي دست بهباشد در نتيجه انتظار داریم مشاهداتي كه كه هدف محاسبه مقدار بهينه مي با توجه به این

0دودیت مقدار اوليه گزارش شده بيشتر باشد در نتيجه مح
i

j

m

i

v

ijX X Y


 1
كنيم. را نيز در مدل اعمال مي 

                                                           
1 Linear programming  
2 Cobb-Douglas  
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تر از  آیند كممي دست بههایي كه توسط مدل شود برخي از ارزش افزودهحذف این محدودیت در مدل سبب مي

 ها نيز بيشتر از مقدار خروجي مشاهده شده باشد. مقدار خروجي مشاهده شده باشند و برخي جواب

عمال ( ا2تيجه شرط دیگری نيز بر مدل )كند در ناقتصاد به صورت بازده به مقياس ثابت عمل مي با فرض اینکه

ها یک شود مدل از شرط بازده ها یک شود زیرا در تابع كاب داگلاس اگر مجموع وزنكنيم كه مجموع وزنمي

 كند در نتيجه داریم: به مقياس ثابت پيروی مي

(3) 
m

i

i

v



1

1 

 توانيم آن را به یک مدل خطي تبدیل كنيم:عمال شرایط زیر ميباشد كه با ا( غيرخطي مي2مدل )

(4) 0 0ln , ln , lnj j ij ijY y X x X x   

 باشد:( به صورت زیر مي2فرم خطي مدل )

(5 ) 

0

0

( )

. . , ,

,

,

, ,

n m
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s t x v x y j n
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
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 نمره کارایی 3-2
دور مورد استقبال مدیران بوده است. به كمک تابع  های بسياربررسي ارزیابي عملکرد واحدهای مختلف از سال

توانيم برای محاسبه توانيم عملکرد واحدها را بررسي كنيم. اگر تابع توليد را بتوانيم تخمين بزنيم ميتوليد مي

در   باشند، استفاده كنيم.ها موجود ميهای ریاضي كه در تحليل پوششي دادههای مختلف از مدلكارایي بخش

ایم از روش دیگری برای محاسبه  ابع توليد پارامتری استفاده كردهكه در اینجا از یک فرم ت با توجه به ایننتيجه 

 كنيم.ها استفاده ميكارایي بخش

رت خوب كار كردن با توجه به توانيم به صوتعاریف متعددی برای كارایي مطرح است. كارایي را مي 

ریم، تعریف كنيم. در اقتصاد اگر بتوانيم نمره كارایي واحدها را گيهایي كه برای واحدها در نظر مي شاخص

كند )كارا است( یا خير. توانيم بررسي كنيم كه آیا یک واحد خوب عمل ميمحاسبه كنيم در این صورت مي

باشد كه اثر بخشي به معني كار خوب كردن است و كارایي به معني وری برآیندی از كارایي و اثر بخشي ميبهره

شود كه نمره كارایي باشد در نتيجه اگر بتوانيم عملکرد یک بخش را بهبود دهيم، سبب ميوب كار كردن ميخ

، ]18[، ]17[برای مطالعه بيشتر به گردد )وری نيز ميهبخش ذكر شده نيز بيشتر شود و این امر منجر به بهبود بهر

 (.مراجعه كنيد ]20[و  ]19[

شود كه در اقتصاد برای ارزش افزوده از تابع توليد پارامتری استفاده مي ه اینطور كه ذكر شد با توجه ب همان

ها استفاده كنيم، زیرا در های موجود در تحليل پوششي داده وانيم برای محاسبه كارایي از مدلتدر نتيجه نمي
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ها از نسبت به كارایي بخششود. در نتيجه برای محاسها از توابع توليد غيرپارامتری استفاده ميتحليل پوششي داده

 كنيم.آمده استفاده مي دست بهبه حداكثر ارزش افزوده مشاهده شده  ارزش افزوده 

 

 رانیا یواقع های‌داده به توجه با شده یمعرف های‌مدل لیتحل و جینتا 4

آید. مي دست به( 5پردازیم كه از مدل )در این قسمت به بررسي نتایجي مي ریزی خطي:نتایج و تحليل مدل برنامه

است و پارامتر دیگر هایي هستند كه برای نيروی كار و سرمایه در نظر گرفته شده ( وزن5پارامترهای مدل )
0x 

توانيم باشد. با حل كردن مدل ميوری كل عوامل توليد ميكننده لگاریتم طبيعي ضریب بهرهاست كه بيان

 آوریم. دست بهپارامترهای ذكرشده را 

كنيم. با توجه به اطلاعاتي كه درباره نيروی كار های مختلفي تقسيم توانيم به زیر بخشكل اقتصاد را مي

ها را تجميع كنيم. بخش معدن و نفت را با یکدیگر و بخش حمل و موجود است ناچار هستيم كه برخي از بخش

های اقتصادی در كنيم. در ادامه به اجرای مدل برای بخشمينقل، انبارداری و ارتباطات را نيز با یکدیگر تجميع 

ها شامل كشاورزی، معدن و نفت، صنعت، آب و برق و پردازیم كه این بخشمي 1391تا  1387طي بازه زماني 

 باشد.گاز، حمل و نقل و انبارداری و ارتباطات، ساختمان و سایر خدمات مي

ایم نيروی كار و سرمایه و خروجي در نظر گرفته شده مقدار رفتههایي كه برای اجرای مدل در نظر گورودی

 1391تا  1387های مربوط به سال ها و خروجيباشد. برای محاسبه مدل، از ورودیارزش افزوده هر بخش مي

كه  هایيگيریم. دادههای مربوط به هر سال را به عنوان یک واحد تصميم گيرنده در نظر ميایم. دادهاستفاده كرده

در نتيجه عددی كه  .باشدمي 1383برای سرمایه و ارزش افزوده استفاده شده است، براساس قيمت ثابت سال پایه 

ها و با توجه به ورودی است. 1383آید نيز، براساس قيمت ثابت سال پایه مي دست بهبرای ارزش افزوده بهينه 

اجرا  GAMS 4.23افزار( را در نرم5ده، مدل )های واقعي ایران برای هر بخش و بازه زماني ذكر شخروجي

 كنيم. مي

 v1 .درصد تغيير در ارزش افزوده به ازای یک درصد تغيير در نيروی كار، با ثابت نگه داشتن سرمایه است

درصد تغيير در ارزش افزوده به ازای یک درصد تغيير در سرمایه، با ثابت نگه داشتن نيروی كار است.  v2وزن 

0x خواهيم تغييرات هر باشد. با توجه به اینکه ميوری كل عوامل توليد ميدهنده لگاریتم طبيعي ضریب بهرهنشان

ها، یک كران پایين برای نيم، در نتيجه برای جلوگيری از صفر شدن وزندو ورودی را در ارزش افزوده مشاهده ك

ها را با دقت چهار رقم اعشار خواهيم وزنها صفر نشوند )با توجه به اینکه ميكنيم كه وزنها تعریف ميوزن

تلف به های مخگيریم(. نتایجي كه از اجرای مدل برای بخشدر نظر مي 0001/0گزارش كنيم، كران پایين را 

های  را برای بخش 1391زوده بهينه سال برای نمونه مقدار ارزش اف شود.مشاهده مي 2آید در جدول دست مي

اختلاف ارزش افزوده بهينه  2كنيم. در ستون آخر جدول آمده، محاسبه مي دست بهمختلف به كمک پارامترهای 

شوند تا چهار رقم مشاهده مي 2كه در جدول  شود. اعدادیاز ارزش افزوده اوليه گزارش شده نيز مشاهده مي

 اند.اعشار گرد شده
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شود، تغييرات ارزش افزوده در بخش معدن و نفت، صنعت، حمل و نقل، مشاهده مي 2طبق جدول 

ت تاثير هر دو ها تغييرات ارزش افزوده تحانبارداری و ارتباطات كمتر تحت تاثير نيروی كار است. در سایر بخش

ریزی ریاضي از فرض بازده به مقياس ثابت استفاده كردیم در نتيجه، . با توجه به اینکه در مدل برنامهباشد عامل مي

 یابد. نيز به همان ميزان افزایش مي ها افزایش یابند، خروجيبه هر ميزان كه ورودی

سعي كنند در توانند با مشاهده تفاوت بين ارزش افزوده بهينه و اوليه گزارش شده، های مختلف ميبخش

 گيری از مدلجهتي گام بردارند كه ميزان ارزش افزوده اوليه خود را افزایش دهند. تحقيقات انجام شده با بهره

توانستند رشد بيشتری نسبت به وضعيت اوليه های اقتصاد ميدهد كه برخي از بخشریزی ریاضي نشان ميبرنامه

 شود. ، در نهایت منجر به رشد در كل اقتصاد ایران ميگزارش شده داشته باشند كه این رشد در هر بخش

ای كه برای این شاخص ازهباشد. اندهای اقتصاد كلان ميترین شاخص توليد ناخالص داخلي یکي از مهم

باشد و شاخصي است كه برای ارزیابي توانمندی اقتصاد یک كشور دهنده ظرفيت توليد مي شود نشان بيان مي

دهنده قدرت و توان اقتصادی بالاتر آن كشور شتر بودن توليد ناخالص داخلي یک كشور نشانشود. بياستفاده مي

آنچه كه در های مختلف اقتصاد است. باشد. رشد توليد ناخالص داخلي برابر با مجموع ارزش افزوده بخشمي

های ثابت  به قيمتادبيات اقتصادی به رشد اقتصادی یا رشد توليد ناخالص داخلي موسوم است، بر محاسبات 

عنوان روش اصلي محاسبه توليد  ها( به افزوده  های ملي ایران روش توليد )جمع ارزش در حساب .استوار است

 )بانک مركزی جمهوری اسلامي ایران( .گيرد ناخالص داخلي مورد استفاده قرار مي

شد. مجموع ارزش افزوده باميليارد ریال مي 2230582گزارش شده برابر  1390مجموع ارزش افزوده سال 

ميليارد ریال  2299111های بهينه برابر و مجموع ارزش افزوده 2082336برابر  1391اوليه گزارش شده سال 

باشد. عددی كه برای رشد توليد ناخالص داخلي ایران براساس ارزش مي 1383براساس قيمت ثابت سال پایه 

 باشد. درصد مي 6/6آید منفي مي دست به 1391و سال  1390افزوده گزارش شده سال 

066/0-  =
2082336 2230582

2230582
 1391 شده سال=رشد توليدناخالص داخلي بر اساس ارزش افزوده گزارش

 1391= درصد رشد توليد ناخالص داخلي بر اساس ارزش افزوده گزارش شده سال  -6/6 ٪

حال اگر مقدار رشد توليد ناخالص داخلي را با ارزش افزوده بهينه محاسبه كنيم، عددی كه برای رشد توليد 

 شود.درصد مي 1/3آید برابر مثبت مي دست بهناخالص داخلي 

031/0  =  +
2299111 2230582

2230582
 1391= رشد توليد ناخالص داخلي بر اساس ارزش افزوده بهينه سال 

 1391= درصد رشد توليد ناخالص داخلي بر اساس ارزش افزوده بهينه سال+ 1/3 ٪

 گردد. افزایش رشد توليد ناخالص داخلي سبب پيشرفت جامعه و بهبود كيفيت زندگي افراد مي

دهد یک واحد با توجه باشد كه نشان ميشود، عددی ميه ميتعریفي كه از نمره كارایي ارای نتيجه نمره كارایي:

تواند بهتر عمل كند. با توجه به اینکه برای هایي كه برای آن در نظر گرفته شده است تا چه ميزان ميیبه ورود

به مقدار  1391توانيم از تقسيم مقدار اوليه گزارش شده در سال ایم، ميمقدار بهينه را محاسبه كرده 1391سال 
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ه شده ارای 3های مختلف در جدول ارایي بخش، نمره كارایي هر بخش را محاسبه كنيم. نمره ك1391بهينه سال 

 است.
 ریزی ریاضينتایج مدل برنامه. 2جدول 

اختلاف ارزش افزوده 

بهينه از اوليه گزارش 

 شده )ميليارد ریال(

ارزش افزوده اوليه 

 91گزارش شده سال 

 )ميليارد ریال(

ارزش افزوده 

 91بهينه سال

 )ميليارد ریال(

وری بهره ضریب

 كل عوامل توليد
 (

0X) 

سهم 

  سرمایه

(v2) 

سهم نيروی 

 (v1كار )

 بخش

 صنعت 0001/0 9999/0 472/0 356188 328379 27809

 كشاورزی 0999/0 9001/0 334/0 130648 125120 5528

 ساختمان 6592/0 3408/0 209/0 160822 143471 17351

آب و برق و  0618/0 9382/0 070/0 31741 30707 1034

 گاز

حمل و نقل،  0001/0 9999/0 270/0 295241 295241 0

انبارداری و 

 ارتباطات

 معدن و نفت 0001/0 9999/0 895/0 387359 241237 146122

 خدماتسایر  2161/0 7839/0 172/0 937112 918181 18931

 
 های مختلفنمره كارایي بخش .3جدول 

 سایر خدمات نقل، انبارداری و ارتباطاتو حمل ساختمان آب و برق و گاز صنعت معدن و نفت كشاورزی بخش

 ٪98 ٪100 ٪89 ٪97 ٪92 ٪62 ٪96 نمره كارایي

 

ها را مشاهده كنيم. توانيم عملکرد بخشمي آید،مي دست بهبا توجه به اعدادی كه برای نمره كارایي 

های در نظر گرفته شده، بخش حمل و نقل، انبارداری و ارتباطات به شود، در بخشطور كه مشاهده مي همان

 96توانستند عملکرد بهتری داشته باشند. با توجه به نمره كارایي ها ميكند اما سایر بخشصورت كارا عمل مي

 4توانست ميزان ارزش افزوده خود را به ميزان شود كه این بخش ميزی مشاهده ميدرصد برای بخش كشاور

نيز مشاهده  ]22[و  ]21[ طور كه در نكرد. همادرصد افزایش دهد كه در این صورت، به صورت كارا عمل مي

و نفت بخش معدن باشد. ز اهميت ميیهایي است كه در توسعه اقتصاد حاشود بخش كشاورزی یکي از بخشمي

ا توجه به نيروی كار و سرمایه كند ولي بدرصد از ارزش افزوده بهينه خود را توليد مي 62در حال حاضر 

توانست بر روی رشد اقتصاد ایران تاثير بسياری داشته درصد بيشتر توليد كند. این ميزان تغيير مي 38توانست  مي

توانست ميزان ارزش افزوده خود كه این بخش مي دهددرصد برای بخش صنعت نشان مي 92باشد. نمره كارایي 

كرد. برای بخش آب و برق و گاز درصد افزایش دهد كه در این صورت، به صورت كارا عمل مي 8را به ميزان 

توانست ميزان ارزش افزوده خود را به ميزان درصد است و این بدین معني است كه این بخش مي 97نمره كارایي 

درصد برای  89كرد. با توجه به نمره كارایي كه در این صورت، به صورت كارا عمل ميدرصد افزایش دهد  3

درصد افزایش  11توانست ميزان ارزش افزوده خود را به ميزان شود كه این بخش ميبخش ساختمان مشاهده مي
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بخش در سال دهد این درصد برای بخش حمل و نقل، انبارداری و ارتباطات نشان مي 100دهد. نمره كارایي 

ای كه داشته است به صورت كارا عمل كرده است. بخش سایر خدمات در با توجه به نيروی كار و سرمایه 1391

توانست كه با توجه به نيروی كار و سرمایه مي كند در حاليدرصد از ارزش افزوده خود كار مي 98حال حاضر با 

 درصد افزایش دهد. 2ارزش افزوده خود را 

 ی مختلف را بر اساس نمره كارایي آنها مرتب كنيم داریم:هااگر بخش
 های مختلف اقتصادبندی بخشرتبه .4جدول 

 بخش رتبه

 حمل و نقل، انبارداری و ارتباطات 1

 سایر خدمات 2

 آب و برق و گاز 3

 كشاورزی 4

 صنعت 5

 ساختمان 6

 معدن و نفت 7

 

 پیشنهاداتگیری و  نتیجه 5

باشد، مورد بررسي قرار گرفت و ریزی توسعه ميهای برنامهریزی ریاضي كه یکي از مدلدر این مقاله مدل برنامه

ریزی ریاضي كه در مقاله مطرح شد از دسته های واقعي ایران مدل ذكر شده اجرا شد. مدل برنامهبا استفاده از داده

شده است، كمينه كردن مجموع اختلافات  كه در مقاله در نظر گرفته باشد. هدفيریزی خطي ميهای برنامهمدل

ریزی ریاضي را برای بين ارزش افزوده بهينه و ارزش افزوده اوليه گزارش شده بود. در این مقاله مدل برنامه

ل هایي كه برای مدایج وزنبررسي كردیم. با توجه به نت 1391تا  1387های اقتصاد در طي بازه زماني بخش

آید و در نظر گرفتن مجموع اختلافات ارزش افزوده بهينه و اوليه گزارش شده مي دست بهریزی ریاضي  برنامه

كنند. نتایج تری عمل توانستند به صورت مطلوبها ميهای مختلف زیربخشتوانيم، مشاهده كنيم كه در سالمي

های مختلف اقتصاد استفاده بيشتری كار و سرمایه بخش توانستيم از نيرویریزی بهتر ميدهد كه با برنامهنشان مي

تر  داشته باشيم. تغييرات ارزش افزوده در بخش حمل و نقل، انبارداری و ارتباطات، صنعت و معدن و نفت كم

ها تغييرات ارزش افزوده تحت تاثير هر دو عامل نيروی كار و سرمایه تحت تاثير نيروی كار است. در سایر بخش

ریزی ریاضي و در نظر گرفتن اختلاف ارزش افزوده بهينه و اوليه گزارش با توجه به نتایج مدل برنامهباشد. مي

توانند در یافتن راهي باشند تا بتوانند ميزان ارزش افزوده را افزایش دهند و مي شده، مسئولين مرتبط با هر بخش

براساس نمرات كارایي كه  گردد.اد ایران نيز ميتر كنند و این امر سبب رشد اقتصآن را به مقدار بهينه نزدیک

شود كه بخش حمل و نقل، انبارداری و ارتباطات به صورت آوردیم، مشاهده مي دست بههای مختلف برای بخش

باشد. بهبود عملکرد گزارش شده آنها، متفاوت مي ها با مقدار اوليهكند اما مقدار بهينه سایر بخشكارا عمل مي

شود كه شود سبب ميطور كه در محاسبات مشاهده مي شد اقتصاد ایران نيز تاثير مثبت دارد و همانها بر ربخش

درصد تغيير پيدا كند. افزایش رشد اقتصادی  1/3درصد به مثبت  6/6ایران از منفي  رشد توليد ناخالص داخلي
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ن توليد خود را افزایش دهند سبب ها بتوانند ميزاگردد. هر چه بخشموجب بهبود شرایط زندگي افراد جامعه مي

ها را به ميزان تر شود. در نتيجه شناسایي مواردی كه بتوانيم ميزان توليد بخش شود كه بيکاری در جامعه نيز كممي

وری های توسعه به موضوع بهرهبهينه نزدیک كنيم از اهميت بسزایي برخوردار است. در كشور ایران در برنامه

هایي كه در علم ریاضيات و به وری است. با استفاده از مدلدهنده اهميت موضوع بهره نشان اشاره شده است و این

-ها را محاسبه كنيم و با توجه به اندازهوری بخشتوانيم بهرهشوند، ميویژه در شاخه تحقيق در عمليات مطرح مي

مدیریت است یا ناكارایي ناشي از  آید، مشاهده كنيم كه دليل این ناكارایي مربوط به ضعفمي دست بههایي كه 

. وری را افزایش دهيمتوانيم بهرهتغييرات تکنولوژی یا تغييرات كارایي است كه با رفع كردن این نقاط ضعف، مي

و فازی محاسبه خواهيم كرد.  ای، بازههای اقتصادی را در شرایط تصادفي در تحقيقات آینده، كارایي بخش

بيني استفاده كرد و توان از آنها برای پيشاند كه ميهایي مطرح شدهها مدلشي دادههمچنين اخيرا در تحليل پوش

 بيني كنيم.در تحقيقات آینده هدف این است كه بتوانيم رفتار آینده اقتصاد را پيش
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