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 چکیده 

ٞبی ٘بٔغّٛة ٘يزض تِٛيزذ    ٞبی ٔغّٛة، خشٚخي ٌيشی، ػلاٜٚ ثش خشٚخي ٞبی وبسایي ٚاحذٞبی تلٕيٓ دس ثؼيبسی اص تحّيُ

تٛاٖ ثٝ اعلاػبت ٟٕٔي ثشای تؼييٗ  ٔغّٛة ٔيٞبی  ٞب ٚ خشٚخي ٞب ثش ٚسٚدی ؿٛ٘ذ وٝ ثب ثشسػي ٔيضاٖ تبثيش ایٗ خشٚخي ٔي

ٝ   ٌيشی ثٟتش ٔذیشاٖ دػت یبفت. ٞذف ایٗ پظٚٞؾ ٔحبػزج  ٘ؼزجت   ٞب ٚ سٕٞٙٛدٞبیي خٟت تلٕيٓ اػتشاتظی ای  ٞزبی حبؿزي

ثبؿذ. پزظٚٞؾ حبضزش دس دٚ فزبص ا٘دزبْ      ٞبی تدبسی اػتبٖ ٌيلاٖ  ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ػٛأُ ٘بٔغّٛة ٔي ؿؼت یىي اص ثب٘ه

ٞب ثٝ دٚ ٌزشٜٚ وزبسا ٚ    ی تحّيُ پٛؿـي دادٜ یبفتٝ . دس فبص اَٚ ؿؼت ثب٘ه تدبسی ٔٛسد٘ظش اص عشیك ٔذَ تٛػؼٌٝشفتٝ اػت

ٞزبی   ٞزب ٚ خشٚخزي   ٞبی ٘زبٔغّٛة ثزش ٚسٚدی   ای خشٚخي ٞبی حبؿيٝ ی دْٚ، ٘ؼجت ثٙذی ؿذ٘ذ. ػپغ دس ٔشحّٝ ٘بوبسا عجمٝ

ٞبی ٘بٔغّٛة تبثيش لبثُ تزٛخٟي ثزش دیٍزش     يش دس ٔيضاٖ خشٚخئغّٛة دس ؿؼت وبسا ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ تغي

ثبؿذ، أب ایٗ تبثيشات اص یه  اثش ٕ٘ي ٞبی ٘بٔغّٛة ثي ٞب  داسد ٕٞچٙيٗ  ػٛأُ غيش لبثُ وٙتشَ ٘يض دس تِٛيذ خشٚخي ؿبخق

 وٙذ. وٙذ ٚ دس ٞش ؿؼجٝ ٔتفبٚت اص ؿؼجٝ دیٍش ػُٕ ٔي سٚ٘ذ خبف پيشٚی ٕ٘ي

 

 یٞب ٘ؼجت ،يتیشیٔذ یشیپز يدػتشػ اكُ ٘بٔغّٛة، یٞب يخشٚخ ،یيوبسا ٞب، دادٜ يپٛؿـ ُيتحّ :کلمات کلیدی

 .یاٝ يحبؿ

 

 

 مقدمه  1

ثب  ثبؿذ ٚ ذٜ دس ثشٚت یه وـٛس ٔيوٙٙ تشیٗ ثخؾ ٔـبسوت تشیٗ كٙبیغ ٚ اكّي ذاسی یىي اص پيچيذٜكٙؼت ثب٘ى

، وٝ ٔٛخجبت سؿذ ؿٛد إِّّي ٔي ٔٛخت تؼٟيُ دس ٔجبدلات ثيٗ ،ٞب ٞب ٚ پشداخت ٞذایت ٚػبٔب٘ذٞي دسیبفت

وٝ ایٗ كٙؼت ٘مؾ اثجبت ٕ٘ٛدٜ اػت  تحميمبت ٔتؼذد .آٚسد بیي التلبدی یه وـٛس سا فشاٞٓ ٔيثبصاسٞب ٚ ؿىٛف

ػّٕىشد  وٙذ وٝ ثٝ ٔٛخت آٖ، ایفب ٔياختٕبػي یه وـٛس  -ای دس تٛػؼٝ ػيؼتٓ ٔبِي ٚ ػيؼتٓ التلبدی فضایٙذٜ
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ٌزاساٖ ٚ ػْٕٛ ٔشدْ لشاس ٌشفتٝ  خّٕٝ ٔـتشیبٖ، ػشٔبیٝ ػيؼتٓ خذٔبتي ٔٛسد تٛخٝ ثؼيبسی اص ریٙفؼبٖ اصایٗ 

ٚ ضشٚسی  ٚسی كٙؼت ثب٘ىذاسی ٔجحثي حيبتي ٔٛضٛع وبسایي ٚ افضایؾ ثٟشٜ ،ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ أش ٟٔٓ .]1[اػت

ٌشفتٝ وٝ ثب  ٞبی ٔبِي كٛست ٔي اص ؿبخقٞب ثب اػتفبدٜ  ٌزؿتٝ تدضیٝ ٚ تحّيُ ػّٕىشد ثب٘هدس  .سػذ ثٝ ٘ظش ٔي

ٚ دس حبَ  یبفتٝ( تغييشDEA) 1ٞب ظٟٛس تحّيُ پٛؿـي دادٜ ایٗ ػٙبسیٛ ثب ،ٞبی تحميك دس ػّٕيبت ٌؼتشؽ تىٙيه

یه   DEA.]2[سٚد  ٞب ثٝ ؿٕبس ٔي خٟت تدضیٝ ٚ تحّيُ وبسایي ػبصٔبٖٞب  تشیٗ تىٙيه حبضش یىي اص ٔحجٛة

یي ٌشٚٞي اص ٚاحذٞبی وٝ ٞذف آٖ تدضیٝ ٚ تحّيُ وبسااػت  ٔتشی سیبضياسیضی خغي غيشپبس سٚؽ ثش٘بٔٝ

ٞبی ٔـبثٝ  ٞب ٚ خشٚخي ٚسٚدیوٝ ؿبُٔ اػت ( DMUs) 2ٌيش٘ذٜ ٔٛػْٛ ثٝ ٚاحذٞبی تلٕيٓ ،تِٛيذی ٍٕٞٗ

ؿٙبػبیي  DEA اػبع وبس .]3[ٔؼشفي ؿذ (1978)دس ػبَ  تٛػظ چبس٘ض ٚ ٕٞىبساٖ ساِٚيٗ ثب. ایٗ سٚؽ ذٙثبؿ ٔي

ٔٙدش ثٝ تِٛيذ خشٚخي  ،ٞبی ٔـبثٝ ٚاحذٞبی ٘بوبسا ٚاحذٞبی وبسا ثب ٚسٚدیاػت وٝ  ٚاحذٞبی وبسا ٚ ٘بوبسا

ضؼف  DEAٕٞچٙيٗ. وٙٙذ ثيـتش ٚ یب ٕٞبٖ ٔيضاٖ خشٚخي ٚاحذٞبی ٘بوبسا، سا ثب ٔيضاٖ ٚسٚدی وٕتشی تِٛيذ ٔي

 یػٛ سا ثٝ صٔبٖػب ئـ ٔغّٛة آٟ٘ب، خظ ضاٖئ یٝ یوشدٜ ٚ ثب اسا ٔـخقٔختّف  یٞب سا دس ؿبخق ٚاحذٞب

تٛاٖ ثٝ ػذْ ٘يبص ثٝ فشْ تبثغ  ٞب ٔي تحّيُ پٛؿـي دادٜ اص ٔضایبی ٕ٘بیذ. ئـخق ٔ یٚس ٚ ثٟشٜ یيوبسا یاستمب

ٌيشی وبسایي ٚاحذٞب  پزیش دس ا٘ذاصٜ ٞبی وٕتش، ػبختبس ا٘ؼغبف ٞب، داسا ثٛدٖ فشم ٞب ٚ خشٚخي ٔشثٛط ثٝ ٚسٚدی

يذٜ تِٛيذ ٚ چپيدس اػتفبدٜ ٕٞٝ اعلاػبت ٔٛخٛد دس فشایٙذٞبی  DEAٛدٔٙذی دیٍش سٚؽ ػ .]4[اؿبسٜ وشد

ثٝ عٛس  ٞٓ DMUٞبی ٔختّف ٚ تٛا٘بیي تدضیٝ ٚ تحّيُ ٞش  س ٔميبعٞب د ٞب ٚ خشٚخي اػتفبدٜ اص ٚسٚدی

دس اسصیبثي ٞب  تفبدٜ اص تىٙيه تحّيُ پٛؿـي دادٜ.  اػ]5[ٞب ثشؿٕشد  DMUٚ ٞٓ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش خذاٌب٘ٝ 

ثٝ ػشػت سٚ ثٝ ٞب ٚ...  ٞب، پبلایـٍبٜ ٌٚبٜ، ٘يشٞب ثب٘ىذاسی، ثيٕٝ، ثيٕبسػتبٖ كٙؼت ٞبی ٔختّف دس كٙبیغ ٚ ػبصٔبٖ

یبفتٝ اػت، أب  ٞب  اص ِحبػ تئٛسی ٚ وبسثشدی ثؼيبس تٛػؼٝ ٞبی تحّيُ پٛؿـي دادٜ اٌشچٝ ٔذَ .افضایؾ اػت

 ٌٛ٘بٌٖٛ ایٗ تىٙيه أشی ا٘ىبس٘بپزیش اػت. ٞبی تش سٚؽ وبسٌيشی دليكٝ ؿٙبخت اثؼبد ٚ ث

ٚ  اوبس تٛاٖ ثٝ كٙبیغ ٔختّف ٔيٞب دس اسصیبثي  يٙٝ اػتفبدٜ اص تحّيُ پٛؿـي دادٜاص تحميمبت كٛست ٌشفتٝ دس صٔ

وٙٙذٜ ٚ تخليق  تبٔيٗای ثشای ا٘تخبة  وٝ ثٝ اسایٝ ٔذَ تشويجي چٙذٔشحّٝ اؿبسٜ وشد 2021ػيًٙ دس ػبَ 

ثٝ  ،2020دس ػبَ ٞٙشیىض ٕٚٞىبساٖ .]6[ا٘ذ ٞبی آؿٛثٍش پشداختٝ تىِٙٛٛطیغشات اختلاَ ٚ ػفبسؽ ثب تٛخٝ ثٝ خ

، ثٝ 2019ٕٞىبساٖ دس ػبَ  . ضشثي ٚ]2[ثب٘ىذاسی پشداختٙذ ٞبی دٚػغحي دس ػيؼتٓ دادٜثشسػي تحّيُ پٛؿـي 

ِي ٚ  .]7[ای پشداختٙذ ٞبی پٙدشٜ دادٜإِّّي ثش ثٙبدس وب٘تيٙشی ایشاٖ ثب اػتفبدٜ اص تحّيُ پٛؿـي  سػي تبثيشات ثيٗثش

اػتفبدٜ اص ، ثٝ اسصیبثي تبثيشات ٔمشسات صیؼت ٔحيغي ثش وبسایي ٘ٛآٚسی تىِٙٛٛطی ثب 2018ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

 .]8[ٞبی تشويجي پشداختٙذ ٔذَ تحّيُ پٛؿـي دادٜ

ِيذ ٔيٙيٕٓ ىِٙٛٛطی تٛ، ٞذف اص تٞبٜ ٞبی ولاػيه تئٛسی تِٛيذ ثبلاخق تحّيُ پٛؿـي داد دس سٚؽ 

ذ ٞب دس فشایٙذ فؼبِيت ٚ تِٛي ثبؿذ. دس حبِي وٝ ٚاحذٞب ٚ ػبصٔبٖ ٞب ٔي وشدٖ خشٚخي ٞب ٚ ٔبوضیٕٓ وشدٖ ٚسٚدی

                                                           
1Data envelopment analysis 
2Decision making units 
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، ثؼتٝ ثٝ ػبصٔبٖ ٔٛسد اسصیبثيٞبی ٘بٔغّٛثي  خشٚخي ،ٞبی ٔغّٛة ٔٛسد٘يبص ٕٔىٗ اػت ػلاٜٚ ثش تِٛيذ خشٚخي

، رسات ٔؼّك دس ٞٛا، ضبیؼبت ٚ آِٛدٌي ٚ... سا ٘يض ت ٔبِيبتٞب، پشداخ ای، ٔؼٛلبت ثب٘هٝ ٔب٘ٙذ ٌبصٞبی ٌّخب٘

داؿتٝ ػضایي ٝ تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ ٔحيغي دس وبسایي ٚاحذٞب تبثيش ث ٞب ٔي وٝ حضٛس ایٗ خشٚخي تِٛيذ ٕ٘بیٙذ

ِٛيذ، ٌبس ثٛدٖ ثب ٔفبٞيٓ تئٛسی  تاػتفبدٜ اص سٚؿي اػت وٝ ػلاٜٚ ثش ػبص ،ثبؿذ. ٞذف اص اسصیبثي چٙيٗ ٚاحذٞبیي

 2016وپٛ ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ دا ٞبی ٔغّٛة ثبؿذ. ٛة ٚ افضایؾ خشٚخيٞبی ٘بٔغّ لبدس ثٝ وبٞؾ خشٚخي

 : ]9[ٝ وشد٘ذ ٞبی ٘بٔغّٛة سا اسای خشٚخيدس ٔٛاخٟٝ ثب  ػبصی غيشپبسأتشی ای اص پٙح سٚؽ ػٕذٜ ٔذَ خلاكٝ

i. [11، 10] آصادپزیشی  دػتشػي ٞبی ٘بٔغّٛة ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی ثب اػتفبدٜ اص خشٚخي. 

ii. 12[ٞبی ٔغّٛة ٞبی ٘بٔغّٛة ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی خٟت تِٛيذ خشٚخي اػتفبدٜ اص خشٚخي[  ٚ

 .]13 [ٞبی ٔغّٛة  ٞبی ٘بٔغّٛة ثٝ خشٚخي ٞب خٟت تجذیُ خشٚخي دادٜ اػتفبدٜ اص تغييش

iii. [15، 14] پزیشی ضؼيف دػتشػيتحت اكُ ٞبی ٘بٔغّٛة ٚ ٔغّٛة  دس ٘ظش ٌشفتٗ خشٚخي 

iv.  16 [ )تٕبْ ٚسٚدی ٞب ثٝ خشٚخي تجذیُ ؿٛد( ؿشایظ تؼبدَ ٔٛاداػتفبدٜ اص[. 

v. دیٍشی خشٚخي ه تىِٙٛٛطی خشٚخي ٔغّٛة اػتفبدٜ اص دٚ تىِٙٛٛطی وٝ دس آٖ ی ٚ

 .]18، 17[ وٙذ  تِٛيذ ٘بٔغّٛة

سػذ وٝ تٛافك یىؼب٘ي دس اػتفبدٜ  فك ٚ ٔخبِفب٘ي داس٘ذ ٚ ثٝ ٘ظش ٔيؿذٜ ٔٛاٞبی روش ثٝ عٛس وّي، تٕبْ سٚؽ

ٕٔىٗ اػت دلاِت ثش  (iii( ٚ )iv)، (iٞبی ) یه سٚؽ ثٝ عٛس فشاٌيش ٚخٛد ٘ذاسد. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، سٚؽاص 

، فبسػب٘ذ دس ػبَ اٌشچٝ .]18،9[ٞبی ٔغّٛة ٚ ٘بٔغّٛة ثبؿذ ٞب، خشٚخي شٔؼمٛلا٘ٝ ثٛدٖ ؿشایظ ٔيبٖ ٚسٚدیغي

 أب پزیشی ضؼيف ثب لٛا٘يٗ فيضیه ٘بػبصٌبس اػت، وشد٘ذ وٝ اكُ دػتشػي ادػب ،2017ٚ سٚدػض دس ػبَ  2009

ٞب  ٕٔىٗ اػت ٔؼتمُ ثٛدٖ تىِٙٛٛطی (v)دس سٚؽ  ٕٞچٙيٗ .]17،19 [٘ظشی ٚخٛد ٘ذاسد  دس ایٗ ٔٛسد اتفبق

ادػب وشد٘ذ وٝ سٚؽ فبس ٚ  2018دس ٔمبِٝ اخيش خٛد دس ػبَ  [20]ٕٞىبساٖ  سی ٚ .[9]غيشػّٕي ثبؿذ

ای دس ادثيبت ٚ ثٝ  ثيبٖ ؿذٜ اػت؛ ٔحجٛثيت ٌؼتشدٜ (iii( وٝ دس  سٚؽ )2005(  ٚ وبػٕب٘ٗ)2003ٌشاػىٛف)

تحٛلات كٛست ٌشفتٝ . ]10،9[داسد  ثيـتشیٗ وبسثشد سا دس ػُٕ ف دس چبسچٛة تحّيُ التلبد ٔحيغيبعٛس خ

 ٞبی صیش ثشسػي ٕ٘ٛد: تٛاٖ دس پظٚٞؾ پزیشی ضؼيف سا ٔي ثش اكُ دػتشػي

اسایٝ وشد٘ذ وٝ  ٝچسبپىیسیضی خغي  ، یه چبسچٛة ثش٘ب2016ٝٔٛدٚ٘ؼىي ٚ ٕٞىبساٖ دسػبَ پ

. ٚالادخب٘ي ٚ ]21 [وٙٙذ پزیشی ضؼيف فشم ٔي ػتشػيٞبی ٔغّٛة ٚ ٘بٔغّٛة سا ثب د ٞب خشٚخي تىِٙٛٛطی

ٕىبساٖ . چٗ ٚ ٞ]22 [ٝ وشد٘ذٞب سا اسای ضؼيف خشٚخيپزیشی  ، سٚیىشد ٔضشثي دػتشػي2016ػبَ  ٕٞىبساٖ دس

ٞبی ضؼيف ٚ  پزیشی ٔؼشفي وشد٘ذ وٝ دػتشػي "پزیشی دػتشػي-ؿجٝ"، ٔفْٟٛ خذیذی ثٝ ػٙٛاٖ 2017دس ػبَ 

پزیشی  ، تىِٙٛٛطی دػتشػي2018ٖ دس ػبَ سؿذی ٚ ٕٞىبسا .]23 [ٌيشد ٛاٖ ٔٛاسد خبف دس ٘ظش ٔيلٛی سا ثٝ ػٙ

ٌب٘ٝ دس ٔمبیؼٝ ثب سٚیىشد خذا داٌلاع سا ثٝ عٛس –ضؼيف سا تؼٕيٓ داد٘ذ ٚ ٔدٕٛػٝ تىِٙٛٛطی وبة 

تبوؼٛ٘ٛٔي  ، یه سٚؽ2018فبْ ٚ صِٙيٛن دس ػبَ  [.24]ٝ وشد٘ذ( اسای2005ف وبػٕب٘ٗ )پزیشی ضؼي دػتشػي

پزیشی ضؼيف  دضیٝ ٚ تحّيُ تِٛيذ غيشپبسأتشیه ثب اػتفبدٜ اص دػتشػيٞبی ٔشخغ خٟت ت اص ٔدٕٛػٝ تىِٙٛٛطی
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لٛی دس پزیشی ضؼيف ٚ  ، سٚؿي خٟت ا٘تخبة دػتشػي2019بَ س ػٟٔذیّٛ ٚ پٛدٚ٘ؼىي د [.25]ٝ وشد٘ذ اسای

 [.26]ٝ وشد٘ذ تدضیٝ ٚ تحّيُ وبسایي اسای

تشويجي  وٙٙذٌبٖ ثب سٚیىشد ثٝ اسصیبثي ػّٕىشد ٔتٛاصٖ تبٔيٗ، 1398تيٕٛسی دس ػبَ فش ٚ أيش ٕٞبیٖٛ

ٞبی  ٚٞؾ پغ اص تؼييٗ ؿبخقٝ دس ایٗ پظو ٞب دس حضٛس ػٛأُ ٘بٔغّٛة پشداختٙذ تحّيُ پٛؿـي دادٜ-دیٕبتُ

تؼييٗ سٚاثظ  ، اص تىٙيه دیٕبتُ خٟتتبٔيٗ وٙٙذٌبٖ ص٘ديشٜ أتيبص ٔتٛاصٖ دس اسصیبثي تبٔيٗ ثب إٞيت وبست

بی ٔذَ ٞ ٞب ٚ خشٚخي ٞب دس لبِت ٚسٚدی ػي اػتفبدٜ ؿذ ٚ ٟ٘بیتب ایٗ ؿبخقٞبی اػب ثبصخٛسدی ٔيبٖ ؿبخق

٘بٔغّٛة خٟت اسصیبثي ٟ٘بیي ٞبی  ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ خشٚخيٞب  پزیشی ضؼيف تحّيُ پٛؿـي دادٜ دػتشػي

ثٝ اسایٝ ٔذَ تحّيُ ،  1398پيىب٘ي ٚ ٔحٕذی دس ػبَ  .]27[وٙٙذٌبٖ ٚ تؼييٗ أتيبص وبسایي اػتفبدٜ ٌشدیذ تبٔيٗ

ای دس حضٛس  ٌيش٘ذٜ ثب ػبختبس دٚ ٔشحّٝ لٕيٓاسصیبثي ػّٕىشد ٚاحذٞبی ت ای ثٝ ٔٙظٛس ٞبی ؿجىٝ پٛؿـي دادٜ

ٞبی ولاػيه تحّيُ  سصیبثي ػّٕىشد ثب اػتفبدٜ اص ٔذَفشایٙذ ا ٝو يِبحدس ٞبی ٘بٔغّٛة پشداختٙذ  خشٚخي

. خٟب٘ي كيبد٘ٛیشی ٚ ]28[ؿٛ٘ذ ٝ كٛست خؼجٝ ػيبٜ دس ٘ظشٌشفتٝ ٔيث ٌيش٘ذٜ ، ، ٚاحذٞبی تلٕيٓٞب پٛؿـي دادٜ

تؼٕيش ٚ  وٙٙذٜ ٚوٙٙذٜ، تِٛيذ تبٔيٗ ،ِٛفٝٞبی تبٔيٗ ثب ػٝ ٔ بثي وبسایي ٞضیٙٝ ص٘ديشٜثٝ اسصی ،1396دس ػبَٕٞىبساٖ 

شٚخي ٘بٔغّٛة دس ٞبی سٚثٝ خّٛ ٚ ػمت پشداختٙذ دس حبِي وٝ ػٛأُ دٚ٘مـي ٚ خ ثبصیبفت ٚ ٕٞچٙيٗ خشیبٖ

ٚ ا٘تخبة ثٟتشیٗ  ، سٚیىشدی خذیذ خٟت اسصیبثي1395ػضیضی ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ . ]29[ؿٛ٘ذ ػيؼتٓ ٔـبٞذٜ ٔي

ٞبی ٘بٔغّٛة ٚ  ٞبی وبسا ٚ ٘بوبسا دس حضٛس خشٚخيٞب ثب ٔشص تحّيُ پٛؿـي دادٜثب اػتفبدٜ اص  وٙٙذٜ تبٔيٗ

 . ]30[ٝ ٕ٘ٛد٘ذٞبی ٘بدليك اسای دادٜ

. أب یىي اص وٙذ ٞب سا دس ؿشایظ ٚ ػبختبسٞبی ٔتفبٚت اسصیبثي ٔي DMUوبسایي ٘ؼجي  DEAچٝ اٌش

ٞبی  ٞب ٚ خشٚخي دیٚسٚای  ٞبی حبؿيٝ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ ٘ؼجت DEAٔٛضٛػبت ٟٕٔي وٝ دس 

DMUای  ٞبی حبؿيٝ ، اِٚيٗ وؼب٘ي ثٛد٘ذ وٝ ثٝ ثشسػي ٘ؼجت1997. ٞٛاً٘ ٚ ِي دس ػبَ ثبؿذ ٞبی وبسا ٔي

ٞب ثٝ  ّي ثشای تؼييٗ ٘شخ تغييشات خشٚخيٞب یه سٚؽ و ٞب پشداختٙذ. آٖ تٛخٝ ثٝ تغييشات ٚسٚدی ٞب ثب خشٚخي

٘مؾ  DEAٞبی وبسایي تىِٙٛٛطی تِٛيذ  خٙجٝ ،یٗ سٚیىشداسایٝ داد٘ذ. دس ا DEAٚسٚدی سٚی ٔشص وبسایي 

ای  ٞبی حبؿيٝ سػي ٔؼبِٝ ٘ؼجت، ثٝ ثش1998سٚصٖ ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  ،ثب دیذٌبٜ ٔـبثٝ .]31[وٙٙذ  ٟٕٔي ایفب ٔي

. وٝ دس ایٗ پشداختٙذ DEAسٚی ٔشصٞبی وبسا ٚ یه چبسچٛة وّي ثشای ٔحبػجٝ تغييشات ثيٗ دٚ ٔتغيش دس ش ث

 [.32]وٙٙذ ٘مؾ ٟٕٔي ایفب ٔي DEAوبسایي تىِٙٛٛطی تِٛيذ  ٞبی خٙجٝض سٚیىشد ٘ي

ٞبی وبسا  DMUای ٚ ٔمذاس وـؼب٘ي  ٞبی حبؿيٝ خٕؼي ثشای تؼييٗ ٘ؼجتٞبی  اص ٔذَوٛپش ٚ ٕٞىبساٖ 

ٞبی  ٞبی ٔشتجظ ٚ خشٚخي ٔٛسد ليٕت یب ٚصٖ ٞب اٍِٛسیتٕي سا خٟت خؼتدٛ ثٟيٙٝ ٞضیٙٝ دس آٖ. اػتفبدٜ وشد٘ذ

 . ]33[ای سا ٘يض دس ٘ظش ٌشفتٙذ بؿيٝٞبی غيشح ٞب ٕٞچٙيٗ تجبدَ ٘ؼجت يـٟٙبد وشد٘ذ، آٖثبثت پ

ٞب اص  ای داؿتٙذ. آٖ ٞبی حبؿيٝ ِٝ تخٕيٗ ٘ؼجتٍ٘بٞي ٔتفبٚت ثٝ ٔؼب،  2006دس ػبَ  [34] اػٕيّذ ٚ ٕٞىبساٖ

ٞب ثٝ تٛػؼٝ  آٖ ای اػتفبدٜ وشد٘ذ. ٞبی حبؿيٝ خٟت تؼييٗ ٘ؼجت ]35[ثٙىش ٚ ٕٞىبساٖ  BCCفشْ پٛؿـي ٔذَ 

   .ای پشداختٙذ ٞبی غيشحبؿيٝ ثب سٚؽ ٘ؼجت DEAثيٗ ٔتغيشٞبی تش  ٞبی اسصیبثي تجبدلات ثضسي سٚؽ
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ای خٟت  ٞبی حبؿيٝ خٟت تخٕيٗ ٘ؼجت DEA یبفتٝ ٞبی تٛػؼٝ پشیٛس ٚ ػشٚوب، اص تىٙيه ،ٞب دس ٕٞبٖ ػبَ

، 2014خٛؽ ا٘ذاْ ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ [. 36]شداختٙذٞبی اػتشاتظیىي دس كٙؼت ثب٘ىذاسی اػپب٘يب پ ؿٙبػبیي ٌشٜٚ

 DEAای ٚ ػٛأُ غيشلبثُ وٙتشَ دس  ٞبی حبؿيٝ كٙؼت ثب٘ىذاسی ٚ استجبط ثيٗ ٘ؼجتثٝ اسصیبثي ػّٕىشد دس 

ٔختّف ػُٕ  ظيٚاحذ وبسآٔذ دس دٚ ٔح هیآٚسد وٝ چٍٛ٘ٝ  يأىبٖ سا فشاٞٓ ٔ ٗیؿذٜ اٝ یسٚؽ اسا .پشداختٙذ

تشیٗ ٔحيظ ٔغّٛة  ٞبی ٚاحذٞبی لشاس ٌشفتٝ دس ثيـتشیٗ یب وٓ أتيبص وبسایي ثٝ ٔٛلؼيتوٝ  ٚ ایٗخٛاٞذ وشد 

، خٟت ثٝ ثشسػي ٔٛضٛع اكّي پظٚٞؾ ٔزوٛس، 2015ای ٔـبثٝ دس ػبَ  ٕٞچٙيٗ دس ٔغبِؼٝ. ]37[ثؼتٍي داسد

ؿذٜ اػت وٝ  غّٛة یب ثبِؼىغ پشداختٝی ٔٞب ٚی خشٚخيیبفتٗ اثش تغييشات دس یه یب چٙذ ػبُٔ ٘بٔغّٛة ثش س

ٚیىشدٞبی ٔشثٛط ثٝ سثيـتش  .ثبؿذ ای ٔي ٞبی حبؿيٝ ٘بٔغّٛة ٚ ٘ؼجتایدبد استجبط ثيٗ ػٛأُ ایٗ أش ٘يبصٔٙذ 

ٌيش٘ذٜ  ٙذ دس اختيبس تلٕيٓتٛا٘ ٞب ٔي ٞب ٚ خشٚخي ٙذ وٝ تٕبْ ػٛأُ ٚسٚدیوٙ ای فشم ٔي ٞبی حبؿيٝ تؼييٗ ٘ؼجت

تٛا٘ذ اثشات  يٌيش٘ذٜ ٘يؼت ٚ ٔ يض ٚخٛد داسد وٝ دس اختيبس تلٕيٓ)ٔحيغي( ٘، أب  ٔتغيشٞبی غيشلبثُ وٙتشَ ثبؿذ

 . ]38[ای ایفب ٕ٘بیذ ٞبی حبؿيٝ ای ثش وبسایي ٚ ٘ؼجت لبثُ ٔلاحظٝ

ٞبی ٘بٔغّٛة ٚ  ٞب ٚ خشٚخي ٌشفتٝ دس ٔجبحث تحّيُ پٛؿـي دادٜٞبی كٛست  ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبت ٚ ثشسػي

ٟٓ ٔذیشیتي ، ثشسػي تبثيش ٔتغيشٞب ثش یىذیٍش یىي اص ٔٛضٛػبت ٔٞب حُ آٖٞبی  ٞبی ٔٛخٛد ٚ سٚؽ ا٘ٛاع ٔذَ

ٞبی ٘بٔغّٛة دس ثّٙذ ٔذت ػجت وبٞؾ  ٞب خٟت وبٞؾ خشٚخي وبٞؾ ٚسٚدی تبلٚا يٞبٌثبؿذ.  ٔي

ٌزاسی ٚ ػّٕيبتي وٛتبٜ ٔذت  ٞبی ػشٔبیٝ ٞب حبضش ثٝ افضایؾ ٞضیٙٝ ثٙبثشایٗ ثشخي ػبصٔبٖ ،ٌشدد ٔيػٛدآٚسی 

اػت تب ضٕٗ ثشسػي ٚ اسایٝ ٔذَ . دس ایٗ تحميك ػؼي ثشآٖ ؿذٜ ٙذثبؿ ٝ اٞذاف ثّٙذ ٔيخٟت دػتيبثي ث

خٟت اسصیبثي وبسایي ؿؼت ثب٘ه ثب حضٛس ػٛأُ ٘بٔغّٛة ٚ غيشلبثُ وٙتشَ ٔحيغي ثٝ  DEAیبفتٝ  تٛػؼٝ

 . ٞبی ٔغّٛة ثپشداصد ٞب ٚ خشٚخي ای ػٛأُ ٘بٔغّٛة ثش ٚسٚدی ٞبی حبؿيٝ ثشسػي ٘ؼجت

ؿٛد.  پشداختٝ ٔي ُ ٘بٔغّٛة ٚ غيشلبثُ وٙتشَ ٔحيغيثب حضٛس ػٛأ DEAی ٔذَ  ْ ثٝ تٛػؼٝدس ثخؾ دٚ

ي حبكُ اص ایٗ تدضیٝ ٚ ٌشدد ٚ ٘تبیح ٔحبػجبت ؿذٜ ثيبٖ ٔي ثشای حُ ٔذَ اسایٝی وبسثشدی  دس ثخؾ ػْٛ ٔغبِؼٝ

 .  ؿذٜ اػت ٌيشی آٚسدٜ ثٙذی ٔغبِت ٚ ٘تيدٝ ثخؾ چٟبسْ، خٕغدس  ٟ٘بیت سد. ؿٛد تحّيُ اسایٝ ٔي
 

 حضور عوامل غیزقابل کنتزلو پذیزی مدیزیتی  ها با دستزسی سنجی تحلیل پوششی داده مدل کارایی 2

  DEAهای کلاسیک  مدل 2-1

ٝ ؿذٜ اػت وٝ دس ایٙدب ( اسای1978) تٛػظ چبس٘ض ٚ ٕٞىبساٖ ،1CCR ٞب ثبػٙٛاٖ تحّيُ پٛؿـي دادٜ اِٚيٗ ٔذَ

 jDMUدس ٘ظش ثٍيشیذ وٝ ٞش J (DMU)ه ٔدٕٛػٝ ثب ی. ؿٛد ٔيٖ پشداختٝ ثٝ كٛست اخٕبِي ثٝ آ

 ,...,j J1  اصm 2ٚسٚدی ijx  ,...,i m1  ثشای تِٛيذs 3خشٚخي rjy  ,...,r s1 وٙذ.  اػتفبدٜ ٔي

j,...,،وٝ jDMUثشای ٞش يٞبی ٚسٚدی ٚ خشٚخفشم وٙيذ ثشداس J1ثٝ كٛست ,j jx y  ٜٕ٘بیؾ داد

ی ٞش ثشداس ٚسٚدی ٚ ثشداس حذالُ یه ٔؤِفٝ ٞبی ایٗ ثشداس ٘بٔٙفي ثبؿٙذ ٚ ، ٔؤِفٝ j، ثٝ عٛسی وٝ ثشای ٞش ؿٛد

                                                           
 
1Input 
2Output  
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)ی ی ٕٞٝٔدٕٛػٝ .ثبؿذ  ٔثجتخشٚخي  , )x y1أىبٖ تِٛيذ یٔدٕٛػٝوٝ ؿذ٘ي سا  ٞبی (PPS) ثب ٘بٔٙذ ٔي ٚT 

 ذ:ٙٙودٞٙذ ثٝ كٛست صیش تؼشیف ٔئي ٕ٘بیؾ 

سا تِٛيذ وٙذ  yثتٛا٘ذ خشٚخي  x ٚسٚدی { { , |T x y 
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. دس ایٗ ثبؿذ وٝ ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ثبثت ٔئؼشٚف اػت   CCRسیضی وؼشی فٛق ثٝ ٔذَ وؼشی  ٔذَ ثش٘بٔٝ    

 تحت ثشسػي اػت ٌٜيش٘ذ تلٕيٓا٘ذیغ ٚاحذ ، oٚ ؛ْا i ٚسٚدیٚصٖ  iv؛ْا r خشٚخيٚصٖ ، ruٔذَ: 

 ( , ,..., )o J 1 2.roy  ٚiox خشٚخي ٔمبدیش ،ثٝ تشتيت ،٘يض r ٚسٚدیْ ٚ ا i ثشسػي )ٚاحذ  ْ ثشای ٚاحذ تحتا

o .ٕٞچٙيٗ( ٞؼتٙذrjy  ٚijx ،خشٚخي ٔمبدیش ٘يض، ثٝ تشتيت r ٚسٚدی ْ ٚ ٔمذاسا i  اْ ثشای ٚاحذj  ْٞؼتٙذا. S، 

 CCRوؼشی  ٔذَ تؼشیف وبسایي دسبػت. تؼذاد ٚاحذٞثيبٍ٘ش ٘يض  Jٚ ٚسٚدی؛تؼذاد  ،m ؛خشٚخيتؼذاد 

 “.ٞب ٚسٚدی ٔٛصٖٚ ٔدٕٛع ثشٞب  خشٚخي ٔدٕٛع ٔٛصٖٚحبكُ تمؼيٓ ” ػجبست اػت اص

 ٘بٍٔزاسی ٕ٘ٛد٘ذ. BCCآٖ سا دٜ ثٝ ٔميبع ٔتغيش تٛػؼٝ دادٜ ٚ سا ثٝ ثبص ( ٔذ1984َٚ ٕٞىبساٖ ) ػپغ ثٙىش

صیشا ٔذَ ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ثبثت  ،ٞبی ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ٔتغيش ٞؼتٙذ دٜ ثٝ ٔميبع ثبثت ٔحذٚدتش اص ٔذَٞبی ثبص ٔذَ

 .ٌيشد ٚاحذٞبی وبسای وٕتشی سا دس ثش ٔي
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ٞبی ٘بٔغّٛة دس  خشٚخيٞب ػذْ ِحبػ وشدٖ  ٞبی ولاػيه  تحّيُ پٛؿـي دادٜ ٔذَٞبی  یىي اص ٔحذٚدیت

ٞبی ٘بٔغّٛة سا دس وبسایي ٚاحذٞب ٘بدیذٜ  ٞبی ولاػيه تبثيشات خشٚخي ٚ ایٗ ٘بتٛا٘ي ٔذَفشایٙذ تِٛيذ اػت 

ٝ اسای (2005ٞبی ٘بٔغّٛة دس فشایٙذ تِٛيذ سا وبػٕب٘ٗ ) ٞبی دس ٘ظش ٌشفتٗ خشٚخي یىي اص سٚؽ .]35[ٌيشد  ٔي

                                                           
3Production possibility set 
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، اص بضي یىٙٛاختیه فبوتٛس ا٘مج اػتفبدٜ اصخبی ٝ ث وٝ ؛٘بٔيذ 1پزیشی ضؼيف دػتشػي وشد وٝ آٖ سا اكُ 

فشم  .وشدٞب اػتفبدٜ غّٛة ٞشیه اص ٚاحذٞبی خشٚخي ٔغّٛة ٚ ٘بٔ غيشیىٙٛاخت دس ِٔٛفٝ فبوتٛس ا٘مجبضي

يٗ ٚاحذاjٔٞبی  اسصیبثي ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ ٚ دادٜ ٚاحذ تحت J وٙيذ وٝ ,...,j J1 ثٝ ٚػيّٝ ثشداس

( , , )j j jx v w ٘ـبٖ دادٜ ؿٛ٘ذ ٚ ٚسٚدیxٞبی ٔغّٛة خشٚخي( ,..., )j j pjv v v ٞبی ٘بٔغّٛة خشٚخيٚ  1

( ,..., )j j fjw w w . تىِٙٛٛطی تِٛيذ ثب ٔدٕٛػٝ تِٛيذ سا تِٛيذ ٕ٘بیذ 1 ( , , )Y x v w  ٖؿٛد دادٜ ٔي٘ـب .

ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ  تٛاٖ سا ٔي θضشیت  ،عشیك وبٞؾ ػغح فؼبِيت ا٘دبْ ؿٛدچٙب٘چٝ وبٞؾ خشٚخي ٘بٔغّٛة اص 

ثٝ دٚ خٟت خغي وشدٖ  ،اْ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد j ثٝ ػٙٛاٖ فبوتٛس ا٘مجبضي ٚاحذ j. اٌش ا٘مجبم تؼشیف وشد

jلؼٕت  j j     ٝی  ؿٛد. ِٔٛفٝ ٔيتدضیj ػغح فؼبِيت وبٞؾ  ثب ٌش لؼٕتي اص خشٚخي اػت وٝ ٕ٘بیؾ

. ]15[ٔب٘ذ اْ اػت وٝ فؼبَ ثبلي ٔيj ٌش لؼٕتي اص خشٚخي ٚاحذ  ٕ٘بیؾ jی  دس كٛستي وٝ ِٔٛفٝ یبثذ، ٔي

ریُ ( ثٝ كٛست 2005ؿذٜ تٛػظ وبػٕب٘ٗ ) اسایٝ پزیشی ضؼيف ثب اكُ دػتشػئدٕٛػٝ أىبٖ تِٛيذ خغي 

 : ثبؿذ ٔي
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. دس ثشآٚسد ٔيضاٖ وبسایي ٚاحذٞب داسد٘مؾ ٟٕٔي دس تحت ػٙٛاٖ ػٛأُ ٔحيغي  ،٘بٔغّٛة ٞبی  حضٛس خشٚخي

ٞبی ٘بٔغّٛة ٚ  خشٚخيوٝ ثٝ وٕه آٖ لبدس ثٝ وبٞؾ ٞذف اػتفبدٜ اص سٚؿي اػت  ،ٚاحذٞبیياسصیبثي چٙيٗ 

ٞب سا ثب  پزیشی ی اص دػتشػي، ٔفْٟٛ دیٍش2012ػٛیٛؿي ٚ ٌٛتٛ دسػبَ  ٞبی ٔغّٛة ثبؿيٓ. افضایؾ خشٚخي

ؿشوت  ،ٙذ وٝو ایٗ اكُ ثيبٖ ٔيٝ وشد٘ذ. خٟت حفبظت اص ٔحيظ صیؼت اسای 2پزیشی ٔذیشیتي ػٙٛاٖ دػتشػي

ٞبی تىِٙٛٛطیىي یب ٔذیشیتي   تفبدٜ اص ٘ٛآٚسیبی ٘بٔغّٛة ثب اػٞ ه ثشداس ٚسٚدی سا خٟت وبٞؾ خشٚخيی

 ؿشوت تب حذ أىبٖ خشٚخي ٔغّٛة سا ،ٚسٚدیثشداسٞبی  ثب تٛخٝ ثٝ افضایؾ حذالُ یىي اص دٞذ. افضایؾ ٔي

ثٝ  پزیشی ٔذیشیتي  ثب اكُ دػتشػيثٙبثشایٗ تىِٙٛٛطی تِٛيذ  .]39[دٞذ ٔي افضایؾ ٚ خشٚخي ٘بٔغّٛة سا وبٞؾ

 ؿٛد: ٘ـبٖ دادٜ ٔي  كٛست ریُ
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1Weak  Disposability 
2Managerial Disposability 
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ٞب  ٚ  یشی ٔذیشیتي ػٛیٛؿي ٚ ٌٛتٛ دس دٚ ليذ ٚسٚدیپز ٚ دػتشػي پزیشی ضؼيف وبػٕب٘ٗ تفبٚت دػتشػي

)پزیشی ضؼيف دػتشػيٞب دس اكُ  ثبؿذ؛ دس ليذ ٚسٚدی ٞبی ٘بٔغّٛة ٔي خشٚخي )J

j j j ij iox x 


  1 

Jپزیشی ٔذیشیتي ، أب دس دػتشػيٞب اػت ٚسٚدیٞذف وبٞؾ 
ij j ioj x x

 ٞذف افضایؾ حذالُ یه  ،1

J ٞبی ٘بٔغّٛة ٕٞچٙيٗ ليذ خشٚخي. ثبؿذ ٞبی ٘بٔغّٛة ٔي ٚدی خٟت وبٞؾ خشٚخيٚس

j j fj fow w


 1  

ی  تشويت ٔحذة ٕٞٝسٚی  ٞبی ٘بٔغّٛة خشٚخيی ٔشص وبسایي  پزیشی ضؼيف ٔٙغمٝ دػتشػيدساكُ 

Jپزیشی ٔذیشیتي دس اكُ دػتشػيدس ٔمبثُ  .ثبؿذ ٔي ،ؿذٜ ٞبی ٘بٔغّٛة ٔـبٞذٜ خشٚخي
fj j foj w w

 1 

ٞبی ٘بٔغّٛة  ؿذٜ اص خشٚخي ٚی یب پبیيٗ تشويت ٔحذة ٔـبٞذٜسشث ٞبی ٘بٔغّٛة خشٚخي ی ٔشص وبسایي ٔٙغمٝ

أب دس  .ثبؿذ ٞبی ٘بٔغّٛة ٔي وبٞؾ خشٚخي فپزیشی ٔذیشیتي ٞذ ٙيٗ دس دػتشػيثبؿذ. ٕٞچ ٔي

ٞبی ٔغّٛة اػت ٚ وبٞؾ خشٚخي ٘بٔغّٛة دس اِٚٛیت ثؼذی  ذف افضایؾ خشٚخيپزیشی ضؼيف ٞ دػتشػي

 .]40[لشاس داسد

، اسصیبثي وبسایي ٚاحذٞبی ٔٛسد ٘ظشٞب خٟت  ؼذدی اص وبسثشد تحّيُ پٛؿـي دادُٜ ٚالؼي ٚ ٔٛاسد ٔتدس ٔؼبی

ٞبی ٚسٚدی/خشٚخي یب ػٛأُ تبثيشٌزاس دس ػّٕىشد  ثيبٖ وشد٘ذ وٝ  ثشخي اص ِٔٛفٝ  (1986ثٙىش ٚ ٔٛسی )

ٝ چ( ثيبٖ ٕ٘ٛد وٝ اٌش1996)سٚخيشٚ .ػتثبؿذ ٚ خبسج اص وٙتشَ ا٘ؼبٖ ا ٞب تحت وٙتشَ ٔذیش ػيؼتٓ ٕ٘ي ػيؼتٓ

أب  ؛وٙٙذ تش ٔحبػجٝ ٔي عٛس دليكٝ لبثُ وٙتشَ ثش آٖ ثٔذَ ثٙىش ٚ ٔٛسی ا٘ذاصٜ وبسایي سا ثذٖٚ اثش ٔمبدیش غيش

تبثيش ٚ إٞيت ٔتغيشٞبی  پغ ،وٙذ ثشسػي ثٝ ا٘ذاصٜ وبفي ٔحذٚد ٕ٘ي ٔدٕٛػٝ ٔشخغ سا ثشای ٚاحذٞبی تحت

ثب یه ٚاحذ وبسای ثب ؿشایظ ػخت ٕٔىٗ اػت ٘بوبسا ثبؿذ صیشا  ،یؼٙيؿٛد  سٚی تِٛيذ ٔٙؼىغ ٕ٘يٝ ٔحيغي سا ث

ٞبیي دس ٔذَ  شدد. ثٙبثشایٗ سٚخيشٚ ٔحذٚدیتٌ ٔمبیؼٝ ٔي ٞؼتٙذ، تش تش ٚ ٔٙبػت ٚاحذٞبیي وٝ دس ؿشایظ ٔغّٛة

تش  ٌيشا٘ٝ ت ثشسػي دس یه ٔحيظ ٔـبثٝ یب ػختوٙٙذٜ حضٛس ٔدٕٛػٝ ٔشخغ ٚاحذٞبی تح اػٕبَ ٕ٘ٛد وٝ ثيبٖ

 .ثبؿذ ٔي
                                               ,

                                             ,   

j j o

j j o

j z z

j z z




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0

0
 

ذتش اص ٚاحذ دس ٔحيغي ٔؼبػ ،دیذٌبٜ ػٛأُ غيشلبثُ وٙتشَ ٝ اصثشای ٚاحذٞبیي و jثب ایٗ ٔحذٚدیت ٔضبسة

اص ٔدٕٛػٝ تٛا٘ٙذ ػضٛی  ؿٛد یؼٙي ایٗ ٚاحذٞب ٕ٘ي وٙٙذ ثشاثش كفش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي تحت ثشسػي فؼبِيت ٔي

تشی اص  ٌيشا٘ٝ ختػ ثشای ٚاحذٞبیي وٝ اص ایٗ دیذٌبٜ دس ٔحيظ ٔـبثٝ ٚ یب jٔضبسة  ،ٔشخغ ثبؿٙذ ٚ دس ٔمبثُ

، ایٗ ا٘تخبة ثٝ ٔؼٙبی ایٗ اػت ؿٛد دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔيتش یب ٔؼبٚی كفش  يوٙٙذ ثضس ٚاحذ تحت ثشسػي فؼبیت ٔي

 .]41، 37 [ثبؿذ  ػٝ ٔشخغ فمظ ؿبُٔ ٕٞيٗ ٚاحذٞب ٔيوٝ ٔدٕٛ

وبٞؾ ، ٞبی ضؼيف ٚ ٔذیشیتي وٝ ٞذف پزیشی دػتشػي اكَٛ ؿذٜ دس ثبة ثب تٛخٝ ثٝ تٛضيحبت اسایٝ

وٙتشَ  ٚ ػٛأُ غيشلبثُٞبی ٘بٔغّٛة  دس ٘ظش ٌشفتٗ خشٚخي ػٙدي ثب ثبؿذ، ٔذَ وبسای ٞبی ٘بٔغّٛة ٔي خشٚخي

 :ثبؿذ ثٝ ؿشح ریُ ٔي
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ٚ pov ،fow (5دس ٔذَ )
iox ٔغّٛة  خشٚخي ٔمبدیش ،٘يض ثٝ تشتيتp خشٚخي ٘بٔغّٛة  ،ْ اf ٚسٚدی  ٚ  ْا i  ْا

pj,, ٕٞچٙيٗ( ٞؼتٙذ. oثشسػي )ٚاحذ  ثشای ٚاحذ تحت fj ijv w x،دیٚٚس ٔمبدیش ٘يض ثٝ تشتيت i خشٚخي  ، ْا

تؼذاد خشٚخي  F،ٔغّٛة خشٚخيتؼذاد  P. ٞؼتٙذْ ا jْ ثشای ٚاحذ ا fٚ خشٚخي ٘بٔغّٛة ْ ا p ٔغّٛة 

پزیشی ضؼيف  تؼذاد ٚسٚدی اكُ دػتشػي m2، ٔذیشیتي پزیشی اكُ دػتشػي ٞبی ٚسٚدیتؼذاد  1m ،٘بٔغّٛة

 ٚJ  ٔحذٚدیت ثبؿذ ٔي بتؼذاد ٚاحذٞثيبٍ٘ش ٘يض .( ) ( )( )J M M
ij ioj j j x x 


  ٞب  افضایؾ یىي اص ٚسٚدیثيبٍ٘ش  1

ثبؿذ. ٔحذٚدیت دْٚ ٞبی ٘بٔغّٛة ٔي خٟت وبٞؾ خشٚخيپزیشی ٔذیشیتي  اكُ دػتشػيثٙب ثش 
( ) ( )( )J w w
ij ioj j j x x 


  پزیشی ضؼيف، خٟت وبٞؾ  ٞب  ثٙب ثش اكُ دػتشػي ٕ٘بیـٍش وبٞؾ تؼذاد ٚسٚدی 1

Jٛة اػت. ٔحذٚدیتٞبی ٘بٔغّ خشٚخي

j j pj pov v 


 ٞبی ٔغّٛة ٚ ٔحذٚدیت ثيبٍ٘ش افضایؾ خشٚخي 1
J

j j fj fow w


 ). ٔحذٚدیت ٞبی ٘بٔغّٛة اػت ثيبٍ٘ش وبٞؾ خشٚخي 1 )  J

j j j 


  1 ثيبٍ٘ش ثبصدٜ ثٝ  1

j , ٞبی  ؿٛد. ٔحذٚدیت ٔحبػجٝ ٔي 1ثشاثش   ٚٔتغيشٞبی ٔميبع ٔتغيش اػت وٝ اص خٕغ  j  0 0 

خٛد یب ٚاحذی دس ؿشایظ  ٔـبثٝ  دس  لبثُ وٙتشَ ٞؼتٙذ ثذیٗ ٔؼٙي وٝ، ٞش ٚاحذ ثب ٚاحذیوٙٙذٜ ػٛأُ غيش ثيبٖ

  ٌشدد.  تش ٔمبیؼٝ  ٔي ؿشایظ ػختٍيشا٘ٝ

 

 ( MRS)1ای های حاشیه نسبت 2-2

تٛاٖ ثٝ ثشسػي تغييش یه )ٌشٚٞي( اص  ٔي ،دس فشایٙذ تِٛيذٌيش٘ذٜ  ٚاحذٞبی تلٕيٓ پغ اص تؼييٗ وبسایي

ي سا دس اختيبس ػبصٔبٖ خٟت وٝ اعلاػبت ٟٕٔپشداخت ٞبی دیٍش  یه )ٌشٚٞي( اص ؿبخقسٚی شٞب ث ؿبخق

ٞب  ٞب دس تحّيُ پٛؿـي دادٜ ٞب ٚ خشٚخي ای ثيٗ ٚسٚدی ٞبی حبؿيٝ وٙذ. ثٙبثشایٗ ٘ؼجت ٌيشی ثٟتش اسایٝ ٔي تلٕيٓ

ثشسػي ٝ ٔذِي خٟت ایخٛؽ ا٘ذاْ ٚ ٕٞىبساٖ ثٝ اس .]26[ٌيشد  ثؼيبس ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔي ،خٟت ایٗ أش

 Mاص  DMUوٙيٓ ٞش  ٞبی ٘بٔغّٛة پشداختٙذ. دس حبِت وّي فشم ٔي دس حضٛس خشٚخيای  ٞبی حبؿيٝ ٘ؼجت

                                                           
1Marginal rates of substitution 

 



 ٞب دادٜ يپٛؿـ ُيتحّ اص اػتفبدٜ ثب ٘بٔغّٛة ػٛأُ حضٛس ثب یاٝ يحبؿ یٞب ٘ؼجت ُيتحّ، ٕٞىبساٖ ٚ ٌشدٚیـٝ يثضسٌ

112 

ٚػيّٝ ثشداسٝ ثjDMUٞش  وٙذ. ثٙبثشایٗ )ٔغّٛة ٚ ٘بٔغّٛة( اػتفبدٜ ٔي  خشٚخي Sٚسٚدی خٟت تِٛيذ 

0 0( , )t
jz x y  ٝو( ,..., )j j mjx x x 1 ٚ( ,..., )j j sjy y y  .ؿٛد تٛكيف ٔي ثبؿذ، ٔي 1

0ی وبسا  ٘مغٝ٘ظش ثٝ  0 0( , )z x y  ای  ٞبی حبؿيٝ دس تبثغ تِٛيذ، ٘ؼجتp  ٝأيٗ ظشفيت ثq  أيٗ ظشفيت دسZ ٝث

 ؿٛد:  كٛست صیش تؼشیف ٔي
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 : ای ٔؼشفي ٕ٘ٛدٜ اػت ٞبی حبؿيٝ چٟبسٌب٘ٝ صیش سا خٟت ٔحبػجٝ ٘ؼجتٞبی  ٌبْ(  2006اػٕيّذ )

 hخضیي تؼييٗ  یه ٔمذاس  -1
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  ٞبی  یؾ یب وبٞؾ ٔيضاٖ ٔـخلي اص خشٚخيثيبٍ٘ش ایٗ اػت وٝ ثب افضا 1

)پزیشی ٔذیشیتي  ٞبی ثشٌشفتٝ اص اكُ دػتشػي ٘بٔغّٛة چٝ ٔيضاٖ ٚسٚدی ) *( )J M
tjj j j Xx 


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تٛاٖ  ٔيسا  

J*ٞبی ٔغّٛة ٕٞچٙيٗ ٔيضاٖ خشٚخيافضایؾ داد. 
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 .یبثذ افضایؾ یب وبٞؾ ٔئمذاس چٝ  

 

 : ای ساػت ٞبی حبؿيٝ ٔحبػجٝ ٘ؼجت -3

 
*

0
X X t

MRS zpq
h

  ,    
* 

0

v vr
MRS zpq

h


   

 

 چپ.ای  ٞبی حبؿيٝ ٘ؼجتخٟت  ٔحبػجٝ   h–ثشای  3ٚ  2ا٘دبْ ٌبْ ٞبی  -4

وٙذ ٚ ٔمذاس  ٔحبػجٝ ٔي  hأيٗ ظشفيت سا ثب تغييش ٔمذاس qأيٗ ظشفيت ثٝ  pٌبْ دْٚ ٔيضاٖ تغييشات   LPِٝ ٔؼب

 . وبسایي اػتسٚی ٔشص ٌيشی ٚاحذ  ثش  وٙٙذٜ  لشاس ثبؿذ وٝ تضٕيٗ ٔي تبثغ ٞذف X   ٚ*v*ثيـيٙٝ 

تغييشات  ٚاحذ  ای تغييشات ٟٔٓ ٚ اػبػي سا دس حذاوثش ٔمذاس ٞبی حبؿيٝ غيشلبثُ وٙتشَ، ٘ؼجت ثب حضٛس ػبُٔ

 . داسد ٔٛسد ٘ظش ثيبٖ ٔي

 

 مطالعه کاربزدی  3

ٞبی  خشٚخي ای ثب ػٛأُ غيشلبثُ وٙتشَ ٚ ٞبی حبؿيٝ ٘ؼجتدس ایٗ ثخؾ ٔذَ پيـٟٙبدی خٟت ٔحبػجٝ وبسایي ٚ 

یه ٚاحذ وٝ ٞش ؿؼجٝ  ثٝ ػٙٛاٖ  ؿٛد ػبصی ٔي پيبدٜٞبی تدبسی  اػتبٖ ٌيلاٖ   ثب٘هؿؼجٝ یىي اص  33٘بٔغّٛة دس 

، ػٝ خشٚخي ٔغّٛة ٚ یه خشٚخي دس ایٗ تحميك چٟبس ٚسٚدی .ؿذٜ اػتٌيش٘ذٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ  تلٕيٓ

 ٌيشیٓ.  ٔي ػٙدي دِفي دس ٘ظشثب اػتفبدٜ اص ػيؼتٓ ٘ظش٘بٔغّٛة سا 
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)؛ ػشٔبیٝپزیشی ٔذیشیتي ( ثب فشم دػتشػيx1ٞبی پشػّٙي ٚ غيشپشػّٙي،ٝ ٞب ػجبستٙذ اص: ٞضیٙٝ )ٞضیٙ ٚسٚدی )x2، 

ثشای  7/0ثشای ػپشدٜ ثّٙذ ٔذت ٚ 2/0،ثشای ػپشدٜ وٛتبٜ ٔذت 3/0إٞيت  ( )ثب ٚصx3ٖٞبی ثب٘ىي ) تؼذاد حؼبة

   .پزیشی ضؼيف ( ثب فشم دػتشػيx4ٞب ) تشاوٙؾ( ٚ تؼذاد اِحؼٙٝٞبی لشم  حؼبة

 (.o3ٞب ) ، ٚاْ(o2، وبسٔضد )(o1چٟبس ػپشدٜ اكّي ) ػجبستٙذ اص: ی ٔغّٛةٞب خشٚخي

)ٔغبِجبت ٔؼٛق: اصخشٚخي ٘بٔغّٛة ػجبست اػت  )o4.  

ؿؼجٝ دْٚ دسخٝ  21ٚ  2ؿؼجٝ اَٚ دسخٝ  12وٝ ثبؿذ  ٔي  ٕٞچٙيٗ ػٛأُ  غيش لبثُ وٙتشَ ٔحيغي ؿبُٔ دسخٝ ؿؼجٝ

 .  دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت  4

 . تٛكيف ؿذٜ اػت 1ؿىُ ٙذ وبسی دس ٞش یه اص  ؿؼت ثب٘ىي دس فشآی

 
 ٞشیه اص ؿؼت ثب٘ىيفشآیٙذ وبسی دس  .1شکل 

 

ی آٔبسی اعلاػبت ٔشثٛط  ٔؼزٚسیٓ؛ ِزا خلاكٝ ٞب ؿبخقوٕي  ٝ خضیيبت ٔمبدیشدِيُ ٔلاحظبت ٔٛخٛد اص اسایٝ ث

  .ٌٙدب٘ذٜ ؿذٜ اػت 1ٞب دس خذَٚ  ٞب ٚ خشٚخي ثٝ ٚسٚدی
 سیبَ( (1.000.000ٔيّيٖٛ )1اسلبْ ثٝ ب )ٞ ٞب ٚ خشٚخي ی آٔبسی اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ ٚسٚدی خلاكٝ. 1جدول 

 

غيشلبثُ وٙتشَ ٞبی ثب٘ه ٚ دس٘ظش ٌشفتٗ ؿؼت ثب٘ه ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ  ٞب ٚ خشٚخي پغ اص ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ٚسٚدی

پزیشی ضؼيف  دػتشػي ٞبی ٘بٔغّٛة ثب تّفيك اكُ ( وٝ سٚیىشدی اص حضٛس خشٚخي5) ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ

ٌيش٘ذ.  ؿؼجٝ ٔٛسد اسصیبثي لشاس ٔي 33ثبؿذ  ٔي( 2012پزیشی ٔذیشیتي ػٛیٛؿي) دػتشػي( ٚ اكُ 2005وبػٕب٘ٗ)

وذأيه اص ٚاحذٞب ثٝ كٛست وبسا ٚ وذاْ یه ثٝ دٞذ وٝ  ٘ـبٖ ٔي GAMS ػبصی ٔذَ دس ٘شْ افضاس ٘تبیح پيبدٜ

  .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 2افضاس دس خذَٚ  وٙٙذ. ٘تبیح ٘شْ كٛست ٘بوبسا ػُٕ ٔي
 

معوقات 

( )y4
 

ها  وام

( )y3
 

کارمشد 

( )y2 

چهار سپزده اصلی 

( )y1 

ها  تعداد تزاکنش

( )x5 

تعداد حساب بانکی 

( )x3 

سزمایه 

( )x2 

ها  هشینه

( )x1 
 

 314/7901  7/732706  016/77925  83/793868  99562 1888/4945  011/48907  7568/4806  MEAN 

2557/1113  27/10982  31/12737  1/122666  50725 8981/1019  86/11531  9852/1057  ST.D 

453464/4513  1/285028  28912/42900  7845/464158  18182/72851  598639/2999  93518/27845  988167/3053  MAX 

598651/2070  9/176462  42311/2001  9655/220066  94555/16469  084944/1230  55732/12336  62488/1263  MIN 
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 وبسایي ٚاحذٞب ٚ ٔمبدیش ٔتغيشٞبی وٕىي .2جدول 
 ٚاحذ Zدسخٝ ؿؼجٝ  SO4 SO3 SO2 SO1 SI4 SI3 SI2 SI1 وبسایي

472/0  71/713 01/8884 92/21936 0 49/1945 25/1359 0 34/2176 2 1 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 

734/0 0 0 0 22/97216 72/30349 0 0 84/333 2 4 

649/0 0 72/29567 0 47/70887 95/29138 49/150 0 99/1304 2 5 

552/0 0 68/163960 0 0 60/26681 0 0 18/1825 2 6 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 7 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 9 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 10 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 11 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 12 

757/0 06/994 35/143686 0 44/224826 0 0 98/14217 32/1022 4 13 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 14 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 15 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 16 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 17 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 18 

841/0 60/2046 22/435640 47/39111 0 23/9255 66/2503 4549 0 4 19 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 20 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 21 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 22 

978/0 05/2933 69/157361 0 94/24486 55/29868 38/3582 0 58/1187 4 23 

705/0 0 0 17/15556 0 86/6231 53/1464 0 0 4 24 

503/0 0 44/60368 0 0 15/4553 0 0 0 4 25 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 26 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 27 

645/0 66/39 0 24/14811 47/63749 35/23174 18/1154 25/32432 0 4 28 

858/0 

 

38/2812 0 30/7920 44/30216 30970 69/1264 85/1923 52/1021 4 29 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 30 

879/0 
0 90/228679 03/9071 0 12/28637 76/1390 01/1789 

 

0 4 31 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 32 

000/1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 33 

 

 

. ٘تبیح ٘ـبٖ داد  ثپشداصیٓ ٌيش٘ذٜ ثٙذی ٚاحذٞبی تلٕيٓ ثٝ دػتٝ تٛا٘يٓ ٔي ،2اص خذَٚدػت آٔذٜ ٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ث

یه )وبسا(  داسای وبسایي(  2،3،7،8،9،10،11،12،14،15،16،17،18،20،21،22،26،27،30،32،33)ٚاحذ  21وٝ  

 ٚاحذٞبی ٔشصی )وبسا( ٔحبػجٝ ٌشدد،ای ثبیذ ثشای  ٞبی حبؿيٝ وٝ ٘ؼجت ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ .ثبؿٙذ ٚاحذ ٘بوبسا ٔي 12ٚ 

وبسا  . ؿؼت ػْٛ  ٚ ٞفتٓ ٚ ٟ٘ٓ وبسا ثشای تحّيُ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذؿؼت ٘بوبسا اثتذا تلٛیش ٌشدیذ ٚ ػپغ تلٛیش 

ؿذٖ ی وبسا ٚ تلٛیش سػيذٖ ثٝ ٘مغٝ ( وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٚاحذ ٘بوبسا ؿٙبختٝ ؿذ خٟت4) ثبؿذ أب  ؿؼجٝ  چٟبس ٔي
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دس تؼذاد  72/30349 ، افضایؾ ٔيضاٖٞبی خٛد ٚاحذ دس ٞضیٙٝ 84/333ٝ افضایؾ سٚی ٔشص وبسایي ٔٛظف ثشث

عٛس ؿؼجٝ  ثيؼت  . ٕٞيٗثبؿذ ذی  دس تؼذاد چٟبس ػپشدٜ اكّي ٔيٚاح  22/97216 ٞب  ٚ ٕٞچٙيٗ  افضایؾ تشاوٙؾ

 ٞب ٚ ٔيضاٖ تشاوٙؾٚاحذ دس تؼذاد  15/4553 ٚپٙح ٘يض ثٝ ػٙٛاٖ ٚاحذ ٘بوبسا خٟت سػيذٖ ثٝ ٔشص وبسایي ثبیذ تؼذاد

 .ٞبی خٛد افضایؾ ایدبد ٕ٘بیذ ٚاحذ دس تؼذاد ٚاْ 44/60368

ٚاحذ  1000ی ٔيضاٖ تبثيش تغييشات  ؿؼت وبسای ثب٘ه تدبسی ٔـخق ٌشدیذ، لبدس ثٝ ٔحبػجٝپغ اص ایٙىٝ 

ٞب ٚ چٟبس ػپشدٜ اكّي ثب  ٚاْٞبی ٔغّٛة  ٚ خشٚخي ( 6ٌيشی اص ٔذَ ) ب ثٟشٜث  ی ؿؼت ٔغبِجبت ٔؼٛق ثش ٞضیٙٝ

 :َٚ ریُ ثيبٖ ؿذٜ اػتثبؿيٓ وٝ ٘تبیح ثٝ كٛست خذا ٔي(  7اػتفبدٜ اص ٔذَ )

 h+ای ٔمذاس  ٘تبیح ٘ؼجت ٞبی حبؿيٝ .3جدول

 

 h- ای ٔمذاس ٞبی حبؿيٝ ٘تبیح ٘ؼجت .4جدول

 

( ؼٛقافضایؾ ٚ وبٞؾ دس  خشٚخي ٘بٔغّٛة )ٔغبِجبت ٔ ٚاحذ 1000دػت آٔذٜ اص تغييشات ٝ ثشاػبع ٘تبیح ث

ٞب، چٟبس ػپشدٜ اكّي ٚ ٝ ٌٛ٘ٝ تغييشی دس ٔيضاٖ ٞضیٙ صیشا ٞيچدس ثٟتشیٗ ٔحيظ خٛد لشاس داسد،  ٞب، ؿؼجٝ دٚ ثب٘ه

 ٛق ، ثب افضایؾ ٔغبِجبت ٔؼلشاس داسد 2 ؿؼجٝوٝ دس ٔحيغي ٔـبثٝ  9ؿؼجٝ . ٕٞچٙيٗ ؿٛد ایدبد ٕ٘يٞبی ایٗ ؿؼجٝ  ٚاْ

ٚاحذ دس  1000، دس حبِي وٝ ثب وبٞؾ ٌشدد تغييشی ایدبد ٕ٘ي ٞبی آٖ ػپشدٜ اكّي ٚ ٚاْ، چٟبس ٞب دس ٞضیٙٝ

٘ؼجت ثٝ ٔيضاٖ  7200/0، ٔزوٛس پشػّٙي ؿؼجٝپشػّٙي ٚ  غيش ٞبی ای ٞضیٙٝ ٞبی حبؿيٝ ٔيضاٖ ٘ؼجت ،ٔغبِجبت ٔؼٛق

 . وٙذ تغييش ٔي 6007/1984 ثٝ ٔمذاس 6419/2704 یبثذ ٚ  اص ٔمذاس حبضش وبٞؾ ٔي
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یبثذ  ٘ؼجت ثٝ ٔمذاس ٔٛخٛد افضایؾ ٔي 74/26ٞب  ای ٞضیٙٝ ٞبی حبؿيٝ ٘ؼجت ،ثب تغييشات ٔغبِجبت ٔؼٛق 27ؿؼجٝ 

 پشػّٙي ایٗ ؿؼجٝ اصٞبی پشػّٙي ٚ غيش ٚاحذ دس ٔغبِجبت ٔؼٛق، ٔيضاٖ ٞضیٙٝ 1000فضایؾ ثب ا ثذیٗ ٔؼٙي وٝ

 ای چٟبس ػپشدٜ اكّي ثٝ ٔيضاٖ ٘ؼجت حبؿيٝ ،ت. ٕٞچٙيٗافضایؾ خٛاٞذ یبف 6225/4313 ٔيضاٖ ثٝ 6488/3220

 .افضایؾ خٛاٞذ یبفت 6293/790051 ثٝ  86/732834 یبثذ ٚ ٔمذاس چٟبس ػپشدٜ اكّي اص افضایؾ ٔي  126/57

ای  حبؿيٝٞبی  ایٗ ٚاحذ وبٞؾ خٛاٞذ یبفت ٚ ٘ؼجتٞب دس  یبثذ تؼذاد ٚاْ ٍٙبٔي وٝ ٔغبِجبت ٔؼٛق افضایؾ ٔيٞ

یبثذ. اص ػٛی دیٍش، ثب  وبٞؾ ٔي 1375/457994 ثٝ 57/596325 وبٞؾ یبفتٝ ٚ اص ٔيضاٖ 334/138ٞب ٚاْ

یبثذ ثٝ  ٚاحذ وبٞؾ ٔي 5331/0 ٞب ای ٞضیٙٝ ٞبی حبؿيٝ ت٘ؼج ،27ٚاحذ دس ٔغبِجبت ٔؼٛق ٚاحذ  1000وبٞؾ

 ثٝٞب ٘يض  ٟبس ػپشدٜ اكّي ٚ ٚاْیبثذ. ٕٞچٙيٗ چ وبٞؾ ٔي 0889/3513 ثٝ 2355/4046 ٔؼٙي وٝ اص ٔيضاٖ

 . ٞب تغييش خٛاٞذ وشد دس ٚاْ 0434/261439 دس چٟبس ػپشدٜ اكّي ٚ 3474/701629

؛  ٌيشد كٛست ٕ٘يٞب  ػپشدٜ اكّي ٚ ٚاْ چٟبس ٞب، ٌٛ٘ٝ تغييشی دس ٞضیٙٝ ٞيچ ،ؾ دس ٔغبِجبت ٔؼٛقثب وبٞ 32ؿؼجٝ 

ٞبی  ، أب ٔيضاٖ ٘ؼجتیبفتٝ ػپشدٜ اكّي افضایؾ ٞب ٚ چٟبس ذ دس ٔغبِجبت ٔؼٛق، ٞضیٙٝٚاح 1000فضایؾ دس ٔمبثُ ثب ا

 تغييش خٛاٞذ یبفت.  8211/28258 ثٝ 52472یبفتٝ اػت ٚ اص ٔمذاس  وبٞؾ 1992/48 ٞب ای ٚاْ حبؿيٝ

 

 گیزی نتیجه 4

خذٔبتي ٔٛسد ، اسصیبثي وبسایي ایٗ ػبصٔبٖ دس تٛػؼٝ ٚ سٚ٘ك التلبدی وـٛسٞب ٞب يش ثب٘هٌ ثب تٛخٝ ثٝ ٘مؾ چـٓ

ٞبی ٔغّٛة،  تِٛيذی ٚ خذٔبتي ػلاٜٚ ثش خشٚخي ٞبٞب ٘يض ٕٞب٘ٙذ ثؼيبسی اص ٚاحذ ثب٘ه ؛تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت

ٞبی ػٙتي تحّيُ پٛؿـي  ؽ. سٚٞبػت ی آٖ وٙذ وٝ ٔغبِجبت ٔؼٛق اص خّٕٝ ٞبی ٘بٔغّٛة ٘يض تِٛيذ ٔي خشٚخي

ٌيش٘ذ؛ ثٙبثشایٗ  دس ثش ٕ٘ي وٝ تبثيش لبثُ تٛخٟي ٘يض دس ٔيضاٖ وبسایي ٚاحذٞب داسد،سا ّٛة ٞبی ٘بٔغ ٞب خشٚخي دادٜ

، أب ایٗ سٚیىشد ٞب ظٟٛس ٕ٘ٛد ٞبی ٘بٔغّٛة ثب وبٞؾ ٚسٚدی یبفتٝ آٖ خٟت وبٞؾ خشٚخي ٞبی تٛػؼٝ سٚؽ

ٞبی ٔغّٛة  خشٚخي ٞب ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٌشدد، صیشا وبٞؾ ٚسٚدی ٔذتي تٛػظ ٔذیشاٖ ٔي ٔٙدش ثٝ پيشٚی وٛتبٜ

ٛة ثب افضایؾ ٞبی ٘بٔغّ خذیذ دیٍشی وٝ ٞذف آٖ وبٞؾ خشٚخيایٗ سٚیىشد ثٙبثشٌشدد؛  ٞب ٘يض ٔي ػبصٔبٖ

ؽ وبٞؾ . دس ٔغبِؼبت پيـيٗ خٟت وبٞؾ خشٚخي ٘بٔغّٛة اص سٚٞب ثٛد، اسایٝ ٌشدیذ حذالُ یىي اص ٚسٚدی

ه سٚؽ تشويجي ٔجٙي یٗ تحميك خٟت اسصیبثي وبسایي یدس ا ،. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔؼبیٌُشدیذ ٜ ٔيٞب اػتفبد ٚسٚدی

ي وٝ ٞذف آٖ افضایؾ یه ٚسٚدی پزیشی ٔذیشیت ی ٘بٔغّٛة ثب تٛخٝ ثٝ اكُ دػتشػيٞب ثش وبٞؾ خشٚخي

ثبؿذ ٚ  ٛد داسد وٝ دس اختيبس ٔذیشیت ٕ٘يلبثُ وٙتشِي ٚخٕٞچٙيٗ دس د٘يبی ٚالؼي ػٛأُ غيش .اػت، اسایٝ ٌشدیذ

. پغ اص ػٙدؾ وبسایي ؿؼت ثب٘ه ػيؼتٓ ثب٘ىي داسد ؿٍشفي ثش ٔيضاٖ وبسایي  ٚاحذٞبی  ایٗ ػٛأُ ٘يض تبثيش

ٞبی  ای تبثيش ٔغبِجبت ٔؼٛق ثش ٞضیٙٝ ٞبی حبؿيٝ ؿؼجٝ وبسا ثٛد٘ذ وٝ ثٝ ثشسػي ٘ؼجت 33ؿؼجٝ  اص  21 ،تدبسی

ی  دٞذ ؿؼجي وٝ دسخٝ ٔيپشداختيٓ. ٘تبیح ٘ـبٖ ٞب ٚ چٟبس ػپشدٜ اكّي دس ایٗ ؿؼت  ػّٙي، ٚاْپشپشػّٙي ٚ غيش

ٞب ٚ چٟبس ػپشدٜ اكّي  ب ، ٚاْٞ ٔؼٛق، دس ٞضیٙٝٔغبِجبت  ثب افضایؾ ٔمذاس تشی لشاس داس٘ذ دس ٔحيظ ٔغّٛةٚ  ثبلاتش

ٞب  يضاٖ ٔؼٛلبت ػجت وبٞؾ ٞضیٙٝأب ثٝ عٛس وّي دس ثؼضي اص ؿؼت وبٞؾ ٔ ،ٌشدد ٞب تغييشی ایدبد ٕ٘ي آٖ

 ،ٞب ، دس ٔمذاس ٞضیٙٝتشی لشاس داس٘ذ ثب تغييش دس ٔمذاسٔغبِجبت ٔؼٛق ٞبی پبیيٗ ٌشدد. ٕٞچٙيٗ ؿؼجي وٝ دس دسخٝ ٔي
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غ ثشای تٕبٔي ؿؼت ثٝ یه أب ثٝ عٛس لغ ،ٌشدد ٔحؼٛػي ایدبد ٔي ٞب ٚ چٟبس ػپشدٜ اكّي تغييشات وبٞـي ٚاْ

ه ؿؼجٝ یب ثبثت ثٛدٖ ب دس یٞ ذ ٔٛخت افضایؾ ٞضیٙٝتٛا٘ ٔي ، ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ افضایؾ ٔغبِجبت ٔؼٛقثبؿذ سٚ٘ذ ٕ٘ي

ٞب دس  افضایؾ ٚاْ ، ٚٞب دس یه ؿؼجٝ ضایؾ ٔغبِجبت ٔؼٛق ٔٛخت وبٞؾ ٚاْٞب دس ؿؼجٝ دیٍشی ٌشدد، یب اف ٞضیٙٝ

ٌيشی دس ٔٛسد ؿؼت خٛد  لبدس ثٝ تلٕيٓ ؿؼجٝ دیٍشی ؿٛد. ثٙبثشایٗ ٔذیشاٖ ؿؼت ٔختّف ثٙب ثش اعلاػبت ٔٛخٛد

ٜ اكّي ٚ وبسٔضد ٞب، چٟبس ػپشد خٟت وبٞؾ ٔغبِجبت ٔؼٛق ٚ افضایؾ ٚاْ ٞبی  لاصْ اػتشاتظیثبؿٙذ تب ثتٛا٘ٙذ  ٔي

 .  سا اتخبر ٕ٘بیٙذ
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