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استادیار گروه اقتصاد کشاورزي دانشگاه زابل-4

1391تیر 15:رسید مقاله
1391آذر 15:پذیرش مقاله

چکیده
وهاهزینهدرکاهشچنینهموعملکردوتولیدافزایشدرمهمیبسیارعاملکشاورزيواحدهاياقتصاديمدیریت

سپسو. گرفتقرارارزیابیموردجهرمشهرستانزراعیمحصولاتکاراییمنظورهمینبه. باشدمیکشاورزيهاينهاده
مبنايبرپژوهشاین. گردیدمحاسبهشهرستاناینمحصولپنجدراينهادهکمبودهايچنینهموفنیوايبازهکارایی
وخفرمرکزي،بخشسهکشاورزانازپرسشنامه120تکمیلطریقازآناطلاعاتوآماروبودههادادهپوششیتحلیل

متوسطکهدادنشاننتایج. آمددسته بشهرستانايمنطقهآبسازمانوکشاورزيجهادکارشناسانطریقازوکردیان
هادادهازدرصد75وباشدمی966/0نیزفنیکاراییمتوسطمقدار. داردقرار) 858/0،230/0(يبازهدرايبازهکارایی
مازادمقدارباشد،می88/0کاراییمقدارترینکمودرصد100کاراییمقداربیشترین. هستندیکبابرابرکاراییداراي
متر46/610و915/373برابرترتیببهگندموجودرمقیاس،بهنسبتثابتبازدهحالتدرآبیعنینظرموردنهادهبراي

.بودهکتارهرازايبهمکعب

جهرمها،دادهپوششیتحلیلاي،بازهکارایی: کلمات کلیدي

مقدمه1
موادبیشترچههرتأمینبرايرادانشمندانتوجههموارهجهانجمعیتازدیادوخاكوآبمحدودیت

درکهاستهاگلخانهازبرداريبهرهمناسب،هايراهازیکی. استداشتهمعطوفخودبهسطحواحدازغذایی
شرایطبهترینحدتامحیطگلخانهدرچنینهم. نمایندمیاستفادههمشدهایجادفضايازسطح،برعلاوهآن

ازوتولیدکافیغذايطرفیکازبرتر،کیفیتوعملکردافزایشباتاشودمیتأمینگیاهرشدبرايممکن

عهده دار مکاتبات*
mbabaei65@yahoo.com: آدرس الکترونیکی
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ها،دادهپوششیتحلیل. ]1[شودکشاورزانعایدکافیيبهرهدیگرطرفازوتولیدکافیيبهرهدیگرطرف
ازتاییچندمجموعهیکازاستفادهباروشایندر. استخطیریزيبرنامهبرمبتنیریاضیتکنیکیک

پوششیتحلیلدر. شودمیتعیینبررسیموردواحدهايازگروهیککاراییخروجی،ووروديمتغیرهاي
واحدهايازیکهربهمشخصیينمرهخروجی،ووروديمتغیرهايازمشخصمجموعهیکازايبهها،داده

راکارآیی. ]2[شودمیمشخصتجربیصورتبهکارامرزروش،ایندر. یابدمیاختصاصبررسیمورد
تکنولوژيفرضبامعیننهادهمجموعهیکازستادهحداکثرآوردندسته بدربنگاهیکتواناییتوان،می

ازنمود،تعریفدسترسدرهاينهادهمجموعهحداقلبامعینبازدهتولیدبرايبنگاهیکتوانایییاومعلوم
زمانیدورهیکطولدررایکدیگربهنسبتهابنگاهکارآییمیزانکهاستمفهومیوريبهرهدیگرطرف

سنجشبرايقطعیودقیقهايدادهازمتداول،DEAهايمدلدرکلیطوربه. ]3[دهدمینشانمشخص
گیرندهتصمیمواقعیدنیايدرکهجاییآنازاما. ]4[شودمیاستفاده) DEA(گیريتصمیمواحدهايکارایی

مشخصهانهادهوهاستادهازیکهربرايدقیقیمقادیرتواننمیروبروست،قطعیتعدموریسکشرایطبا
ریسکشرایطکردنواردونقیصهاینرفعمنظوربه. بردخواهدسوالزیررامدلصحتودقتکاراینونمود

. کرداستفادهايبازهDEAروشازتوانمیگیريتصمیمواحدهايازیکهرکاراییتعییندرقطعیتعدمو
معمولاً. استبیشترسوددهیوپذیريرقابتایجادافزایشبرايمطمئنراهیمفهومبهبنگاهدرکارآییافزایش

توسطهاستادهونهادهقیمتتعیینوکنندمیعملرقابتیشبهبازارهايبهنزدیکشرایطدرکههاییبنگاهدر
میزاندرمهمیکنندهتعیینعاملبنگاه،درتولیدعواملمدیریت) کشاورزيبخش: مانند(گیردمیصورتبازار

.]5[استتولیدعواملبهینهمدیریتتحققاصلیشرایطازکارآییاصلبهتوجه. بودخواهدبنگاهسوددهی
وآب. شودمیمحسوبفارساستانمهمشهرهايازشیرازغربیجنوبکیلومتري100درجهرمشهرستان

درجه5/45تاگرادسانتیدرجه-5/8بینحرارتدرجهتفاوت. استخشکوگرمشهرستاناینهواي
رودخانهشهرستانایندر. استشدهزدهتخمینمترمیلی275حدودسالانهبارندگیمیزان. باشدمیگرادسانتی

ايمنطقهآبسازمانآمارپایهبروبودهزمینیزیرهايآبدشتاینآبتأمیناصلیمنبعندارد،وجودمیدای
سالدرمکعبمترمیلیون320حدودايتخلیهباچشمه38وقناترشته27چاه،حلقه3500تعدادشهرستان

کشتزیرسطحوشده،برآوردهکتار15000شهرستانزراعیمحصولاتکشتزیرسطحکل. استموجود
اینکهباشد،میهکتار880باقلا،1660یونجه،2200ذرت،1700:جو،3500: گندممطالعهموردمحصولات

.]6[استمتغیربارندگینظرازمختلفهواییوآبشرایطتحتمیزان
انجامکشورازخارجوداخلدرمطالعاتیتاکنونهادادهپوششیتحلیلوکاراییبهمربوطمسائلزمینهایندر

هايشرکتمیاندر2009در سال ]7[پسیلاکیومارگاریتیزکشور،ازخارجدرنمونهعنوانبه. استشده
گیرياندازهبرايمحققان. پرداختندشرکتعملکردوسرمایهساختاربینرابطهبررسیبهفرانسويتولیدي
موضوعایندنبالبههاآن. نمودنداستفادههادادهپوششیتحلیلتکنیکازبررسیموردهايشرکتعملکرد

باهايشرکتکهبودآنگربیاننتیجه. استصورتچهبهبیشترکاراییباهايشرکتدربدهینسبتکهبودند
ابتداپژوهشیدر2009نیز در سال ]8[زهیچووانولییان. دارندبالاتريمالیاهرمداشتنبهتمایلبیشترکارایی
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کرده،گیرياندازهراچینسنگذغالهايشرکتتکنیکیکاراییها،دادهپوششیتحلیلتکنیکازاستفادهبا
هايشرکتکهدادندنشانهاآن. پرداختندهاشرکتآندرسرمایهساختاروکاراییبینرابطهبررسیبهسپس
خاصنسبتآنازبدهینسبتاگرکهايگونهبهکنند،ایجادخودبرايراخاصیبدهینسبتبایدبررسیمورد
کهدادنشانخودمطالعهدر2008در سال ]9[کیانیکوثر. یافتخواهدکاهشتکنیکیکاراییشود،بیشتر
ازاستفادهوکارنیرويبودنمتمرکزبهمربوطبیشترمسئلهاینوداردمعکوسرابطهزمیناندازهباوريبهره

حلبرايجدیدتکنیکیارایهدرسعیايمطالعهدر2005در سال]10[همکارانووانگهمچنین،.استآبیاري
بکاهندروشاینحلمراحلبودنطولانیوپیچیدگیازهمتانمودندايبازههايدادهپوششیتحلیلهايمدل

کهدهدمینشاننتایج. نمایندهارایناکاراوکاراگیريتصمیمهايواحدیافتنوبنديرتبهبرايراروشیهمو
بودهنزدیکبسیارفعلیايبازههايدادهپوششیتحلیلمدلهايجوابباروشاینازآمدهدسته بهايجواب

پوششیتحلیلیتکنیکچنینهمباشد،میآنحلبرايتريکوتاهزمانمدتنیازمندوکمترپیچیدگیدارايو
قطعیتعدموریسکشرایطدرگیريتصمیمواحدهايکاراییگیرياندازهبرايمناسبروشیايبازههايداده
شهرستانکارانکلزاکارایی1388در سال ]11[همکارانوپاکرواننیز داخلیمطالعاتبخشدر. باشدمی

تخصیصیکاراییافزایشهايبرنامهاجرايبادادنشانمطالعهاینکهدادندقراربررسیموردراساري
هانهادهازدرستياستفادهراستايدرلازمهايآموزشوترویجیهايکلاسبرگزاريمانندکشاورزان،

انواعبینرابطهبررسیبه1388در سال ]12[مهرابیوپاکروان. دادکاهشراهزینهوافزایشراتولیدتوانمی
افزایشبادادنشانمطالعهنتایجوپرداختندخويشهرستانآفتابگردانبردارانبهرهبرايمزرعهاندازهوکارایی

وکاهشابتدامصرفیبذرمیزانوکاهش،شیمیاییکودجزءبهتولیديهاينهادهازاستفادهمیزانزمیناندازه
کاهشمزرعهاندازهافزایشبانیزمنطقهاقتصاديوتخصیصیفنی،هايکاراییچنینهم. یابدمیافزایشسپس

مقیاسبهبازدهوکارآییانواع1388در سال ]13[مهرابی. یابدمیافزایشمقیاسکاراییامایابدمی
فنی،هايکاراییمتوسطکهدادنشاننتایجوکردمحاسبهراخويشهرستانآفتابگردانکنندگانتولید

عدمواست9/75و66،7/54،9/35ترتیببهمنطقهدرآفتابگردانبردارانبهرهمقیاسواقتصاديتخصیصی،
علتبهدومدرجهدروتخصیصیکاراییعدمبهمربوطاولدرجهدرمنطقهایندراقتصاديکارایی
تعیینبه1388نیز در سال ]14[و همکارانکیوانزاهدي. استزمینوآبقبیلازهانهادهمتفاوتهايکیفیت
استفادهباآمارواطلاعاتدربدبینیوبینیخوشاساسبربرنجمحصولتولیددرآسیاییکشورهايفنیکارایی

وکاراییبالاتریندارايجنوبیکرهکهبودآنازحاکینتایج. پرداختندايبازههايدادهپوششیتحلیلاز
به1387در سال]15[کرباسیومؤذنی. باشندمیبرنجمحصولتولیدزمینهدرکاراییترینپاییندارايفیلیپین
کارانپستهمورديمطالعههادادهفراگیرتحلیلروشازاستفادهبااقتصاديوتخصیصیفنی،کاراییگیرياندازه

ترتیببهسیریزوزرندهايدشتبرايفنیکاراییمیانگینکهدادنشانمطالعهنتایج. پرداختندزرندشهرستان
برايمقیاسکاراییمیانگینومدیریتیکارایییاخالصفنیکاراییمیانگین. باشدمیدرصد62و52حدود
چنینهم. استدرصد70و87حدودترتیببهسیریزدشتبرايودرصد71و75حدودترتیببهزرنددشت

دشتبرايودرصد38و54حدودترتیببهزرنددشتبراياقتصاديکاراییوتخصیصیکاراییمیانگین
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تابعمفهومازاستفادهبا1387در سال]16[ثانیجعفريوزیبایی. باشدمیدرصد57و65حدودترتیببهسیریز
تولیدتابع. پرداختندکشوراستانششدرشیرتولیدتکنولوژيدرايمنطقههايتفاوتمطالعهبهفرامرزي
ايمنطقهمرزيتولیدتابعتخمینازحاصلنتایج. شدزدهتخمینهادادهپوششیپارامتریکغیرروشبافرامرزي

اصفهاناستاندروحداقلیزداستاندرتولیدکنندگانسایروکنندهتولیدبهترینبینشکافکهدادنشان
ازحاکیتکنولوژيشکافنسبتمحاسبهوفرامرزيتولیدتابعتخمینازحاصلنتایجچنینهم. استحداکثر

. دارندبهتريتکنیکیعملکردمطالعه،موردهاياستانسایربامقایسهدریزدوتهرانهاياستانکهبوداین
باریسکوزمانعاملدوبهتوجهباگندمزراعتکاراییتعیین1387در سال]17[همکارانوکریمیچنین، هم

ایندردادندقراربررسیموردراايپنجرههايدادهپوششیتحلیلوايبازههايدادهپوششیتحلیلازاستفاده
استانکهدادنشانمطالعهنتایج. شدبررسی) آبی(گندممحصولتولیددرکشوربزرگاستان8کاراییمطالعه،

درباچنینهم. بودندوريبهرهترینپاییندارايشرقیآذربایجانوهمدانهاياستانوبالاتریندارايخوزستان
گندمتولیددرکاراییترینپاییندارايکردستاناستانوبالاتریندارايفارساستانریسک،شرایطگرفتننظر

وي،. پرداختتکنولوژیکیشکافوفنیکاراییهايشاخصمحاسبهبه1386نیز در سال]18[مهرابی. بودند
جداگانهاستانداردتصادفیمرزيتولیدتابعسپسترکیب،هايدادهبراياستانداردتصادفیمرزيتولیدتابعابتدا
استفادهتکنولوژیکیشکافمحاسبهبرايپوششیمرزيتابعازآخردروبازفضايوگلخانههايدادهبراي
حدودترتیببهمذکورروشسهدرايگلخانهبردارانبهرهفنیکاراییمیانگینکهدادنشانمطالعهنتایجکرد،

گلخانهدرتکنولوژيشکافنسبت. استدرصد14و75،70بازفضايبردارانبهرهبرايودرصد70و77،84
. استکاشتنوعدوایندرعمیقتکنولوژيشکافگربیانکهبود2/0و83/0حدودترتیببهبازفضايو

معاشامرارراهاینازمنطقهمردماکثرواستبرخوردارفراوانیاهمیتازجهرمشهرستانمنطقهدرکشاورزي
زراعیمحصولاتايبازهکارآییمطالعهایندرشهرستان،ایندرکشاورزياهمیتبهتوجهبا. کنندمی

.شدبررسیخطیریزيبرنامهروشکاربردباهابخشزیروجهرمشهرستان

روشومواد2
استفادهکاراییسنجشبرايقطعیودقیقيهادادهازهادادهپوششیتحلیلمتداوليهاروشدر

ریسک،وجوددلیلبهکشاورزيخصوصه باقتصاديمختلفهايبخشدرکهجاییآنازولیشود،می
لذاداردقرارقطعیتعدمشرایطدردیگرعبارتبهیاوروبروستدقیقهاي غیردادهباگیرندهتصمیم
نظربهمناسبییهابخشچنیندرکلاسیکصورتبههادادهپوششیتحلیلروشازیريکارگبهواستفاده

اي بیان نموده و بازهتوان در قالب اعداد فازي و یا باید توجه داشت که اطلاعات غیر دقیق را می. ]10[رسد نمی
.]19[ها را در مدل لحاظ کرد آن

هاي ممکن را با توجه به ها است که کاراییها و ستادههاي ممکن از مجموع وزنی نهادهاي تمام نسبتکارایی بازه
پایین بینانه و حد اي دیدگاه خوشحد بالاي کارایی بازه. یک بازه باشدتواندیکارایی م. شودها محاسبه میآن

.]3[دهدیآن دیدگاه بدبینانه را به دست م
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ها با استفاده از بردارهاي وزنی نهاده و ستاده ها و نهادهبیشترین نسبت مجموع وزنی ستادهCCRکارایی در مدل 
uکهباشدیمینیمم شود، کارایی از دیدگاه بدبینانه مCCRاگر تابع هدف در مدل . است   ،v   و مقدار

ها حد پایین کارایی بنابراین بدون تغییر تابع هدف و محدودیت. شودیها صفر مDMUتابع هدف براي همه 
:]3[باشد محاسبه کارایی طبق فرمول زیر می. توان به دست آورداي را نمیبازه
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:باشدیاي مطابق فرمول زیر ممحاسبه حد بالاي کارایی بازه
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
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

:دیآیوقتی مخرج کسر تابع هدف برابر یک تابع باشد معادله بالا به صورت زیر در م

)3(

*

t

,

t

u

. .
u

          ,
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E
tu v

j
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j

y
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v x

s t
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v x
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 















1

.استترقیدق) 1(از فرمول ) 3(که فرمول شودینتیجه م) 1(و ) 3(از مقایسه فرمول
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محدودیت . است) 2(کمتر از فرمول ) 1(بنابراین محدوده متغیر در فرمول 
tu j

tj
j

y
Max

v x
1 2(را به فرمول (

که vوuبنابراین وزن نهاده و ستاده براي ارزش بهینه با نسبت . شودکم می) 3(از فرمول ) 2(اضافه و فرمول 
( : ... : : : ... : )k mu u v v1 با ها DMUاي براي مینیمم کردن حد پایین کارایی بازه. شوداست نشان داده می1

:در زیر آمده است) 2(استفاده از فرمول 

)4(

t

* t,

u

u

. .
        ,
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j
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j

y
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Min
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Max

v x
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











:شودیچه در ذیل آمده تبدیل مبه آن) 4(هنگامی که مخرج کسر تابع هدف یک باشد  فرمول 
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1

q
E با توجه به. شودگزینجايریزي خطی تواند با فرمول مشابه برنامهنمی) 5(در فرمول

tu j

t
j

y

v x
1 براي هرJ،

.شودفرمول به صورت زیر تقسیم nتواند به می) 5(فرمول 
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به فرمول تواندینیز م) 6(فرمول . دست آورده توان بارزش بهینه را می) 6(وجود با استفاده از فرمول با این 
.ریزي خطی تبدیل شودبرنامه

)7(

t

t

u

. .
        ,

        u ,       ,...,

        ,
        .

E
j

u

t

t
j j

Min y

s t

v x

y v x j n
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v

 



  




 









1
1

. ریزي خطی برابر استفرمول برنامهnبراي ) 7(هاي فرمول ارزش جوابینتراي با کمحد پایین کارایی بازه
jوقتی   ،tu y  اي را به صورت ریاضی نوشت، که در توان حد پایین کارایی بازهمی. است1دقیقا برابر با

:ادامه آمده است
*E E

j
j

Min 


  


1 )8(

}جاهر , }a b Min a b ریزي خطی براي ي برنامه، براي محاسبهjاست، 1اي برابر حد بالاي کارایی بازه
اي و از طریق حد بالاي کارایی بازه) 2(از طریق فرمول . لازم نیستjریزي خطی براي هر بنابراین حل برنامه

اي را براي توان کارایی بازهسپس می. آوردمیدستبهاي را حد پایین کارایی بازه) 8(و ) 7(هاي فرمول
DMU  بر اساس*

*[ , ]E E  دست آورد ه با فرمول زیر باًمی توان حد پایین کارایی را مستقیم. محاسبه کرد
]3[:
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y

x
Min

y
Max

x

 







کارآ قرار در مرحله دوم مقدار کمبودها مورد بررسی قرار گرفت، در حقیقت اگر یک واحد تولیدي روي مرز 
گفته هاها بدون کاهش تولید وجود داشته باشد به آن اصطلاحاً کمبود نهادهگیرد، ولی باز هم امکان کاهش نهاده

ها وجود داشته اگر بر روي مرز کاراي تولید، امکان افزایش محصول بدون تغییر در سطح نهادهچنینهم. شودمی
ام به jبنابراین مقدار کمبود نهاده و ستاده براي محصول . شودباشد در اصطلاح به آن کمبود ستاده گفته می

:شودصورت زیر بیان می
*

n

i i j ij
j

s x x 



 
1

 )10(
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n

r j rj r
j

s y y



 
1

 )11(

که 

n
sو

m
sهاي غیر بنابراین براي تعیین مقدار کمبود. دهدبه ترتیب میزان کمبود در نهاده و ستاده را نشان می

:شودریزي خطی استفاده میممکن، از مدل برنامهصفر

)12(
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



1 1

1

1

1 2

1 2

1 2







*کارا است اگر و فقط اگر )DMUk(ام kبنابراین محصول  1 حد هاي واها و ستادهبه ازاي تمامی نهادهو
*ها،mو nي به عبارتی به ازاي همه. باشدتولیدي میزان کمبود برابر صفر *

n ms s   محصول چنینهم. است
k ام)DMUk( کاراي ضعیف است اگر و فقط اگر* 1ي واحد هاستادهها و یا باشد و براي برخی از نهاده

*ها، mوnبه عبارتی به ازاي برخی از . تولیدي میزان کمبود غیر صفر باشد
ns    و یا*

ms    4[است[.

و بحثنتایج3
مرکـزي، بخـش سـه کشـاورزان ازپرسشنامه120تکمیلطریقازمطالعهایندراستفادهموردهايدادهابتدا

طـور همـان . آمـد دسـت بهشهرستانايمنطقهآبسازمانوکشاورزيجهادکارشناسانطریقازوکردیانوخفر
محصـولات کشـت زیـر سـطح کـل واستبودهزمینیزیرهايآبدشتاینآبتأمیناصلیمنبعشدگفتهکه

مـذکور يعمدهمحصولاتکشتزیرسطحاینازدرصد30/66کهباشدمیهکتار15000شهرستاناینزراعی
.]6[دهندمیتشکیلمطالعهایندر

جـدول درکهطورهمان. دهدمینشانرامقیاسبهنسبتمتغیروثابتبازدهشرایطدرفنیکاراییمیزان1جدول
مقیـاس بـه نسـبت متغیـر فنیکاراییو858/0بابرابرمقیاسبهنسبتثابتفنیکاراییمیانگینگردد،میمشاهده

تشـکیل رامحصـولات ازدرصـد 60کـه شهرسـتان اینزراعیمحصولاتازمحصول3وباشدمی966/0بابرابر
40بـا برابـر ها،آنازمحصول2وباشندمییککاراییدارايچنینهمومیانگینازبیشترکاراییدارايدهندمی

نسـبت متغیربازدهشرایطدرکاراییمیزانترینکم. باشندمیمیانگینازکمترکاراییدارايمحصولاتازدرصد
ذرتویونجـه بـاقلا، محصـولات بـه مربـوط کـارایی بیشـترین و. باشـد می88/0بابرابروجوبهمربوطمقیاسبه
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کـارایی حداکثربودنبرابردلیلبهکارایی،بیشترینوترینکمبیناختلافاین. باشندیمیکبابرابرکهباشدمی
محصـولات بینزیادياختلافکهدهدمینشانوباشدمینیزکارامرزوکاراییترینکمبینتفاوتیک،بافنی

جـو محصـولات درتوانندمیکشاورزانچنینهمو. داردوجودهاآنقیمتبهتوجهبامنابعبهینهتخصیصنظراز
ازتـا دهنـد افـزایش راشـان تکنیکـی کاراییمعینمحصولدرکاهشبدونها،نهادهازاستفادهکاهشباگندم،و

کـارایی . بگیرنـد قـرار تولیـد کـاراي مرزرويوکردهجلوگیريتولیديهاينهادهرفتنهدرازبتوانندطریقاین
کـارا مقیاسیکدرجهرمشهرستاندرزراعیمحصولاتتربیشدهدمینشانکهاست،درصد88/0نیزمقیاس

.کنندمیعمل

میزان کارایی فنی و مقیاس محصولات زراعی شهرستان جهرم. 1جدول 

کارایی فنیمحصول
در شرایط بازده متغیردر شرایط بازده ثابت

11باقلا
11یونجه
11ذرت
562/088/0جو

728/095/0گندم
858/0966/0میانگین کارایی

880/0: میانگین کارایی مقیاس

کـارایی ازاسـتفاده بـا کنیـد، مـی مشـاهده 2جـدول درکـه طـور همـان . دهدمینشانراکاراییهايبازه2جدول
قـرار ) 858/0،230/0(يبـازه درکارایی،يبازهمیانگینکهدادنشاننتایج. شدمحاسبهايبازهکاراییگرا،ستاده
زابـل شهرسـتان زراعـی محصـولات اطمینـانی نـا وریسـک وجوديدهندهنشانکاراییيبازهبودنبزرگ. دارد
بیشـترین ،چنـین هـم وباشـد، مـی ) 562/0،106/0(کـارایی يبـازه باجوبهمربوطکاراییترینکمضمناً. باشدمی

.باشدمی) 1،437/0(کاراییيبازهباذرتبهمربوطکارایی
) کامـل (بالفعلکاراییدارايکدامهیچباشد،نمییکبابرابرمحصولاتازکدامهیچپایینحدکهاینبهتوجهبا

درفنـی وصـحیح صـورت بهخویشامکاناتومنابعازاندنتواستهواحدهااینازکدامهیچدیگرعبارتبهنیستند
حـد واسـت یـک بـا برابرمحصول3بالايحدکهایندلیلبه. نماینداستفادهکاراییحداکثربهیابیدستجهت
ازاسـتفاده شرطبهوبودهبالقوهکاراییدارايمحصولاتاینکهدهدمینشانباشد،مییکازکمترهاآنپایین

محصـولات تولیـد يزمینـه درتوانندمییک،هربرايشدهبیانهايستادهحداکثربهیابیدستوهانهادهحداکثر
.یابنددست) کامل(بالفعلکاراییبهزراعی
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اي در محصولات زراعی شهرستان جهرممیزان کارایی بازه.2جدول 

میانگینگندمجوذرتیونجهباقلانام محصول
)230/0، 858/0()174/0، 728/0()106/0، 562/0()437/0، 1()183/0، 1()251/0، 1(کارایی

دسـت بـه نتـایج بـه توجـه با.استدادهنشانمقیاسبهنسبتثابتبازدهشرایطدرراهانهادهمازادمیزان3جدول
و. باشـند مـی یـک بـا برابرکاراییدارايمقیاسبهنسبتمتغیروثابتبازدهشرایطدرذرتویونجهباقلا،آمده،
دردیگـر محصـولات بـراي الگـویی محصـول دوایـن واستصفربابرابرمحصولاتاینبراينهادهمازادمقدار

هـا نهـاده میـزان توانمیآمدهدستبهنتایجبهتوجهباگندمجو،محصولاتدر. باشندمیکاملکاراییبهرسیدن
درکـاهش میـزان نمونـه عنـوان بـه . یافـت دسـت کامـل کـارایی بهتاداد،کاهشتولیدمیزاندرکاهشبدونرا

برايمازادمقدارو. باشدمیهکتاردرمترمکعب915/373،46/610بابرابرترتیببهگندمجو،برايآبمصرف
.باشدمیصفرمحصولاتتمامیدرماشینبرايمازادمقدارو. استآمده3جدولدرنیززمینوکودبذر،

کمبودها در حالت بازده ثابت نسبت به مقیاس.3جدول 

بذرنام محصول
s 1

سم
s 2

ماشین
s 3

فسفات
s 4

ازت   
s 5

آب   
s 6

کار   یروين
s 7

باقلا
یونجه
ذرت
625/41758/0847/0915/373جو

33/36868/0334/046/610گندم

پیشنهاداتارایهو گیرينتیجه4
پنجبیندرراکاراییبیشترینترتیب،بهیونجهوباقلاذرت،آمده،دسته بهايکاراییمیزانبهتوجهبا

کشتالگويدرمحصولاتاینکهشودمیپیشنهادواند،دادهاختصاصخودبهجهرمشهرستانعمدهمحصول
منطقهکشتالگويدرکمترکهشودمیپیشنهادگندموجوپایینکاراییبهتوجهباوگیرند،قرارمنطقهاین

مربوطآماردادندخالتامکاندلیلبهمعمولیهايمدلبهنسبتاییبازههادادهپوششیتحلیلمدل. گیردقرار
دنیايشرایطبهنتایجدرنااطمینانیوریسکشرایطکارگیريبهچنینهمومدتطولانیزمانیبازهیکبه

مختلفهايبخشکاراییتعییندرکهشودمیتوصیهکشاورزيبخشمحققینبهواستترنزدیکواقعی
.گردداستفادهفازيوايبازههايروشازکشاورزي
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منابع
اي اثر پیوند بر رشد و عملکرد دو رقم خیار گلخانه. )1382(،.خصوصی م،.معمارمشرفی م،.کاشی ع،.منش عاکبري چشمه]1[

vilmorin وroyal 24189 با پایه کدوي برگ انجیري)cucrbita ficifolia .( 447-146: 19نهال و بذر.
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