
Journal of Operational Research in its Applications 

Vol.22, NO.2, Summer 2025  

ISSN: 2251-7286 

DOI:‎ 10.71773/jamlu-2025-2-2257 

151 

 

 

Analysis of a Decade of Economic Efficiency of Selected 

Banks in Iran with Convex-Concave Efficiency Frontier 

 
F. Kordbacheh

1
, M. Ghiyasi

2*
 

1 M. Sc. Student, Faculty of Industrial Engineering and Management, Shahrood University of Technology, Shahrood, 

Iran. 
2 Assistant Professor, Faculty of Industrial Engineering and Management, Shahrood University of Technology, 

Shahrood, Iran. 

 

Research Paper 

 

 

Received: 27 September 2024 

Accepted: 21 January 2025 

 

 

Abstract: Banks are financial institutions that have a direct impact on the growth and 

development of countries by providing liquidity to economic units. Nowadays, due to the 

competitive environment of banks, banks have to constantly check their performance and 

improve it in order to maintain their survival. Therefore, studying and evaluating efficiency 

and performance in the banking sector is important. The current research evaluates the 

economic performance of selected banks in the country using models compatible with the 

basics of production economics. The results of the research have been compared with the 

results of traditional models of performance evaluation. The data of this research is related to 

14 selected banks in Iran's banking industry in the years 2019 to 2019, which were collected 

according to the audited financial statements of these banks during the period under review. 

The variables of capital, total deposits, and total assets have been used as inputs and the 

variable of profit as the output of the study. The results show the more favorable performance 

of private banks compared to public and semi-public banks. 

 

Introduction: Given the important role that banks play in the economic growth and 

development of the country, banks are required to be aware of the performance of their 

branches in order to maintain their survival and competitive advantage. Farrell first presented 

the concept of efficiency in 1957. The efficiency of a decision-making unit that consists of 

several inputs and several outputs is calculated as the ratio of the weighted sum of outputs to 

inputs. For efficient units, this ratio is equal to 1. The concept of efficiency expresses the 

degree of success of a firm or a decision-making unit in optimally allocating inputs to 

produce outputs. In the literature on performance evaluation and management, different types 

of economic efficiency can be mentioned. In the present study, multiplicative models of 

efficiency evaluation that are more compatible with the principles of production economics 

have been used. 

 

Materials and Methods: The parameters of capital, total deposits received and total assets 

are considered as research inputs and the parameter of net profit (loss) as research output, 

respectively. Considering the input and output values, the value of the objective function 

related to the radial and non-radial models under the two assumptions of constant returns to 

scale and variable returns to scale for each of the units has been calculated using the DEA 
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models and Lingo software.  

 

Results and Discussion: The use of additive and multiplicative models is preferred over the 

and models because they focus on reducing inputs and increasing outputs at the same time. 

However, what makes multiplicative models superior to additive models is that the shape of 

the production function in multiplicative models is S-shaped, while in additive models this 

function is convex. According to the principles of production economics and 

microeconomics, the production function is not necessarily convex and in some areas 

includes convexity. The multiplicative model, unlike the radial and additive models, allows 

for increasing, constant and decreasing marginal products along the production frontier. And 

it simultaneously includes three production characteristics _convexity, linearity and 

convexity_ of a production function, as a result of which the production function estimated in 

this model is superior to other models.  

  

Conclusions: The use of additive and multiplicative models is preferred over the and models 

because they focus on reducing inputs and increasing outputs at the same time. However, 

what makes multiplicative models superior to additive models is that the shape of the 

production function in multiplicative models is S-shaped, while in additive models this 

function is convex. According to the principles of production economics and 

microeconomics, the production function is not necessarily convex and in some areas 

includes convexity. The multiplicative model, unlike the radial and additive models, allows 

for increasing, constant and decreasing marginal products along the production frontier. And 

it simultaneously includes three production characteristics _convexity, linearity and 

convexity_ of a production function, as a result of which the production function estimated in 

this model is superior to other models. 

 

Keywords: Efficiency Assessment, Convex-Concave Efficiency Frontier, Data Envelopment 

Analysis, Iranian Banking Sector. 
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 یکارا مرز تا رانای  منتخة یها تانک یاقتصاد ییکارا دهه کی لیتحل

 مقعر-محذب
 

 *2یمجتثی غیاث، 1فاطمه کرد تچه

  شاٖای  ؿاٞشٚد، ؿاٞشٚد، يكٙعت دا٘ـٍاٜ ت،یشیٔذ ٚ عیكٙا ئٟٙذػ دا٘ـىذٜ ت،یشیٔذ ٚ عیكٙا ٌشٜٚ اسؿذ، يواسؿٙاػ -1

 شاٖای  ؿاٞشٚد، ؿاٞشٚد، يكٙعت دا٘ـٍاٜ ت،یشیٔذ ٚ عیكٙا ئٟٙذػ دا٘ـىذٜ ت،یشیٔذ ٚ عیكٙا ٌشٜٚ ،اسيدا٘ـ -2

 

 1403ٟٔش   6 ٔماِٝ:  ذيسػ

 1403بٟٕٗ  2 ٔماِٝ: شؽیپز

 

 چکیذه 

باش سؿاذ ٚ تٛػاعٝ وـاٛسٞا      ٕيثيش ٔؼاتمي اتا  ی التلاادی ٞا ٞا ٔٛػؼات ٔاِي ٞؼتٙذ وٝ با فشاٞٓ وشدٖ ٘مذیٍٙي ٚاحذ با٘ه

ٞا ٘اٌضیش٘ذ بشای حفظ بمای خٛد عّٕىشد خٛد سا بٝ عٛس ٔذاسْ  ٞا، با٘ه داس٘ذ. أشٚصٜ با تٛخٝ بٝ سلابتي ؿذٖ فضای با٘ه

ض إٞيات اػات.   یٗ سٚ ٔغاِعاٝ ٚ اسصیاابي وااسایي ٚ عّٕىاشد دس بخاؾ باا٘ىي حاا       ای  بشسػي وٙٙذ ٚ آٖ سا بٟبٛد بخـٙذ. اص

ٞای ػاصٌاس با ٔباا٘ي التلااد تِٛياذ     ی ٔٙتخب وـٛس با اػتفادٜ اص ٔذَٞا ٚٞؾ حاضش بٝ اسصیابي عّٕىشد التلادی  با٘هپظ

ٗ پظٚٞؾ ٔشبٛط باٝ  ای  ٞای ا٘ذ. دادٜ ٞای ػٙتي اسصیابي عّٕىشد ٔمایؼٝ ؿذٜ پشداصد. ٘تایح حاكُ اص پظٚٞؾ با ٘تایح ٔذَ ٔي

ٞاای ٔااِي حؼابشػاي     اػت وٝ با تٛخٝ باٝ كاٛست   1399تا  1389ی ٞا ٖ دس ػاَشاای  با٘ه ٔٙتخب دس كٙعت با٘ىذاسی 14

ٜ       ٞا دس عي دٚسٜ ٔاٛسد بشسػاي خٕاع    ٗ با٘های  ؿذٜ ٞاا ٚ ٔدٕاٛد    آٚسی ؿاذٜ اػات. اص ٔتريشٞاای ػاشٔایٝ، ٔدٕاٛد ػا شد

تاش   دٞٙذٜ عّٕىاشد ٔغّاٛ    ٞا بٝ عٙٛاٖ ٚسٚدی ٚ ٔتريش ػٛد بٝ عٙٛاٖ خشٚخي پظٚٞؾ اػتفادٜ ؿذٜ اػت. ٘تایح ٘ـاٖ داسایي

 ٞای دِٚتي ٚ ٘يٕٝ دِٚتي اػت. ٞای خلٛكي دس ٔمایؼٝ با با٘ه با٘ه

 

 .شاٖای  يبا٘ى بخؾ ٞا، تحّيُ پٛؿـي دادٜ  ٔمعش،-ٔحذ  یواسا ٔشص ،یيواسا يابیاسص :کلمات کلیذی

 

 

 مقذمه  1

ٔ ا٘هب ٔ       ٛٞاا  -باا دسیافات ٚخاٜٛ پاغ    ی خاٛد  ٞاا  ٔٛسیات اػؼاات ٔااِي پٛیاایي ٞؼاتٙذ واٝ دس ساػاتای یىاي اص 

ٝ  ٌضاساٖ ساباظ پاِٛي ٔيااٖ پاغ    آٖ دس لاِب ٚاْ بٝ ػشٔایٝ اسایٝ وٙٙذٌاٖ ٚ ا٘ذاص ٌاضاساٖ باٝ   ا٘ذاصوٙٙاذٌاٖ ٚ ػاشٔای

 وٙٙذ.  آیٙذ ٚ ٘مذیٍٙي سا بشای اؿخاف حميمي ٚ حمٛلي فشاٞٓ ٔيحؼا  ٔي

. [1]ؿٛدٞا ٔيوـٛس ٚ دس٘تيدٝ سلابتي ؿذٖ وـٛس داؿتٗ یه ػيؼتٓ با٘ىي پيـشفتٝ ٔٛخب بٟبٛد فضای ٔاِي

اسصیابي  1990دٞٝ  ، اص اٚایُ[2] ٞا داس٘ذسؿذ ٚ تٛػعٝ التلادی وـٛس دس ٞا با تٛخٝ بٝ ٘مؾ اػاػي وٝ با٘ه

. أشٚصٜ ٘يض عٛأّي ٔا٘ٙذ: سؿذ [3] اػت ٌشفتٝس ٔغاِعات بؼياسی ٔٛسد تٛخٝ لشاسواسایي دس حٛصٜ ی با٘ىي د

                                                                 
 داس ٔىاتباتعٟذٜ* 
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ػاصی ٚ ... ٔٛخب ترييشات طسف دس كٙعت با٘ىذاسی ٚ سلابتي ؿذٖ ٔحيظ يفٙاٚسی اعلاعات ٚ استباعات، خٟا٘

ؿذٜ ٚ واسآٔذ بٛدٖ تخليق ٔٙابع سا  اسایٝٞا بایذ بٝ عٛس پيٛػتٝ خذٔات ٗ ؿشایظ با٘های  آٖ ؿذٜ اػت. دس

سٚی بش يٕٞا تأثيش ٔؼتميخایي وٝ عّٕىشد ؿعب با٘هٔٛسد بشسػي لشاس دادٜ ٚ دس ٔمياع بٟيٙٝ عُٕ وٙٙذ. اص آٖ

ا٘ذ بشای حفظ بما ٚ ٔضیت سلابتي خٛد، اص عّٕىشد ؿعب خٛد  ٞا ّٔضْعّٕىشد وُ با٘ه خٛاٞذ ٌزاؿت، با٘ه

وٝ  ٌيشی تلٕيٓ وشد. واسایي یه ٚاحذ  اسایٝبشای اِٚيٗ باس ٔفْٟٛ واسایي سا  1957. فاسَ دس ػاَ [4]آٌاٜ باؿٙذ 

ٞا بٝ داس ؿذٜ خشٚخيت، بلٛست ٘ؼبت ٔدٕٛد ٚصٖاص چٙذیٗ ٚسٚدی ٚ چٙذیٗ خشٚخي تـىيُ ؿذٜ اػ

اػت. ٔفْٟٛ واسایي بياٖ وٙٙذٜ ٔيضاٖ ٔٛفميت  1ٗ ٘ؼبت بشابش با ای  ٞای واساؿٛد. بشای ٚاحذٞا ٔحاػبٝ ٔيٚسٚدی

1ٌيشی تلٕيٓ یه بٍٙاٜ یا یه ٚاحذ 
( )DMUاػت. بٝ ٞا ٞا دس خٟت تِٛيذ خشٚخيدس اختلاف بٟيٙٝ ٚسٚدی

ٝ دس ٔؼيش سػيذٖ بٝ ٞذف ا٘داْ یي وٞا بایؼت فعاِيتٔٙظٛس سػيذٖ بٝ عّٕىشد ٔغّٛ  ٚ بٟبٛد واسایي، ٔي

 ؿٛ٘ذ ٔٛسد تٛخٝ لشاسٌيش٘ذ. ٔي

واسایي فٙي یا تىٙيىي  شد.بتلادی ٘اْتٛاٖ اص ا٘ٛاد ٔختّف واسایي الدس ادبيات اسصیابي ٚ ٔذیشیت عّٕىشد ٔي

ػٙدذ. یا ٔتمابلاً ٞا ٔيا دس تِٛيذ بيـتشیٗ خشٚخي با اػتفادٜ اص ٔيضاٖ ٔعيٙي اص ٚسٚدیٔيضاٖ ٔٛفميت یه ٚاحذ س

ػٙدذ. واسایي ػاختاسی یه كٙعت با ٞا سا ٔيتِٛيذ ٔيضاٖ ٔـخلي ػتا٘ذٜ با بىاسٌيشی وٕتشیٗ ػغح ٟ٘ادٜ

ٛد. اسصیابي واسایي دس ؿوٙٙذ ٔحاػبٝ ٔيیي وٝ دس آٖ كٙعت فعاِيت ٔيٞا ٔحاػبٝ ٔياٍ٘يٗ ٚص٘ي واسایي ؿشوت

دٞذ ٚ با ٔـخق ؿذٖ ٘ؼبت خشٚخي ٔي اسایٝیي سا بشای تٛػعٝ بخؾ با٘ىي ٞا ٞا ٚ ساٞبشدحٛصٜ با٘ىي ػياػت

تٛاٖ دس ٔؼيش بٟبٛد ٚ استماء واسایي ٌاْ بشداؿت ٚ ػٛدآٚسی ٚ ويفيت خذٔات سا تِٛيذ ؿذٜ بٝ ٔٙابع ٔلشفي، ٔي

ٕٞچٙيٗ اسصیابي واسایي دس كٙعت با٘ىذاسی اص ػٝ خٟت ضشٚست داسد. ٘خؼت دس سابغٝ با اثش  .[5]دادافضایؾ

عشفي عٛأّي وٝ ٔٛخب ترييش دس أتياص دٞذ. اص ی دِٚت اعلاعاتي سا دس اختياس لشاس ٔيٞا بخؾ بٛدٖ ػياػت

دٞذ ٚ ٟ٘ایتاً عٛأّي وٝ ٔٛخب بٟبٛد دس ٔيؿٛ٘ذ سا ٔٛسد بشسػي لشاس  ٔيماتي واسایي ٚ بشٚص ٔـىلات تحمي

عٛس   ٝ. اسصیابي عّٕىشد ٚ ػٙدؾ واسایي دس بخؾ خذٔات ب[3] وٙذؿٛ٘ذ سا اسصیابي ٔيعّٕىشد ٔذیشیت ٔي

ابي واسایي ٔٛسد یي وٝ بشای اسصیٞا ٌؼتشدٜ دس ٔغاِعات ٔتعذدی ٔٛسد بشسػي لشاس ٌشفتٝ اػت. یىي اص ابضاس

2ٞاتحّيُ پٛؿـي دادٜ ٌيشد، تىٙيه اػتفادٜ لشاس ٔي ( )DEA ٚخٛد تا وٖٙٛ دس ٔغاِعات داخّي اص ای  باباؿذ. ٔي ٗ

ٞا ٚ التلاد تِٛيذ بشای اسصیابي واسایي داس٘ذ تحّيُ پٛؿـي دادٜ ٔبا٘ي التلادی  ٔذَ ضشبي وٝ ػاصٌاسی بٟتشی با

ٗ ای  ٞذف اصآیذ. ميك دس ٔغاِعات داخّي بٝ ؿٕاس ٔيٗ ٔٙظش، پظٚٞؾ حاضش اِٚيٗ تحای  اػتفادٜ ٘ـذٜ اػت. ِزا اص

با اػتفادٜ اص  1389-1399ٞای شاٖ دس عي ػاَای  با٘ه ٔٙتخب دس كٙعت با٘ىذاسی 14پظٚٞؾ اسصیابي واسایي 

ٗ ٔماِٝ بٝ كٛست صیش بخؾ بٙذی ؿذٜ ای  ٞا اػت. دس ادأٝتحّيُ پٛؿـي دادٜ ٞای ؿعاعي، خٕعي ٚ ضشبي ٔذَ

دٞذ. دس بخؾ ػْٛ با٘ىي سا ٔٛسد بشسػي لشاس ٔياػت: بخؾ دْٚ ٔغاِعات ا٘داْ ؿذٜ دس صٔيٙٝ اسصیابي واسایي 

اػت، دس بخؾ  ٞای تحميك ٔعشفي ؿذٜٞا ٚ ٔتريشدادٜ اػت، بخؾ چٟاسْ ؿٙاػي پظٚٞؾ اؿاسٜ ؿذٜبٝ سٚؽ

 اػت. ؿذٜ اػت ٚ دس پایاٖ دس ٔٛسد ٘تایح ٟ٘ایي بحث ؿذٜ اسایٝپٙدٓ ٘تایح تدشبي تحميك 

                                                                 
1 Decision-making Unit 
2 Data Envelopment Analysis 
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 پیشینه پژوهش 2

 يبا٘ى عّٕىشد يابیاسص حٛصٜ دس يداخّ ٚ يخاسخ ٟٔٓ ٚ بشخؼتٝ یٞاپظٚٞؾ اص يبشخ ٔشٚس بٝ بخؾ ٗای  دس

 .پشداخت ٓيخٛاٞ

 مطالعات خارجی 2-1
تٛػظ ؿشٔٗ ٚ  1985ٞا دس ػاَ تحّيُ پٛؿـي دادٜ اِٚيٗ ٔغاِعٝ اسصیابي واسایي دس كٙعت با٘ىي با اػتفادٜ اص 

. بشٌش ٚ ٕٞفشی دس پظٚٞؾ خٛد بٝ بشسػي [6] ؿذٜ اػتا٘ذاص آٔشیىا ا٘داْ  ٞای پغؿعبٝ با٘ه 14ٌّذ سٚی 

ٗ تحميك حاوي اص ای  وـٛس پشداختٙذ. ٘تایچ حاكُ اص 21ٔغاِعٝ دس خلٛف اسصیابي واسایي ٔؤػؼات ٔاِي  130

. [3]دٞٙذ ٕ٘ي اسایٝی ٔختّفي وٝ بشای اسصیابي واسایي ٚخٛد داس٘ذ، ِضٚٔاً ٘تایح ٔـابٟي ٞا آٖ اػت وٝ سٚؽ

ٗ پظٚٞؾ بٝ بشسػي ػاصٌاسی ای  د٘ذ ٚ دسٞای إِٓا٘ي ا٘داْ داٚ واسٔاٖ ٚ وٛتش پظٚٞـي دس ٔٛسد با٘ه ٙٛيٛس٘تيف

. [7]ا٘ذ، پشداختٙذٚ ٔشص تلادفي بٝ دػت آٔذٜ اٞتحّيُ پٛؿـي دادٜ ٕ٘شات واسایي وٝ با اػتفادٜ اص دٚ سٚؽ 

تحّيُ  ٞای ِتٛ٘ي با اػتفادٜ اص تىٙيه با ٞذف بٟبٛد سٚؽ اسصیابي واسایي با٘ه ای تيتىٛ ٚ ٕٞىاساٖ ٔغاِعٝ

تحّيُ پٛؿـي  ٔحٛس ٗ ٔغاِعٝ اص ٔذَ ٚسٚدیای  ٌيشی وشد٘ذ. دسٞا سا ا٘ذاصٜٞا ٕ٘شات واسایي با٘هپٛؿـي دادٜ

. ٞٙشیىغ ٚ ٕٞىاساٖ با اػتفادٜ اص اعلاعات [8]ٞا با فشم باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع اػتفادٜ ؿذٜ اػتدادٜ

الذاْ بٝ اسصیابي  ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ ٌيشی تىٙيه  ٚ بىاس 2012-2016با٘ه بشصیّي دس عي دٚسٜ  37ٔشبٛط بٝ 

ی ٔٛخٛد دس ٔغاِعات ٞا واسایي با٘ىي ٕ٘ٛ٘ذ. ٕٞچٙيٗ با تدضیٝ ٚ تحّيُ دلایُ ٘اواسآٔذی، بٝ بشسػي ؿىاف

. [9]ی بضسي ِضٚٔاً واسآٔذ ٘يؼتٙذٞا ی بشصیّي پشداختٙذ. ٘تایح حاوي اص آٖ اػت وٝ با٘هٞا ٔشبٛط بٝ با٘ه

ٔاِضی ٚ  ٔيبا ٞذف بشسػي ٔيضاٖ ػٛددٞي با٘ىذاسی اػلا ای دس ٔغاِعٝ 2019وأاسٚدیٗ ٚ ٕٞىاساٖ دس ػاَ 

)ٔـخق با٘ىي( ٚ خاسخي )التلاد ولاٖ(، ػغح واسایي دسآٔذ سا دس بخؾ  ؿٙاػایي عٛأُ تعييٗ وٙٙذٜ داخّي

. [10]اسصیابي وشد٘ذ ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ با اػتفادٜ اص تىٙيه  2006_2015ی ٞا ٔاِضی دس ػاَ ٔيبا٘ىذاسی اػلا

با٘ه تداسی  39الذاْ بٝ اسصیابي واسایي  ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ آ٘تٛ٘غ ٚ ٕٞىاساٖ با اػتفادٜ اص یه ٔذَ خذیذ 

ی ٞا ٗ پظٚٞؾ سٚابظ ٔتمابُ بيٗ واسایي ٚ بشخي اص ٔتريشیا  وشد٘ذ. دس ٔشحّٝ دْٚ 2018-2010چيٗ دس عي دٚسٜ 

ٗ پظٚٞؾ ای  ی بشسػي ؿذ. ٘تایح حاكُ اصلٛ یصا دسٖٚ يؿبىٝ علب ُيتحّخاف با٘ىي با اػتفادٜ اص تىٙيه 

ی تداسی سٚػتایي ٞا ی دِٚتي ٚ وٕتشیٗ أتياص واسایي بٝ با٘هٞا دٞذ وٝ بيـتشیٗ أتياص واسایي بٝ با٘ه٘ـاٖ ٔي

چيٗ چياً٘ ِي  .[11]وٙٙذ يتدشبٝ ٔ ي٘ٛػاٖ سا دس دٚسٜ ٔٛسد بشسػ ٗیـتشيب يخاسخ یٞا با٘هؿٛد ٚ ٔي ٔشبٛط

ی تداسی دس چيٗ ٔٛسد ٞا سا بشواسایي با٘ه 1ٚ ٕٞىاساٖ با اػتفادٜ اص ٔذَ پاُ٘ تعٕيٓ یّفتٝ پٛیا، اثشات فيٗ ته

-2019ی ٞا ی تداسی چيٗ عي ػاَٞا ٚسی وُ با٘ه ٗ تحميك بشای اسصیابي بٟشٜای  بشسػي لشاس داد٘ذ. ٕٞچٙيٗ دس

 ئعشف شيتأث ،ای ٔشحّٝ ٛاٖ ٌشطتا دس یه پظٚٞؾ دٚای .[12]اػتفادٜ ؿذٜ اػت (DEA Malmquist)اص ٔذَ  2012

خاف با٘ه ٚ التلاد  یشٞائتر، بش عّٕىشد با٘ه، اص ٘ظش ا٘ذاصٜسا ( IIIٚ باصَ  II)باصَ  يعٕذٜ ٘ظاست شييدٚ تر

 .[13]ٔحاػبٝ ؿذ ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ با اػتفادٜ اص  ي٘ؼب یياَٚ واسا ٝ. دس ٔشحّٔٛسد بشسػي لشاس دادولاٖ 

 یي(، واساDEA) یا ؿبىٝ دٚ ٔشحّٝ یٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ  ىشدیاػاع سٚ بشدس پظٚٞؾ خٛد  ٚٚ ًٙيٞٛآو

                                                                 
1 Financial Technology (Fin Tech) 
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سا با اػتفادٜ اص ٔدٕٛعٝ  ٗيچ یتداس یٞا اػتفادٜ اص ٚخٜٛ با٘ه یيٚ واسا ٝیػشٔا یآٚس خٕع یيواسا ،يوّ

ذَ ؿيائٛؿي ٚ ٕٞىاساٖ با اػتفادٜ اص ٔ .[14]وشدٜ اػت يابیاسص 2020تا  2006اص ػاَ  یبا٘ه تداس 27 یٞا دادٜ

(SBM)  ٜپظٚٞؾ دس دٚ ٔشحّٝ با ای  با٘ه تداسی دس چيٗ سا اسصیابي وشد٘ذ. 39واسایي  ٞا تحّيُ پٛؿـي داد ٗ

تحّيُ  دیٍش اص آ٘تٛ٘غ ٚ ٕٞىاساٖ یه ٔذَ ٘ٛآٚسا٘ٝ  ای . دس ٔغاِعٝ[15]ی ٔتفاٚت ا٘داْ ؿذٜ اػتٞا خشٚخي

 یسابغٝ ػاختاس یضیٔذَ بش٘أٝ س هبشای اسصیابي واسایي ٔعشفي ؿذٜ اػت. علاٜٚ بش آٖ ی ٞا پٛؿـي دادٜ

خاف با٘ه  یشٞائتر شیٚ ػا یيواسا ٗيسٚابظ ٔتمابُ ب يابیاسص یبشا يعلب یٞا بش اػاع ؿبىٝ (SSRP)يتلادف

، حذالُ ٔشبعات ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ . دس ٔغاِعٝ ؿذادی ٚ اِٙٛسی، با اػتفادٜ اص سٚؽ [16]ؿذٜ اػت ـٟٙاديپ

ٔٛسد بشسػي  ٞا عٛأُ صیؼت ٔحيغي، اختٕاعي ٚ حاوٕيتي سا بش واسایي با٘ه ٔعِٕٛي ٚ سٌشػيٖٛ خٙذوي تاثيش

ی، شخاسيغ یٞا با٘ه ٚ ٚاْ یيواسا ٗيسابغٝ ٔتمابُ بٕٞىاساٖ با ٞذف بشسػي  . دس ٔغاِعٝ افشٚج ٚ[17]لشاس داد٘ذ

دس پظٚٞؾ ا٘داْ  .[18]اػت اػتفادٜ ؿذٜ یا ٙٝیٚ ٞض يليتخل ،يفٙ یيواسا بشای اسصیابي ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ اص 

 دس ٔٛسد بشسػي لشاس ٌشفت.ٞا دس ٞٙذ  ا٘ٛاد ٔختّف با٘ه یيػبذ ٚاْ بش واسا بيتشو ، تاثيشٌٚ٘ٛٛپاَؿذٜ تٛػظ 

ي بشای با اثشات تلادف افتٝی ٓيحذالُ ٔشبعات تعٕ اص ي واسایي ٚابیاسصبشای ٞا  تحّيُ پٛؿـي دادٜ اص ٗ تحميك ای 

 ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ  ای صیٍٙچٗ ِي ٚ ٕٞىاساٖ با اػتفادٜ اص یه ٔذَ دٚ ٔشحّٝ .[19]ؿذ اػتفادٜ ٞا ا٘تخا  ٔتريش

دٞذ وٝ ٔذَ ػٙتي ٕٔىٗ اػت  ٔيٗ ٔغاِعٝ ٘ـاٖ ای  ی چيٙي سا ٔٛسد بشسػي لشاس داد٘ذ. ٘تایحٞا واسایي با٘ه

  .[20]سا بيؾ اص حذ بشآٚسد وٙذ ٞا عّٕىشد با٘ه

 

 مطالعات داخلی 2-2
، 1375-1382با٘ه دس باصٜ صٔا٘ي  14ی ٔشبٛط بٝ ٞا با اػتفادٜ اص دادٜ 1386دس ػاَ  ای حؼٗ صادٜ دس ٔغاِعٝ

 شاٖ ٔٛسد بشسػي لشاس داد ٚ عٛأُ ٔؤثش بش واسایي سا ٔٛسد بشسػي لشاس داد. دسای ٘ظاْ با٘ىيؿاخق واسایي سا دس 

ٗ تحميك ٘ـاٖ ای  بشای ٔحاػبٝ واسایي اػتفادٜ ؿذٜ اػت. ٘تایح حاكُ اص ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ ٗ ٔغاِعٝ اص ای 

ٔحشابياٖ ٚ  .[21]دِٚتي داس٘ذ یٞا ی خلٛكي دسخٝ واسایي فٙي بالاتشی دس ٔمایؼٝ با با٘هٞا دٞذ با٘ه ٔي

 40، واسایي ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ ٔتشیه ؿبىٝ علبي ٚ ( با اػتفادٜ اص تشويب دٚ سٚؽ ٘اپاسا1390ٕٞىاساٖ )

ساٞىاسٞایي بشای بٟبٛد واسایي سا ٔحاػبٝ وشد٘ذ ٚ با تدضیٝ ٚ تحّيُ ٘تایح  1386-1387ؿعبٝ با٘ه سا دس باصٜ 

ی خلٛكي ٚ ٞا ی اسصیابي واسایي با٘هٔؼٍشپٛسأيشی ٚ یذالله صادٜ عبشی دس ٔغاِعٝ خٛد بشا. [22]ٕ٘ٛد٘ذ اسایٝ

ی واسا ٚ ٘اواسا اٍِٛیي بٝ عٙٛاٖ ٞا اػتفادٜ وشد٘ذ ٚ پغ اص ؿٙاػایي با٘ه ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ دِٚتي اص تىٙيه 

ی ٔاِي با ٞا ٗ ٔغاِعٝ سابغٝ ٔياٖ بشخي اص ٘ؼبتای وشد٘ذ. ٕٞچٙيٗ دس اسایٝی ٘اواسا ٞا ٔشخع بشای بٟبٛد ٚاحذ

٘ؼبت ٔاِي دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ، ٘ؼبت ػٛدآٚسی،  8دٞذ اص ٔياٖ  ٔيواسایي با٘ه ٔـخق ؿذٜ اػت. ٘تایح ٘ـاٖ 

غيٛسی ٔمذْ . [23]سٚی واسایي داس٘ذ ٕي٘ؼبت وفایت ػشٔایٝ، ٘ؼبت ويفيت داسایي ٚ ٘ؼبت ٔذیشیت تاثيش ٔؼتمي

شاٖ سا با اػتفادٜ ای  با٘ه تداسی دس 10، ابتذا واسایي ٞضیٙٝ ٚ ػٛد ای ( دس یه تحميك دٚٔشح1395ّٝٚ ٕٞىاساٖ )

یي ٞا اسصیابي وشد٘ذ ٚ دس ٔشحّٝ دْٚ سابغٝ ٔياٖ واسایي ٞضیٙٝ ٚ ػٛد سا یا ٔتريش ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ اص تىٙيه 

ٗ پظٚٞؾ بشای ای  بشسػي وشد٘ذ. ٕٞچٙيٗ دس ٘ؼبت وفایت ػشٔایٝ ٚ ػٛدآٚسی ،ا٘ذاصٜ، ٘ؼبت ٞضیٙٝ بٝ ػٛدٔا٘ٙذ 
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دس پظٚٞـي دس ػاَ . أيشی [24]ؿذٜ اػت وٝ بٝ ػٕت ٔشص واسایي حشوت وٙٙذ اسایٝ، ساٞىاسی ی ٘اواساٞا با٘ه

ٔٛسد  اتحّيُ پٛؿـي دادٞ سا با اػتفادٜ اص تىٙيه  1385_1394ی ٞا با٘ه ٔٙتخب دس عي ػاَ 15واسایي  1396

ی دسٖٚ ٞا ی ولاٖ التلادی، ٔتريشٞا ٗ تحميك با اػتفادٜ اص ٔذَ پاُ٘ تاثيش ٔتريشای  بشسػي لشاس داد. دس ٔشحّٝ دْٚ

( دس 1397ٕٚٞىاساٖ )حذ صادٜ ٕ٘يٗ . ا[25]شٚی واسایي بشسػي ؿذٜ اػتی ترييش ٘شخ اسص بٞا با٘ىي، ٚ ٔتريش

تحّيُ پٛؿـي   دس سٚیىشد وٙتشَ ٚصٖبىاسٌيشی با سا  شاٖای  دس تداسی ؿعبٝ یه با٘ه 41 عّٕىشد خٛد پظٚٞؾ

 4ٗ تحميك دٚ ؿاخق ٚسٚدی ٚ ای  بٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ ٌيشی واسایي واسایي بشای .ٔٛسد بشسػي لشاس داد٘ذ ٞا دادٜ

ٗ تحميك دس ٘ظش ٌشفتٝ ای  ی ٚص٘ي وٝ بشایٞا دٞذ ٔحذٚدیت ٔي٘تایح ٘ـاٖ  .اػت ؿاخق خشٚخي تعشیف ؿذٜ

( دس پظٚٞـي بشای ؿٙاػایي 1397. سٔضا٘ياٖ ٚ ٕٞىاساٖ )[26]ؿٛد ٔيبٟبٛد عّٕىشد ؿعب  ا٘ذ، ٔٙدش بٝ ؿذٜ

ٚ  ای ی خلٛكي اػتاٖ تٟشاٖ سا با اػتفادٜ اص ٔذَ خٕعي ؿبىٝٞا ؿعبٝ اص با٘ه 19ی ٔذیشیتي، واسایي ٞا ضعف

ی ٞا واسایي وُ ٚ واسایي ٞشیه اص بخؾٗ پظٚٞؾ ٔحاػبٝ ای  ٔٛسد اسیابي لشاس داد٘ذ. ٞذف 92ی ػاَ ٞا دادٜ

ب بٝ ٔذَ خٕعي ػادٜ واسایي ٘ؼ ای دٞذ ٔذَ خٕعي ؿبىٝ ٔيٗ تحميك ٘ـاٖ ای  ی ٔٛسد ٘ظش اػت. ٘تایحٞا با٘ه

ؼبت بٝ ٔذَ خٕعي ٘ ای عٛس واسایي ٔحاػبٝ ؿذٜ تٛػظ ٔذَ خٕعي ؿبىٝ دٞذ. ٕٞيٗ دػت ٔيٝ تشی سا ب پایيٗ

ؿعبٝ  40ی ٞا با اػتفادٜ اص دادٜ 1399. عّي ابذاِي ٚ ٕٞىاساٖ دس ػاَ [27]دٞذ ٔي اسایٝ تشی سا  ػادٜ ٔمذاس دليك

ٗ ای  بٝ اسصیابي واسایي دس كٙعت با٘ىذاسی پشداختٙذ. دس 1394ٚ  1393یه با٘ه تداسی عي دٚػاَ ٔتٛاِي 

داد ؿذٜ ٔٛخب ای  ٚ ٔحذٚدیت ٚص٘ي اػتفادٜ ؿذٜ اػت. ٔحذٚدیت ٞا دادٜتحّيُ پٛؿـي  پظٚٞؾ اص سٚؽ 

دٞذ وٝ دٞذ. ٘تایح ٘ـاٖ ٔيؿعبٝ سا افضایؾ ٔي 40ٗ ای  واٞؾ تعذاد ؿعب واسا ؿذٜ ٚ ٔياٍ٘يٗ ٕ٘شٜ واسایي

. پٙاٞٙذٜ [28]دٞذسا افضایؾ ٔي ٌيشی تلٕيٓ ی ٞا ٔحذٚدیت ٚص٘ي اػتفادٜ ؿذٜ لذست تفىيه پزیشی ٚاحذ

BCCؿعبٝ با٘ىي دس وـٛس سا با اػتفادٜ اص ٔذَ 32واسایي  1399خٛخيٗ ٚ ٕٞىاساٖ دس پظٚٞؾ خٛد دس ػاَ 

اص  ٌيشی تلٕيٓ ی ٞا ٗ پظٚٞؾ بشای افضایؾ لذست تفىيه پزیشی ٚاحذای  بشسػي وشد٘ذ. دسخشٚخي ٔحٛس 

 BCCبش ٔبٙای ٔذَ  ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ بش٘أٝ سیضی آسٔا٘ي ٚ بش٘أٝ سیضی آسٔا٘ي اكلاح ؿذٜ ی ٞا ٔذَ

تحّيُ  سیضی آسٔا٘ي اكلاح ؿذٜ  دٞذ وٝ ٔذَ بش٘أٝخشٚخي ٔحٛس ٘يض اػتفادٜ ؿذٜ اػت. ٘تایح پظٚٞؾ ٘ـاٖ ٔي

تحّيُ پٛؿـي  ولاػيه ٚ ٔذَ بش٘أٝ سیضی آسٔا٘ي BCCلذست تفىيه بالاتشی ٘ؼبت بٝ ٔذَ ٞا پٛؿـي دادٜ

واسایي بش  چيٗ ٞای ٞٛؿٕٙذ ٔبتٙي بش بلانتاثيش ادغاْ لشاسداد بشسػي. ا٘لاسی ٚ ٕٞىاسای بشای [29] داسد ٞا دادٜ

ی ٞا تایي اص با٘ه 112 اص ٔذَ ػاصی ٔعادلات ػاختاسی حذالُ ٔشبعات خضئي دس یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا عّٕياتي دس با٘ه

. اؿشفي ٟٔابادی ٚ ٕٞىاساٖ با اػتفادٜ اص یه ٔذَ چٙذ [30]دِٚتي ٚ خلٛكي اػتاٖ فاسع اػتفادٜ وشد٘ذ

اػت، الذاسْ  ای ٚ تحّيُ ؿبىٝ ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ ي بش تّفيك دٚ سٚیىشد اسصیابي واسایي ٔاِي وٝ ٔبتٙ ای دٚسٜ

تٛدؿىي ٚ ٕٞىاساٖ ا٘داْ ؿذ با  وٝ تٛػظ ای . دس ٔغاِعٝ[31] بٝ اسصیابي واسایي ٔاِي ؿعب با٘ه ّٔت ٕ٘ٛد٘ذ

ٚ سٚؽ تحّيُ عأّي بشای اػتخشاج ٚصٖ، واسایي ؿعب  ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ  ای اػتفادٜ اص سٚیىشد ؿبىٝ

ٚ ػٛدآٚسی ٔٛسد اسصیابي لشاس  ؿشوتي-سا دس ٔشاحُ تِٛيذ، ػشٚیغ دٞي بٝ ٔـتشیاٖ خشد ٚ تداسی ٞا با٘ه

 .[32] داد٘ذ
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صدٜ بٝ ٔمياع ثابت یا ٟ٘ایتاً ٔذَ با باصدٜ بٝ ٔمياع ٔتريش بشای ی واسبشدی كشفاً اصٔذَ با باٞا اغّب پظٚٞؾ

تحّيُ  یىي اص اكَٛ بٙيادی  ٞا ٗ ٔذَای  وٙٙذ. ٞش دٚ ٔيی تلٕيٓ ٌيش٘ذٜ اػتفادٜ ٞا ٔحاػبٝ ٚ تحّيُ واسایي ٚاحذ

٘يض حاَ اكُ تحذ  تٛػظ بؼياسی اص پظٚٞـٍشاٖ ای ا٘ذ. عّي وٝ اكُ تحذ  اػت فشم وشدٜ ٞا پٛؿـي دادٜ

ی ضشبي بٝ عٙٛاٖ حاِت ٞا پزیشفت. ِزا ٔذَ ای تٛاٖ آٖ سا بذٖٚ ٞيچ پـتٛا٘ٝ ٕئٛسد ػٛاَ ٚالع ؿذٜ اػت وٝ ٘

دٞذ. ٔماِٝ حاضش  ٔيتشی ٘ؼبت بٝ دٚ ٔذَ لبُ اخاصٜ ٔحذ  ٘بٛدٖ ٔدٕٛعٝ أىاٖ تِٛيذ سا ٘يض بٝ تخٕيٗ ٌش  وّي

 واسای ٔشص با وـٛس ٔٙتخب یٞا با٘ه التلادی یيواسا دٞٝ بشسػي بٝ وـٛس دس پظٚٞؾ ٘خؼتيٗ عٙٛاٖٝ ب  وٝ

 اػت. پشداختٝ ٔمعش-ٔحذ 

 

 روش شناسی پژوهش 3
 تکنولوژی و مجموعه امکان تولیذ 3-1

سا دس ٘ظش بٍيشیذ. بشای ٞش  ٌيشی تلٕيٓ ٚاحذ  nیه فعاِيت تِٛيذی ؿأُ  , ,..., j N1 2 ،jDMU 

كٛست خفت ٚسٚدی خشٚخيٝ ب ,j jX Y ؿٛد وٝ٘ـاٖ دادٜ ٔيm

jX R  ٚ بشداس ٚسٚدیs

jY R  بشداس

وٙذ. خفت خشٚخي ٔختّف اػتفادٜ ٔي sٚسٚدی ٔختّف بشای تِٛيذ  m، اصDMUخشٚخي اػت. ٞش 

ٚسٚدی خشٚخي ,X Y ؿٛد، اٌش بشداس خشٚخيیه فعاِيت ؿذ٘ي دس تىِٙٛٛطی تِٛيذ ٘أيذٜ ٔيY  بتٛا٘ذ

 تِٛيذ ؿٛد. Xتٛػظ بشداس ٚسٚدی 

دٞذ وٝ بٝ كٛست ی ؿذ٘ي دس تىِٙٛٛطی تِٛيذ ٔدٕٛعٝ أىاٖ تِٛيذ سا تـىيُ ٔيٞا ٔدٕٛعٝ تٕاْ فعاِيت

 ؿٛد:صیش تٛضيح دادٜ ٔي

 بشداس خشٚخيY Xبتٛا٘ذ تٛػظ بشداس ٚسٚدی  0 تِٛيذ ؿٛد  0  , m sT X Y R   

بٝ یه ٔدٕٛعٝ أىاٖ تِٛيذ ٔٙحلش بٝ فشد ٚابؼتٝ ٞؼتٙذ. بشای  ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ ی ٞا ٞش وذاْ اص ٔذَ

 پشداصیٓ. ٔي ٞا ؿٛد وٝ دس صیش بٝ تٛضيح آٖػاخت ٔدٕٛعٝ أىاٖ تِٛيذ اكِٛي دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي

ی ٞا اكُ ؿَٕٛ ٔـاٞذات: ٕٞٝ فعاِيت ,j jX Y  ٔـاٞذٜ ؿذٜ بٝ اصای ٞش , ,..., j N1 ٔتعّك بٝ  2

ٞؼتٙذ. بٝ عباست دیٍش:  Tٔدٕٛعٝ أىاٖ تِٛيذ    , ,..., ,   j jj N X Y T1 2 

تعّك داسد. اٌش  Tبٝ  Tٞش تشويب خغي اص اعضای  اكُ تحذ :   , , ,X Y X Y T  آٍ٘اٜ بٝ اصای

ٞش  ,  داسیٓ: 01    ,X X Y Y T       1 1 

اكُ بي وشا٘ي اؿعٝ یا اكُ باصدٜ بٝ ٔمياع ثابت: بشای ٞش فعاِيت  ,X Y T  ٞش اػىاِش ٚ 0 

داسیٓ:  ,X Y T   

اكُ أىاٖ پزیشی تِٛيذ: اٌش فعاِيت  ,X Y T  اٍ٘اٜ ٞش فعاِيت ,X Y ٖوٝ دس آX X  ٚ

Y Y ٝاػت، ٔتعّك بT اػت. بٝ عباستي دیٍش اٌش خشٚخيY تٛػظ ٚسٚدیX  ٜلابُ تِٛيذ باؿذ، اٍ٘اY 

علاٜٚ ٞش بشداس خشٚخي وٝ وٛچىتش اصُ تِٛيذ اػت. بباػت، لاXتٛػظ ٞش بشداس ٚسٚدی دیٍشی وٝ بضسٌتش اص 

Y  ،تٛا٘ذ تٛػظ بشداس ٚسٚدی  ٔيباؿذX .تِٛيذ ؿٛد 
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اػت وٝ دس ؿشایظ بالا كذق  ای وٛچىتشیٗ ٔدٕٛعٝ Tاكُ وٕيٙٝ بشٖٚ یابي: ٔدٕٛعٝ أىاٖ تِٛيذ

 وٙذ. ٔي
 

 عملکرد یاتیارز یاضیر یساز مذل 3-2

ی ٞا ٞا یه سٚؽ ٘اپاسأتشیه ٔبتٙي بش بش٘أٝ سیضی سیاضي بشای ا٘ذاصٜ ٌيشی واسایي ٚاحذتحّيُ پٛؿـي دادٜ 

تٛػظ چاس٘ض ٚ ٕٞىاساٖ  ٔعشفي ؿذ ٚ پغ اص آٖ بٝ عٛس ٌؼتشدٜ بشای  1978اػت وٝ دس ػاَ  ٌيشی تلٕيٓ 

بٝ ٘اْ  ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ ؿذٜ بشای  اسایٝاسصیابي واسایي دس حٛصٜ با٘ىي ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت. اِٚيٗ ٔذَ 

. ٔذَ[33]تٛػظ چاس٘ض، وٛپش ٚ سٚدص ٔعشفي ؿذ  1987اػت وٝ دس ػاَ  CCR1٘ٛیؼٙذٌاٖ آٖ ٔعشٚف بٝ ٔذَ

CCRكٛست ؿعاعي الذاْ بٝ اسصیابي واسایي ٔيىٙذ. چاس٘ض ٚ ٝ تحت فشم باصدٜ ثابت ٘ؼب بٝ ٔمياع ٚ ب

 ذا٘ اػتٙباط وشدCCRٜ( ٔدٕٛعٝ أىاٖ تِٛيذ صیش سا با فشم باصدٜ بٝ ٔمياع ثابت بشای ٔذ1978َٕٞىاساٖ )

 وٝ بٝ ؿشح ریُ اػت: [33]

   , , ,..., , , ,..., , , ,...,  



 

  
        
  

 
n n

m s

CRS i j ij r j rj j

j j

T X Y x x i m y y r s j n
1 1

1 1 0 1  

ٚ ٔدٕٛعٝ  ٞا سا بٝ تشتيب بٝ عٙٛاٖ ٔدٕٛعٝ ٚسٚدی X ٚYداؿتٝ باؿيٓ ٚ ٌيشی تلٕيٓ ٚاحذ  nاٌش

اْ اص  iبٝ تشتيب بشای ٘ـاٖ دادٖ ٚسٚدی  i ٚ rدس ٘ظش بٍيشیٓ ٚ اص ا٘ذیغ  ٌيشی تلٕيٓ ی ٞا ی ٚاحذٞا خشٚخي

اػتفادٜ وٙيٓ، بغٛسی وٝ  Yاْ اص ٔدٕٛعٝ  rٚ خشٚخي  Xٔدٕٛعٝ  ...,i m1  ٚ , ...,r s1ای  . دس ٗ

)با خفت  oDMUیا  oكٛست واسایي ٚاحذ  , )o ox y  ٝ2ؿٛد ٔياص عشیك فشَٔٛ صیش ٔحاػب: 

(1) 
 

 

 

min

. .

, , ,

,

, ,...,



 









 

 

 





o

j ij o io

j

j rj ro

j

j

s t

x x i

y y r

j

14

1

14

1

1 2 3

1

0 1 14

 

دس ٔاٞيت ٚسٚدی ٔحٛس اػت وٝ دس كذد یافتٗ وٕتشیٗ ٔمذاس ٚسٚدی بشای CCRٔذَ بالا فشْ پٛؿـي

تِٛيذ دس ٚاحذ تحت اسصیابي اػت. با سٚیىشد خشٚخي ٔحٛس ٚ دس ساػتای یافتٗ حذاوثش ٔمذاس تِٛيذ با 

 صیش خٛاٞذ بٛد: خشٚخي ٔحٛس بٝ كٛستCCRی ٔٛخٛد، فشْ پٛؿـي ٔذَٞا ٚسٚدی

(2)  

 

 

max

. .

, , ,

,

, , ,...,





 







 

 

 





o

j ij io

j

j rj r

j

j

s t

x x i

y y r

j

14

1

14

0 0
1

1 2 3

1

0 1 2 14

 

                                                                 
1 Charnes, Cooper & Rhodes 

nایٙىٝ دس پظٚٞؾ حاضش بٝباتٛخٝ  2 14  ،, ,i 1 2 3ٚr  اعذاد ٔشبٛط دسج ؿذٜ ا٘ذ. ٞا با ٞا ا٘ذیغ ٔذَ اػت، دس تٕأي 1
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ی ا٘ذاصٜ ٞا ٚ ٚاحذ ٌيشی تلٕيٓ ی ٞا ٚاحذبٙذی  ستبٝایشاد ٚاسدؿذٜ بٝ ٔذَ چاس٘ض ٚ ٕٞىاساٖ، ٚابؼتٍي ٔياٖ 

( با حزف اكُ باصدٜ بٝ ٔمياع ثابت اص اكَٛ ٔدٕٛعٝ 1984ٌيشی اػتفادٜ ؿذٜ دس ٔذَ بٛد. بٙىش ٚ ٕٞىاساٖ )

BCC1، ٔذCCRَٔذَ أىاٖ تِٛيذ
وشد٘ذ. ٔدٕٛعٝ  اسایٝسا وٝ بٝ حشف اَٚ ٘اْ ٘ٛیؼٙذٌا٘ؾ ٔعشٚف اػت،  

 .[34]با فشم باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع، بٝ ؿشح ریُ اػت: BCCأىاٖ تِٛيذ ٔذَ

 , , ,..., , , ,..., , , , ,...,   



  

  
         
  

  
n n n

m s

VRS i j ij r j rj j j

j j j

T X Y x x i m y y r s j n
1 1 1

1 1 1 0 1

ٔدٕٛعٝ أىاٖ تِٛيذ
VRST ی ٔدٕٛعٝ ٞا داسای ٕٞٝ ٚیظٌيCRST ٙىٝ اكُ باصدٜ بٝ ٔمياع ای  اػت، با تفاٚت

)خاِق  يفٙ یيواسا یشيا٘ذاصٜ ٌ ؿذٜ اػت. فشم باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياعثابت اص اكَٛ آٖ حزف  )PTE

. فشْ [10] دٞذٔي اسایCCRٝتشی سا ٘ؼبت بٝ ٔذَ٘تایح لابُ اعتٕادBCCٔذَ سٚ ٗای  اص .وٙذ ٔيسا فشاٞٓ 

 ؿٛد:كٛست صیش ٘ٛؿتٝ ٔيٝ ب oDMUٚسٚدی ٔحٛس بشای BCCپٛؿـي ٔذَ

(3) 

 

 

 

min

. .

, , ,

,

, ,...,



 













 

 

 









o

j ij o io

j

j rj ro

j

j

j

j

s t

x x i

y y r

j

14

1

14

1

14

1

1 2 3

1

1 1 14

0

 

 ٗ سٚ فشْ پٛؿـي خشٚخي ٔحٛس آٖ بٝ كٛست صیش اػت:ای  اص

(4) 

 

 

 

max

. .

, , ,

,

, ,...,





 











 

 

 









o

j ij io

j

j rj o ro

j

j

j

j

s t

x x i

y y r

j

14

1

14

1

14

1

1 2 3

1

1 1 14

0

 

ٚسٚدی ٔحٛس CCRٚBCCیٞا دس ٔذَ 0 خشٚخي ٔحٛس،ی ٞا ٚ دس ٔذَ 1



اػت. بشای  1

یه ٚاحذ واسا داسیٓ  1  ٚ 1. 

                                                                 
1 Banker, Charnes & Cooper 
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 1985ی فشآیٙذ تِٛيذ، ٔذَ خٕعي دس ػاَ ٞا ٚ خشٚخي ٞا دس ساػتای یافتٗ حذاوثش ٞذسفت دس ٚسٚدی

ٗ اػت وٝ ای  ی ؿعاعيٞا ی خٕعي ٘ؼبت بٝ ٔذَٞا ٔضیت اكّي ٔذَ .[35]تٛػظ چاس٘ض ٚ ٕٞىاساٖ ٔعشفي ؿذ

ی ٚسٚدی ٔحٛس ٚ ٞا ٘يؼت. بشخلاف ٔذَ ای ی دٚ ٔشحّٝٞا ٚ ٘ياص بٝ سٚؽوٙذ  ٔيواسایي سا بغٛس وأُ اسصیابي 

با حفظ  ٞا ٚ افضایؾ خشٚخي ٞا با حفظ ٔيضاٖ ٔعيٙي اص خشٚخي ٞا خشٚخي ٔحٛس وٝ بٝ تشتيب بش واٞؾ ٚسٚدی

تٕشوض داس٘ذ، دس ٔذَ خٕعي حشوت بٝ ػٕت ٔشص واسایي ؿعاعي ٘يؼت ٚ ٕٞضٔاٖ سٚی  ٞا ٔيضاٖ ٔعيٙي اص ٚسٚدی

ٔتٕشوض اػت. ٔذَ خٕعي با فشم باصدٜ ثابت ٘ؼبت بٝ ٔمياع بشای  ٞا ٚ واٞؾ ٚسٚدی ٞا افضایؾ خشٚخي

oDMU :بٝ فشْ صیش اػت 
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 باؿذ. ٔيٚ ٔذَ خٕعي با فشم باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع ٘يض بٝ كٛست صیش 
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دس ٔذَ فٛق 
is  ٔتريش ٔاصاد ٔتٙاظش با ٔحذٚدیت ٚسٚدیi ؿٛد  ٔيتعبيش  ٞا اْ اػت وٝ بٝ ٞذسسفت ٚسٚدی

ی خشٚخيٞا ٚ دس ٔحذٚدیت
rs  ٔتريش ٔتٙاظش با ٔحذٚدیت خشٚخيr  ْباؿذ وٝ بٝ ٔيضاٖ خشٚخي وٝ أىاٖ  ٔيا

ؿٛد. ٔمذاس تابع ٞذف دس ٔذَ خٕعي غيش ٔثبت اػت ٚ ٔيتِٛيذ داؿتٝ ِٚي دس عيٗ حاَ تِٛيذ ٘ـذٜ تعبيش 

oDMU ٛبشابش با كفش باؿذ. یعٙي ( 6)ٚ ( 5)وٛپٕٗ اػت اٌش ٔمذاس بٟيٙٝ ٔذَ _دس ٔذَ خٕعي واسای پاست
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ی ٞا وٝ ٔشبٛط بٝ یه ولاع ٔتفاٚت اص ٔذَ ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ ی ضشبي ٞا ٔذَ 1982ػ غ دس ػاَ 

تحّيُ پٛؿـي    یٞا . بش خلاف ٔذَ[36] ؿذ٘ذ اسایٝ اسصیابي عّٕىشد ٞؼتٙذ، تٛػظ چاس٘ض، وٛپش، ػيفٛسد ٚ اػتٛ٘ض 

داٌلاع _ی ضشبي بلٛست وا ٞا خغي بٛد، ٔشص تابع تِٛيذ دس ٔذَ ٞا ی لبّي وٝ ٔشص تابع تِٛيذ دس آٖٞا دادٜ

تش بٛدٜ ٚ ٔشص ا٘عغاف پزیش ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ ی لبّي ٞا ٘ؼبت بٝ ٔذَ ی ضشبيٞا )ٍِاسیتٓ خغي( اػت. ٔذَ

ی یه تابع تِٛيذ سا اتخار ٕ٘ایذ دس ٞا تٛا٘ذ ٞش ػٝ ٚیظٌي تحذ ، خغي ٚ تعمش، ٔشبٛط بٝ ٚیظٌي ٔيتابع تِٛيذ 

ی ضشبي ا٘غباق بيـتشی ٞا ٗ ٔٙظش ٔذَای  . اص[37]تٛا٘ٙذ افضایـي، ثابت ٚ واٞـي باؿٙذ  ٔي ای ٘تيدٝ تِٛيذات حاؿيٝ

)  ٌيشی تلٕيٓ ی ٞا با ٔبا٘ي التلادی اسصیابي عّٕىشد ٚ التلاد تِٛيذ داس٘ذ. ٔمذاس واسایي ٚاحذ )DMU واسا دس

) ٌيشی تلٕيٓ ٚاحذ nاػت. با فشم داؿتٗ 0بشابش با  1ی ضشبي ٚ خٕعي بدای ٞا ٔذَ )DMU ٚاحذ ،j  اْ سا

ٌيشیٓ. فشم  ٔيٚسٚدی اػت، دس ٘ظش  mبا  jXخشٚخي ٚ بشداس ٚسٚدی  sبا  jYوٝ ؿأُ بشداس خشٚخي 

ٗ كٛست با ای  ( اػت. دس1ٚاحذ بضسٌتش اص ٔمذاس ٚاحذ )nداسیٓ وٝ اسصؽ ٔمادیش ٚسٚدی ٚ خشٚخي بشای ٕٞٝ 

باؿذ، واسایي  1وٕتش اص ٞا ی ٚاحذ ی ٚصٖ داس بشای ٕٞٝٞا ی ٚصٖ داس بٝ ٚسٚدیٞا ٙىٝ ٘ؼبت خشٚخيای  ؿشط

وٝ ؿأُ بشداس ٚسٚدی  ODMU٘ؼبي 
oX  بشداس خشٚخي ٚoY َی ٞا اػت، با اػتفادٜ اص ٔعادلات ٔشبٛط بٝ ٔذ

 .[36] ؿٛد ٔيكٛست صیش ٔحاػبٝ ٝ ب ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ ضشبي 
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دٞٙذٜ  ٘ـاٖ rػت وٝ دس آٖا oDMUٔذَ ضشبي با فشم باصدٜ ثابت ٘ؼبت بٝ ٔمياع بشای  (،7) ٔذَ

تش  بضسي ٞا اػت ٚ بشای خٌّٛيشی اص ٘اواسآٔذی پاستٛ ٔمذاس آٖ ٞا دٞٙذٜ ٚصٖ ٚسٚدی ٘ـاٖ iٚ  ٞا ٚصٖ خشٚخي

ؿٛد ٚ ػ غ بٝ ؿىُ غيش خغي اػت، اص آٖ ٍِاسیتٓ ٌشفتٝ ٔي( 7)ٙىٝ ٔذَ ای  دِيُٝ ؿٛد. ب ٔيدس ٘ظش ٌشفتٝ  1اص 

 .[33] لابُ اػتفادٜ اػت( 8)ٔذَ 
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ؿذ وٝ  اسایٝٚ ٔذَ خذیذی بشای واسایي ضشبي  تٛػعٝ دادٜ ؿذ( 1983) دس ػاَ ٔذَ چاس٘ض ٚ ٕٞىاساٖ

ایٗ واسایي  وٙذ. بٙابشتحت فشم باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع عُٕ ٔي
oDMU  با اػتفادٜ اص ٔذَ ضشبي با فشم

 ؿٛد:باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع اص عشیك ٔذَ صیش ٔحاػبٝ ٔي
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ijX  ٚسٚدیi  ٌيشی تلٕيٓ اْ اص ٚحذ j ْا jDMU ٚ
rjY خشٚخيr  ٌيشی تلٕيٓ اْ اص ٚحذj ْا

 jDMU  ٝاػت. خایي و 0  ٚoDMU یىي اصn  [38]اػت  ٞا دس ٔحذٚدیت ٌيشی تلٕيٓ ٚاحذ. 

 

 و نتایج پژوهش ها ریمتغ ،ها داده 4
 پژوهش یها داده 4-1

تحّيُ پٛؿـي   يضشب یٞا ٔذَ اص اػتفادٜ با شاٖای  يبا٘ى ؼتٓيػ دس یيواسا يابیاسص حاضش پظٚٞؾ دس ياكّ ٞذف

ٔـخق اػت، 1دس خذَٚ  ٞا وٝ تشتيب آٖ يشا٘ای  یٞا اص با٘ه یيتا 14 ٕ٘ٛ٘ٝ هیٔٙظٛس  ٗای  یاػت. بشا ٞا دادٜ

 يابیاسص یوٝ بشا یيٚ اص آٖ خا ٞا ا٘هباص  يبشخ یٞا دادٜ يبٝ دػتشػ تی. با تٛخٝ بٝ ٔحذٚدا٘ذ ذٜا٘تخا  ؿ

ي اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد بشسػ ٞا اص با٘ه يبشخ٘اچاس  بٍٕٝٞٗ باؿذ،  ٞا تا اعلاعات ٔشبٛط بٝ ٕٞٝ ٚاحذ ٓیداس اصي٘ یيواسا

 ی ٔٛسد ٘ظش لابُ دػتشػي ٘بٛد،ٞا با٘ه ٔيی خذیذتش بشای تٕاٞا ٙىٝ دادٜای  با تٛخٝ بٝ وٙاس ٌزاؿتٝ ؿذ٘ذ.

اػتفادٜ ؿذٜ  1399تا  1389ی ٔاِي ٞا ؿذٜ دس باصٜ ػاَ ی ٔـاٞذٜٞا ٚ خشٚخي ٞا ی تحميك ؿأُ ٚسٚدیٞا پاسأتش

ی تحميك ٞا بٝ عٙٛاٖ ٚسٚدی ٞا ی دسیافتي ٚ ٔدٕٛد داسایيٞا اػت.  بٝ تشتيب اص ػٝ پاسأتش ػشٔایٝ، ٔدٕٛد ػ شدٜ

 ا٘ذ. اٖ خشٚخي تحميك دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜٚ یه پاسأتش ػٛد )صیاٖ( خاِق بٝ عٙٛ

خاِق با٘ه یا اسصؽ آٖ دس ٔمابُ كاحباٖ ػٟاْ با٘ه اػت. بٝ عباست دیٍش ػشٔایٝ: ػشٔایٝ بٝ عٙٛاٖ اسصؽ 

ی ٞا ی با٘ه تعشیف ٔيـٛد ٚ اص وؼش بذٞيٞا ػشٔایٝ بعٙٛاٖ حك ٔاِي ٔاِي كاحباٖ ػٟاْ با٘ه، ٘ؼبت بٝ داسایي

 ی آٖ لابُ ٔحاػبٝ اػت.ٞا با٘ه اص داسایي

ذ وٝ تٛػظ اؿخاف حميمي ٚ حمٛلي بٝ أا٘ت ی با٘ىي ٔباِري ٞؼتٙٞا ی دسیافتي: ػ شدٜٞا ٔدٕٛد ػ شدٜ

ی با٘ىي بٝ كٛست ٚاْ ٚ تؼٟيلات با٘ىي دس اختياس ػشٔایٝ ٌزاساٖ ٚ اؿخاف ٞا ؿٛ٘ذ. ػ شدٜ ٔيبا٘ه ٌزاؿتٝ 

 ؿٛد. ٔيٗ عشیك ٘مذیٍي وـٛس فشاٞٓ ای  ٌيش٘ذ ٚ اص ٔيحميمي ٚ حمٛلي لشاس 
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وٝ تحت ٔاِىيت با٘ه باؿٙذ، داسایي با٘ه ٘أيذٜ : وّيٝ أٛاَ ٚ حمٛق داسای اسصؽ پِٛي ٞا ٔدٕٛد داسایي

ؿٛ٘ذ. دس تعشیف دیٍش داسایي ؿأُ وّيٝ أٛاَ، ٔغاِبات ٚ ٔٙابع التلادی ٔتعّك بٝ ٔٛػؼٝ وٝ دس ٘تيدٝ  ٔي

 داد ؿذٜ،  لابُ تمٛیٓ بٝ پَٛ ٚ داسای ٔٙافع التلادی آتي باؿذ، بياٖ ؿذٜ اػت.ای  ی ٌزؿتٝٞا عّٕيات یا سٚیذاد

ٙدا ٔٙظٛس با٘ه اػت، ای ( خاِق: ػٛد )صیاٖ( خاِق بٝ عٙٛاٖ ٘تيدٝ عّٕيات یه ٔٛػؼٝ وٝ دسػٛد )صیاٖ

 ؿٛد. ٔيی با٘ه، حاكُ ٞا ی كٛست ٌشفتٝ اص دسآٔذٞا ؿٛد. ػٛد )صیاٖ( خاِق پغ اص وؼش ٞضیٙٝ ٔيتعشیف 

 

 پژوهش یها افتهنتایج و ی 4-2

یي وٝ بالاتشیٗ ػغح عّٕىشدی سا داس٘ذ بشابش كفش بٝ ٞا ی ضشبي ٚ خٕعي، واسایي ٚاحذٞا با اػتفادٜ اص ٔذَ

تشی  وٝ ػغح عّٕىشدی پایيٗ ٞا ٗ ٚاحذ بٝ عٙٛاٖ ٔشخع بشای بٟبٛد ػغح واسایي ػایش ٚاحذای آیذ ٚ ٔيدػت 

ٙىٝ یه ٚاحذ بالاتشیٗ ػغح ای  ؿٛد. ٔيدٞٙذ، اػتفادٜ  ٔيداس٘ذ ٚ واسایي وٕتش اص كفش سا بٝ خٛد اختلاف 

داؿتٝ باؿذ ٚ ٔمذاس واسایي كفش سا دس ٔذَ ضشبي بٝ خٛد اختلاف دٞذ، بذیٗ ٔعٙا ٘يؼت وٝ دس عّٕىشدی سا 

ٗ ٔيضاٖ افضایؾ داد، بّىٝ با تٛخٝ بٝ ای  ی ٔختّف ٞٓ واسآٔذ باؿذ یا ٘تٛاٖ ػغح واسایي آٖ سا اصٞا ٕ٘ٛ٘ٝ

تٛا٘ؼتٝ ػغح  ٞا بٝ ػایش ٚاحذا٘ذ، ٘ؼبت  ٛ٘ٝ ٔٛسد بشسػي دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜیي وٝ دس ٕ٘ٞا ٚ خشٚخي ٞا ٚسٚدی

 عّٕىشدی بالایي داؿتٝ ٚ بيـتشیٗ أتياص واسایي سا بٝ خٛد اختلاف دٞذ.

ی ؿعاعي ٚ غيش ؿعاعي بشای ٞا با تٛخٝ بٝ ٔمادیش ٚسٚدی ٚ خشٚخي، ٔمذاس تابع ٞذف ٔشبٛط بٝ ٔذَ

ؿذٜ  اسایٝٔحاػبٝ ؿذٜ ٚ دس خذاَٚ صیش Lingo افضاس ٚ ٘شْ  DEAی ٞا با اػتفادٜ اص ٔذَ ٞا ٞشوذاْ اص ٚاحذ

 اػت.

 ٚسٚدی ٔحٛس CCRٔمادیش واسایي حاكُ اص اخشای ٔذَ .  1جذول 

دس  5، با٘ه 1397ٚ  1393، 1391، 1390، 1389ی ٞا دس ػاَ 2ؿٛد وٝ با٘ه بشآٚسد ٔي 1اص خذَٚ 

، 1392، 1391ی ٞا دس ػاَ 7، با٘ه 1392ٚ  1391دس دٚػاَ ٔتٛاِي  6، با٘ه 1395ٚ  1394، 1390ی ٞا ػاَ

بٝ خٛد اختلاف بالاتشیٗ أتياص واسایي سا  1393دس ػاَ  13ٚ با٘ه  1399ٚ  1398، 1397، 1396، 1395، 1394

 ؿٕاسٜ با٘ه 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399

24409/0  28034/0  32443/0  24632/0  24539/0  38416/0  74708/0  13973/0  75507/0  91714/0  90347/0  1 

80459/0  84849/0  1 58755/0  4854/0  71887/0  1 41783/0  1 1 1 2 

1774/0  0762/0  17166/0  0703/0  0697/0  22879/0  88715/0  04548/0  54622/0  6579/0  68154/0  3 

89/6 E-06 87/2 E-06 012/0  19/4 E-06 0768/0  27854/0  0215/0  45/7 E-06 0266/0  02017/0  03287/0  4 

2385/0  12568/0  14445/0  13047/0  1 1 28259/0  0944/0  8135/0  1 82886/0  5 

33315/0  15568/0  16073/0  11387/0  0923/0  30969/0  74295/0  13214/0  1 1 79524/0  6 

1 1 1 1 1 1 00572/0  1 1 69302/0  60171/0  7 

20701/0  13969/0  16215/0  14169/0  13875/0  14053/0  0793/0  13558/0  13141/0  86879/0  3254/0  8 

18466/0  0577/0  0426/0  0344/0  037/0  12501/0  26408/0  0519/0  36955/0  35031/0  63815/0  9 

77739/0  40342/0  45517/0  41364/0  40433/0  43353/0  53478/0  18866/0  42681/0  39202/0  74738/0  10 

0749/0  63069/0  00012/0  32031/0  00016/0  0012/0  43997/0  38422/0  86703/0  1539/0  51797/0  11 

16573/0  0942/0  0959/0  0827/0  0826/0  30484/0  19077/0  0816/0  00114/0  00186/0  06243/0  12 

78398/0  72364/0  75544/0  51701/0  3996/0  45718/0  1 32893/0  72685/0  7636/0  65141/0  13 

24609/0  0654/0  0736/0  0236/0  0812/0  13385/0  23524/0  0533/0  411361/0  50453/0  54621/0  14 
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 2اػت. خذَٚ  00000287/0با أتياص واسایي   1398دس ػاَ  4تشیٗ أتياص واسایي ٔتعّك بٝ با٘ه  ا٘ذ. ٚ پایيٗ دادٜ

ٚسٚدی ٔحٛس سا ٘ـاٖ ٔيذٞذ. یىي اص  CCRبا تٛخٝ بٝ ٔياٍ٘يٗ ٕ٘شٜ واسایي دس ٔذَ  ٞا با٘هبٙذی  ستبٝ

ی تحت اسصیابي ٚ ٘تایح حاكّٝ اص ٞا یي وٝ دس اسصیابي فٛق حائض إٞيت اػت ػاختاس حىٕشا٘ي با٘هٞا ِٔٛفٝ

تش ٞؼتٙذ اص  خلٛكي داس٘ذ ٚ احتٕالا چابهیي وٝ غاِباً ػاختاس ٚ ٔاِىيت ٞا باؿذ. با٘ه ٔياسصیابي عّٕىشد 

با ػاختاس دِٚتي سا داسیٓ وٝ عّٕىشد ٘ؼبي ٔغّٛبي سا اص  ٞا با٘ه ٞا عٕىّشد بٟتشی بشخٛسداس٘ذ. دس آٖ ػٛی یافتٝ

ػت. ٔتٛػظ واسایي ٞا ٌزاس٘ذ. ٔٛضٛد دیٍشی وٝ حائض إٞيت اػت ا٘ذاصٜ ٚ ػایض با٘ه ٕيخٛد بٝ ٕ٘ایؾ ٘

 باؿذ. ٔيبا ا٘ذاصٜ وٕتش اص ٔتٛػظ كٙعت بيـتش  ٞا يـتش اص ٔتٛػظ كٙعت اص ٔتٛػظ واسایي با٘هبا ا٘ذاصٜ ب ٞا با٘ه

ٗ ٔٛضٛد اػت وٝ دس كٙعت با٘ىذاسی ٚ ٔغاِعٝ حاضش اِضأاً بضسٌتش بٛدٖ یه بٍٙاٜ بٝ ای  ٌش ٗ ٔغّب بياٖای 

 اس بٍٙاٜ ٔٛسد ٘ظش دِٚتي ٘يض باؿذ.ؿٛد وٝ ػاخت ٔيتش  ٗ ٔٛضٛد صٔا٘ي برش٘حای  وٙذ. ٕيبٟبٛد عّٕىشد آٖ وٕىي ٘
 ٚسٚدی ٔحٛس CCRبا دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔياٍ٘يٗ واسایي بشای ٞش با٘ه دس ٔذَ بٙذی  ستبٝ. 2جذول

 

 

 
 

 

تٛخٝ بٝ  با 

بٝ خٛد اختلاف  1399-1389سٜ بٝ تشتيب بيـتشیٗ ٔياٍ٘يٗ واسایي سا دس عي دٚ 13ٚ  2،  7ی ٞا ، با٘ه2خذَٚ 

دس عي دٚسٜ ٔٛسد بشسػي بش اػاع  ٞا تشیٗ با٘هبٝ تشتيب ٘اواسآٔذ 9ٚ  12، 4ی ٞا ا٘ذ دس كٛستي وٝ با٘ه دادٜ

 ٚسٚدی ٔحٛس ٞؼتٙذ. CCRٔذَ 
 خشٚخي ٔحٛسCCRٔمادیش واسایي حاكُ اص اخشای ٔذَ .  3جذول

ٔذَؿٛد خشٚخي ٔحٛس، ٔـاٞذٜ ٔي CCRٚ ٕ٘شات واسایي حاكُ اص اخشای ٔذَ 3با تٛخٝ بٝ خذَٚ 

CCR ی واسا دس ٞش دٚسٜ ٘تایدي ٔـابٝ ٘تایح ٔذَ ٞا خشٚخي ٔحٛس دس ٔٛسد ٚاحذCCR  اسایٝٚسٚدی ٔحٛس 

 ٔياٍ٘يٗ واسایي ٘اْ با٘ه ؿٕاسٜ ٔياٍ٘يٗ واسایي ٘اْ با٘ه ؿٕاسٜ

7با٘ه 1  845496/0 3با٘ه  8   328387/0  

2با٘ه  2  805704/0 11با٘ه  9   308222/0  

13با٘ه  3  646155/0 8با٘ه  10   224578/0  

5با٘ه  4  514404/0 14با٘ه  11   21585/0  

1با٘ه  5  471566/0 9با٘ه  12   195947/0  

10با٘ه  6  470648/0 12با٘ه  13   105795/0  

6با٘ه  7  439615/0 4با٘ه  14   042594/0  

 ؿٕاسٜ با٘ه 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399

096797/4  567149/3  082342/3  05972/4  075057/4  603111/2  338537/1  156789/7  324382/1  090347/1  10688/1  1 

242861/1  178562/1  1 701975/1  060157/2  391069/1  1 393288/2  1 1 1 2 

636852/5  13033/13  825501/5  2329/14  34855/14  370839/4  127201/1  98872/21  830479/1  519982/1  467274/1  3 

9/145079  9/348599  11444/83  5/238874  0154/13  590176/3  58871/46  9/134303  59274/37  5742/49  42037/30  4 

192788/4  956749/7  922966/6  664489/7  1 1 538751/3  5939/10  229252/1  1 206437/1  5 

001612/3  423426/6  211403/6  782045/8  83349/10  229001/3  345983/1  567849/7  1 1 257484/1  6 

1 1 1 1 1 1 8526/174  1 1 442955/1  661917/1  7 

828666/4  158568/7  167017/6  057433/7  207248/7  116049/7  61616/12  375685/7  609959/7  15102/1  073172/3  8 

415408/5  34601/17  44845/23  06734/29  0115/27  999201/7  786765/3  2555/19  706001/2  85463/2  567023/1  9 

286358/1  478827/2  196988/2  41757/2  473206/2  306651/2  869941/1  300457/5  342934/2  55089/2  338007/1  10 

35855/13  585574/1  614/8113  12194/3  076/6235  6223/836  272893/2  602662/2  153357/1  497585/6  930607/1  11 

034015/6  62013/10  42954/10  09134/12  10034/12  28036/3  241808/5  25821/12  4121/880  7406/536  01687/16  12 

275535/1  381897/1  323738/1  934214/1  502153/2  187315/2  1 040193/3  375789/1  309578/1  53514/1  13 

063544/4  28346/15  58762/13  42942/42  32282/12  47101/7  251028/4  75031/18  430954/2  982037/1  83081/1  14 
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تشیٗ ٚاحذ دس عَٛ اواسآٔذ٘ 9/348599با أتياص واسایي  1398دس ػاَ  4، با٘ه 1وٙذ. ٕٞچٙيٗ ٕٞا٘ٙذ خذَٚٔي

 وُ دٚسٜ اػت.

 دٞذ.خشٚخي ٔحٛس سا ٘ـاٖ ٔي CCRبا تٛخٝ بٝ ٔياٍ٘يٗ ٕ٘شٜ واسایي دس ٔذَ  ٞا بٙذی با٘ه ستبٝ 4َ خذٚ

 خشٚخي ٔحٛس CCRبا تٛخٝ بٝ ٔياٍ٘يٗ ٕ٘شٜ واسایي دس ٔذَ  ٞا با٘هبٙذی  ستبٝ. 4جذول

 

 

 

 

 

 

 

 

 12ٚ  11، 4ی ٞا ٚ با٘ه ٞا بٝ تشتيب واسآٔذتشیٗ با٘ه 10ٚ  13، 2ی ٞا با٘ه 4بٙذی خذَٚ  بش اػاع ستبٝ 

 CCRاص ٘ظش ٔياٍ٘يٗ ٕ٘شٜ واسایي دس عَٛ دٚسٜ ٔٛسد بشسػي با اػتفادٜ اص ٔذَ  ٞا بٝ تشتيب ٘اواسآٔذتشیٗ با٘ه

  خشٚخي ٔحٛس ٞؼتٙذ.

ٞا ٕٞا٘ٙذ حاِت باصدٜ بٝ ٔمياع ثابت دس حاِت  ٞا با دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔمياع ٚ ٘ٛد ٔاِىيت آٖ عّٕىشد با٘ه

تشی  غاِباً ٔمياع بضسي عّٕىشد پایيٗ با ٔاِىيت دِٚتي ٚ ٞا باصدٜ بٝ ٔمياع ٔتريش ٘يض ٔٛسد تٛخٝ اػت ٚ با٘ه

 13تش با ٔاِىيت خلٛكي داس٘ذ ٞش خٙذ وٝ اػتثٙاٞایي چٖٛ با٘ه خلٛكي ؿٕاسٜ  ٞای وٛچه ٘ؼبت بٝ با٘ه

 ٘يض ٚخٛد داسد. 
 ٚسٚدی ٔحٛس BCCٔمادیش واسایي حاكُ اص اخشای ٔذَ  . 5جذول

ؿٛ٘ذ. ا٘ذ واسا دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي سا بٝ خٛد اختلاف دادٜ 1واسایي  یي وٝ أتياصٞا با٘ه 5با تٛخٝ بٝ خذَٚ 

سا بٝ خٛد اختلاف دادٜ اػت. أتياص  1تٟٙا با٘ىي اػت وٝ دس وُ دٚسٜ ٔٛسد بشسػي أتياص واسایي  7با٘ه 

تشیٗ با٘ه اص ٘ظش أتياص واسایي با٘ه دچاس ٘ٛػا٘ات ؿذٜ اػت. ٘اواسآٔذ دس عَٛ دٚسٜ ٞا واسایي ػایش با٘ه

با٘ه٘اْ  ؿٕاسٜ ٔياٍ٘يٗ واسایي ٘اْ با٘ه ؿٕاسٜ  ٔياٍ٘يٗ واسایي 

2با٘ه  1  360719/1 3با٘ه  8   770809/7  

13با٘ه  2  71505/1 14با٘ه  9   30936/11  

10با٘ه  3  414712/2 9با٘ه  10   76889/12  

1با٘ه  4  045552/3 7با٘ه  11   90522/16  

5با٘ه  5  209579/4 12با٘ه  12   8387/136  

6با٘ه  6  605663/4 11با٘ه  13   44/1383  

8 با٘ه 7  487362/6 4با٘ه  14   28/78829  

 ؿٕاسٜ با٘ه 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399

40663/0  281004/0  383363/0  253173/0  246211/0  693585/0  747325/0  608403/0  938965/0  931005/0  1 1 

969213/0  1 1 953434/0  748025/0  1 1 1 1 1 1 2 

949833/0  1 1 1 299755/0  1 1 1 1 658243/0  960449/0  3 

02/5 E-02 17/4 E-02 37/4 E-02 71/3 E-02 1 1 67/4 E-02 11/3 E-02 84/2 E-02 57/2 E-02 14/4 E-2 4 

32448/0  138384/0  212414/0  136069/0  1 1 373438/0  858204/0  1 1 1 5 

1 1 557951/0  966105/0  106115/0  86261/0  1 1 1 1 1 6 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 

207713/0  243046/0  308725/0  346147/0  145537/0  146589/0  1822/0  253976/0  15153/0  1 626816/0  8 

745286/0  257354/0  76/5 E-02 59/5 E-02 59/5 E-02 479275/0  322844/0  217223/0  448366/0  363484/0  1 9 

786195/0  404125/0  850326/0  1 413863/0  526037/0  733415/0  432701/0  453359/0  432468/0  768571/0  10 

1 1 934035/0  80825/0  80825/0  80825/0  1 621319/0  932894/0  471892/0  691447/0  11 

181827/0  43/9 E-02 107301/0  20078/0  103608/0  354218/0  413914/0  139855/0  26/7 E-02 15/7 E-02 93/8 E-02 12 

811635/0  846463/0  856478/0  1 696947/0  770906/0  1 1 756085/0  787379/0  680661/0  13 

1 84/6 E-02 47/7 E-02 07/7 E-02 556785/0  434488/0  243495/0  736053/0  567553/0  506068/0  643978/0  14 
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با تٛخٝ بٝ ٔياٍ٘يٗ ٕ٘شٜ  ٞا با٘هبٙذی  ستبٝباؿذ. دس ادأٝ ٔي 0257/0با أتياص واسایي 1390دس ػاَ  4ؿٕاسٜ 

 ؿذٜ اػت. اسایٝٚسٚدی ٔحٛس  BCCواسایي حاكُ اص اخشای ٔذَ
 ٚسٚدی ٔحٛس BCCبا تٛخٝ بٝ ٔياٍ٘يٗ ٕ٘شٜ واسایي دس ٔذَ  ٞا با٘هبٙذی  ستبٝ. 6جذول

 

 

 

 

 

 

 

بٝ تشتيب  8ٚ  4، 12ٚ ػٝ با٘ه  ٞا بٝ تشتيب واسآٔذتشیٗ با٘ه 3ٚ  2، 7ی ٞا با٘ه دٞذ٘ـاٖ ٔي 6خذَٚ 

  باؿٙذ. ٔيباتٛخٝ بٝ ٔياٍ٘يٗ أتياص واسایي دس وُ دٚسٜ  ٞا ٘اواسآٔذتشیٗ با٘ه

وٙذ. ٔا٘ٙذ حاِت ٚسٚدی ی واسا دس ٞش دٚسٜ اسایٝ ٔيٞا سا دس سابغٝ با ٚاحذ 5٘تایح ٔـابٝ با خذَٚ  7خذَٚ 

با أتياص واسایي  1399دس ػاَ  4ی ٔٛسد بشسػي واسا اػت ٚ با٘ه ٞا دس عي وُ ػاَ 7ٔحٛس با٘ه ؿٕاسٜ 

خشٚخي  BCCبا اػتفادٜ اص ٔذَ  ٞا با٘هبٙذی  ستبٝآیذ. دس ادأٝ ٘ا واسآٔذتشیٗ با٘ه بٝ ؿٕاس ٔي 20998.1

 اسایٝ ؿذٜ اػت.  8ٔحٛس دس خذَٚ 

اص ٘ظش ٔياٍ٘يٗ  ٞا بٝ تشتيب واسآٔذتشیٗ با٘ه 6ٙذ خذَٚ ٕٞا٘ 3ٚ  2، 7ی ؿٕاسٜ ٞا با٘ه 8ٔغابك با خذَٚ 

 ٞؼتٙذ. ٞا تشیٗ با٘هبٝ تشتيب ٘اواسآٔذ 12ٚ  11، 4سٜ ی ؿٕاٞا أتياص واسایي دس عَٛ وُ دٚسٜ ٚ با٘ه

ٚ ٔمادیش واسایي حاكُ اص اخشای ٔذَ خٕعي با فشم باصدٜ ثابت ٘ؼبت بٝ ٔمياع،  9با تٛخٝ بٝ خذَٚ 

ؿٛ٘ذ. ٔذَ خٕعي با فشم باصدٜ ا٘ذ، واسا ٔحؼٛ  ٔي سا بٝ خٛد اختلاف دادٜ 0واسایي  یي وٝ أتياصٞا ٚاحذ

ٚسٚدی ٔحٛس ٚ  CCRیٞا ی واسا دس ٞش دٚسٜ ٘تایدي ٔـابٝ ٘تایح ٔذَٞا ثابت ٘ؼبت بٝ ٔمياع دس ٔٛسد ٚاحذ

اػت. دس  1399دس ػاَ  4ٔشبٛط بٝ با٘ه ؿٕاسٜ ٗ خذَٚ ای وٙذ. وٕتشیٗ أتياص واسایي دسخشٚخي ٔحٛس اسایٝ ٔي

باتٛخٝ بٝ ٔياٍ٘يٗ أتياص واسایي دس عَٛ وُ دٚسٜ ٔٛسد بشسػي با اػتفادٜ اص ٔذَ  ٞا با٘هبٙذی  ستبٝ 10خذَٚ 

 خٕعي با فشم باصدٜ ثابت ٘ؼبت بٝ ٔمياع آٚسدٜ ؿذٜ اػت.
  خشٚخي ٔحٛس BCCٔمادیش واسایي حاكُ اص اخشای ٔذَ  . 7جذول

 ٔياٍ٘يٗ واسایي ٘اْ با٘ه ؿٕاسٜ ٔياٍ٘يٗ واسایي ٘اْ با٘ه ؿٕاسٜ

7با٘ه  1 10با٘ه  8 1   618272/0  

2با٘ه  2  970061/0 1با٘ه  9   589969/0  

3با٘ه  3  897116/0 14با٘ه  10   445658/0  

6با٘ه  4  86298/0 10با٘ه  11   363938/0  

13با٘ه  5  836959/0 8با٘ه  12   328389/0  

11با٘ه  6  825122/0 4با٘ه  13   213274/0  

5با٘ه  7  640272/0 12با٘ه  14   166287/0  

 ؿٕاسٜ با٘ه 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399

323788/1  057124/1  175898/1  031954/1  069092/1  131795/1  290558/1  051318/1  062435/1  062183/1  1 1 

008324/1  1 1 002146/1  013896/1  1 1 1 1 1 1 2 

014869/1  1 1 1 21512/1  1 1 1 1 151871/1  023747/1  3 

1/20998  6/17979  494388/9  5/9628  1 1 56456/16  557/6244  08096/18  69005/22  47416/17  4 

616176/1  264652/1  503179/1  092602/1  1 1 357563/3  023686/1  1 1 1 5 

1 1 195266/1  000798/1  508655/1  106015/1  1 1 1 1 1 6 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 

409008/1  056656/1  335183/1  021763/1  131852/1  009451/2  279437/9  218924/1  741565/6  1 411015/2  8 

070606/1  078879/1  99994/2  750709/1  056854/2  586535/1  134019/2  24544/1  789904/1  826144/1  1 9 
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 خشٚخي ٔحٛس BCCبا تٛخٝ بٝ ٔياٍ٘يٗ ٕ٘شٜ واسایي دس ٔذَ  ٞا با٘هبٙذی  ستبٝ. 8جذول

 
 

 

 

 

 

 

 

 ٔمادیش واسایي حاكُ اص اخشای ٔذَ خٕعي با فشم باصدٜ ثابت ٘ؼبت بٝ ٔمياع.  9جذول
 ؿٕاسٜ با٘ه 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399

-2093415 -899090 -575883 -6078363 -666811 -660078 -456549 -479212 -159082 -129370 129592-  1 

-198427 - 6/95870  0 -145086 -137068 - 7/72006  0 -108990 0 0 0 2 

- 04/1 E+07 -6668121 -4951932 -3625909 -2983760 -2726697 -1462838 -2225507 -1429908 -1066434 -920160 3 

- 25/1 E+07 -8150763 -6412872 -4547538 -3776346 -2340049 -2433331 -2183524 -1896620 -1565761 -1347123 4 

-2517370 -2636601 -1974941 -1504586 0 0 -917441 -751855 -210169 0 -270293 5 

-3079058 -2409420 -1788706 -1371081 -1090504 -704684 -237033 -618777 0 0 - 5/84108  6 

0 0 0 0 0 0 - 4/84549  0 0 - 9/23982  - 4/20673  7 

-2474191 -2136828 -1602710 -1271805 -1006759 -770212 -658465 -475139 -316077 -199145 -161646 8 

-7571203 -5370884 4215515 -3182677 -2591807 -2235766 -1605736 -1810583 -1916239 -1069131 -628093 9 

-583813 -692014 -582841 -434983 -372479 -363773 -331908 -301177 -172170 -150372 - 7/85501  10 

-443911 -158311 -338691 -305844 -378225 -308284 -172375 -133469 - 5/43698  - 8/81644  - 9/36654  11 

-3034632 -2895081 -2577735 -1954817 -1564334 -1157872 -971478 -846508 -661778 -544179 -445994 12 

-191025 -128681 -140633 -195111 -205689 -176182 0 -151255 -76457 - 2/52686  - 1/42477  13 

-5604274 -4374126 -3352263 -2449436 -2063777 -1690220 -1441445 -1427261 -855060 -683909 -626191 14 

 
 با تٛخٝ بٝ ٔياٍ٘يٗ ٕ٘شٜ واسایي دس ٔذَ خٕعي با فشم باصدٜ ثابت ٘ؼبت بٝ ٔمياع ٞا با٘هبٙذی ٝ ستب. 11جذول

 

 

 

 

 

 

 

059833/1  0172/1  037617/1  1 031037/1  263685/1  869756/1  072282/1  093294/2  483596/2  338007/1  10 

1 1 088/7675  532865/2  098/5065  8922/714  1 030133/1  065836/1  866426/5  879823/1  11 

146446/2  155093/1  667655/1  026959/1  416897/1  437291/1  141657/5  139961/1  2434/567  2322/534  7564/13  12 

087508/1  004161/1  013616/1  1 019585/1  093769/1  1 1 297978/1  291403//1  53514/1  13 

1 240089/1  967416/1  185861/3  116963/1  594084/1  865524/2  057328/1  540453/1  423015/1  372027/1  14 

 ٔياٍ٘يٗ واسایي ٘اْ با٘ه ؿٕاسٜ ٔياٍ٘يٗ واسایي ٘اْ با٘ه ؿٕاسٜ

7با٘ه  1 10با٘ه  8 1   387846/1  

2با٘ه  2  002215/1 14با٘ه  9   669339/1  

3با٘ه  3  036837/1 9با٘ه  10   685366/1  

6با٘ه  4  073703/1 8با٘ه  11   60135/2  

1با٘ه  5  114195/1 12با٘ه  12   7604/102  

13با٘ه  6  122105/1 11با٘ه  13   587/1224  

5با٘ه  7  350714/1 4با٘ه  14   284/4994  

 ٔياٍ٘يٗ واسایي ٘اْ با٘ه ؿٕاسٜ ٔياٍ٘يٗ واسایي ٘اْ با٘ه ؿٕاسٜ

7با٘ه  1 8با٘ه  8 11746-   1006634-  

2با٘ه  2  9/68858- 6با٘ه  9   1034852-  

13با٘ه  3  123654- 12با٘ه  10   1514037-  

11با٘ه  4  218282- 14با٘ه  11   2233451-  

10با٘ه  5  370094- 9با٘ه  12   2927058-  

1با٘ه  6  623359- 3با٘ه  13   3492481-  

5با٘ه  7  980296- 4با٘ه  14   4284204-  

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
77

3/
ja

m
lu

-2
02

5-
2-

22
57

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
02

 ]
 

                            18 / 24

http://dx.doi.org/10.71773/jamlu-2025-2-2257
http://jamlu.liau.ac.ir/article-1-2257-en.html


 151 -174 (1404) 85 ،ی آٖواسبشدٞادس عّٕيات  دس تحميك ٔدّٝ

169 

ٚ  ٞا ٔذتشیٗ با٘هابٝ تشتيب واس 13ٚ  2، 7ی ٞا لابُ ٔـاٞذٜ اػت، با٘ه 10عٛس وٝ اص خذَٚ  ٕٞاٖ

اص ٘ظش ٔياٍ٘يٗ واسایي دس عَٛ وُ دٚسٜ ٚ با اػتفادٜ اص ٔذَ  ٞا تشیٗ با٘هبٝ تشتيب ٘اواسآٔذ 9ٚ  3، 4ی ٞا با٘ه

 سٚ٘ذ.خٕعي با فشم باصدٜ ثابت ٘ؼبت بٝ ٔمياع بٝ ؿٕاس ٔي
 ٔمادیش واسایي حاكُ اص اخشای ٔذَ خٕعي با فشم باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع. 11جذول

 ؿٕاسٜ با٘ه 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399

-1678120 -898657 -575062 -604697 -666569 -597015 -456088 -303871 - 8/64999  - 7/51928  0 1 

- 2/50434  0 0 - 4/16225  - 2/76649  0 0 0 0 0 0 2 

-5186471 0 0 0 -2756507 0 0 00 0 -977030 -496900 3 

- 20/1 E+07 -7968561 -6294470 -4477911 0 0 -2369795 -2161074 -1878435 -1543591 -1329546 4 

-2244068 -2619873 -1973390 -1501722 0 0 -869904 -422330 0 0 0 5 

0 0 -1045313 - 3/98453  -1080995 -152301 0 0 0 0 0 6 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 

-2472824 -2076473 -1517651 -1115241 -1003631 -767664 -592163 -414412 -297903 0 -139810 8 

-3453261 -4331811 -4173086 -3155872 -2567095 -1858689 -1508733 -1569156 -1913052 -1064814 0 9 

-576061 -691695 -289095 0 -370973 -350439 -282306 -237504 -159381 -134300 -79617 10 

0 0 -175393 -263806 -305153 -206685 0 - 7/91479  - 2/37607  - 3/58156  - 6/24795  11 

-2993857 -2894701 -2576074 -1743899 -1534154 -1147926 -905361 -828459 -618652 -510121 -426502 12 

-175337 - 4/80279  -138753 0 -133452 -114988 0 0 - 1/67339  - 1/44867  - 8/34356  13 

0 -4361377 -3349910 -2403000 -1634355 -1437390 -1409155 -1088151 -851830 -678114 -531091 14 

 

ی ٞا بشای ٔذَ 7ٚ 5ی ٞا ؿذٜ دس خذَٚ اسایٕٝٞا٘ٙذ ٘تایح  11ی واسا دس خذَٚ ٞا ؿذٜ بشای ٚاحذ اسایٝ٘تایح 

BCC 1399دس ػاَ  4با٘ه ؿٕاسٜ   9ٚ 7باؿذ. ٕٞچٙيٗ ٔـابٝ خذَٚ ٚسٚدی ٔحٛس ٚ خشٚخي ٔحٛس ٔي 

با تٛخٝ بٝ ٔياٍ٘يٗ أتياص واسایي دس عَٛ وُ دٚسٜ با  ٞا با٘هبٙذی  ستبٝسٚد. ٘اواسآٔذتشیٗ با٘ه بٝ ؿٕاس ٔي

 ؿذٜ اػت. اسایٝ 12اػتفادٜ اص ٔذَ خٕعي با فشم باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع دس خذَٚ 
 

 با تٛخٝ بٝ ٔياٍ٘يٗ ٕ٘شٜ واسایي دس ٔذَ خٕعي با فشم باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع ٞا با٘هبٙذی  ستبٝ. 12جذول

 

 

 

 

 

 

 

بش اػاع ٔياٍ٘يٗ أتياص واسایي دس عَٛ وُ دٚسٜ با اػتفادٜ اص  ٞا با٘هبٙذی  ستبٝٔشبٛط بٝ  10ٔـابٝ خذَٚ 

ا بٝ خٛد بالاتشیٗ أتياص واسایي س 13ٚ  2، 7ی ؿٕاسٜ ٞا ٔذَ خٕعي با فشم باصدٜ ثابت ٘ؼبت بٝ ٔمياع، با٘ه

  باؿذ.ٔي 14ٚ  9، 4تشیٗ أتياص واسایي بٝ تشتيب ٔشبٛط بٝ ػٝ با٘ه ؿٕاسٜ  ا٘ذ. پایيٗ اختلاف دادٜ

 ٔياٍ٘يٗ واسایي ٘اْ با٘ه ؿٕاسٜ ٔياٍ٘يٗ واسایي ٘اْ با٘ه ؿٕاسٜ

7با٘ه  1 3با٘ه  8 0   -856083 

2با٘ه  2  - 1/13028 5با٘ه  9   -875572 

13با٘ه  3  - 2/71761 8با٘ه  10   -945252 

11با٘ه  4 12با٘ه  11 105734-   -1470882 

6با٘ه  5 14با٘ه  12 216097-   -1613125 

10با٘ه  6 9با٘ه  13 288306-   -2326870 

1با٘ه  7 4با٘ه  14 536092-   -3639476 
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ی ٚسٚدی ٔحٛس ٚ خشٚخي ٔحٛس ِٔٛفٝ ٔاِىيت ٚ ٔمياع سا ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٞا َ خٕعي ٘يض ٕٞا٘ٙذ ٔذَٔذ

ی خلٛكي ٞا تشی ٘ؼبت بٝ با٘ه تش عّٕىشد ٘ؼبي پایيٗ ی دِٚتي بضسيٞا ٗ ٔعٙي وٝ وٕاواٖ با٘های  دٞذ. بٝ ٔي

 با٘ىذاسی لشاس ٌيشد.بایؼت ٔٛسد تٛخٝ تلٕيٓ ٌيش٘ذٌاٖ كٙعت  ٔيٗ ٔـاٞذٜ ای  تش داس٘ذ وٝ وٛچه
 ٔمادیش واسایي حاكُ اص اخشای ٔذَ ضشبي با فشم باصدٜ ثابت ٘ؼبت بٝ ٔمياع. 13جذول

 ؿٕاسٜ با٘ه 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399

- 14598/2  - 08912/2  - 65601/1  - 99346/1  - 23526/2  - 86815/1  - 18621/1  - 03364/3  - 50307/0  - 2969/0  - 48512/0  1 

- 11705/1  - 0821/1  0 - 97988/0  - 04598/1  - 5468/0  0 - 88009/1  - 45358/0  0 0 2 

- 09775/3  - 22279/4  - 74616/2  - 8616/3  - 90344/3  - 46188/2  - 44579/0  - 40763/4  - 02732/1  - 26277/1  - 96147/0  3 

- 5231/16  - 8089/15  - 22702/6  - 2804/15  - 80582/3  - 60375/1  - 53122/5  - 4838/14  - 79787/5  - 36938/6  - 74671/5  4 

- 9918/2  - 62596/3  - 75193/2  - 97534/2  0 0 - 96708/2  - 3876/3  - 1058/0  0 - 35151/0  5 

- 01863/2  - 84848/2  - 75613/2  - 11123/3  - 31904/3  - 63196/1  0 - 43287/3  0 0 0 6 

0 0 0 0 0 0 - 93315/8  0 0 - 1102/2  - 12381/2  7 

- 31557/2  - 57857/2  - 54827/2  - 76445/2  - 78862/2  - 66159/2  - 04521/4  - 39706/3  - 67094/3  - 70983/2  - 11414/4  8 

- 93013/2  - 08479/4  - 61085/4  - 45904/4  - 42516/4  - 79129/2  - 85352/1  - 71915/4  - 16728/2  - 97637/1  - 57442/0  9 

- 08943/1  - 36236/1  - 37164/1  - 54166/1  - 61457/1  - 59437/1  - 99101/1  - 52954/2  - 90719/1  - 23237/2  - 03277/1  10 

- 13096/4  - 85316/0  - 254/11  - 92993/1  - 368/11  - 5761/10  - 29707/2  - 72273/1  - 91769/0  - 4591/3  - 22802/1  11 

- 26736/3  - 50565/3  - 61991/3  - 76274/3  - 77897/3  - 60257/2  - 97628/3  - 45794/3  - 2619/11  - 989/10  - 03092/5  12 

- 1441/1  - 75701/0  - 85628/0  - 17578/1  - 32118/1  - 00913/1  - 73166/0  - 97373/1  - 0699/1  - 9085/0  - 89424/0  13 

- 66891/2  - 17072/4  - 17953/4  - 84378/4  - 49417/3  - 70058/2  - 20271/2  - 00973/4  - 62678/1  - 3812/1  - 2051/1  14 

 

-ٔي 9ٚ  3، 1ی ٞا ؿذٜ دس خذَٚ اسایٝٔـابٝ ٘تایح  13ی واسا دس خذَٚ ٞا ؿذٜ دس ٔٛسد ٚاحذ اسایٝ٘تایح 

 ٞا با٘هبٙذی  ستبٝ 14٘اواسآٔذتشیٗ با٘ه اػت. دس خذَٚ  1399دس ػاَ  4با٘ه ؿٕاسٜ  ٞا باؿذ. ٕٞا٘ٙذ ػایش ٔذَ

بش اػاع ٔياٍ٘يٗ ٕ٘شٜ واسایي دس عَٛ وُ دٚسٜ با اػتفادٜ اص ٔذَ ضشبي با فشم باصدٜ ثابت ٘ؼبت بٝ ٔمياع 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

ٚ  12، 4بٝ تشتيب بالاتشیٗ أتياص واسایي ٚ ػٝ با٘ه ؿٕاسٜ  7ٚ  13، 2ػٝ با٘ه ؿٕاسٜ  14با تٛخٝ بٝ خذَٚ 

وٕتشیٗ أتياص واسایي سا بش اػاع ٔياٍ٘يٗ واسایي دس عَٛ وُ دٚسٜ ٔٛسد بشسػي تحميك ٚ با اػتفادٜ اص ٔذَ  11

 ا٘ذ. ياع، بٝ خٛد اختلاف دادٜبت بٝ ٔمتحت فشم باصدٜ ثابت ٘ؼ ٞا تحّيُ پٛؿـي دادٜ ضشبي 

 
 با تٛخٝ بٝ ٔياٍ٘يٗ ٕ٘شٜ واسایي دس ٔذَ ضشبي با فشم باصدٜ ثابت ٘ؼبت بٝ ٔمياع ٞا با٘هبٙذی  ستبٝ. 14جذول

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ٔياٍ٘يٗ واسایي ٘اْ با٘ه ؿٕاسٜ ٔياٍ٘يٗ واسایي ٘اْ با٘ه ؿٕاسٜ

2با٘ه  1  - 64595/0 3با٘ه  8   - 58171/2  

13با٘ه  2  - 0765/1 14با٘ه  9   - 95302/2  

7با٘ه  3  - 19701/1 8با٘ه  10   - 05402/3  

1با٘ه  4  - 59026/1 9با٘ه  11   - 14473/3  

10با٘ه  5  - 66063/1 11با٘ه  12   - 52152/4  

6با٘ه  6  - 73803/1 12با٘ه  13   - 02302/5  

5با٘ه  7  - 74155/1 4با٘ه  14   - 83636/8  
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 با فشم باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع ٔمادیش واسایي حاكُ اص اخشای ٔذَ ضشبي . 15جذول

 ؿٕاسٜ با٘ه 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399

- 75778/1  - 08737/2  56583/1  - 97412/1  - 23269/2  - 63509/1  - 17959/1  - 7689/1  - 49901/0  - 28574/0  - 33208/0  1 

- 97164/0  - 83254/0  0 - 19974/0  - 95206/0  - 28563/0  0 - 07085/1  0 0 0 2 

- 52998/0  0 0 0 - 55976/3  - 64191/1  0 0 0 - 25791/1  - 52383/0  3 

- 94577/8  - 733/8  - 22176/5  - 63909/8  0 0 - 84991/3  - 90033/8  - 80801/4  - 67794/4  - 38115/4  4 

- 72962/2  - 55538/3  - 58388/2  - 94465/2  0 0 - 96811/1  - 51873/1  0 0 0 5 

0 0 - 99353/1  - 07571/1  - 21143/3  - 84375/0  0 0 0 0 0 6 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 

- 31304/2  - 4211/2  - 27684/2  - 81841/1  - 78371/2  - 65071/2  - 19432/2  - 92405/2  - 682/2  0 - 80642/1  8 

- 62435/0  - 7347/2  - 37658/4  - 10391/4  - 10657/4  - 15752/2  - 77841/1  - 12116/3  - 9298/1  - 8611/1  0 9 

- 0816/1  - 3611/1  - 0371/1  - 52163/0  - 6122/1  - 53903/1  - 7921/0  - 03412/2  - 22121/1  - 24176/1  - 74969/0  10 

0 0 - 29744/4  - 25366/1  - 78669/4  - 83894/3  0 - 39339/1  - 37151/0  - 48571/1  - 53631/0  11 

- 18836/3  - 50411/3  - 44045/3  - 57423/2  - 73182/3  - 56092/2  - 13746/2  - 3151/3  - 32593/5  - 95931/4  - 26899/3  12 

- 11457/1  - 6611/0  - 65394/0  0 - 20912/1  - 78207/0  0 - 83316/0  - 50563/0  - 41597/0  - 47755/0  13 

0 - 1175/4  - 16823/4  - 04067/4  - 86499/2  - 19808/2  - 17256/2  - 93787/1  - 38454/1  - 29278/1  - 10048/1  14 

 

أتياص واسایي سا بٝ خٛد اختلاف  ٞا دٚسٜتٟٙا با٘ىي اػت وٝ دس تٕاْ  7با٘ه ؿٕاسٜ  15با تٛخٝ بٝ خذَٚ 

باؿذ. وٕتشیٗ أتياص واسایي ی ٔختّف دچاس ٘ٛػا٘ات ٔيٞا دس دٚسٜ ٞا دادٜ اػت ٚ أتياص واسایي ػایش با٘ه

با دس ٘ظش  ٞا با٘هبٙذی  ستبٝباؿذ. دس ادأٝ ٔي-945767/8با أتياص واسایي 1399دس ػاَ  4ٔشبٛط بٝ با٘ه ؿٕاسٜ 

واسایي حاكُ اص اخشای ٔذَ ضشبي با فشم باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع دس وُ دٚسٜ، دس خذَٚ  ٌشفتٗ ٔياٍ٘يٗ

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 16
 با تٛخٝ بٝ ٔياٍ٘يٗ ٕ٘شٜ واسایي دس ٔذَ ضشبي با فشم باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع ٞا با٘هبٙذی  ستبٝ. 16جذول

 

 

 

 

 

 

 

ی لبّي بٝ تشتيب بالاتشیٗ ستبٝ سا دس بيٗ ػایش ٞا ٔـابٝ ٔذَ 13ٚ  2، 7ی ٞا داسیٓ وٝ با٘ه 16اص خذَٚ 

 ٌيش٘ذ.تشیٗ ستبٝ لشاس ٔي ٘يض بٝ تشتيب دس پایيٗ 9ٚ  12، 4ی ٞا داس٘ذ ٚ با٘ه ٞا با٘ه

اص ٚسٚدی ٔحٛس ٌشفتٝ تا  ٞا ی ٔختّف ٔذَٞا با فشٚم باصدٜ بٝ ٔمياع ثابت ٚ ٔتريش با ٔاٞيت ٔـاٞذٜ تمشیباً ثابت

ی ٞا ی دِٚتي بضسي دس ٔمایؼٝ با با٘هٞا خشٚخي ٔحٛس یا ٔاٞيت خٕعي ٌشفتٝ تا ضشبي، عّٕىشد پایيٗ با٘ه

سد تٛخٝ تلٕيٓ بایؼت ٔٛ ٔيٗ ٔـاٞذٜ ای  ی وـٛس اػت. ِزاٞا خلٛكي وٛچه عي یه دٞٝ اسصیابي با٘ه

ضی لشاس ٌيشد. اص دیذٌاٜ بٍٙاٜ وٌيش٘ذٌاٖ ٚ ػياػتٍزساٖ حٛصٜ با٘ىي اص خّٕٝ دِٚت ٚ ٔدّغ ٚ ٟ٘اد با٘ه ٔش

 ٔياٍ٘يٗ واسایي ٘اْ با٘ه ؿٕاسٜ ٔياٍ٘يٗ واسایي ٘اْ با٘ه ؿٕاسٜ

7با٘ه  1 1با٘ه  8 0   - 3925641/1  

2با٘ه  2  - 3920424/0 11با٘ه  9   - 6330588/1  

13با٘ه  3  - 6048293/0 8با٘ه  10   - 1700552/2  

6با٘ه  4  - 6476738/0 14با٘ه  11   - 2979772/2  

3با٘ه  5  - 683035/0 9با٘ه  12   - 4358326/2  

10با٘ه  6  - 1992289/1 12با٘ه  13   - 455152/3  

5با٘ه  7  - 3909425/1 4با٘ه  14   - 2869959/5  
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ٞای بٟبٛدی خٛد اٞتٕاْ بيـتشی  ٞای دِٚتي باؿذ تا بٝ ػياػت تٛا٘ٙذ باصخٛسد خٛبي بشای با٘ه ٔي ٞا ٔحٛس یافتٝ

 داؿتٝ باؿٙذ. 

 

 تحث و نتیجه گیری 5

تٛاٖ ٔـاٞذٜ بش اػاع ٔياٍ٘يٗ واسایي دس وُ دٚسٜ، ٔي ٞا آٖبٙذی  ستبٝٚ  ٞا بشسػي ٘تایح حاكُ اص اخشای ٔذَبا 

ا٘ذ دس حاِي وٝ  بٛدٜ ٞا خضء واسآٔذتشیٗ با٘ه ٞا بٝ عٛس عٕذٜ دس اوثش ٔذَ 13ٚ  7، 2ٕ٘ٛد وٝ ػٝ با٘ه ؿٕاسٜ 

سایي وُ دٚسٜ بٝ خٛد اختلاف شاػاع ٔياٍ٘يٗ واوٕتشیٗ ستبٝ سا ب ٞا دس اوثش ٔذَ 12ٚ  4ی ؿٕاسٜ ٞا با٘ه

بش  ٕيتٛا٘ذ تاثيش ٔؼتميٕ٘ٛد وٝ ٔي 12ٚ  4ی ؿٕاسٜ ٞا تٛاٖ اؿاسٜ بٝ دِٚتي بٛدٖ با٘هٗ ٔٛسد ٔيای  ا٘ذ. دس دادٜ

دس  7ؿٛد. اص عشفي دیٍش با٘ه ؿٕاسٜ  ٞا ٗ با٘های  داؿتٝ باؿذ ٚ ٔٙدش بٝ واٞؾ واسایي ٞا ٗ با٘های  ٕ٘شٜ واسایي

باتٛخٝ بٝ  7ؿٛد. دس سابغٝ با واسآٔذ بٛدٖ با٘ه ؿٕاسٜ ی واس آٔذ تٟٙا با٘ه دِٚتي ٔحؼٛ  ٔيٞا يٗ با٘هب

تشی داسد.  ی دِٚتي ا٘ذاصٜ وٛچهٞا ٗ با٘ه دس ٔمایؼٝ با ػایش با٘های  تٛاٖ بياٖ ٕ٘ٛد وٝدِٚتي بٛدٖ آٖ ٔي

ٗ با٘ه بتٛا٘ذ دس ٔمابُ ای  باعث ؿذٜ اػت وٝ ٞا ٚ ػ شدٜ ٞا ی ٔشبٛط بٝ ػشٔایٝ، داسایيٞا ٕٞچٙيٗ ٔمادیش ٔتريش

 اص ٘ظش عّٕىشد ٚ واسایي باؿذ. ٞا ی دِٚتي أتياص واسایي بالاتشی سا وؼب ٕ٘ٛدٜ ٚ خضء بٟتشیٗ با٘هٞا ػایش با٘ه

ٔـاٞذٜ  ٞا ی واسآٔذ دس عَٛ وُ دٚسٜ ٔٛسد بشسػي با اػتفادٜ اص ٞش یه اص ٔذَٞا با ٔمایؼٝ تعذاد ٚاحذ

-یي وٝ تحت فشم باصدٜ ثابت ٘ؼبت بٝ ٔمياع عُٕ ٔيٞا ی واسآٔذ دس ٞشیه اص ٔذَٞا تعذاد ٚاحذؿٛد وٝ ٔي

خشٚخي ٔحٛس، ٔذَ خٕعي تحت فشم باصدٜ ثابت ٘ؼبت بٝ  CCRٚسٚدی ٔحٛس، ٔذَ CCRوٙٙذ، )ٔذَ 

ٗ ای  ٚاحذ واسآٔذ اػت. 19ٔمياع( باٞٓ بشابش ٚ بٝ تعذاد  ٔمياع ٚ ٔذَ ضشبي تحت فشم باصدٜ ثابت ٘ؼبت بٝ

تحت فشم باصدٜ  ٞا داسای لذست تـخيق یىؼا٘ي ٞؼتٙذ. دس ٔمایؼٝ ٔذَ ٞا ٗ ٔذَای  دٞذ وٝٔٛضٛد ٘ـاٖ ٔي

خشٚخي ٔحٛس، ٔذَ خٕعي تحت فشم باصدٜ  BCCٚسٚدی ٔحٛس، ٔذَ  BCCٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع، )ٔذَ 

ی ٞا ؿٛد وٝ تعذاد ٚاحذٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع ٚ ٔذَ ضشبي تحت فشم باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع( بشآٚسد ٔي

ی واسا ٔـاٞذٜ ؿذٜ دس وُ دٚسٜ با ٞا واسا ٔـاٞذٜ ؿذٜ دس وُ دٚسٜ با اػتفادٜ اص ٔذَ خٕعي با تعذاد ٚاحذ

ٚاحذ اػت وٝ بٝ یىؼاٖ  51خشٚخي ٔحٛس بشابش ٚ بٝ تعذاد  BCCٚسٚدی ٔحٛس ٚ ٔذَ  BCCاػتفادٜ اص ٔذَ 

ی واسا ٔـاٞذٜ ؿذٜ دس وُ دٚسٜ با اػتفادٜ اص ٔذَ ٞا اؿاسٜ داسد. تعذاد ٚاحذ ٞا ٗ ٔذَای  بٛدٖ لذست تـخيق

ی واسا ٞا ٗ ٔمذاس وٕتش اص تعذاد ٚاحذای  ٚاحذ اػت وٝ 44بش با ضشبي تحت فشم باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع بشا

ٗ ٔعٙي اػت وٝ تحت ای  باؿذ ٚ دس ٚالع بٝبا فشم باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع ٔي ٞا ٔـاٞذٜ ؿذٜ دس ػایش ٔذَ

تـخيق ٗ تحميك لذست ای ی اػتفادٜ ؿذٜ دسٞا فشم باصدٜ ٔتريش ٘ؼبت بٝ ٔمياع، ٔذَ ضشبي ٘ؼبت بٝ ػایش ٔذَ

ی خٕعي ٚ ضشبي ٞا تش اػت. اػتفادٜ اص ٔذَ ی واسا اص ٘اواسا ٔٙاػبٞا بالاتشی داسد ٚ بٙابشایٗ بشای تفىيه ٚاحذ

ٚ  CCRی ٞا تٕشوض داس٘ذ، ٘ؼب بٝ ٔذَ ٞا ٚ افضایؾ خشٚخي ٞا ٗ سٚ وٝ ٕٞضٔاٖ سٚی واٞؾ ٚسٚدیای  اص

BCC ای  ؿٛدی خٕعي ٔيٞا ی ضشبي ٘ؼبت بٝ ٔذَٞا ؿٛد أا چيضی وٝ ٔٛخب بشتشی ٔذَدادٜ ٔي تشخيح ٗ

ٗ تابع ای  ی خٕعيٞا باؿذ دس حاِي وٝ دس ٔذَؿىُ ٔي-Sی ضشبي بلٛست ٞا اػت وٝ ؿىُ تابع تِٛيذ دس ٔذَ

ٔحذ  ٘يؼت ٚ دس بشخي  ٔحذ  اػت. بش اػاع اكَٛ ٔبا٘ي التلاد تِٛيذ ٚ ٔبا٘ي التلاد خشد، تابع تِٛيذ ِضٚٔاً
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ٔٙاعك ؿأُ تعمش اػت. فشم تحذ  أىاٖ افضایـي، ثابت ٚ واٞـي بٛدٖ باصدٜ بٝ ٔمياع سا دس عَٛ ٔشص تِٛيذ 

ٔشبٛط بٝ فشم  تیٔحذٚدافضایـي ٘باؿٙذ.  ای ٗ أش ٔؼتّضْ آٖ اػت وٝ ٔحلٛلات حاؿيٝای  وٙذ أافشاٞٓ ٔي

ٔٙاعك ٔمعش اػت ٚ ٔدٕٛعٝ  يدس بشخ ذيتابع تِٛ ٞا دس آٖ وٝ، ذيتِٛ یٞا تىِٙٛٛطی یٕٔىٗ اػت بشا تحذ 

أىاٖ افضایؾ، ثابت ٚ ی ؿعاعي ٚ خٕعي ٞا ٔذَ ضشبي بشخلاف ٔذَ .، ٔٙاػب ٘باؿذؼتئحذ  ٘ ذيأىاٖ تِٛ

تحذ ، خغي ٚ _وٙذ. ٚ بغٛس ٕٞضٔاٖ ػٝ ٚیظٌي تِٛيذ  ٔيسا دس عَٛ ٔشص تِٛيذ فشاٞٓ  ای واٞؾ تِٛيذات حاؿيٝ

ؿٛد، ٘ؼبت بٝ ػایش  ٔيٗ ٔذَ تخٕيٗ صدٜ ای  ؿٛد دس ٘تيدٝ  تابع تِٛيذی وٝ دسیه تابع تِٛيذ سا ؿأُ ٔياص  _تعمش

ٚخٛد داؿتٝ  ای بشتشی داسد. اٌش دس بشخي اص ٔٙاعك تابع تِٛيذ ؿٛاٞذی ٔبٙي بش افضایؾ ٔحلٛلات حاؿيٝ ٞا ٔذَ

 .باؿذتشی بشای تحّيُ واسایي ٔي ٔٙاػب باؿذ، ٔذَ ضشبي ٔذَ
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