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‎

‎ُچکید‎

ٝ  خزبیي  اظآٖ .اسزت  ٞزب  اسزتطاتییه زض ثب٘زه  ضیزعی   ثط٘بٔٝ ٟٔٓ ٔٛضٛػبت اظ( ALM)ثسٞي  -ٔسیطیت زاضایي ٔزسیطیت   وز

ٝ  ٔزبِي  ٔرتّز   ٞزبی  فؼبِيت آٖ زض وٝ است وطزٜ فطاٞٓ ضا ثستطی ثسٞي-زاضایي  ثيطزتط  ضزٛز،  اضظیزبثي  ٔتٕطوزع  غزٛضت  ثز

ایٗ پیٚٞص ثب زض ٘ظط ٌزطفتٗ   .ٌيط٘س ٔي ثٟطٜ ضٚش ایٗ اظ ٞب ثب٘ه ثّٙسٔست استطاتییىي ضیعی ثط٘بٔٝ ثطای ٔبِي ٌطاٖ تحّيُ

 ٞزب زض ثب٘زه   ثزسٞي  ٚ ٞب زاضایي ٞبی غيطذغي ثٝ ثطضسي ٚ تحّيُ ٔسیطیت اظ عطیك ٔحسٚزیت وسطی ضیعی یه ٔسَ ثط٘بٔٝ

ُ ثيطتط حزُ ٔسزبی   ٞبی لجّي وٝ زض پیٚٞصثٝ عٛضی  ( پطزاذتٝ است،88- 97سبِٝ ) 10ٞبی  ایطاٖ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ زازٜ ّٔي

اللاْ ٔٛخٛز زض  14خٟت زستيبثي ثٝ ٞسف فٛق . ٌطفتٝ است غٛضت ذغيضیعی  ثط٘بٔٝ ٞبی عطیك سبیط ٔسَ ضیعی اظ ثط٘بٔٝ

ُ آٔزسٜ اظ حز   زست ثٝٔتغيط ٔٛضز استفبزٜ زض ٔسَ استرطاج ضسٜ ٚ ٟ٘بیتبً ٘تبیح  9ٞبی تطاظ٘بٔٝ ثطای ٔحبسجٝ  ٞب ٚ ثسٞي زاضایي

ی ٞزب  ٘سزجت ٞب زض ثب٘ه ّٔي اظ عطیك ٔمبیسزٝ   ثيبٍ٘ط آٖ است وٝ ٔسیطیت زاضایي افعاض ِيٍٙٛ ضیعی وسطی زض ٘طْ ٔسَ ثط٘بٔٝ

زٞزس   زاضتٝ است. ٕٞچٙيٗ ٘تبیح ٘طزبٖ ٔزي   97اِي  95ٞبی  تطی زض ٔمبثُ ٘سجت ثسٞي زض سبَ ٚالؼي ٚ ثٟيٙٝ ٚضؼيت ٔٙبست

َ        16طٔبیٝ ثبلاتطی  تب ٘سجت وفبیت سٔٛخٛز سبظی زض ٚضؼيت  ثٟيٙٝ  ٝاضایز  3زضغزس زض ليزبب ثزب ٘سزجت ٔػزٛة وٕيتزٝ ثزب

 زٞس. ٔي

 
 وسطی. ضیعی ثط٘بٔٝ ، ٔسیطیت ثسٞي ،  زاضایي ٔسیطیتسبظی،  ثٟيٙٝ :کلوات‎کلیدی

 

‎

1‎‎ِهقده‎

التػبز ثٝ تطیٗ اخعای  زض التػبزٞبی ٔجتٙي ثط ثبظاض، ٘ظبْ ثب٘ىي ٔسئِٛيت سٍٙيٙي ثط ػٟسٜ زاضز ٚ یىي اظ ٟٔٓ

ٞبی ٔرتّ  ز٘يب،  ظٔبٖ ثب ترػيع حدٓ ػظيٓ ٔٙبثغ ٔبِي اظ عطیك ثب٘ه ٞبی اذيط، ٞٓ . زض سبَ]1[ضٚز  ضٕبض ٔي

ٞبی ٔٛفك ثٝ زلایُ ٔرتّفي اظ لجيُ  ایٓ. ثب٘ه ٞب ثٛزٜ ٞبی ٔتؼسز ثب٘ه ٞب ٚ حتي ٚضضىستٍي ٞب، ظیبٖ ضبٞس ثحطاٖ

                                                           
 زاض ٔىبتجبتػٟسٜ* 

 royadarabi110@yahoo.com آزضب اِىتطٚ٘يىي:
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ٞبی  ثٟطٜ، تٛضْ، اضظ ٚ یب ثبظپطزاذت ٘طسٖ تسٟيلات پطزاذتي، ثب ثحطاٖٞبی ٘طخ  ٞبی ٘بضي اظ ٘ٛسبٖ ذغط یب ٞعیٙٝ

ٞبی ٔبِي ضا ثط  ٞبی اختٕبػي ٚ پٟٙبٖ، ٔسئِٛيٗ ٟ٘بزٞبی ٘ظبضتي ٚ اخطایي سيستٓ ا٘س. ثحطاٖ ضٚ ضسٜٝ ٔتؼسزی ضٚث

تطی  ب٘ٝتط ٚ وبضضٙبس ٞب ضا ثب خسیت ثيص آٖ زاضتٝ است تب ٔسیطیت ضیسه ٟ٘بزٞبی ٔبِي ٚ ثٝ ذػٛظ ثب٘ه

ٞب زض ذػٛظ  ٞب ٚ ثسٞي تلاضي ثطای تغبثك زاضایي ؛1ثسٞي -. ٔسیطیت زاضایي]2[ٔٛضز تٛخٝ لطاض زٞٙس

ٞبی ٘مسیٍٙي ٚ ٘طخ ثٟطٜ اظ چٙيٗ ػسْ ٞب ٘سجت ثٝ ٘طخ ثٟطٜ است ٚ اسبسبً ضیسه سطضسيسٞب ٚ حسبسيت آٖ

 ٚ ٞب ٘بٔٝ آیيٗثبیستي  ثؼس اظ اػلاْ آٖ ٔي ٞب وطٛض تٕبٔي ثبَ وٕيتٝ ٔمطضات عجك .]3[ٌيطز  ٞبیي سطچطٕٝ ٔي تغبثك

ظٔبٖ تػٛیت تبوٖٙٛ ٚضؼيت  اظ وطٛضٔبٖ ثب٘ىي سيستٓ ثٙبثطایٗ. ٕ٘بیٙس اخطا 2018 سبَ پبیبٖ تب ضا 3 ثبَ ٔمطضات

 ٞبی ثٝ فؼبِيت ٔطوعی، ثب٘ه ٔمبٔبت ٔرتّ  ٞبی سرٙطا٘ي زض ٔٙبسجي ضا ٘تٛا٘ستٝ ایدبز ٕ٘بیس ثٝ عٛضی وٝ ثبضٞب

 ضست ثٝ ضا زاضی ثٍٙبٜ 3 ثٝ خبی ثب٘ىساضی اضبضٜ ضسٜ است، چٙب٘چٝ ثبَ التػبزی ثٍٙبٜ یه لبِت زض ٞب ثب٘ه

ِصا ٘يبظ است وٝ  ؛یبفتٝ است افعایص زضغس 12 تب سطٔبیٝ وفبیت ٘سجت 3 ثبَ زض وطزٜ است. ٕٞچٙيٗ ٔحسٚز

ٔسی ٔسیطیت وبضآضٛز تب ثٝ  اخطا ای ٌٛ٘ٝ ضطع ثٝ ٔغبثك إِّّي ثيٗ ٔمطضات ٚ أطٚظٜ زض سيستٓ ثب٘ىساضی لٛا٘يٗ

‎ٞب زست یبثيٓ. ٞب ٚ ثسٞي زض زاضایي

 ضا اسبسزي  تغييزطات  سزطی  یه ٔبِي ثبظاضٞبی ضسٖ خٟب٘ي ٚ ظزایي ٔمطضات ٌصضتٝ ی زٞٝ زضاظ عطفي زیٍط  

ٝ  تٕطوزع  ٞزبی  لسزٕت  ٔزبِي،  ٞبی ثرص ثٝ ٔٙغمي پبسد ٍٞٙبْ ثب٘ىساضی سيستٓ ضٚ ایٗ وطزٜ است. اظ تدطثٝ  ی یبفتز

ٗ  ٟٔٓ اظ یىي ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ]4[وٙس ٔي تدطثٝ ضا ثيطتطی  ٚ ثزب سزبٔب٘سٞي   تٛا٘زس  ٔزي  وطزٛض  التػزبز  ٞزبی  ثرزص  تزطی

ثززب  اظ عطف زیٍزط   .]5[آٚضز  ضا فطاٞٓ التػبز ضىٛفبیي ٚ ضضس یٞب ظٔيٙٝ ذٛز ٔػبضف ٚ ٔٙبثغ ٔٙبست ٔسیطیت

ٝ  تٛسؼٝ ٝ  ٞزب  فٙبٚضی ٚ زستطسي ضاحت ٚ سطیغ ثٝ اعلاػبت اظ عطیك ضایب٘ز ٞزبی ا٘ززتمبَ اعلاػززبت، ٔٛضزٛع      ٚ ضزجى

ٜ   ای ثٝ ذٛز ٌطفتٝ است. اظ یه عطف ضطوت ٌيطی، اثؼبز تبظٜ استفبزٜ اظ اعلاػبت زض تػٕيٓ ای  ٞب ٚ افطاز ثزٝ ضزيٛ

تط ثٝ ٘يبظٞبی اعلاػزبتي   ا٘سضوبضاٖ ثبظاض سطٔبیٝ سطیغ اظ عطف زیٍط زست پطزاظ٘س ٚ ثٝ تجبزَ اعلاػبت ٔي تط ضاحت

زض ایزٗ ٔيبٖ ٘مص ٔحمميٗ ٚ خبٔؼٝ زا٘طٍبٞي زض پيططفت ٞطچٝ ثٟتط ٚ ثيطزتط أزٛض، غيطلبثزُ     .زٞٙس يافطاز پبسد ٔ

ٜ  ا٘ىزبض اسزت. آٟ٘زب تلاش ٔي ٝ ٘ظطٞزب ٚ پيطزٟٙبزٞبی ذزٛز ثزٝ پٛیزبیي ٚ      یز ٞزبی ثزبظاض ٚ اضا   وٙٙس تب ثب ٔطبٞسٜ پسیزس

ْ    وزبضٌيطی تىٙيزه  ٝ ٚ ثزب ثز   سبظی ثبظاض وٕه وٙٙزس  ثٟيٙٝ ض ويفيزت ٘تزبیح ٚ   وٕزه زٚچٙزسا٘ي ز   ٞزبی سزبیط ػّزٛ

ٙس. زض ایٗ ثيٗ یىي اظ ػّٛٔي وٝ تٛا٘ستٝ زض ایٗ حٛظٜ ٚ ٕٞچٙيٗ سبیط ػّْٛ ٘مزص ٟٕٔزي ایفزب    یبٕ٘تػٕيٕبت ٔبِي 

َ  ٌصضزتٝ،  ٍ٘بٞي ثٝ ثبضٚ  اظ ایٗ. ]6[ اضتجبط استزض ثب ػّٓ تػٕيٓ است وٝ  تحميك زض ػّٕيبتوٙس، ػّٓ   یٞزب  ٔزس

تئزٛضی ا٘ترزبة    اسبب ثط ٞب اَٚ ٔسَ ضٚیىطز. وطز ثٙسی زستٝ ضٚش چٙسیٗ زض تٛاٖ ٔي ضا ثسٞي -ٔسیطیت زاضایي 

ٜ  وٝ ضٛز ٔي فطؼ ثٛزٜ وٝ ]7[ٔبضوٛٚیتع پطتفٛی ٝ ٞزب   ثزبظز َ  عزٛض  ثز ٜ  تٛظیزغ  ٘طٔزب ٖ  ٚ ضزس  تٛاثزغ  اظ ثب٘زه  ٔزسیطا

ٗ  ٚخٛز، ایٗ ثب. وٙٙس ٔي استفبزٜ پصیط ضیسه ٔغّٛثيت َ  ایز ٜ  ضا تدزبضی  فؼبِيزت  ٔزس  ٚ ٞزب  زاضایزي  ٌيزطز،  ٔزي  ٘بزیزس

 . ثطز ٔي ثيٗ اظ ضا ٔطبثٝ یٞب ٚییٌي سبیط ٚ ٔؼبّٔٝ یٞب ٞعیٙٝ ٔطثٛعٝ، یٞب ثسٞي

                                                           
1 Asset and Liability Management 
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ٜ  پيطزٟٙبز  ]8[چزبٔجطظ ٚ چزبض٘ع   تٛسظ وٝ است ذغيضیعی  ثط٘بٔٝ ٔسَ یه زْٚ ضٚیىطز  ثزب  آٟ٘زب . اسزت  ضزس

 ػّٕيزبت  اظ تزط  ضزطایظ ٚالؼزي  ٘سجت ثٝ لجُ تلاش وطز٘س تزب   ضیبضيضیعی  ثط٘بٔٝ ٔسَ یه ثٙسی اظ فطَٔٛ عطاحي ٚ

ٝ  وزطز،  ٘رٛاٞزس  ایدزبز  ِٝٔسب وُ ثطای ٔغّٛة حُ ضاٜ ضٚیىطز ایٗ حبَ، ایٗ ثب. زٞٙس ٝاضای فؼّي ضا ٝ  ثّىز ٖ  ثز  ػٙزٛا

ٜ  ثطای لغؼي سبظی ضجيٝ یه ُ  ٔرتّز   التػزبزی  ضزطایظ  زض پطتفزٛی  ضفتزبض  ٔطزبٞس ْ  ضٚیىزطز . وٙزس  ٔزي  ػٕز  سزٛ

 پٛیزب ٞزب   ٔسَ ایٗ. ضسٜ است پيطٟٙبز ]11[فبٔب ٚ اِپٗ ٚ ]10[ٔطتٖٛ ،]9[سبٔٛئّسٖٛ تٛسظ است وٝ پٛیبضیعی  ثط٘بٔٝ

ٗ  ثزب . ضٛ٘س ٔي ٔغطح ٔسبِٝ شاتي لغؼيت ػسْ ثطای ٚ ٞستٙس ٝ  ثزب  حزبَ،  ایز ٝ  تٛخز ٓ  تؼزساز  ثز ٝ  ٔزبِي  اثعاضٞزبی  وز  وز

ٝ  ٔٛضز ظٔبٖ ٞٓ تٛا٘ٙس ٔي ُ  ٚ تدعیز ُ  زض ٌيط٘زس،  لزطاض  تحّيز ْ  ضٚیىزطز . زاض٘زس  ٔحزسٚزی  وزبضثطز  ػٕز  یزه  چٟزبض

. ضزٛز  ٔزي  ٘بٔيزسٜ  ذغيضیعی  ثط٘بٔٝ ثٛزٖ ٘بٔطرع ٕٞچٙيٗ وٝ است سبزٜ ضٚش اظ استفبزٜ ثب تػبزفيضیعی  ثط٘بٔٝ

 زض ثزعضي  ُٔسزبی  ثٝ ٔٙدط ٚ وٙس ٔي ٔطرع ٔحسٚزیت ثب ضا تػبزفي ٔتغيطٞبی پیٚٞص ٞط غطاحت ثٝ ضٚش ایٗ

ثزٝ غزٛضت   ) حسبسيت تحّيُ ثطای اثعاض یه ػٙٛاٖ ثٝ ثيطتط ضا ذٛز ٔسَ ]12[تٛض ٚ وٛٞٗ. ضٛز ٔي ٚالؼي ضطایظ

 ایتٕٗ ٚ سيّي پٙدٓ،. وطز٘س ٔطبٞسٜ ٞٙدبضی ٌيطی تػٕيٓ اثعاض یه اظ( خٕؼي
 ذغزي  ضیعی ثط٘بٔٝ ٔسَ یه ]13[

ٝ  وزطز  ٔغزطح  ثزسٞي  پطزاذت ٚ سٛزآٚضی اٞساف ثٝ تٛخٝ ثب تدبضی ثب٘ىي تطاظ٘بٔٝ ٔسیطیت ثطای ضا چٙسٞسفٝ  وز

 ٔززسَ یززه ]14[ٌيٛوززبب ٚ ٚاسززيٍّّٛ ضٚیىززطز ضطززٓ، .اسززت ضسززيسٜ ٔززسیطیت ٚ سيبسززت یٞززب ٔحززسٚزیت ثززٝ

ٗ  ثب ٔمبثّٝ ثٝ لبزض سٙتي ذغيضیعی  ثط٘بٔٝ. زاز٘س تٛسؼٝ ثسٞي ٚٞب  زاضایي ٔسیطیت ثطای آضٔب٘ي ضیعی ثط٘بٔٝ  ٘زٛع  ایز

ٝ  اسزت  ضٚضزي  آضٔب٘ي،ضیعی  ثط٘بٔٝ. زاضتٝ ثبضس ٞسف تبثغ زض ضا ٞسف یه تٛا٘س ٔي فمظ ظیطا ٘يست، ٔسبِٝ ٝ  وز  ثز

ُ  ثزعضي  ٔميبب زض ضا ثؼسی چٙس ٌيطی تػٕيٓ ٔسبِٝ وٝ ٌيطز ٔي لطاض استفبزٜ ٔٛضز ای ٌستطزٜ عٛض  .وٙزس  ٔزي  حز

ٝ  اسزت  تػبزفي ػسزیضیعی  ثط٘بٔٝ ٔسبِٝ ضٚش، آذطیٗ ٗ   تٛسزظ  وز ٜ  پيطزٟٙبز  [15] اسزچِٛع ٚ تيزسضٔ  اسزت.  ضزس

ٝ  زاضایي یٞب ولاب اظ تؼسازی زض ضا ثبلایي ٔطظٞبی پطتفٛی زض ٔٙغمي یٞب ٔحسٚزیت ٝ  زض وز  ٚ پطتفزٛی  ٔدٕٛػز

ٗ  آٟ٘زب . زٞزس  ٔزي  لزطاض  ثطضسي ٔٛضز ضٛ٘س ٔي ٔؼبّٔٝ ظٔب٘ي زٚضٜ ٞط زض وٝ یيٞب زاضایي تؼساز ٗ  ٔمزبزیط  ٕٞچٙزي  پزبیي

ٝ وٙٙزس   ٔزي  ازػب آٟ٘ب سپس. ضٛز ٔي ٔؼبّٔٝ ٞب زٚضٜ زض وٝ ٌيط٘س ٔي ٘ظط زض حدٓ ثطای ضا ضطعي ٝ  ٔسزبِ ضیزعی   ثط٘بٔز

ٝ  ایٗ ٘ٛیسٙسٌبٖ ثيطتط. زٛض ئ تػبزفي غحيح ػسزضیعی  ثط٘بٔٝ ٔسبِٝ یه ثٝ تجسیُ تػبزفي پيٛستٝ  فمزظ  ضا ٔسزبِ

 . ]16[ٌيط٘س ٔي ٘ظط زض پيٛستٝ ٔتغيطٞبی ثب

اسزىيٛزضٚ   است وٝ یبفتٝ تٛسؼٝ تطويجي ٞبی ضٚش ی ٚسيّٝ ثٝ 2006 سبَ اظ ثسٞي -ٔسیطیت زاضایي  أب ٔسَ

ٝ  چٙزس  تػبزفي ػسزیضیعی  ثط٘بٔٝ ]17[ٚ ٌطایٗ ٔزسیطیت   زض ٔٙغمزي  یٞزب  ٔحزسٚزیت  تطويزت  ثزطای  اض ای ٔطحّز

ٝ   زض س٘زطو طحغٔ اعٕيٙبٖ ػسْ تحت ثسٞي -زاضایي  ٝ  ٔتغيطٞزبی  ٚ 1-0 ٔتغيطٞزبی  حزبِي وز ٔطحّزٝ   ٞزط  زض پيٛسزت

ٛ  ٔؼيبضٞزبی  تحزت  ضا پيٛسزتٝ ظٔزب٘ي   زاضایي ثسٞي ٔسیطیت ٘يع ]18[ِي  ٚ ظً٘. ثٛز٘س   ٚاضیزب٘س -ٔيزبٍ٘يٗ   ٚ اٍِز

ٝ  آٖ ٘تبیح ٚ ضس حُ تػبزفي پٛیبیضیعی  ثط٘بٔٝ اظ استفبزٜ ثب اٍِٛ ٔسَ. زاز٘س لطاض ثطضسي ٔٛضز َ  ثز -ٔيزبٍ٘يٗ   ٔزس

 . یبفت تٛسؼٝ 1زٌٚبٍ٘ي تئٛضی اظ استفبزٜ ثب ٚاضیب٘س

                                                           
1 Duality Theory 
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ٝ خٟزت  ٞبی ٔرتّفي  زض وطٛضٔبٖ ٘يع پیٚٞص ٝ    اضایز ٞزب ٚ   سزبظی ٔزسیطیت زاضایزي    تػزٕيٕبت ٔٙغمزي ٚ ثٟيٙز

٘سزت ٚ   پزیٚٞص ظ٘زسی  تزٛاٖ   ٔزي  بٞ تطیٗ آٖ ٘دبْ ضسٜ وٝ اظ ٟٔٓضیعی ذغي ا ٞبی ثط٘بٔٝ ثب استفبزٜ اظ ٔسَ ٞب ثسٞي

ٝ  ثب ]20[ ٕٞىبضاٖ ٚ ٘يب ٔبضوٛیتع؛ ایعزی سبظی ثٟيٙٝ ٚ تػبزفي ضیعی ثط٘بٔٝ اظ استفبزٜ ثب ]19[ٕٞىبضاٖ  وزبضٌيطی  ثز

ٜ  ثب ]21[ٕٞىبضاٖ ٚ ػّيعازٜتدبضت؛  زض ثب٘ه آضٔب٘ي اٍِٛی ٚ فبظی ای ضجىٝ تحّيُ َ  اظ اسزتفبز ٝ  ٔزس  ضیزعی  ثط٘بٔز

َ  اظ استفبزٜ ثب ]23[ وطیٕي ذغي ٚ ٔطيطی ٚ چٙسٞسفٝ ضیعی ثط٘بٔٝ وٕه ثٝ ]22[آضٔب٘ي؛ ٘مطيٙٝ ٚ ٕٞىبضاٖ   ٔزس

 ضا ٘بْ ثطز. (GP) آضٔب٘ي ضیعی ثط٘بٔٝ

ٓ  ثٍيطز، لطاض وطٛض ثب٘ىي ٔمبٔبت ٚییٜ تٛخٝ ٔٛضز ثبیس أطٚظٜ وٝ ای ٔسبِٝأب   ٗ  فزطاٞ ٝ  سزبذت  ٔٙبسزت  ظٔيٙز

َ  5 تزب  3 ضاستب پيص اظ ایٗ ایٗ زض. است 3 ثبَ چبضچٛة زض إِّّي ثيٗ ثب٘ىي ٔمطضات اخطای ثطای  زضذػزٛظ  سزب

ْ  پیٚٞص ٚ تحميك ضطیؼت چبضچٛة زض إِّّي ثيٗ ثب٘ىساضی اخطای ٝ  ضزس  ا٘دزب ٝ  زض وز ٗ  ٘تيدز  ػمزٛز  ٞزب  تزلاش  ایز

 ٕٗٞچٙزي . ضس ٝاضای ٞب تلاش ایٗ ثحطیٗ زض اسلأي ثب٘ىساضی ٕٞبیص زض ٚ ٌطفت ضىُ ای ٔجبزِٝ ػمٛز ٚ ٔطبضوتي

 اسزلأي  ثب٘ىساضی چبضچٛة تٛا٘ست 85 تب 81 ٞبی سبَ ٞبی زٚض یؼٙي عي ٘يع زض سبَ ّٔي ثب٘ه وبضضٙبسي وبزض

 .]24[وٙس تسٚیٗ ثبضس سبظٌبض إِّّي ثيٗ ثب٘ىساضی ثب وٝ ضا

 ثسٞي -ٔسیطیت زاضایي ٞبی ػّٕيبتي زض  ٞبی پیٚٞص ایٗ پیٚٞص زض ضاستبی استفبزٜ اظ ٔسَثب ایٗ اٚغبف  

ٗ  ثزب٘ىي  ٔمزطضات غيطذغي خٟت ثطضسي ٚ تحّيُ اخزطای    1ضیعی وسطی اظ یه ٔسَ ثط٘بٔٝ ٞب ثب٘ه  زض إِّّزي  ثزي

 ٞب ثسٞي ٚ زاضایي ٚ ثٝ ز٘جبَ پبسد ایٗ سٛاَ است وٝ ٔسیطیت ٌبْ ثطزاضتٝ است ثبَ زض ثب٘ه ّٔي ایطاٖ چبضچٛة

 ٞسف تبثغ وٝ ضٛز ٔي ٘بٔيسٜ وسطی ٔسَ استفبزٜ ضسٜ ثٝ ایٗ زِيُ چٍٛ٘ٝ است؟ضیعی وسطی  وبضٌيطی ثط٘بٔٝٝ ثب ث

است ٚ ِصا ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔتغيطٞبی ایٗ پزیٚٞص ٘يزع ثزٝ غزٛضت وسزطی ٚ       تبثغ زٚ ٘سجت یب ٚ وسطی غٛضت ثٝ

تٛا٘س ٔفيزس ٚالزغ    ا٘تظبض زاضت وٝ ایٗ ٔسَ ثٝ عٛض اثطثرطي ٔي تٛاٖ ٞبی ٔبِي ثب٘ه ّٔي است ٔي ثطٌطفتٝ اظ ٘سجت

 ضٛز.

پيطزيٙٝ  ثرص تطىيُ ضسٜ وٝ زض لسٕت اَٚ ٔمسٔٝ، ثرص زْٚ ثٝ ٔجزب٘ي ٘ظزطی ٔزطتجظ ثزب      تطٞایٗ ٔمبِٝ اظ 

، ثرزص پزٙدٓ ثزٝ ٔؼطفزي     بسي پزیٚٞص ضٙ ٘س، ثرص چٟبضْ ضٚشضس ، ثرص سْٛ سٛالات پیٚٞص ٔؼطفي پیٚٞص

ٝ    ثٝ یبفتٝ ٓتفٞ ٚٔسَ پطزاذتٝ ضسٜ، ثرص ضطٓ  ٌيزطی ٚ پيطزٟٙبزٞبی    ٞبی پیٚٞص ٚ ٟ٘بیتبً زض ثرص آذزط ثزٝ ٘تيدز

 وبضثطزی اضبضٜ وطزٜ است.

 

2‎پژٍّص‎ٌِپیطی‎

ٝ  زاضز ٚخزٛز  تزٛخٟي  لبثُ ازثيبت ٝ  وز ٝ . پزطزاظز  ٔزي  ٞزب  ثب٘زه  زض ثزسٞي  -زاضایزي   ٔزسیطیت  ثز َ  وٕيتز  اظ یىزي  ثزب

 ٚ اسزتب٘ساضزٞب  ]25[( 1ثزبظَ  ) ثزب٘ىي  ثزط  ٘ظبضت وٕيتٝ .است خٟبٖ زض ثسٞي -زاضایي  ٔسیطیت اغّي ٞبی ٔحطن

ٗ  ضا ٘ظبضت ٌستطزٜ ٞبی زستٛضاِؼُٕ ُ  ٚ تزسٚی ٗ  ٞزبی  زسزتٛضاِؼٕ ٝ  ضا ثزب٘ىي  ٘ظزبضت  زض ضٚش ثٟتزطی وزطزٜ   تٛغزي

ٝ . تثزٛزٜ اسز   ٔطزتطن  ٔؼيبضٞزبی  ٚ ضٚیىطزٞزب  ثٝ خٟب٘ي ٍٕٞطایي تطٛیك وٕيتٝ ایٗ ٞسف. است  ذزبظ،  عزٛض  ثز

 آٟ٘زب  اظ ثبیس ٞب ثب٘ه وٝ ای سطٔبیٝ ٔيعاٖ ثطای إِّّي ثيٗ استب٘ساضز یه ػٙٛاٖ ثٝ ]26[ 2 ثبَ ثب٘ىي ثط ٘ظبضت وٕيتٝ

                                                           
1 Fractional Programming 
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َ . ضزسٜ اسزت   پيطزٟٙبز  ٞستٙس، ضٚٝ ضٚث آٟ٘ب ثب وٝ ػّٕيبتي ٚ ٔبِي ضیسه ا٘ٛاع اظ ٔحبفظت ثطای ثٍيط٘س ٘ظط زض  ثزبظ

ٝ  شذبیط زاضای ثب٘ه یه وٝ ایٗ اظ اعٕيٙبٖ ثطای ضا سطٔبیٝ ٔسیطیت اِعأبت ٚ خسی ٞبی ضیسه تٙظيٓ زْٚ  سزطٔبی

أب . وطز پيطٟٙبز زٞس، ٔي لطاض آٖ ٔؼطؼ زض ٌصاضی سطٔبیٝ ٞبی ضٚش ٚ ٚاْ عطیك اظ وٝ است ضیسىي ثب ٔتٙبست

َ  ثيب٘يٝ ، اِعأبت2008 ٚ 2007 ٞبی سبَ زض ٔبِي ٞبی ثحطاٖ ثطٚظ ػّت ثٝ ٖ  ٘تٛا٘سزت  2 ثزب  آٖ زض ٔٛخزٛز  ٞزبی  ظیزب

 افزعایص  ضا ٞزب  ضیسزه  پٛضص ثطای اِعاْ وٝ سطٔبیٝ ثطآٔس زضغسز ثبَ وٕيتٝ ضٚ ایٗ اظ. وٙس خصة ضا ذبظ ظٔبٖ

 .زاز پيطٟٙبز2010 سبَ زض ضا 3 ثبَ ثيب٘يٝ ٔٙظٛض ایٗ ثٝ ٚ زٞس

ٖ  ثبضزس،  ثب٘زه  ٔؼزطؼ  زض ثيطزتطی  ضیسه چٝ ٞط وٝ است ٔؼٙي ثساٖ لٛا٘يٗ ایٗ وّي، عٛض ثٝ ٝ  ٔيزعا  سزطٔبی

ٗ  ٟ٘بیزت  زض. است ثيطتط وُ التػبزی ثجبت ٚ ثسٞي پطزاذت اظ حفبظت ثطای لاظْ ٝ  أزط  ایز ٓ  اظ ٔحبفظزت  ثز  سيسزت

 ٞزب  ثب٘ه اظ سطی یه یب ثعضي ثب٘ه یه فطٚپبضي غٛضت زض است ٕٔىٗ وٝ ٔطىلاتي ا٘ٛاع اظ إِّّي ثيٗ ٔبِي

ٞزبی پزیٚٞص ػّٕيزبتي     تىٙيزه ٞبی ٔرتّفي زض ایزٗ ضاسزتب ثزب اسزتفبزٜ اظ      ضٚ پیٚٞص اظ ایٗ .وٙس ئ وٕه ،سضبث

 -ضیعی وسطی ثطای ٔسیطیت زاضایي  ثط٘بٔٝ ٔسبِٝپیٚٞطي ثب ػٙٛاٖ  ٝث ]16[ا٘رجبیبض ٚ ا٘رجبت غٛضت ٌطفتٝ است. 

ثسٞي ثب٘ه ثب استفبزٜ اظ اعلاػبت ٔٛخٛز زض تطاظ٘بٔٝ ثب٘ه تدبضی پطزاذتٙس وٝ ٘تزبیح ٘طزبٖ زازٜ اسزت وزٝ حزُ      

تٛا٘س خٟت تحّيزُ ضلجزبی ثب٘زه زض     ثسٞي ٔي -ت است ٚ ٔسیطیت زاضایي ثطای ٚضؼيت ٚالؼي ذيّي ٔٙبس ُیٔسب

ٝ    زض پیٚٞطي ثب ػٙٛاٖ ٔسَ ثط٘بٔٝ ]27[طا ٚ ٕٞىبضاٖ ثبظاض تساْٚ زاضتٝ ثبضس. زی اِيٛی ای  ضیزعی تػزبزفي چٙسٔطحّز

ای تجيزيٗ ػزسْ   ٞبی چٙسٌب٘زٝ ثزط   ضٚیىطز زضذت ظاق ثبظ٘طستٍي ثطظیُ ٞي غٙؼت غٙسٚثس –زض ٔسیطیت زاضایي 

اظ عطیززك  اضٔيٗ ٚخززٜٛ اِٚيززٝ بٞززبی ٔرتّزز  تزز َ ٚضضىسززتٍي تحززت ٘سززجتا٘ززس ٚ احتٕززب لغؼيززت اسززتفبزٜ وززطزٜ

ٞبی آتي ٔسیطاٖ  زٞس وٝ وبٞص احتٕبِي غطف ٘طخ ثٟطٜ زض سبَ ٚ ٘تبیح ٘طبٖ ٔي  ٞبی ٌستطزٜ اضظیبثي سبظی ضجيٝ

وٙس تب استطاتیی ٞبی پطتفٛی ذٛز ضا ثٝ ٔيعاٖ لبثُ تٛخٟي تغييزط زٞٙزس. آٟ٘زب     غٙسٚق ٞبی ثبظ٘طستٍي ضا ٚازاض ٔي

ٞبی ٘ظبضتي، ثبیس ضیسه  ٚ ثطآٚضزٜ وطزٖ ٔحسٚزیتٞب  ٞبی ٘مسی ٔٛضز ٘يبظ خٟت تأٔيٗ ثسٞي ثطای ایدبز خطیبٖ

ضزسٜ   غزٙسٚق ثبظ٘طسزتٍي ثزب ٔٙزبفغ تؼطیز       زض پیٚٞطي ثب ػٙٛاٖ ]28[ثيطتطی ضا ٔتحُٕ ضٛ٘س. لاٚضیب ٚوب٘سيٍّي

ػبزفي ضیعی ت ثط٘بٔٝ ٔسبِٝای ثٝ تسٚیٗ یه  ضیعی تػبزفي چٙسٔطحّٝ ثسٞي اظ عطیك ثط٘بٔٝ –ٔسَ ٔسیطیت زاضایي 

. زض وبضثطزٞزبی ز٘يزبی   سٙز ای ٌسستٝ اظ سٙبضیٛٞبی التػبزی ٔطثٛعٝ ثٝ آیٙسٜ پطزاذت ٚ ثب ٔدٕٛػٝ زض ظٔبٖ ٌسستٝ

ا٘تظزبض ٚ ٘يزبظ ثزٝ    ٞزبی ٘ظزبضتي ٔٛضز   ثٝ زِيُ ٔحزسٚزیت ٌيطی تحت ػسْ لغؼيت  تػٕيٓ ُیٔسبٚالؼي، ایٗ عجمٝ اظ 

ٜ   ٔزسیطیتي زض ٔميزبب ثسزيبض    ُیٔسزب ٔٙدزط ثزٝ   زض غزٙسٚق ثبظ٘طسزتٍي    بٔيٗ ٚخٜٛحفظ ضطایظ ت  ثزعضي ٚ پيچيزس

ٜ  ثزب  ثب٘زه  ثزسٞي  -٘ست ٚ ٕٞىبضاٖ زض پیٚٞطي ثب ػٙٛاٖ ٔسیطیت زاضایزي   ظ٘سی ضٛز. ٔي ٝ  اظ اسزتفبز  ضیزعی  ثط٘بٔز

ٖ   ٟٔط ثب٘ه: ٔغبِؼٝ ٔٛضز) ٔبضوٛیتع سبظی ثٟيٙٝ ٚ تػبزفي  ٞزب  ثب٘زه  اضضزس  التػبز( ثسیٗ ٘تيدٝ ضسيس٘س وزٝ ٔزسیطا

ٜ  ثب٘زه  ٞزبی سيبسزتي   ٔحزسٚزیت  یزب  التػزبزی  ٞزبی  ثيٙزي  پيص اضظیبثي ثطای ٞب ایٗ ٔسَ اظ تٛا٘ٙس ٔي وٙٙزس.   اسزتفبز

ای  وبضٌيطی تحّيُ ضجىٝ ٞب زض ثب٘ه ثب ثٝ ٞب ٚ ثسٞي زض پیٚٞطي ثب ػٙٛاٖ ٔسیطیت زاضایي ]20[٘يب ٚ ٕٞىبضاٖ ایعزی

ٝ ٗ اٞساف تؼيي یٝ ت( ثسیٗ ٘تيدٝ زست یبفتٙس وٝ وّيفبظی ٚ اٍِٛی آضٔب٘ي )ٔغبِؼۀ ٔٛضزی: ثب٘ه تدبض ع خز  ضسٜ ثز

سزتبیص ٚ   .خع ضیسه ثبظاض غفط ضسٜ اسزت  ٞب ثٝ آضٔبٖ ٞبی تٕبٔي یبفتٝ ٚ ا٘حطاف عٛض وبُٔ تحمك ضیسه ثبظاض، ثٝ

؛ ثزسٞي  -ٞبی سلأت ٘ظبْ ثب٘ىي زض تؼييٗ ضاٞجطز ٔسیطیت زاضایزي   زض پیٚٞطي ثٝ ثطضسي تبثيط ضبذع ]29[فتحٝ 
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وٝ ٘تبیح ثيبٍ٘ط آٖ است وٝ ضبذع وفبیت سطٔبیٝ، ثبظزٜ زاضایزي  ثب ٍ٘بٜ ٚییٜ ثٝ ضبذع وفبیت سطٔبیٝ پطزاذتٙس 

ٞبی ٔزسیطیت   ٞسی زاَ ثط تبثيط ضبذعاثسٞي زاض٘س ٚ ضٛ -ٚ ثبظزٜ سطٔبیٝ تبثيط ٔؼٙبزاضی ثط ضٚی ٔسیطیت زاضایي 

ب زض ٞز  ٞزب ٚ ثزسٞي   زض پیٚٞطي ثب ػٙٛاٖ ٔسیطیت زاضایي ]21[ػّيعازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ٚضی( ٚ ٘مسیٍٙي یبفت ٘طس.  )ثٟطٜ

وزٝ   ضیعی آضٔب٘ي ثسیٗ ٘تيدزٝ ضسزيس٘س   ثط٘بٔٝ ضسٜ زض ثٛضب اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ ثب استفبزٜ اظ ٔسَ ٞبی پصیطفتٝ ثب٘ه

ٝ ٞب ثٝ عٛض ٔؼٙبزاضی ثٟيٙزٝ ٘جٛز٘زس.    تطويت زاضایي ٚ ثسٞي زض ثب٘ه ٖ  ٘مطزيٙ زض پیٚٞطزي ثزب ػٙزٛاٖ     ]22[ٚ ٕٞىزبضا

ثزسیٗ ٘تيدزٝ    سبظی التػبزسٙدي ضیعی چٙسٞسفٝ ذغي ثب ضجيٝ ثط٘بٔٝٞبی ثب٘ىي ثٝ وٕه  ٞب ٚ ثسٞي ٔسیطیت زاضایي

ٗ  زاضز اسبسزي  تفبٚت ٚالؼيبت ثب ضسيس٘س وٝ ٔسَ ٝ  ٔزسیطیت  ِزيى ٜ  ثز َ  ثزب  ضا ذزٛز  ٚضزؼيت  تٛا٘زس  ٕ٘زي  یىجزبض  ٔزس

ٗ  ؛زٞزس  اسبسزي  تغييزطات  تٛا٘زس  ٕ٘ي ضا تسٟيلات ٚ ٞب سپطزٜ ٔب٘سٜ یىجبضٜ ثٝ وٝ چطا ٕ٘بیس ٕٞبًٞٙ  ٘تزبیح  اظ ثٙزبثطای

زض پیٚٞص ثب  ]30[ٔبظاض یعزی ٚ ٕٞىبضاٖ  ػطة .ٕ٘بیس استفبزٜ تٛا٘س ٔي ثب٘ه حطوت ٔسيط ٚ ضإٞٙب ػٙٛاٖ ثٝ ٔسَ

 98ٞزب زض ایزطاٖ ثزسیٗ ٘تيدزٝ ضسزيس٘س وزٝ        ثسٞي ٚ ضیسه ٘مسیٍٙي ثب٘ه-ػٙٛاٖ ثطضسي ضاثغٝ ثيٗ تطويت زاضایي

ثسٞي(  -ويت زاضایيتطييطپصیطی ٔتغيطٞبی ٔستمُ )ٞبی ٘مسیٍٙي( ثب تغ زضغس تغييطپصیطی ٔتغيطٞبی ٚاثستٝ )٘سجت

پزصیطز.   ٞزب تزبثيط ٔزي    ثسٞي ثب٘ه-تٛاٖ ٌفت وٝ ضیسه ٘مسیٍٙي اظ ٘حٜٛ تطويت زاضایي تجييٗ ٌطزیس. ثٙبثطایٗ ٔي

ٜ  ثزب  ٞزب  ثب٘زه  زض ٞزب  ثزسٞي  ٚ ٞزب  زاضایزي  ثٟيٙٝ ٔسیطیت ػٙٛاٖ ثب پیٚٞطي زض ]23[ وطیٕي ٚ ٔطيطی َ  اظ اسزتفبز  ٔزس

ٗ ( وبضآفطیٗ ثب٘ه: ٔٛضزی ٔغبِؼٝ) ٔطاتجي سّسّٝ تحّيُ ضٚش ٚ آضٔب٘ي ضیعی ثط٘بٔٝ ٝ  ثزسی ٝ  ضسزيس٘س  ٘تيدز : اٚلا وز

ْ  سزٛز  ٚ ثبظزٜ( تط ٟٔٓ ٚ) ثب٘يبً. است ٌطزیسٜ تبٔيٗ ضسٜ، ثيبٖ اٞساف ٚ ٞبی ِٛیتٚا ٕٞٝ ُ  پيطزٟٙبزی  سزٟب  اظ حبغز

ٜ  ی ٚٔحٕسپٛضظض٘زس  .ثبضزس  ٔي ٚالؼي تطاظ٘بٔٝ زض ٔطبثٝ اللاْ اظ تط ثعضي ٔسَ زض پیٚٞطزي ثزب ػٙزٛاٖ     ]31[ ٔٙػزٛض

ٝ      زض ثب٘ه يٚ ثسٞ یيزاضا تیطیآثبض اػٕبَ ٔس يبثیاضظ یاٍِٛ ٗیٚ تسٚ يعطاح  یعیز ض ٞزب ثزب اسزتفبزٜ اظ ٔزسَ ثط٘بٔز

ٝ یثزب ٔمب  ي ثسیٗ ٘تيدٝ ضسيس٘س وٝ ایٗ ٔسَآضٔب٘  ٔٛخزٛز ٚ ٔغبثمزت زاضزتٗ ٘ٛسزب٘بت ٔٛخزٛز زض      یٞزب  تيز ؼٚال سز

آٖ زض ٔزسیطیت زاضایزي ٚ ثزسٞي    ذزٛز زلاِزت ثزط اػتجزبض      يٚالؼ ظیثب ضطا ٞب يثط اسبب ذطٚخ يٕيتطس یٕ٘ٛزاضٞب

 زاضتٝ است.

 

3‎پژٍّص‎سَالات‎

 ّٔزي  غيطذغزي زض ثب٘زه   وسزطی  ضیزعی  ٞب ثط اسبب ٔسَ ثط٘بٔٝ ٘سجت ثٟيٙٝ ٔبِي زض ٔسیطیت زاضایي -سَال‎اٍل

 ؟است ایطاٖ چٍٛ٘ٝ

ٝ  ثسٞي ٘سجت ثٟيٙٝ ٔبِي زض ٔسیطیت -سَال‎دٍم  ّٔزي  غيطذغزي زض ثب٘زه   وسزطی  ضیزعی  ٞب ثط اسبب ٔسَ ثط٘بٔز

 ایطاٖ چٍٛ٘ٝ است؟

 

4‎رٍش‎پژٍّص‎ضٌاسی‎

ٝ يثٟ طیضسٜ است ٔمزبز  يوبضثطزی است وٝ زض آٖ سؼیه پیٚٞص  پیٚٞص حبضط ٞ یزي ٚ  زاضا ٙز ٔتٙبسزت ثزب    يثزس

ٝ ٞبی  ٞب ثط اسبب زازٜ ٔتغيط ٔحبسجبت ٔلانضٚ ثب تٛخٝ ػٙٛاٖ پیٚٞص  اظ ایٗ .ضٛز ٝیاضاسبذتبض تطاظ٘بٔٝ   ای تطاظ٘بٔز

ضیبضي است وٝ اثتسا ضٚاثظ ثزيٗ ٔتغيطٞزبی ٔٛخزٛز زض الزلاْ تطاظ٘بٔزٝ       -ٕٞچٙيٗ ضٚش ایٗ پیٚٞص تدطثي  .است
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( ثٝ ٔٙظٛض ضٙبسبیي ضٚاثظ حبوٓ تؼييٗ ضسٜ است. اعلاػزبت  97اِي  88سبِٝ ) 10ثب٘ه ّٔي ایطاٖ ثطای زٚضٜ ظٔب٘ي 

ٞبی وطٛض زض سبیت ٔٛسسٝ آٔٛظش ػزبِي ثب٘ىزساضی وطزٛض اسزترطاج      ضش ػّٕىطز ثب٘هٔبِي ثب٘ه ّٔي اظ ٌعا

ضیعی وسطی تؼطی  ضسٜ  ٞب ثٝ ضىُ غيطذغي ثطای ٔسَ ثط٘بٔٝ ٌطزیسٜ است. سپس ثب تٛخٝ ثٝ اٞساف، ٔحسٚزیت

ٝ   ضیعی وسطی  ثط٘بٔٝ است. ٚ         یىزي اظ ا٘زٛاع ثط٘بٔز زض  ضیزعی ضیبضزي اسزت وزٝ اظ إٞيزت ظیزبزی ثطذزٛضزاض ثزٛزٜ 

ضیعی، غٙؼت ٚ...وبضثطز زاضز. اظ آٖ خٟت وسطی ٘بٔيسٜ ٔي ضٛز وٝ تبثغ ٞزسف   ٞبی ٔرتّ  التػبز، ثٛزخٝ ظٔيٙٝ

ثبضزٙس.   ٔسبِٝتٛا٘ٙس ذغي ٚ غيطذغي اظ ٔتغيطٞبی تػٕيٓ  ثٝ غٛضت وسطی یب ٘سجت زٚ تبثغ است وٝ ایٗ تٛاثغ ٔي

ٝ  18٘سزرٝ   1ِيٍٙٛ افعاض ٘طْ اظ ٜاستفبز تبثغ ٞسف ایٗ پیٚٞص ثٝ ضىُ غيطذغي است وٝ ٔسَ ثب ٝ  ٔسزبِ  ضیزعی  ثط٘بٔز

 .ٌطزیس اخطا وسطی

 

 5‎پژٍّص‎هدل‎

 يزض ثط٘بٔزٝ ٔزبِ   هیاستطاتی یٞب ا٘تربة خٟت یثطا يلغؼ ظئح هیزض ثسٞي  -ٔسیطیت زاضایي  پیٚٞص ٗیزض ا

ٔطثٛط  طئتغ 7است.  یسبذتبض طئتغ 14ثط اسبب اعلاػبت تطاظ٘بٔٝ ٚ  یثٙس ضسٜ است. فطَٔٛ ٝیاضا ّٔي ایطاٖثب٘ه 

ا٘س. ایٗ ٔسَ ثطٌفتٝ اظ ٔزسَ   زازٜ ضسٜ٘طبٖ  طٞبئتغ ٗی، ا1ٞب است. زض خسَٚ  ئطثٛط ثٝ ثسٞ طئتغ 7ٞب ٚ  یيثٝ زاضا

  :ضس٘س ئؼطف طیظ یطٞبيفطِٔٛٝ وطزٖ ٔسَ، ٔتغ یثطا است. ]15[ ا٘رجبت ٚ ا٘رجبیبض ضیعی وسطی پیٚٞص ثط٘بٔٝ
‎ٔتغيط سبذتبضی ٔٛضز٘يبظ زض تطاظ٘بٔٝ ثب٘ه  .1جدٍل 

ٞب زاضایي زاضایيٕ٘بز   ثسٞيٕ٘بز   ٞب ثسٞي   

 حسبة خبضی A1 L1 ٚخٝ ٘مس ٚ ضجٝ ٘مس

زاض ٔستسپطزٜ  A2 L2 سپطزٜ ثب٘ه  

ٞب سپطزٜ زض سبیط ثب٘ه  A3 L3  ٜزیساضیسپطز  

ٞبی ٔبِي ٌصاضی سطٔبیٝ   A4 L4 ٞب ثسٞي ثٝ ثب٘ه  

ثٝ ٔطتطیبٖ پيص پطزاذتٚاْ ٚ   A5 L5 ٜٞب سبیط سپطز  

ٞبی ٔبِي سبیط زاضایي  A6 L6 ٞب سبیط ثسٞي  

ٞبی ثبثت زاضایي  A7 E ْحمٛق غبحجبٖ سٟب 

ٞب وُ زاضایي  A E+L=A ٞب وُ زاضایي  
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٘سجت : 4  ٞب، ثجبتي سپطزٜ ثٝ تطتيت ٘سجت ثجبت ٚ ثي: 8 ٚ 3  ،ٞب ٘سجت ٚاْ ثٝ وُ زاضایي: 2  ٘سجت ٘مسیٍٙي،: 1  وٝ

: 7 ٞزب،  ثٝ وزُ زاضایزي   ٞبی سٛزآٚض ٘سجت زاضایي: 6  ٞب، ٞب ثٝ وُ زاضایي ٘سجت ثسٞي ثٝ ثب٘ه: 5 ٘مسی، یٞب زاضایي

 .٘سجت وفبیت سطٔبیٝ :10 ٞب، ٞب ثٝ وُ ثسٞي ٘سجت ثسٞي ثٝ ثب٘ه: 9 ٌصاضی ٔبِي، ٘سجت سطٔبیٝ

‎ِٞبی ظیط ٚخٛز زاضز: اٌط وٕيتٝ ٔسیطیت زاضایي ٚ ثسٞي تػٛیت ضٛز، ٘بٔسبٚی .1ًکت 

(2)                        
, , , ,

, , , .

L L L L L L A A A A L L A A A A

A A A A A A A E A A A L L E

           

         

2 1 3 1 2 4 1 2 3 4 4 2 1 2 3 4

5 1 2 3 4 6 7 6 7 4 5 62
              

‎ِوٙٙس: ٞبی ظیط ضا ثطآٚضز ٔي ، ٔتغيطٞبی ٘سجت اغّي ٘بٔسبٚی1٘ىتٝ ثط اسبب  .2ًکت 

(3)                                              
, , , , ,

, , .

V V V V V V V V V V V

V V V V V V V

     

   

1 4 3 8 6 2 7 9 5 8 9

4 5 3 4 2 4 7

 

‎ِتٛاٖ ثطضسي وطز وٝ اٌط ٔي .3ًکتA A A 6 7 Vاظ ایٙطٚ، 4 V V  2 4 7 1. 

 زاضز؛ 2ٚ ٘ىتٝ  1زض ٚالغ، اضبضٜ ثٝ ٘ىتٝ  اثبات:

         .
A A A A A A A A A

A A A A

     
     

 

5 1 2 3 4 4 6 7 41 1                   (4)  

‎ِاٌط  .4ًکتL L E 5 V. ضٚ ثبضس اظ ایٗ 6 V V V   3 8 9 10 1 

Lثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اثبات: L L L L L L     1 2 3 4 5  زاضیٓ:6

(5)                   

L L L L E
V V V V

L L L L L L L L

L L L L E L L L E

L L

E L L

L


      

   

      
 

 
  

2 1 3 4
3 8 9 10

1 2 3 4 5

2 1 3 4 5 6

5 61 1

 

‎ِاٌط .5ًکتA A E 6  ضٚ  ثبضس اظ ای7ٗ

(6)                                                                                        
V

V V
V

  5
2 4

9

  

 ٞبی ثٝ ضطح ظیط ٞستيٓ: زاضای ٔسبٚی ٚ ٘بٔسبٚی اثبات:

 A A AA A A A A
V V

A A A

L
A A VE L A

LA A A V

L

   
   


      

6 75 1 2 3 4
2 4

4

6 7 5

4 9

1 1
 

 

‎.‎ًتایج‎کوکی6

‎ثطای  .1لن, , , ,V V V V V1 3 4 5  زاضیٓ:6
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(7)                                                       V V V V
V V

V V V V

  
     

  

1 9 2 7
10 8

3 4 5 6

1 

,ثطای ٔتغيطٞبی ‎اثبات: , , ,V V V V V1 3 4 5  تٛاٖ ػجبضت ظیط ضا ٘ٛضت: ٔي 6

(8)                         ,

A A A A

V L L L L L A

L A A A A AV V L

L L L L L A

  

   
 

   

   

1 2 3 4

1 1 2 3 4 5

2 1 2 3 4 53 4 2

1 2 3 4 5

 

ٚ 

(9)                                                                          

L
V AL

LV L

A

 

4

9

45

 

Dزض ٚالغ، ثب ثيبٖ L L L  1 2  زاضیٓ:، 3

(10) 
A A

V V DA A
A AV A

D




 


5 4

2 7

5 46

 

 

 ضٛز: خبیٍعیٗ ٔي V10تٕبٔي ػجبضات فٛق ثب ٘سجت

(11)                    

L LA A D
V

L L A L

L L L L LA A E

L L L L L

 
   

 

   
      

 

1 3
10

2

1 2 3 1 3

2

1

1 1

 

‎ثطای  .2لن, ,...,V V V1 2  ضاثغٝ ظیطا ضا زاضیٓ:، 9

(12)                                                      V V
V

V V V V

V V






4 3
1

2 7 8 5

6 9

 

 زاضیٓ: V1اظ تؼطی  اثبات:

(13)                  
 

   

1 2 3 4 2
1 4 3

1 2 3 4 5 2 2

A A A A LA A
V V V

L L L L L A L L
 

Dاٌط اظ L L L  1 2  ضٛز: ظیط ثيبٖ ٔي ثٝ غٛضت L2استفبزٜ ضٛز، 3

(14)                      
 

A A
L D L L L L

V

A A L LA A
L V V LV

V A L V


     

 
    

5 4
2 3 1 3 1

6

5 4 3 1
2 7 8

6 6

 

 زض ٘تيدٝ، زاضیٓ:
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(15)           
   

V V V VA
V V V

A L V V V VL
V V LV V V V

V V A L V V

  


    

4 3 4 3
1 4 3

3 2 7 8 5
2 7 8 2 7 8

6 6 3 6 9

1
 

 وٙس. ِٓ ضا اثجبت ٔيوٝ 

‎ثطای  .3لن,V V5  زاضیٓ:9

(16)                                                                                        V

V V




5

9 10

1
1

 

V,خبیٍعیٗ وطزٖ اثبات: V5 9، 

(17)                                                       ,
V A

E L VV L
V

L A V

  

 

9

55
10

9

1 1

1 1
 

 وٙس. اٌط وبٞص یبثس، ِٓ ضا اثجبت ٔي

‎3لن‎.اٌط/L A6  ضٚ ، اظ ای0ٗ

(18)                                                                         
V

V V
  



4

1 10

1
0

1
 

 ،V10ثب خبیٍعیٗ وطزٖ اثبات:

(19)                               ,E V L L L L L L V A E       10 1 2 3 4 5 6 10 

 آیس: ٔي زست ثٝ( 20ٚ ضاثغٝ )

(20)                                                                                            VE

A V




10

101
 

 ثٝ ػجبضت زیٍط

(21)                                       ,
L L L L L L V

A V

    
 



1 2 3 4 5 6 10

10

1
1

 

 یب

(22)                                                               
L L L L L V

A V

   
1 2 3 4 5 4

1

 

 ضٛز. سپس، ِٓ اثجبت ٔي

٘سجت ٔبِي ثب٘ه  9ثٝ  ٔٙٛط سطٔبیٝ وفبیت ثيطيٙٝ وطزٖ ٔسبِٟٝ٘بیتبً ٔسَ تبثغ ٞسف ثٝ غٛضت ثيطيٙٝ است وٝ 

 ٚ وُ ثسٞي ٘سجت وُ، سپطزٜ ٘سجت ٚاْ، سجس ٘سجت ٚ ٘مسیٍٙي زاضایي ٘سجت اٞطْ، ٘مسیٍٙي، ٘سجت ّٔي یؼٙي

 ٌطزز:‎ٔي ٝاضایثٝ ضطح ظیط  تطويجي ٘سجت
v v v v v v v v v v v v v v

f Max
v v v v

  
 1 2 9 1 7 9 1 5 6 8 3 4 5 6

3 4 5 6

   (23)                                                            

      s.t. 
g v v v v v v v v v v v v v v    1 1 2 9 1 7 9 1 5 6 8 3 4 5 6 0 (24)                                                                      
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v v v v v
g

v v v v v v v v v v v
  

 

5 3 4 5 6
2

9 1 2 9 1 7 9 1 5 6 8

0 (25)                                                                             

            

v
g v v

v
   5

3 2 4
9

0 (26)                                                                                                       

               
v v v v v

g
v v v v v v v v v v v

  
 

4 3 4 5 6
4

1 1 2 9 1 7 9 1 5 6 8

0  (27)                                                                            

             

v v v v v v v v v v v v v v
g v v v

v v v v

  
     1 2 9 1 7 9 1 5 6 8 3 4 5 6

5 3 5 9
3 4 5 6

1 0  (28)                                            

            

g v v v   6 2 4 7 1  (29)                                                                                                      

              

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
  

1 0 0 1 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 0 0 1 0

1 0 0 0 1 1 0 0

0 0 0 0 1 0 0 0 1

0 0 0 0 0 0 0 1 1

0 0 0 1 1 0 0 0 0

0 0 1 1 0 0 0 0 0

0 1 0 1 0 0 1 0 0

0

v

v

v

v

v

v

v

v

v

 
  
  
  
  
  
   
  
  
  
  
    
  

 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

0

0

0

0

0

0

0

(30)                                                         

           

v v v 1 1 1      v v v 2 2 2       v v v 3 3 3  (31                                                                                 ) 

v v v 4 4 4       v v v 5 5 5       v v v 6 6 6 (32 )                                                                  

7 7 7v v v          v v v 8 8 8        v v v 9 9 9  (33)                                                                

                     

٘سجت زاضایي ٘مسیٍٙي ٚ ٘سجت  ؛3 ، اٞطْ؛ 2 ، ٘سجت ٘مسیٍٙي ؛1  وفبیت سطٔبیٝ،؛ f ،ٔسَ فٛق ٝثثب تٛخٝ 

ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ایٗ لضيٝ  تسأطوت ٘سجت ؛6 ٚ ٞب  ٘سجت وُ ثسٞي ؛5 ٞب،  ٘سجت وُ سپطزٜ ؛4  ٚاْ، پطتفٛی

Lاٌط وٝ  L E 5 v ضٚ ثبضس، اظ ایٗ 6 v v v   3 8 9 10 1. 

‎

7‎ًتایج‎

7-1‎ًسبت‎تحلیل‎ّا‎

ٞبی  سبَ پبیبٖ تطاظ٘بٔٝ اظ غحيح عٛضٝ ث ٔسَ ایٗ ٞبی ٔبِي زض خٟت ٔحبسجٝ ٘سجت استفبزٜ ٔٛضز ضایح ٔتغيطٞبی

  ٘طبٖ زازٜ ضسٜ است. 2استرطاج ضسٜ است وٝ زض خسَٚ  ایطاٖ ّٔي ثب٘ه 1397اِي  1388
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‎ّٔي ٞبی ٔبِي ٔحبسجٝ ضسٜ ثطای ثب٘ه ٘سجت .2جدٍل 

 9  8  7  6  5  4  3  2  1  سبَ/ٔتغيط

88 209/0  720/0  461/0  186/0  144/0  040/1  004/0  302/0  151/0  

89 172/0  703/0  411/0  157/0  209/0  082/1  011/0  297/0  218/0  

90 288/0  702/0  493/0  238/0  106/0  066/1  030/0  288/0  109/0  

91 255/0  731/0  542/0  218/0  084/0  019/1  024/0  311/0  094/0  

92 234/0  630/0  627/0  184/0  077/0  855/0  018/0  333/0  089/0  

93 214/0  630/0  605/0  197/0  128/0  833/0  013/0  219/0  132/0  

94 192/0  619/0  610/0  176/0  159/0  850/0  005/0  187/0  168/0  

95 191/0  534/0  416/0  310/0  097/0  368/0  028/0  390/0  045/0  

96 341/0  510/0  329/0  329/0  048/0  735/0  034/0  719/0  046/0  

97 359/0  499/0  278/0  344/0  064/0  763/0  026/0  667/0  062/0  

 

ثٛزٜ وٝ ٘سجت ثٝ  97( زض سبَ 1 ٌطزز ثبلاتطیٗ ٘سجت ٘مسیٍٙي ) ٔيعٛضی وٝ زض خسَٚ فٛق ٔلاحظٝ  ٕٞبٖ

سبِٝ ٚضؼيت  10ٞبی ضطوت ٚضؼيت ثٟتطی زاضتٝ است ٚ زض ليبب ثب ٔتٛسظ  ٞبی زیٍط زض ٔسیطیت زاضایي سبَ

ثٝ خٟت سبَ اذيط ثيطتط ثٛزٜ وٝ  6٘سجت ثٝ  91تب سبَ ( 2 ) ٞب ٘سجت ٚاْ ثٝ وُ زاضایي زٞس. تطی ضا ٘طبٖ ٔي ٔٙبست

زٞي  وٕتطیٗ ٔمساض ٚاْ 97غٛضی وٝ سبَ  ٝ یبفتٝ، ث صٞی اذيط ایٗ ٘سجت وبٞب سبَٞبی ثب٘ىي زض  ٔؼٛلبت ثيطتط ٚاْ

سبَ اذيط ٘ٛسبٖ ظیبزی زاضتٝ ثٝ عٛضی وٝ اظ سبَ  10( زض عي 3 ) ٞب ثجبت سپطزٜ ٘سجت زٞس. ضا ٘طبٖ ٔي ٞب ثب٘ه

ثٝ خٟت حضٛض ثيطتط ثب٘ه زض وطٛض ٚ وبٞص سٟٓ ثب٘ه  97تب سبَ  92ضٚ٘س افعایطي ٚ پس اظ سبَ  92اِي  88

عٛضی وٝ ٘سجت  ٕٞبٖ ،(4 ) ٘مسی یٞب زاضایي ٘سجتزض ذػٛظ ّٔي زض خصة سپطزٜ وبٞص زاضتٝ است. 

تطی  ٚضؼيت ٔغّٛة ظا٘يع  97زاضتٝ، ایٗ ٘سجت زض سبَ ی ٌصضتٝ ٚضؼيت ثٟتطی ٞب سبَ٘مسیٍٙي ٘سجت ثٝ 

زض  92ٚ  91( ٞٓ زض سٝ سبَ اذيط ٕٞچٖٛ سبَ 5 زاضایي ) وُ ثٝ ٞب ثب٘ه ثٝ ثسٞي ٘سجت ثطذٛضزاض ثٛزٜ است.

 ٘سجت زٞس. ضا ٘طبٖ ٔي ٞب زض عي ایٗ سبَ ثب٘هٚضؼيت پبیيٙي لطاض زاضتٝ ٚ ثيبٍ٘ط وٙتطَ ٚ ٔسیطیت زض ثسٞي 

ی ثؼس ٞب ٚضؼيت ثٟتطی زاضتٝ أب زض سبَ 91اِي  88( ثب٘ه ّٔي زض سبَ 6 ٞب ) زاضایي وُ ثٝ سٛزآٚض زاضایي

ٞب ثٝ زضآٔس  سبَ اذيط ثٝ خٟت تٕطوع ثيطتط ثب٘ه 10( زض عي 7 ٔبِي ) ٌصاضی سطٔبیٝ ٘سجتوٕتط ضسٜ است. 

( ثب٘ه ّٔي زضست ثبِؼىس ٘سجت ثجبت 8 ٞب ) سپطزٜ ثجبتي ثي ٘سجت ای ٚضؼيت ذٛثي ضا ٘ساضتٝ است. ثٟطٜ

 5 ( ٔب٘ٙس تفسيط ٘سجت 9 ) ٞب ثٝ وُ ثسٞي ٘سجت ثسٞي ثٝ ثب٘هٞب زض سٝ سبَ اذيط ثيطتط ثٛزٜ است ٚ ٟ٘بیتبً  سپطزٜ

 ثطای سٝ سبَ اذيط غبزق است.

 

7-2‎ًسبت‎پاییي‎ٍ‎بالا‎کراى‎تعییي‎ّا 

٘يبظ است تؼييٗ وٝ خٟت ضا٘س وطزٖ ٔسَ ٔٛضزضیعی وسطی  اظ ٔسَ ثط٘بٔٝآٔسٜ  زست ثٝٞبی  یىي اظ ذطٚخي

زست آٔسٜ اظ ایٗ ثرص ٔيبٍ٘يٗ ٚ ا٘حطاف ٝ ٘تبیح ث ثبضس. ثب لا٘سای ٔٛضز ٘ظط ٔي ٞب وطاٖ ثبلا ٚ پبیيٗ ایٗ ٘سجت
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 وطاٖ ثبلا ٚ پبیيٗ 3خسَٚ  ستٖٛ زضآذطیٗضٚ  اظ ایٗ .است 1 1ثب لا٘ساسبِٝ  10ثطای زٚضٜ  ٞب ٔؼيبض ته ته ٘سجت

 :استفبزٜ است استفبزٜ ظیط فطَٔٛ اظ وسطی ضیعی ثط٘بٔٝ ٔسَ پبیيٗ ٚ ثبلا حس یب وطاٖ ٔحبسجٝ یاطث. است ٝ ضسٜاضای

( ) ( ) ( )iv mean i Lambda stdev i    (34 )                                                                            

                 

( ) ( ) ( )iv mean i Lambda stdev i     (35 )                                                                           

                 

  1 9 

 :ٞب ثطای ثب٘ه ّٔي ثٝ ضطح ظیط است وطاٖ فطَٔٛ، ٔغبثك
‎3جدٍل‎.ٖوسطی ضیعی ثط٘بٔٝ ٔسَ پبیيٗ ٚ ثبلا وطا 

ٞب وطاٖ  ( ) ( )mean i Stdev 1  ( ) ( )mean i Stdev 1  ٔيبٍ٘يٗ 
ا٘حطاف 

 ٔؼيبض
 ٔتغيط

/ /v 10 181 0 31 181/0  310/0  245/0  065/0  v1 

/ /v 20 540 0 71 540/0  716/0  628/0  088/0  v2 

/ /v 30 184 0 650 184/0  650/0  417/0  233/0  v3 

/ /v 40 165 0 30 165/0  303/0  234/0  069/0  v4 

/ /v 50 044 0 164 044/0  164/0  104/0  060/0  v5  

 / / 60 646 1 076v‎646/0  076/1  861/0  215/0  v6 

/ /v 70 009 0 030 009/0  030/0  019/0  011/0  v7 

/ /v 80 193 0 550 193/0  550/0  371/0  179/0  v8 

/ /v 90 036 0 169 036/0  169/0  103/0  066/0  v9 

 

7-3‎ًسبت‎تعییي‎ٌِبْی‎ّای‎

ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ وطاٖ ثبلا ٚ پبیيٗ ثطای ته ته  1عجك ضىُ  ضیعی وسطی آٔسٜ اظ ٔسَ ثط٘بٔٝ زست ثٝ٘تبیح 

ٔحسٚزیت(، اضظش تبثغ ٞسف  33اظ وُ  ٔحسٚزیت غيطذغي 6ذغي )ٞبی غيط ٔتغيط( ٚ ٔحسٚزیت 9طٞب )ٔتغي

 ثٝ تٛخٝ ثب ایطاٖ ّٔي ثب٘ه ثطای ٞسف تبثغ زض سطٔبیٝ وفبیت ٘سجت وٝ است آٖ ٔؼٙي ثٝ وٝ 2است 16/0حسٚزاً 

 زض وٝ است ثٛزٜ ای سطٔبیٝ وفبیت ٘سجت اظ ثيطتط وٝ ثبضس 16 ثبیستي ثسٞي -ٔسیطیت زاضایي  زض ٔٛخٛز ٚضؼيت

  .زضغس 12 یؼٙي است ضسٜ ٔؼطفي 3 ثبَ وٕيتٝ

 آٔسٜ اظ ایٗ ٔسَ ٔمساض ٘بحيٝ ٘طس٘ي ٔسَ ٘عزیه ثٝ غفط است یؼٙي زست ثٕٝٞچٙيٗ عجك ذطٚخي 

 06-E6257571/0 40ثيبٍ٘ط خٛاة ٔٛخٝ ٔسَ است. لاظْ ثٝ شوط است وٝ ایٗ ٔسَ ثب  0000006257571/0یب 

ثطای ثب٘ه ّٔي ایطاٖ ثٝ ی ٔبِي ٔحبسجٝ ضسٜ ٞب وٝ ٔمساض ثٟيٙٝ ٘سجت تىطاض ثٝ ایٗ خٛاة ضسيسٜ است. ٟ٘بیتبً ایٗ

 آٚضزٜ ضسٜ است: 4ضطح خسَٚ 
‎

                                                           
1 Lambda 
2 Objective Value 
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‎4جدٍل‎.ئبِ یٞب ٘سجت ٙٝيط ثٟیزبٔم 

٘سجت 

 ثٟيٙٝ
*v1  

*v2  
*v3  

*v4  
*v5  

*v6  
*v7  

*v8  
*v9  

31/0 اضظش  7112/0  2394/0  2673/0  044/0  076/1  0214/0  550/0  051/0  

 

ایٗ است وٝ ٘سجت ٌطزز  ٔي ٔٙتحٚ ٔمبزیط ٚالؼي ٞب  ٞب ٚ ثسٞي ٞبی ثٟيٙٝ ٔسیطیت زاضایي ٘سجت ٔمبیسٝ وٝ اظ ٝچ٘آ

تٛا٘ستٝ ثٝ ایٗ ٔمساض ٘عزیه یب حتي  97ٚ  96ی ٞب است وٝ ثب٘ه ّٔي فمظ زض سبَ 31/0( v1*٘مسیٍٙي )ثٟيٙٝ 

 ی ثٟيٙٝ ٚ ٚالؼي ظیبز ثٛزٜ است.ٞب ٞبی ٌصضتٝ فبغّٝ ثيٗ ٘سجت ثبلاتط ثبضس ٚ زض سبَ

ٌطزز زض  ٔي ٔلاحظٝ  91اِي  88است وٝ ثب ٔمبیسٝ ٔمساض ٚالؼي زض  7112/0(  v2*) ٞب ٚاْ ثٝ وُ زاضایي ثٟيٙٝ ٘سجت 

ای  ی اذيط زض ایٗ ثرص ثب٘ه ثٝ ضىُ ثٟيٙٝٞب سبَثٝ ٚضؼيت ثٟيٙٝ ٘عزیه ٚ ٔغّٛة ثٛزٜ أب زض عي  ٞب سبَایٗ 

 ػُٕ ٘ىطزٜ است. 

سبَ اذيط اظ  10زض عي  ، ٔمبزیط ٚالؼيٚالؼي ٔمبیسٝ ثب ٔمساضثٛز وٝ زض  2394/0( v3*) ٞب ثجبت سپطزٜ ٘سجت ثٟيٙٝ

ثٝ ثٟيٍٙي  97ٞبی اذيط ذػٛغبً زض سبَ  ٞبی ٌصضتٝ ثيطتط ثٛزٜ ٚ زض سبَ ثٟيٙٝ ثبلاتط ثٛز ٚ ِصا ایٗ ضىبف زض سبَ

 ٘عزیه ضسٜ است. 

ٞب ٘ٛسبٖ زاضتٝ، ٌبٞي ثيطتط ٌبٞي وٕتط ثٛزٜ  ثٛزٜ وٝ زض تٕبٔي سبَ 2673/0( v4*٘مسی ) یٞب زاضایي ٘سجت ثٟيٙٝ

 است أب زض سٝ اذيط ایٗ ٔمساض اظ ٚضؼيت ثٟيٙٝ ثبلاتط ثٛزٜ است.

ٞب فبغّٝ ظیبزی ثيٗ  تٕبٔي سبَاست زض ایٗ ثرص زض  044/0( v5*زاضایي ) وُ ثٝ ٞب ثب٘ه ثٝ ثٟيٙٝ ثسٞي ٘سجت 

 ٔمساض ٚالؼي ثٝ ٘سجت ثٟيٙٝ ٘عزیه ثٛزٜ است. 1396تٟٙب زض سبَ ٌطزز ٚ  ٔطبٞسٜ ٔي ٚالؼي ٚ ثٟيٙٝٔمبزیط 

ٚضؼيت ثب٘ه ّٔي زض  91اِي  88سبَ  4ثٛزٜ فمظ  076/1( v6*ٞب ) زاضایي وُ ثٝ ٞبی سٛزآٚض زاضایي ٘سجت ثٟيٙٝ 

 ثٝ ٘سجت ثٟيٙٝ ٔغّٛة ثٛزٜ ٚ ثب ٌصضت ظٔبٖ ایٗ ٔمساض وبٞص چطٍٕيطی زاضتٝ است.ليبب 

ثٛزٜ وٝ زض سٝ سبَ اذيط ثٝ ٚضؼيت ثٟيٍٙي ٘عزیه ثٛزٜ است.  021/0( v7*ٔبِي ) ٌصاضی ثٟيٙٝ سطٔبیٝ ٘سجت 

ٞب ضا ٘طبٖ  تي زض سپطزٜثجب ثيبٍ٘ط ثي ٞب ثٛزٜ وٝ زض تٕبٔي سبَ 550/0ّٔي  ( ثب٘هv8*ٞب ) سپطزٜ ثجبتي ٘سجت ثٟيٙٝ ثي

ثب  1394تب  1388وٝ زض سبَ ٞبی  است 051/0( v9*) ٞب ثٝ وُ ثسٞي ثسٞي ثٝ ثب٘هثٟيٙٝ ٘سجت ٚ ٟ٘بیتبً  زٞس ٔي

 ثٝ ٔمساض ثٟيٙٝ ٘عزیه ثٛزٜ است. 1397تب  1395ٔمساض ثٟيٙٝ فبغّٝ ظیبزی زاضتٝ است ٚ زض سبَ 

 ٌطزز: ٝیاضاتٛا٘س ثٝ ضطح ظیط  اظ ٔسَ پبسد سٛالات اغّي پیٚٞص ٔي آٔسٜ زست ثٝٔجتٙي ثط ٘تبیح 

 ّٔي غيطذغي زض ثب٘ه وسطی ضیعی اسبب ٔسَ ثط٘بٔٝٞب ثط  ٘سجت ثٟيٙٝ ٔبِي زض ٔسیطیت زاضایي -سَال‎اٍل

 است؟ ایطاٖ چٍٛ٘ٝ

، v1*یٞب ضسٜ، ٔمبزیط ثٟيٙٝ ٘سجت‎ٝاضای٘سجت  9ضیعی وسطی ثب تفىيه  آٔسٜ اظ ٔسَ ثط٘بٔٝ زست ثٝثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح 
*v2،

*v4،
*v6  ٚ

*v7 ٚضؼيت ٔسیطیت ٞب  زض ٔمبیسٝ ثب ٔمبزیط ٚالؼي ثيبٍ٘ط آٖ است وٝ زض ثيطتط ایٗ ٘سجت

تٛاٖ ازػب وطز وٝ ثب٘ه ّٔي  زض ٚضؼيت ٘عزیه ثٝ ثٟيٍٙي لطاض زاضتٝ ٚ ِصا ٔيی اذيط ٞب زض سبَٞبی ثب٘ه  زاضایي

 ٞبی ٌصضتٝ زاضتٝ است. ػّٕىطز ذٛثي ضا ٘سجت ثٝ سبَٞب  زض ٔسیطیت زاضایي

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ja

m
lu

.1
8.

3.
93

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

28
6.

20
21

.1
8.

3.
7.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
02

 ]
 

                            14 / 17

http://dx.doi.org/10.52547/jamlu.18.3.93
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517286.2021.18.3.7.4
http://jamlu.liau.ac.ir/article-1-1986-en.html


 93 -109 (1400) 70 ،ی آٖوبضثطزٞبزض ػّٕيبت  زض تحميك ٔدّٝ

107 

 ّٔي غيطذغي زض ثب٘ه وسطی ضیعی ٞب ثط اسبب ٔسَ ثط٘بٔٝ ٘سجت ثٟيٙٝ ٔبِي زض ٔسیطیت ثسٞي -سَال‎دٍم

 ایطاٖ چٍٛ٘ٝ است؟

v3*یٞب ضسٜ، ٔمبزیط ثٟيٙٝ ٘سجتٝ اضای٘سجت  9ضیعی وسطی ثب تفىيه  آٔسٜ اظ ٔسَ ثط٘بٔٝ زست ثٝثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح 
 ،

*v5،
*v8 ٚ

*v9 ی اذيط ٚضؼيت ٞب ٞب زض سبَ زض ٔمبیسٝ ثب ٔمبزیط ٚالؼي ثيبٍ٘ط آٖ است وٝ زض ثيطتط ایٗ ٘سجت

تٛاٖ ازػب وطز وٝ  فبغّٝ ظیبزی ثٛزٜ است ٚ ِصا ٔيليبب ثب ٘سجت ثٟيٍٙي زاضای ٞبی ثب٘ه ّٔي زض  ثسٞئسیطیت 

 ٔٙبسجي ٘ساضتٝ است.ٞب ػّٕىطز  ثسٞيثب٘ه ّٔي زض ٔسیطیت 

 

8‎ًِتیج‎پیطٌْادّا‎ٍ‎گیری‎

زض ثب٘ه ّٔي ایطاٖ زض  ثبض اِٚيٗ ثطای ثب٘ىي ٞبی ضبذع ٘سجت ثٝ تٛخٝ ثب سطٔبیٝ وفبیت ضسب٘سٖ حساوثط ثٝ ٔسبِٝ

 ثسيبض ٌطایب٘ٝ ٚالغ ضطایظ ثطای ٔسبِٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔؼٕٛلاً حُ. است ضسٜ تسٚیٗ وسطیضیعی  ثط٘بٔٝ ٔسبِٝلبِت یه 

ثٝ تحّيُ ثٟتط ٚضؼيت ذٛز  ضلجب، اثطات تحّيُ ٚ تدعیٝ ثب تٛا٘س ٔي ثب٘ه ثسٞي -ٔسیطیت زاضایي  ٚ است ٔٙبست

آٔسٜ اظ ایٗ پیٚٞص ثيبٍ٘ط آٖ است وٝ ثب٘ه ّٔي تٛا٘ستٝ زض ثرص ٔسیطیت  زست ثٝس. ٘تبیح زست یبث ثبظاض زض

زاضتٝ ثبضس. أب ٔٛفميت ثب٘ه ظٔب٘ي است وٝ ثتٛا٘ٙس تٛاظ٘ي ػّٕىطز ثٟتطی ٞب  ٞب ٘سجت ثٝ ٔسیطیت ثسٞي زاضایي

 وٓ ٌطزز. ٟيٙٝ ٗ ٔمبزیط ٚالؼي ثب ٔمبزیط ثٚ ضىبف ثي ٞب ٚ ثسٞي زاضتٝ ثبضس ای ثيٗ ٔسیطیت زاضایي ثٟيٙٝ

ٞبی ایدبز اظ ایٗ ثرص  ثحث زضغس وفبیت سطٔبیٝ ٚ ضیسه آیس، ثط ٔي 3ٚ  2، 1ٞبی ثبَ  آ٘چٝ اظ السأبت وٕيتٝ

 وفبیت ثبَ زض ذػٛظ ٔفبز وٕيتٝ تطیٗ . اظ آ٘دبیي وٝ ٟٔٓوٝ ثب حسبسيت ثيطتطی تسٚیٗ ضسٜ است تسا

 1 ثبَ وٕيتٝ ٔػٛثبت اظ تط سرت است ٚ ثٝ ٔطاتت ٞب ثب٘ه ثطای لاظْ ٘مسیٍٙي پٛضص ٚ ٘مسیٍٙي ٔسبِٝ ٚ سطٔبیٝ

ضسس ایٗ ثب٘ه زض  ّٔي، ثٝ ٘ظط ٔي ثسٞي زض ثب٘ه  -آٔسٜ اظ ٘ٛع ٔسیطیت زاضایي  زست ثٝثب ٘تبیح  ٚ است 2ٚ 

ثب ٔمبزیط ثٟيٙٝ ثٟتط  ٞب زض ٌطٜٚ ٔسیطیت زاضایي ی ٘مسیٍٙيٞب ٘مسیٍٙي ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبیسٝ ٘سجت ٔسبِٝذػٛظ 

 چبضچٛة وٝ تٛا٘ستٝ ٞبیي ثٛز٘س خعٚ اِٚيٗ ثب٘ه ّٔي ثب٘ه وبضضٙبسي اظ عطفي وبزض. ػُٕ وطزٜ است

ضسٜ ٘سجت وفبیت  ثأب آ٘چٝ وٝ ثبػ .وٙس تسٚیٗ ثبضس سبظٌبض إِّّي ثيٗ ثب٘ىساضی ثب وٝ ضا اسلأي ثب٘ىساضی

سس ٘بضي اظ ٔسیطیت ض زضغسی ضا ثٝ ذٛز ٌيطز ثٝ ٘ظط ٔي 16سطٔبیٝ ثب٘ه ّٔي ثب تٛخٝ ثٝ ٚضؼيت ٔٛخٛز اضظش 

ٕٞچٙيٗ عجك ٔػٛثبت خسیس  ثسٞي ٘بوبضا است. -ٔسیطیت زاضایي ٘بٔٙبست زض ثرص ثسٞي ٚ یب ثٝ ػجبضتي ثٟتط 

 سطٔبیٝ اظ زضغس 10 ثبضس، ٔبظاز ثب٘ه سطٔبیٝ زضغس 10 اظ ثيص ٔبِي ٞبی ضطوت زض ثب٘ه ٌصاضی اٌط سطٔبیٝ

زضغس  2ثب٘ه ّٔي زض حسٚز ایٗ پیٚٞص ٘طبٖ زازٜ است وٝ ٔمساض ثٟيٙٝ ثطای  ٚ ٘تبیح ضس ذٛاٞس وسط ثب٘ه

زض ایٗ ثرص ٚ افعایص  ٞب ثب٘هی اذيط ٘عزیه ثٛزٜ است، ِصا تٕطوع ثيطتط ٞب ٔمبزیط ٚالؼي زض سبَ است ٚ ثٝ

  تٛا٘س ٚضؼيت ثٟتطی ضا ثطای ثب٘ه ایدبز ٕ٘بیس. ٌصاضی ٔبِي ٔي سٟٓ سطٔبیٝ

 تغبثك 3 ٚ ٔػٛثبت وٕيتٝ ثبَوٙس  وٝ ثب٘ىساضی وطٛضٔبٖ اظ ٘ظبْ ثب٘ىساضی اسلأي تجؼيت ٔي ایٟٗ٘بیتبً ثب تٛخٝ ثٝ 

 تسز ثب٘ىي ثيٗ ضلبثتي سبِٓ فضبی یه ثٝ تٛاٖ ٔي آٖ اخطای ثب ضاحتي ثٝ زاضز ٘يع اسلأي ثب٘ىساضی ثب وبّٔي

ٟيٙٝ ٔمساض ث ٘سجت ثٝزاضایي وٝ زض ثب٘ه ّٔي ٚضؼيت ٘بٔٙبسجي  وُ ثٝ ٞب ثب٘ه ثٝ ٘سجت ثسٞي اظ عطیك تفبی

 .زاضتٝ است

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ja

m
lu

.1
8.

3.
93

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

28
6.

20
21

.1
8.

3.
7.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
02

 ]
 

                            15 / 17

http://dx.doi.org/10.52547/jamlu.18.3.93
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517286.2021.18.3.7.4
http://jamlu.liau.ac.ir/article-1-1986-en.html


 ضیعی وسطی )ٔغبِؼٝ ٔٛضزی: ثب٘ه ّٔي ایطاٖ( ثسٞي ثب ضٚیىطز ٔسَ ثط٘بٔٝ-سبظی ٔسیطیت زاضایي ثٟيٙٝ، ِجبفي ٚ ٕٞىبضاٖ

108 

ضیعی  ٞبی لجّي ثيبٍ٘ط آٖ است وٝ ٔسَ ٔٛضز استفبزٜ زض ایٗ پیٚٞص، یؼٙي ثط٘بٔٝ ٔمبیسٝ ٘تبیح پیٚٞص ثب پیٚٞص

ػّيعازٜ ٚ ، ]16[ا٘رجبیبض ٚ ا٘رجبتٞبی  ٞبی پیٚٞص ػّٕيبتي ٔٛضز استفبزٜ زض پیٚٞص وسطی ٔب٘ٙس سبیط ٔسَ

سبظی  خٟت ثٟيٙٝ سٔأسِي وبضتٛا٘س خٟت ٔسیطیت زاضایي ٚ ثسٞي،  ٔي ]23[ وطیٕي ٚ ٚ ٔطيطی ]21[ٕٞىبضاٖ 

زض ٌطزز وٝ  آٔسٜ اظ ایٗ پیٚٞص ثٝ ٔسیطاٖ وٙٛ٘ي ثب٘ه ّٔي پيطٟٙبز ٔي زست ثٝضٚ ٔستٙس ثٝ ٘تبیح  اظ ایٗ .ثبضس

ٞبی ثب٘ه ٚ زستيبثي ثٝ ٚضؼيت  زاضایيثٝ ثطضسي ٔدسز اللاْ  3ٞب عجك ٔػٛثبت وٕيتٝ ثبَ  ضاستبی ٔسیطیت زاضایي

 ثٟيٙٝ الساْ ٕ٘بیٙس.

ٌصاضی ٔبِي ثب استب٘ساضز  ٘سجت سطٔبیٝاظ خّٕٝ  ٞب ٘سجتٌطزز ثب تغييطات زض ثطذي اظ  ٕٞچٙيٗ پيطٟٙبز ٔي 

ثٝ تٛسؼٝ سيستٓ ثيٗ ثب٘ىي زض  ٞب ٚ ثسٞي زست یبثٙس ٚ ٟ٘بیتبً إِّّي ثٝ ٚضؼيت ٔغّٛة زض ٔسیطیت زاضایي ثيٗ

 زاضایي زست یبثٙس. وُ ثٝ ٞب ثب٘ه ثٝ ستبی ٔجبزلات پِٛي ثٟيٙٝ اظ عطیك ٘سجت ثسٞيضا
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