
 123-143 ف ف ،01ثٟبس (،72 )پيبپياَٚ ؿٕبسٜ  ،٘ٛصدٞٓػبَ  ،ی آٖوبسثشدٞبدس تحميك دس ػّٕيبت  ٔدّٝ

 2251-7286 ؿبپب

123 

 

 یرگی‌نیتصو کردیرٍ با خَدرٍ یوریپل قطعات ساخت در هَاد يیبْتر اًتخاب

 یفاز ارُهعیچٌذ

 
3یرٍدد ّوا، *2یهحوذ الِ یًب، 1یَسفی یهرتض
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 چکیذُ 

 ًشاحي ٚ تٛػؼٝ ٔحلٛلات دس وبسثشدٞبی ٔتٙٛع ٟٔٙذػي اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ٔذاخّٝای دس ِٝ پيچيذٜا٘تخبة ٔٛاد ٔؼب

ثٝ پـتيجب٘ي اثضاس ؿفبفي خٟت اخز تلٕيٕبت پيچيذٜ  ذوٙٙذٌبٖيتِٛٞبی ا٘تخبة ٔٛاد، ٔشتجي ثب ٌضیٙٝ ٔؼيبسٞبی ٔتؼذد

ثب تشويـت حبهش ػؼي داسد دٞذ. تحميك ٔٛسدتٛخٝ لشاس  صٔبٖ ٞٓ ًٛس ثٝسا  تٕبْ ٔؼيبسٞب ٚ اٞذافوٝ ٘يبصٔٙذ٘ذ 

ٞبی تِٛيذ پبیذاس خٛدسٚ ٚ  ػبصی ؿبخق ثشای ؿٙبػبیي ٚ غشثبَاٍِٛسیتٕي ػّٕي  ٔؼيبسٜچٙـذ ٌيشی تلٕيٓٞـبی  تىٙيـه

ٞبی  ٔشٚس ػٛاثك تدشثي تحميك، ؿبخق ثذیٗ ٔٙظٛس دس ٔشحّٝ اَٚ پغ اص .دٞـذ ٝثٙذی ٔٛاد ٔلشفي اسای یبثي ٚ ستجٝاسص

خجشٜ ػبصٔب٘ي،  10ی اص سٚؽ دِفي فبصی ٚ ٘ظشػٙدي اص شيٌ ثٟشٜد دس تِٛيذ پبیذاس ٔـخق، ػپغ ثب اثشٌزاس ثش ا٘تخبة ٔٛا

ػبصی ٌشدیذ٘ذ. دس ٔشحّٝ دْٚ ثب تـىيُ ٔبتشیغ ٔمبیؼبت صٚخي ٚ ٔحبػجٝ صیش ؿبخق غشثبَ 29ؿبخق ٔـتُٕ ثش  5

وٝ ؿبخق  ؿذ اػتخشاج  ٞب ؿبخقٚصٖ ٞش یه اص تحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتجي فبصی، ٌيشی اص تىٙيه  ٘شخ ٘بػبصٌبسی ٚ ثٟشٜ

ٔٛسد تبپؼيغ فبصی ؿذٜ ثب تىٙيه  ٟ٘بیتبً دس ٔشحّٝ ثؼذی، ٔٛاد ؿٙبػبیيفٙي ٚ التلبدی داسای ثبلاتشیٗ دسخٝ إٞيت اػت. 

٘ـبٖ داد  ٘تبیحا٘دبْ ٌشفت وٝ  ؿذٜ یه ٌٔبِؼٝ ٔٛسدیٝ ٔٙظٛس ثشسػي لبثّيت ٔذَ اسای . ثٝثٙذی لشاس ٌشفتٙذ اسصیبثي ٚ ستجٝ

ثجبت دس وٝ تحّيُ حؼبػيت ٘يض ٘ـبٖ اص ٚ تبِه، ثٟتشیٗ ٔبدٜ پّيٕشی ثشای تِٛيذ داؿجٛسد خٛدسٚ اػت  ّٗيپشٚپ يپّتشويت 

 پظٚٞؾ داسد. ٘تبیح

 
 .یفبص غيتبپؼ ،یفبص ئشاتج ػّؼّٝ ُيتحّ خٛدسٚ، یٕشيپّ ٔٛاد ،یثٙذ ستجٝ :کلوات کلیذی
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 هقذهِ  1

ی ًشاحي یه ٔحلَٛ ا٘تخبة ٔٛادی اػت وٝ ثب ٘يبصٞبی ًشاحي ػبص ٙٝيثُٟ اكّي ٚ وّيذی دس یىي اص ٔؼبی

ٞبی  . تٛا٘بیي ا٘تخبة ثٟيٙٝ ٌضیٙٝ]1[ٞضیٙٝ سا هٕب٘ت وٙذ  ٗیتشٗ یيپبٌٔبثمت داؿتٝ ٚ ثبلاتشیٗ ػّٕىشد اخشایي ٚ 

. ا٘تخبة ]2[ای اص ٔٛاد ثشای تِٛيذوٙٙذٌبٖ ٚ ٟٔٙذػبٖ اص إٞيت صیبدی ثشخٛسداس اػت  ٔٛاد اص ًيف ٌؼتشدٜ

ثشاٍ٘يضتشیٗ ٚظبیف ًشاحبٖ ٚ تِٛيذوٙٙذٌبٖ ثٝ دِيُ تشويت  تشیٗ ٚ چبِؾ اػتٕبد یىي اص ٟٔٓ ٔبدٜ ٔٙبػت ٚ لبثُ

ًشاحبٖ ٚ ٟٔٙذػبٖ ثبیذ . ]3[ؿٛد  ٞب ٔي ٔختّف اػت وٝ ثبػث افضایؾ پيچيذٌي ٞبی پيـشفتٝ ٔذاْٚ ٚیظٌي

خٛدؿبٖ  ٞبی ًشحسا حيٗ تخليق ٔٛاد ٔٙبػت ثشای تِٛيذ ٔحلٛلات ثب دس استجبى ُ ٚ ٔؼيبسٞبی ثؼيبسی یٔؼب

 ُ ؿبُٔ خلٛكيبت فيضیىي،یایٗ ٔؼبوٝ  آٚس٘ذ دػت ثٝوٓ  ی ٞضیٙٝثٍيش٘ذ تب ٔحلٛلات ٔٛفك ثب  ٘ظش دس

ٔحيٌي، لبثّيت  شي، لبثّيت دػتشػي، تٛا٘بیي تِٛيذ دٚاْ ٚ پبیذاسی، تأثٞب ٙٝیٔىب٘يىي، اِىتشیىي، ٔغٙبًيؼي، ٞض

ٔتبفيضیىي ٚ ٞٓ  اثؼبد تؼبُٔ وبسثش اص لجيُ ظبٞش، ادسان ٚ  یٞب يظٌیٚ ػلاٜٚ . ثٝؿٛد يُ دیٍش ٔیثبصیبفت ٚ ٔؼب

 ذیيتبثشسػي ػٛاثك تدشثي پظٚٞؾ  .]4[ا٘تخبة ٔبدٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ  ی احؼبػبت ٘يض ثبیذ دس ًَٛ ٔشحّٝ

 لشاسٌشفتٝ اػتفبدٜ ٔٛسدتلٕيٓ تبوٖٙٛ دس اسصیبثي پبیذاسی كٙبیغ خٛدسٚػبصی  تحّيُی ٔختّف ٞب سٚؽوٝ  وشد

يٛ ٚ فشآیٙذ اخشای چٙذیٗ آِتش٘بت تٟٙب تؼذاد وٕي اص ٔمبلات ثش تِٛيذ پبیذاس ٔتٕشوض ثٛدٜ اػت. حبَٗ یثبااػت. 

دس ٚهؼيت  ٞب ػبصٔبٖ. ٕٞچٙيٗ ]5[تِٛيذ، ٘يبص ثٝ تٛاصٖ ثيٗ پيبٔذٞبی اختٕبػي، التلبدی ٚ ٔحيي صیؼتي داسد 

ثب افضایؾ ٔـىلات . ]6[ ش٘ذيٌ ئاص تٛػؼٝ تىِٙٛٛطی ٚ ػشػت فضایٙذٜ ا٘تـبس تىِٙٛٛطی خذیذ لشاس  ٔتأثشسلبثتي 

یي دس تٛػؼٝ ثؼضای اص إٞيت ا ٙذٜیفضا ًٛس ثٝي ٘يض ٌئح ؼتیصی ٞب يظٌیٚ، ؼتیص يئحوٕجٛد ٔٙبثغ ٚ صٚاَ 

. تِٛيذوٙٙذٌبٖ تٟٙب ثش خضء ]7[اػت  لشاسٌشفتٝ ٔٛسدتٛخٌٝؼتشدٜ  كٛست ثٝؿذٜ ٚ  ثشخٛسداسكٙؼتي پبیذاس 

دس ٘ظش  صٔبٖ ٞٓ كٛست ثٝثبیذ تٕبٔي اخضا  وٝ يدسحبٌِيش٘ذ،  التلبدی تٕشوض وشدٜ ٚ ػبیش اخضا سا دس ٘ظش ٕ٘ي

ٌشفتٝ ؿٛد وٝ ایٗ ٔٛهٛع دس ٔٛسد كٙبیغ ٔـتشی ٔحٛس ثب سلبثت ثبلا ٔثُ كٙبیغ خٛدسٚػبصی، خٛد سا ثيـتش 

دس ػبخت  ٔٛسداػتفبدٜثب تٛخٝ ثٝ پيـشفت ػّٓ ٔٛاد ٚ تٛػؼٝ فشایٙذٞبی تِٛيذ، ا٘ٛاع ٔٛاد . ]5[دٞذ ٘ـبٖ ٔي

شفتٝ ؿٛد دس حبَ افضایؾ ٚ فشاٌيشتش ؿذٖ ثٛدٜ ٚ ایٗ ٔحلَٛ ٚ اِضأبتي وٝ ثبیؼتي دس فشآیٙذ ا٘تخبة دس ٘ظش ٌ

ا٘تخبة كحيح ٔٛاد ثبػث . ]8[ وٙذ ئ تش ذٜيچيپِٝ ا٘تخبة ٔٛاد سا ی ٌؼتشدٜ ٚ ٘يبصٞبی خبٔغ، ٔؼبٞب ا٘تخبة

ؿذٜ ٚ ا٘تخبة هؼيف ٔٙدش ثٝ ؿىؼت ٘بثٍٟٙبْ ثشخي اص ٔؼيبسٞبی  د ويفيت ٚ افضایؾ چشخٝ ػٕش ٔحلَٛثٟجٛ

ی ػبیؾ، خلٛكيبت ػبخت، ٞضیٙٝ ٔٛاد، تأثيش ٞب يظٌیٟٚٔٓ ؿبُٔ ٔـخلبت ٔىب٘يىي، خلٛكيبت فيضیىي، 

 ٌشدد ئ، صیجبیي، ثبصیبفت ٚ غيشٜ، وٝ دس ٍٞٙبْ ا٘تخبة ٔٛاد ثبیؼتي دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ، ؼتیص يئحٔٛاد ثش 

وبٞؾ وبسایي ٚ تِٛيذ  ٔحلَٛ ثب صٚدٍٞٙبْشفي دیٍش ا٘تخبة ٘بدسػت ٔٛاد اغّت ٔٙدش ثٝ خشاثي . اص ً]9[

ی، ػٛدآٚسی ٚ ؿٟشت یه ػبصٔبٖ ثٍزاسد، ِزا ٚظيفٝ ٚس ثٟشٜتأثيش ٔٙفي ثش  تٛا٘ذ ئؿذٜ ٚ  ٔحلَٛ هؼيف

ی سٚیىشدی شيوبسٌ ثٝ سٚٗ یاصا. وٙذ ئ شيٌ ٚلتسٚ٘ذ ا٘تخبة ٔٛاد سا دؿٛاس ٚ  ٞب آٖٞبی ثيٗ ا٘تخبة ٔٛاد ٚ ٔؼيبس

ٚ  10، 7[ٔٙظٓ ٚ وبسآٔذ دس ا٘تخبة ٔٛاد ثشای ا٘تخبة ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ ثشای یه ٔحلَٛ وبٔلاً هشٚسی اػت 

ٞبی ٔشثٛى ثٝ ٔٙبثغ، اِضاْ لٛا٘يٗ ٚ  . أشٚصٜ دس ثخؾ خٛدسٚ ثب تٛخٝ ثٝ سلبثتي ؿذٖ ٚ ٕٞچٙيٗ افضایؾ ٞضیٙٝ]11
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، ِضْٚ وبٞؾ ٚصٖ ٚػيّٝ ٘مّيٝ ٚ ٘يبص ٔـتشی ثشای ٚػبیُ ٘مّيٝ ایٕٗ ٚ ساحت تشٔحيٌي ػختٍيشا٘ٝ ٔمشسات صیؼت

 .]12[ثب افضایؾ سٚصافضٖٚ ٕٞشاٜ اػت 

 تشیٗ ٔٛاد ثشای یه ٔحلَٛ خبف ثبؿذتٛا٘ذ ثشای ا٘تخبة ٔٙبػتٔي 1ٔؼيبسٜ ی چٙذشيٌٓ يتلِٕٝ یه ٔؼب

ثب تٛخٝ ثٝ پيچيذٌي دس أش تلٕيٓ،  .]13-14[ؿٛد ٞب ٚ ٔؼيبسٞبی ٔتٙبلن ٔختّفي ٔيوٝ ػٕٛٔبً ؿبُٔ ٌضیٙٝ

اػت.  شی٘بپز اختٙبةی ٔٛسدی شيٌٓ يتلِٕٝ لبٖ ثشای ثشسػي تٕبٔي خٟبت یه ٔؼباػتفبدٜ اص خجشٌبٖ ٚ ٔتخل

ی فشدی ثبیؼتي ثتٛا٘ذ ثب ٞب لوبٚتی ٔٙبػت ثب تٛخٝ ثٝ اثٟبْ ٚ ػذْ لٌؼيت ٔٛخٛد دس شيٌٓ يتلٕیه ٔذَ 

ٌشفتٗ ٔبٞيت  دس ٘ظشٔحمميٗ ثب  ٝ وٙذ.ی تلٕيٓ اسایٞب ٙٝیٌضی ٔٙبػجي اص ثٙذ ستجٝتخليق أتيبصٞبی ٌٔٙمي، 

 دسی تلٕيٓ، دس خٟت وٙتشَ ػذْ لٌؼيت ٚ وؼت ٘تبیدي ثب إًيٙبٖ ثيـتش، ٌٔٙك فبصی سا ٞب تئٛلؼغيشلٌؼي 

 .]15[ی تشويت وشد٘ذ شيٌٓ يتلٕی ٞب سٚؽ

دس كٙؼت تِٛيذ خٛدسٚ  یبثي ا٘تخبة ٔٛاددس ایٗ پظٚٞؾ ػؼي ٌشدیذٜ چبسچٛثي ٔفٟٛٔي ثشای اسص

ثيٗ تٕبٔي اثؼبد )فٙي، اختٕبػي، التلبدی، ٔحيي صیؼتي ٚ تىِٙٛٛطیىي( ٔشتجي ثب اخشای  ثتٛا٘ذؿذٜ تب  اسایٝ

 دس ٘ظشخبٔغ  كٛست ثٝدس ثحث ا٘تخبة ٔٛاد  ٞب خٙجٝی تِٛيذ، تؼبدَ ثشلشاس ٕ٘بیذ ٚ ػٕذتبً ثشخي اص ایٗ ٞب ٙٝیٌض

 ذوٙٙذٌبٖيتِٛآٔذٜ ثٝ  ثٝ ٚخٛدػّٕي، ایٗ چبسچٛة للذ داسد تب ثب پش وشدٖ ؿىبف  دسػٌح ؿٛ٘ذ. ٕيٌ٘شفتٝ 

 سا ش٘ذيٌ ئی وٝ دس ثحث ا٘تخبة ٔٛاد ٌشفتٝ ا ذٜيچيپيٕبت تلٕٝ دٞذ وٝ اثضاس ؿفبفي اسایكٙبیغ خٛدسٚػبصی 

ٝ یه سٚیىشد ػّٕي، ٚ اسای ی ٔشتجيٞب ؿبخقصیش  ثٝ ٕٞشاٜی خذیذ ٞب ؿبخقپـتيجب٘ي ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب ؿٙبػبیي 

سیؼه ا٘تخبة ٔٛاد كحيح ٚ ثٟيٙٝ سا دس كٙؼت حؼبػي ٔب٘ٙذ كٙؼت لٌؼبت خٛدسٚ ثخلٛف ثخؾ ٔٛاد 

: دس ٔشحّٝ ػتپّيٕشی خٛدسٚ سا وبٞؾ دٞٙذ.  ثش ایٗ اػبع، سٚیىشد پيـٟٙبدی ایٗ پظٚٞؾ ؿبُٔ ػٝ ٔشحّٝ ا

ٚ  ؿٙبػـبیي تِٛيذ پبیذاس كٙؼت پّيٕشی خٛدسٚدس اسصیبثي  ٔؤثش ٞـبیؿـبخق ػٛاثك تدشثي،ثب ثشسػي خبٔغ اَٚ 

 ثـب وٕـه تىٙيـه دس ٔشحّٝ دْٚ .ؿٛ٘ذ ئی ػبص غشثبَی اص تىٙيه دِفي فبصی شيٌ ثٟشٜثب وٕه خجشٌبٖ ٚ 

ی اص سٚؽ شيٌ ثٟشٜٚ دس ٔشحّٝ ػْٛ ثب  ؿذٜ اػتخشاج ٞب ؿبخقاٚصاٖ ٞش یه اص تحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتجي فبصی 

ؿٛ٘ذ. ٕٞچٙيٗ خٟت إًيٙبٖ اص ثجبت ٘تبیح ی ٔيثٙذ ستجٝؿذٜ تبیيذ یٞب ؿبخق اػبعثش  ٞب ٙٝیٌض تبپؼيغ فبصی

وٝ اػت  روش لبثٌُيش٘ذ. ي لشاس ٔئٛسدثشسػحؼبػيت ٘يض  ُيتحّسٚیىشد پيـٟٙبدی، ػٙبسیٛٞبی ٔختّف 

پّيٕش پيـشٚ ؿشوت ثشٌضیذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ، ا٘تخبة ٔٛاد ٔٙبػت ثشای ػبخت داؿجٛسد خٛدسٚ دس  ٔٛسدٌٔبِؼٝ

 .ػتا

 

 هباًی ًظری ٍ هرٍری بر پیطیٌِ تحقیق 2

 هباًی ًظری تحقیق 2-1

 ٔيُ ثٝ وؼت ٔضیت سلـبثتي پبیـذاس داس٘ـذ تـب ثتٛا٘ٙـذ خبیٍـبٜ ٚ ٔٛلؼيـت خـٛد سا ٞب ػبصٔبٖ، ؿذٖ خٟب٘ي سٚ٘ذ دس

پبیذاس ا٘تخبة ٔٛادی اػت وٝ ٚػبص  ػبختیبثي ثٝ ی دػتٞب یاػتشاتظیىي اص ثٟتشیٗ . ]16[ تحىيٓ ثخـٙذ

                                                           
1Multi-criteria decision making  (MCDM) 
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 ا٘تخبة ٔٛاد ؿبُٔ ػٛأُ ٔؼيبسٞبی پبیذاس، اكَٛ ًشیك ي سا وبٞؾ دٞذ. اصؼتیص يئحٔـىلات ٚ اثشات 

ٔٛخٛد ثٛدٖ ٔٛاد ٔختّفي ثب خٛاف فيضیىي ٚ ٔىب٘يىي  ثٝ دِيُ .]17[اػت  ٔحيٌي اختٕبػي ٚ فٙي، التلبدی،

 حذٚداًوـٝ  ٔؼتمذ٘ذ٘ظشاٖ  اص كبحتثؼيبسی . ]18[ٌٛ٘بٌٖٛ، ا٘تخبة ثٟتشیٗ ٔبدٜ خٛد یه چبِؾ ثضسي ٞؼت 

تخٕيٗ صد ( 2003. ٔه آئٛٔي )]19[اػت ی ٔــٛاد ٚ لٌؼــبت ٞضیٙــٝ ٔختقتِٛيــذ  یٞب ٙٝیاص ٞض %70تـب 50%

تٛا٘ذ چشخٝ  دسكذ ٔلشف ػٛخت آٖ سا وبٞؾ دٞذ ٚ ٔي 37تٛا٘ذ  ؾ دس ٚصٖ ٚػيّٝ ٘مّيٝ ٔيدسكذ وبٞ 10وٝ 

كٛست خذی ثش پبیذاسی ٔحلَٛ اثش  تشتيت ا٘تخبة ٘ٛع ٔٛاد دس فبص ًشاحي ثٝ ایٗ ػٕش ٔحلَٛ سا ثٟيٙٝ ٕ٘بیذ. ثٝ

ٞبیي ٔب٘ٙذ ٚاثؼتٍي  احتٕبلاً ثش ثخؾا٘تخبة ٔٛاد  ٜٚ ثش ایٗ،ػلاٌزاسد ٚ دِيُ آٖ تٟٙب وبٞؾ ٚصٖ ٔٛاد اػت.  ٔي

ای  تٛا٘ذ ٘مٌٝ ٌزاسد. دس٘تيدٝ تٕشوض ثش ا٘تخبة ٔٛاد، ٔي لبثّيت ثبصیبفت ٚ تدضیٝ صیؼتي ٞٓ اثش ٔي ٔٙبثغ، ثٝ

هشٚسی ثشای ثٟجٛد پبیذاسی كٙؼت خٛدسٚػبصی ثبؿذ. اِجتٝ ٔتغيشٞب ٚ فشایٙذٞبی دیٍشی ٘يض ٚخٛد داسد وٝ 

اس ا٘تخبة ٔٛاد ٔٙبػت دس خٛدسٚػبصی پبیذ ش پبیذاسی وّي ٌزاؿتٝ ٚ دس آٖ ٘مؾ داسد.ٞشوذاْ اثش ثؼيبس ٟٕٔي ث

تٛخٝ ثٝ ػٛأُ اثشٌزاس دس تِٛيذ لٌؼبت پّيٕشی خٛدسٚ  .]5[ُ ثؼيبس هشٚسی دس خٟت تِٛيذ اػت یىي اص ٔؼبی

لٌؼبت  تِٛيذ ؿذٜ ٔحلَٛ ٚ ٕٞچٙيٗ تٕبْ ليٕت تیدسٟ٘بٚ  تِٛيـذی ٞـبیٚ ٞضیٙـٝ هـبیؼبت ٔٙدش ثٝ وـبٞؾ

ا٘تخبة ٔبدٜ ثٟيٙٝ اص ثيٗ  .]20[ؿٛد وٙٙذٜ ٚ افضایؾ لذست سلبثت ٔئلـشف تش ثيؾ ٌّٔٛة، سهـبیت تيفيثبو

ثبیذ پبسأتشٞبی ٔختّفي دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. دس ایٗ  وٝ يٍٞٙبٔ خلٛف ثٝٞبی ٔختّف ثؼيبس دؿٛاس اػت ٌضیٙٝ

ؿشایي ثٟتشیٗ تلٕيٓ، ٔٛادی اػت وٝ ثبلاتشیٗ دسخٝ سهبیت سا ثشای خٛاف ٔختّف داؿتٝ ثبؿٙذ. ثذیٗ ٔٙظٛس 

ُ پيچيذٜ ا٘تخبة ٔٛاد دس لٌؼبت ٔتفبٚت یه اثضاس ثؼيبس لٛی ثشای حُ ٔؼبی چٙذٔؼيبسٜ ٌيشی تلٕيٓسٚیىشد 

تىٙيىي، ٔب٘ٙذ  ٔؼيبسٞبی ٔتؼذدی ٚ ٕٞىبساٖ دس ثحث ا٘تخبة ٔٛاد ثب اؿبسٜ ثٝ ٔذاخّٝ . وٛٔبس]21[ اػت

ثٝ دِيُ  چٙذٔؼيبسٜ ٌيشی تلٕيٓ ػيؼتٓ ، ٔؼتمذ٘ذ ًشاحيٞب آٖٚ پيچيذٌي  اختٕبػي، التلبدی ٚ ٔحيٌي

ؿذٜ  ثٝ اثضاسی ٔحجٛة تجذیُ دٞذٔٛسدتٛخٝ لشاس ٔي صٔبٖ ٞٓ ًٛس ثٝسا  تٕبْ ٔؼيبسٞب ٚ اٞذافی وٝ شیپز ا٘ؼٌبف

 .]22[اػت 

 

 پیطیٌِ تحقیق 2-2

ٌيشی ٞبی تلٕيٓتىٙيهی ٔختّف ٚ ٔتؼذدی، ٞب ؿبخقثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ی اخيش ٔحممبٖ ٔختّفي ٞب ػبَدس 

 :ٌشدد ئاؿبسٜ  ٞب آٖوٝ دس ایٙدب ثٝ ثشخي اص  ا٘تخبة ٔٛاد پيـٟٙبد وشد٘ذدس ثحث چٙذ ٔؼيبسٜ سا 

ٔٛاد ٔختّف وبٔپٛصیتي سا ثش اػبع خلٛكيبت ٔىب٘يىي اص لجيُ: خٕؾ،  ]3[وٛٔبس ػيًٙ ٚ ٕٞىبساٖ 

تحّيُ ی ٕ٘ٛد٘ذ. ثشای ایٗ ٔٙظٛس اص سٚؽ ثٙذ ستجٝاػتحىبْ هشثٝ، ػختي، چٍبِي، اػتحىبْ وــي ٚ ػبیؾ 

ی ٔٛاد ٔختّف ثٙذ ستجٝثشای  M تبپؼيغ ی ٔىب٘يىي ٚ اص سٚؽٞب يظٌیٚفبصی ثشای ٔحبػجٝ ٚصٖ  ػّؼّٝ ٔشاتجي

ثب  ]23[ ػٙدبی ٚ ٕٞىبساٖ .دس ثيٗ ٕٞٝ ستجٝ اَٚ سا وؼت وشد   ٔٛاد وبٔپٛصیتي تشويجي اػتفبدٜ وشد٘ذ وٝ

ٞبی دا٘ؼيتٝ، اػتحىبْ ِٕيٙت وبٔپٛصیت سا ثب ٚیظٌي 9ی سٚؽ تبپؼيغ ثشای ا٘تخبة ثٟتشیٗ ٔٛاد، شيوبسٌ ثٝ

ثٟتشیٗ  1sٚ دسیبفتٙذ  لشاسداد٘ذي ٔٛسدثشسػی ٚ خزة آة شیپز هشثٝوــي، اػتحىبْ خٕـي، ٔمبٚٔت ثشؿي، 

 ثش فوبیي ٞٛا وبسثشد ثشای ٟٔٙذػي ٔٛاد ثيبٖ وشد٘ذ، ثٟجٛد ]24[ . خبیبوشیـٙب ٚ ٕٞىبساٖاػتِٕيٙت وبٔپٛصیت 
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 خبیٍضیٙي. ؿٛد ئ ؿبُٔ سا ثؼيبسی ٔؼيبسٞبی ٕٞيـٝ ٔٛاد ا٘تخبة. ٌزاسد ئ شيتأث ؼتیص يئح ٚ التلبدی ُٔؼبی

 ػٛخت یٚس ثٟشٜ افضایؾ ثبػث خٛد٘ٛثٝ  ثٝ ،ؿٛد ئ ٚصٖ وبٞؾ ػجت پيـشفتٝ یٞب تیوبٔپٛص ثب ٔتؼبسف ٔٛاد

، تحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتجي)اصخّٕٝ:  ٌيشی چٙذؿبخلٝتلٕيٓی ٞب سٚؽ ٞب آٖ. ؿٛد ئپشٚاص  ػّٕىشد ثش شيتأث ثذٖٚ

 پبیذاس، ٚػبص ػبختٔٛاد دس  ثشای ا٘تخبة] 17[ولائي ٚ ٕٞىبساٖسا پيـٟٙبد وشد٘ذ. ٔحٕٛد تبپؼيغ، اِىتشٜ ٚ ...(

وشد٘ذ ٚ ثٝ وٕه سٚؽ  تمؼيٓ ٔحيٌي ٚ فشٍٞٙي اختٕبػي، فٙي، التلبدی، ػٛأُ ٌشٜٚ چٟبس ٔؼيبسٞب سا ثٝ

ی ػذسی ثذتشیٗ ٔٛاد ٞؼتٙذ. ٌَٛ ٚ ٞب وٙبسٜي ثٟتشیٗ ٚ ٛٔيٙيآِٛٔی ٞب وٙبسٜدسیبفتٙذ وٝ  ایفشایٙذ تحّيُ ؿجىٝ

 ٔٛاد دسیبفتٙذ اػتبیشٖ ٌيشی چٙذ ٔؼيبسٜ فبصی ثشای ا٘تخبة ی تلٕيٓٞب هيتىٙی شيوبسٌ ثٝثب  ]2[ ٕٞىبساٖ

 ]25[ وٛٔبس ٚ ػيٍٙبَ .ثبؿٙذ ئ خٛدسٚ داؿجٛسد پبُ٘ ٔٛاد ٗیتش ػٙٛاٖ ٔٙبػت ثٝ ّٗيپشٚپ يپّ ٚ ٞيذسیذ ٔٛ٘يه

تحّيُ ػّؼّٝ ی ٞب سٚؽثٝ وٕه سا ؿبخق  5٘ٛع ٔٛاد ثب  4ی وٛچه آثي، ٞب شٌٚبٜي٘ثشای ا٘تخبة ٔٛاد دس 

ثب ؿيـٝ ثٟتشیٗ ٔبدٜ خبیٍضیٗ  ؿذٜ تیتمٛثشسػي وشد٘ذ ٚ پلاػتيه  ؿذٜ اكلاح تبپؼيغ ٚ ، تبپؼيغٔشاتجي

ٔلان سا  16٘ٛع ٔٛاد ٚ  3ثشای ا٘تخبة ٔٛاد ثّٛن ثذ٘ٝ ٚ ٔٙيفِٛذ خٛدسٚ ثب  ]26[ ا٘تخبة ؿذ. یبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ

ٚ چذٖ  لشاسداد٘ذي ٔٛسدثشسػی ثٙذ ستجٝفبصی ثشای  تبپؼيغثٝ وٕه سٚؽ آ٘تشٚپي ثشای تؼييٗ ٚصٖ ٚ سٚؽ 

ثشای  تحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتجيی شيوبسٌ ثٝثب  ]27[ ػّي احٕذ ٚ ٕٞىبساٖ آٚسد. ثٝ دػتخبوؼتشی ثبلاتشیٗ ستجٝ سا 

ٔؼيبس )ؿبُٔ: دا٘ؼيتٝ، اػتحىبْ وــي، ٔذَٚ یبً٘، ػٌح  7٘ٛع ٔٛاد ثب  8ا٘تخبة لٌؼبت وبٔپٛصیتي خٛدسٚ 

ٚ تشويت فيجش ًجيؼي  لشاسداد٘ذي ٔٛسدثشسػػٕيت، تٛا٘بیي تخشیت صیؼتي، ٞضیٙٝ ٔٛاد خبْ ٚ ٞضیٙٝ تدٟيضات( 

ی شيٌ لبِتوٝ دػتٍبٜ  ایٗ بٖيث ثب ]18[ ٕٞىبساٖچبٚدٞشی ٚ  پشٚپيّٗ ثبلاتشیٗ ستجٝ سا وؼت وشد٘ذ.وٙف ٚ پّي

 یبصدٜ ثٍيشد، ٘ظش دس سا ٔٛاد ا٘تخبة ٔؼيبسٞبی اص صیبدی تؼذاد ثبیذ ٟ٘بیي تلٕيٓ ثٝ سػيذٖ اص لجُ چشخـي

 وشیؼتبِي ؿذٖ، ،D ِجٝ ػختي وــي، ٔمبٚٔت خٕـي، ٔذَٚ رٚة، ٔؼيبس )ؿبُٔ: ٘مٌٝ ٞفتثش اػبع  خبیٍضیٗ

 ٚ وشثٙبت پّي وٝلشاسداد٘ذ ي ٔٛسدثشسػخبوؼتشی  استجبًبت ٚتحّيُ ...( تٛػي سٚؽ تدضیٝ ٚ ٞضیٙٝ ٌشٔب، ثجبت

ABS ٝصٔيٙٝدس ٔٙبػت ٔٛاد تشويت ثشای ا٘تخبة ]28[ َ ٚ ٕٞىبساٖػبػٙٛاٖ ثٟتشیٗ ٔٛاد ا٘تخبة ؿذ٘ذ. ثٛ ث 

اثؼبدی ٚ دسكذ ٔؼيبس اػتحىبْ وــي، ػختي، دسكذ تغييش  چٟبس آِيبط سا ثب دٚ تشويت پٛدس، ٔتبِٛسطی

ا٘تخبة  ٔٛاد تشويت ثٟتشیٗ ٔغ ٪2 ٚ وشثٗ ٪8/0 وٝ لشاسداد٘ذي ثشسػ ٔٛسدتٛػي سٚؽ تبپؼيغ  وـيذٌي،

سا ثب  ٔختّف ٔٛاد 16 ٔؼيبس ثشای 4ثشای ا٘تخبة ٔٛاد ػيؼتٓ ػٛپبح ثٛػتش تشٔض  ]21[ ؿذ٘ذ. ٔشادیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ

% 35ؿذٜ ثب  اتيّٗ تشفتبلات تمٛیت ٚ پّي لشاسداد٘ذي ٔٛسدثشسػٌيشی چٙذٔؼيبسٜ  ٞبی تلٕيٓ وبسٌيشی سٚؽ ثٝ

دس ا٘تخبة ٔٛاد ٚ فشآیٙذ تِٛيذ ثشای تِٛيذ  ]29[ ٕٞىبساٖٚص٘ي فيجش ؿيـٝ ثٟتشیٗ ٔبدٜ ا٘تخبة ؿذ. اٚص صٔبٖ ٚ 

ی ثٙذ ستجٝثشای  ٔدٕٛع ػبدٜ ٚص٘يٚ  تحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتجيٞبی ی چٙذ ٔؼيبسٜ ٚ تىٙيهشيٌٓ يتلٕافضٚد٘ي، اص 

 ٔبدٜ 10اِىتشٚ٘يىي وٙٙذٜ  خٙه فبص دس تغييش ٔبدٜ ٘يض ثشای ا٘تخبة ]30[ اػتفبدٜ وشد٘ذ. ٌِٛب٘بتبٖ ٚ ٔب٘ي

ٚ ...( ٔٛسد  تبپؼيغ، فبصی تحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتجيی چٙذ ٔؼيبسٜ )ؿبُٔ شيٌٓ يتلٕٔؼيبس تٛػي  8 ثب خبیٍضیٗ سا

 اِىتشٚ٘يىي یٞب دػتٍبٜ دس لذست حشاستي ٔذیشیت ثشای ٔبدٜ ٔٙبػت RT-08وٝ ثش اػبع آٖ  لشاسداد٘ذاسصیبثي 

 تحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتجيثٙذی ٟ٘بیي ٔٛاد دوٛساػيٖٛ ػجض، اص تىٙيه  ثشای ستجٝ ]31[ تيبٖ ٚ ٕٞىبساٖ .ا٘تخبة ؿذ

ٟ٘بیي اػتفبدٜ وشد٘ذ ٚ ثش  ستجٝ آٚسدٖ دػت ثٝ ثشایٕٞجؼتٍي خبوؼتشی  تبپؼيغثشای تؼييٗ ٚصٖ ٚ اص سٚؽ 
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 ٘ٛاسٞبی ٔٛاد ثشای ثشای ا٘تخبة ثٟتشیٗ ]32[ ثٟتشیٗ خبیٍضیٗ ا٘تخبة ؿذ. صیٙذا٘ي ٚ وٛٔبس 4اػبع ٘تبیح ٔبدٜ 

 ٔمبٚٔت ٔؼيبسٞبی ثب ٔٛاد ٔؼيبسٜ، پٙح ٘ٛع چٙذ یشيٌٓ يتلٕ اثضاسٞبی اص اػتفبدٜ ثب ٞبٗ يتٛسث دسؿذٜ  ٟٔشْٚٔٛ

ٔحذٚد ا٘تخبة وشد٘ذ ٚ  وش٘ؾ ٚ ػختي وـؾ، لذست حشاستي، ا٘جؼبى هشیت اوؼيذاػيٖٛ، ثٝ ٔمبٚٔت خضؽ،

 اػت. ا٘ٛخىٛٔبس ٚ ٕٞىبساٖ تٛسثيٗ تشٔيٙبَ ٘ٛاسٞبی ثشای ٔٛاد ٗیتش ٔٙبػت 613AISI هذصً٘ فٛلاد دسیبفتٙذ

 وــي ٔمبٚٔت ٔمبٚٔت، ٔؼيبس سا ثب ٞفتهذصً٘  فٛلاد ِِٛٝ دس كٙؼت لٙذ پٙح ٔٙبػت ٔٛاد ثشای ا٘تخبة ]10[

ٌيشی  تلٕيٓ تشويجي ٞبیسٚؽ ػبیؾ ثش اػبع ٔيضاٖ ٚ خٛسدٌي ٔيضاٖ ٞضیٙٝ، ػختي، وـؾ، دسكذ ٟ٘بیي،

ٌيشی  تلٕيٓی ٞب سٚؽاص  ]33[. ثٟشأي ٘ؼت ٚ خٟبٖ ٔؼشفي وشد٘ذثٟتشیٗ ٔبدٜ  ػٙٛاٖ ثٝسا  Cu204، چٙذٔؼيبسٜ

 داسای ٔتخّخُ NiTi ثشای ا٘تخبة ٔٛاد ثشای اخضای فٕٛساَ دس خشاحي صا٘ٛ اػتفبدٜ وشد٘ذ وٝ چٙذٔؼيبسٜ

ثشای  تحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتجيی اص تىٙيه شيٌ ثٟشٜثب  ]34[ ػبپٛآٖ ٚ ٕٞىبساٖ .ؿذ ٞبٗ یٍضیخب ٔيبٖ ستجٝ دس ثبلاتشیٗ

 ًجيؼي فيجش وبٔپٛصیت ٘ٛع 29ٔؼيبس ٚ  ػٙٛاٖ ثٝوــي سا  اػتحىبْ ٚ یبً٘ ٔذَٚ چٍبِي، ًجيؼي، فيجش ٔٛاد ا٘تخبة

 داؿجٛسد پبُ٘ ثشای ٔٛاد ٗیتش ٔٙبػت ٪60 وٙبف ٚ ّٗيپشٚپ يپّ خبیٍضیٗ ا٘تخبة وشد٘ذ وٝ تشويت ػٙٛاٖ ثٝسا 

 ٘ٛع ٔٛاد 13تشیٗ ٔٛاد اٞشْ تشٔض خٛدسٚ ثشای ا٘تخبة ٔٙبػت ]35[ ا٘تخبة ؿذ٘ذ. ٔٙلٛس ٚ ٕٞىبساٖ خٛدسٚ

 ُيٚتحّٝ یتدض ٔٛسد تحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتجيثٝ وٕه سٚؽ  ػّٕىشد اكّي ؿبخق ػٝ دس سا وشثٗ فيجش اِٚيٝ

 .ؿذ ا٘تخبة پّيٕشی تشويجبت تـىيُ ثشای وب٘ذیذ ٔٛاد ثٟتشیٗػٙٛاٖ  ثٝ وٙبف ثبفت فيجش ٚ لشاسداد٘ذ

پظٚٞؾ ػّٕي ًي دٚسٜ صٔب٘ي  55٘يض ثش اػبع ثشسػي ٘تبیح  ]36[یشٚٞٛاٚلٙٗٚ پظٚٞـي دیٍش أٖٛٚ  دس

ا٘تخبة  ُيٚتحّٝ یتدضی ثشای شيٌٓ يتلٕٔؼيبس  ٗیتش یوبسثشدتلشیح وشد٘ذ وٝ ٔؼيبس ٞضیٙٝ  2019ِغبیت  1994

ی ا٘تخبة ٔٛاد دس ٞب چبِؾثشای پشداختٗ ثٝ  ٌيشی چٙذٔؼيبسٜ تلٕيٓی ٞب سٚؽی ٞب هيتىٙٔؼتمذ٘ذ ثٛدٜ ٚ ٔٛاد 

ا٘تخبة ٔٛاد ٔؼيبسٞـبی اسصیـبثي اِجتٝ ثبیذ تٛخٝ داؿت وٝ دس ٞش پظٚٞـي  ی ٔختّف وبٔلاً ٔٙبػت اػت.ٞب ٙٝيصٔ

ٞب ثشخي اص ایٗ پظٚٞؾ ٞشوذاْٚ دس  ٔتفبٚت اػتٔحلَٛ ٚ ػٛأُ اثشٌزاس ثش آٖ دس ٞـش ػـبصٔب٘ي ثب تٛخٝ ثـٝ 

ی ٞب هيتىٙی شيوبسٌ ثٝي ٚ ...( ثب ٌئح ؼتیصی اثشٌزاس ثش ا٘تخبة ٔٛاد )اػٓ اص فٙي، ٞضیٙٝ، بسٞبئؼاص ایٗ 

للذ داسیٓ پظٚٞؾ اػت. دس ایٗ  ؿذٜ ٌشفتٝی اثشٌزاس دس ٘ظش ٞب ؿبخقٚ ثب اػتفبدٜ اص  تلٕيٓ ٌيشی چٙذٔؼيبسٜ

 لشاس دٞيٓ. تحّيُٚ خبٔغ دس ثحث ا٘تخبة ٔٛاد ٔٛسد  صٔبٖ ٞٓ ًٛس ثٝسا  ؿذٜ ٌٔشحتٕبٔي ٔتغيشٞبی 

 

 ی در اًتخاب هَادریگ نیتصوفٌَى  2-3
 1فازی دلفی رٍش 2-3-1

 ایـيٍبٚاتٛػي  فبصی دِفي ؿٛد. سٚؽٔي اػتفبدٜ خجشٌبٖ ثيٗ دس اخٕبع ٌشٚٞي ثٝ دػتيبثي ثبٞذفایٗ سٚؽ 

 ٘ظشات ولاػيه، دِفي دس. ]37[آٔذ  ثٝ ٚخٛدی فبصی ٞب ٔدٕٛػٝدِفي ػٙتي ٚ تئٛسی  اص تشويت ٕٞىبسا٘ؾ ٚ

 دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ ایٗ ٔٛهٛع ؿٛدٔي ی رٞٙي آ٘بٖ ثيبٖٞب يؼتٍیؿبٚ ثش اػبع  اػذاد لٌؼي كٛست ثٝ خجشٌبٖ

ثٙبثشایٗ  داسد؛ ػبصٌبسی فبصی ٞبیٔدٕٛػٝ ثب لٌؼيت، ػذْ . احتٕبِي ثٛدٖاػت لٌؼيت ٚ ػذْ ثٛدٖ احتٕبِي

. ]38[تش اػت ٌّٔٛة فبصی ٞبیٔدٕٛػٝ اص ثب اػتفبدٜ ٚ تحّيُ آٖ ًجيؼي صثبٖ لبِت اخز ٘ظشات خجشٌبٖ دس
                                                           

1 Fuzzy Delfi 
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. اص ]39[ؿٛد ٔي اػتفبدٜ ػوٛیت ٔختّفي )ٔثّثي، رٚص٘مٝ ٚ ٌبٚػي( تٛاثغ ٘ظش خجشٌبٖ اص دادٖ ٘ـبٖ ثشای

ثٝ  دػتيبثي ثشای ٞب آٖوشدٖ ٘ظشات  یىپبسچٝ ٚ ٘ظشات تٕبٔي خجشٌبٖ ثٝ تٛخٝ دس فبصی دِفي ٔضایبی سٚؽ

ثبلا  اػت. وشاٖ ؿذٜ اػتفبدٜ M=(l,m,u) كٛست ثٝ ػذد حميمي ػٝ ثب ٔثّثي ػذد فبصی. ]40[اػت  ٌشٚٞي تٛافك

(u)ٖپبیيٗ ، وشا (l) ٚ (m) ُٕٔثّثي فبصی ػذد اػت. تبثغ ػوٛیت یه فبصی ػذد یه ٔمذاس تشیٗٔحت 

 :اػت صیش كٛست ثٝ

 

                 

                 

                         

M

x l
l x m

m l

u x
u x m x u

u m

otherwise


  




  






0

                                                        (1)  

 ]41[: اػت صیش ؿشح ثٝ فبصی دِفي سٚؽ اخشای ٔشاحُ

 ٞب.خجشٌبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔتغيش ولأي ثشای ٞشوذاْ اص ؿبخق اَٚ: ٘ظشػٙدي اص ٌبْ

 فبصی اػذاد ٔحبػجٝ ٔدٕٛػٝ ٚ 1ثٝ وٕه خذَٚ  ٔثّثي فبصی اػذاد ثٝ ولأي ٔتغيشٞبی دْٚ: تجذیُ ٌبْ

 .(2) ساثٌٝ اص ثب اػتفبدٜ خجشٜ ٞش ثشای ٔثّثي
 اػذاد فبصی ٔثّثي ٔتٙبظش ثب ٔتغيشٞبی ولأي .1جذٍل 

 خيّي صیبد صیبد ٔتٛػي وٓ خيّي وٓ ٔتغيش صثب٘ي

) ػذد فبصی ٔثّثي , , / )000 25  ( , / , / )00 25 0 5  ( / , / , / )0 25 0 5 0 75  ( / , / , )0 5 0 75 1  ( / , , )0 75 11  
 

        , ,          , , , ,   
i i i i

A a a a i n  1 2 3 1 2 3                                    (2)  

ٞب ٔدٕٛػٝ ػْٛ: ٔحبػجٝ ٔيبٍ٘يٗ ٌبْ i
mA ٞب ٔدٕٛػٝ اص تٕبٔي i

A اص اختلاف ٚ ٔمذاس (3)ساثٌٝ  ثٝ وٕه 

 .(4) ساثٌٝ اػتفبدٜ اص ثب ٔيبٍ٘يٗ ثشای ٞش خجشٜ

 
( , , ) , ,

n n n
i i i i

m m m m

i i i

A a a a a a a
n n n  

 
   

 
  1 2 3 1 2 3

1 1 1

1 1 1 (3)              

           
( , ,  ,)   ,

n n n
i i i i i ii i i

m m m

i i i

a a a a a a a a a a a a
n n n  

 
       

 
  1 1 2 2 3 3 1 1 2 2 3 3

1 1 1

1 1 1
   (4)  

ثب  ٞب آٖ اص یه ٞش لجّي ٘ظش اختلاف ٚ ٘ظشات ٔيبٍ٘يٗ بٖيثبثٚ  لجّي اكلاح پغ اص ا٘دبْ ٔشاحُ فٛق پشػـٙبٔٝ   

 .وٙٙذ ثبصٍ٘شی خٛد یٞب لوبٚتدس  ٘يبص كٛست دس تب ؿذٜ اسػبَ خجشٌبٖ پبُ٘ اػوب ثشای ٔيبٍ٘يٗ دٚثبسٜ

 ثٝ وٕه ساثٌٝ دْٚ ٔثّثي دس ٔشحّٝ فبصی اػذاد دس لبِت خجشٌبٖ ؿذٜ اكلاح چٟبسْ: ٔحبػجٝ ٘ظشات ٌبْ

 .(6ثٝ وٕه ساثٌٝ ) ؿذٜ اكلاح٘ظشات  ٚ ٔيبٍ٘يٗ (5)
        , ,          , , , ,
i i i i

B b b b i n  1 2 3 1 2 3 (5)                     

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ja

m
lu

.1
9.

1.
12

3 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

28
6.

20
22

.1
9.

1.
2.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
02

 ]
 

                             7 / 21

http://dx.doi.org/10.52547/jamlu.19.1.123
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517286.2022.19.1.2.2
http://jamlu.liau.ac.ir/article-1-1956-fa.html


 یفبص بسٜيچٙذٔؼ یشيٌٓ يتلٕ ىشدیسٚ ثب خٛدسٚ یٕشيپّ لٌؼبت ػبخت دس ٔٛاد ٗیثٟتش ا٘تخبة، ٕٞىبساٖٚ  يیٛػف

130 

 
, , , ,

n n n
i i i i

m m m m

i i i

B b b b b b b
n n n  

 
   

 
  1 2 3 1 2 3

1 1 1

1 1 1 (6)          

           

 (.7) ساثٌٝ اص ی وشدٖ ثب اػتفبدٜفبص یدپٙدٓ:  ٌبْ

j j j

j

u m l
S

 


3
 (7)                                                                        

 پيؾ آ٘دب تب دِفي ٔشاحُ تىشاس .(8)ًشیك ساثٌٝ  اص دٚ ٔشحّٝ دس خجشٌبٖ ٘ظش اختلاف ٔيضاٖ ٔحبػجٝ ؿـٓ: ٌبْ

 كٛست ایٗ دس ( ثشػذ،2/0) حذ آػتب٘ٝ اص وٕتش ثٝ ي٘ظشػٙد ٔشحّٝ دٚ ثيٗ خجشٌبٖ ٘ظش اختلافوٝ  سٚدٔي

 د.ؿٛٔي ٔتٛلف ٘ظشػٙدي فشایٙذ

   , , , , ,m m m m m m m mS B A b b b a a a   1 2 3 1 2 3

1
3

 (8)                       

   

 1فازی هراتبی سلسلِ تحلیل تکٌیک 2-3-2

 .]42[ٞب دس ثيٗ ٔؼيبسٞبی ٔختّف اػت ی لذستٕٙذ ثشای تؼييٗ اِٚٛیتشيٌٓ يتلٕتحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتجي یه سٚؽ 

 سٚؽ ایٗ دس .]43[دٞذ تب ٔمبدیش وٕي ٚ ويفي ٔذَ سا ادغبْ وٙذ اخبصٜ ٔي ش٘ذٜيٌٓ يتلٕوبسثشد سٚؽ فبصی ثٝ 

 ثب ثٙبثشایٗ، ؿٛد؛ٔي دادٜ دخبِت ٔمبیؼبت صٚخي ٔبتشیغ دس ثٛدٖ فبصی ولأي، ٔفْٟٛ ػجبسات یشيوبسٌ ثٝ ثب

اػتفبدٜ  اػذاد فبصی اسخحيت اص ٔيضاٖ ثيبٖ ثشای ٞب آٖ دس وٝ ؿٛدٔي ٝاسای ٞبیيٞب، سٚؽسٚؽ تؼٕيٓ ایٗ

 4(، چب1985ً٘) 3(، ثبوّي1983) 2تٛػي ٖٚ لاسٖٞٛٚ ٚ پذسیچ یيٞب سٚؽ. دس ایٗ صٔيٙٝ (2)خذَٚ  ؿٛد ٔي

 .]44[اػت  ؿذٜٝ یاسا( 1992)
 اػذاد فبصی ٔثّثي ثشای ٔمبیؼبت صٚخي .2جذٍل 

 إٞيت ٔتغيش صثب٘ي

 ثشاثش

 تب یىؼبٖ

 ٘ؼجتبً

 تش ٟٔٓ

٘ؼجتبً 

 تش ٟٔٓ

 تش ٟٔٓ ٘ؼجتبً

 إٞيت تب

 صیبد

 إٞيت

 صیبد

 إٞيت

 تب صیبد

 صیبد ثؼيبس

 إٞيت

 صیبد ثؼيبس

 صیبد ثؼيبس

 وبٔلاً تب

 تشٟٔٓ

 وبٔلاً

 تش ٟٔٓ

 (10 ,9 ,8) (9 ,8 ,7) (8 ,7 ,6) (7 ,6 ,5) (6 ,5 ,4) (5 ,4 ,3) (4 ,3 ,2) (3 ,2 ,1) (1 ,1 ,1) ػذد فبصی ٔثّثي

 [.45، 37] چبً٘ ثٝ ؿشح صیش اػت: تٛػؼٝ تحّيُ ٔشاحُ

یىذیٍش  ثٝ ػٛأُ ٘ؼجت اسخحيت دسخٝ تؼييٗ تٛػي خجشٌبٖ خٟت صٚخي : تـىيُ خذَٚ ٔمبیؼبت1 ٌبْ

 ٔثّثي. فبصی صثب٘ي ٚ تجذیُ آٖ ثٝ اػذاد كٛست ثٝ

 خجشٌبٖ. ٘ظشات تدٕيغ ٔبتشیغ اػتخشاج :2 ٌبْ

j) (9)ٞش ٞذف ثب اػتفبدٜ اص ساثٌٝ  ثشای فبصی ٔشوت ثؼي آٚسدٖ دػت : ث3ٌٝبْ 

giM ٔثّثي  فبصی ػذد ٞب

 ٞؼتٙذ(.

                                                           
1 Fuzzy Analytical Hierarchy process (F.AHP) 
2 Laarhoven & Pedrych 
3 Buckley 
4 Chang 
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i i

n m
m j j

i g gj
i j

s M M




 

 
   

 
 

1

1
1 1

(9)                                                   

اٌش    , ,
i

j

g ij ij ijM l m u  ،آٍ٘بٜ ثبؿذ
i

m j

gj
M

 1
 آسٔبٖ mتٛػؼٝ  تحّيُ سٚی فبصی خٕغ ػٍّٕش ّٝيٚػ ثٝ 

 ؿٛد:ٔي تؼشیف صیش كٛست ثٝ

       , , , , , , , ,
i

m m m mj m m m

g i i i im im im ij ij ij i i ij j j j
M l m u l m u l M u m ul

   
       1 1 11 1 1 1

(10)  

آٚسدٖ دػت ثٝ ثشای ٕٞچٙيٗ،
i

n m
j

g

i j

M



 

 
 
 


1

1 1

 :داؿت خٛاٞيٓ فبصی خٕغ ػٍّٕش ثب اػٓ  

, ,
i

n m
j

g m m m
i j i i ij j j

M
u m l



 
  

  
          


  

1

1 1
1 1 1

1 1 1
 (11              )  

 . kSثش  iSتياسخح دسخٝ ٔحبػجٝ :4ٌبْ 

       ,
i ki k s sV S S SUP min a x a y   (12   )                                             

                                       

 :صیش اػت ساثٌٝ ثب ٔؼبدَ ٔثّثي فبصی اػذاد ثشای وٝ

   

 

                                         

                                                            

         
(

if m m
i k

S S a d if l u
i k s k i

l u
k i otherwise

m u m l
i i k k



 



   





  


1

0 (13)  

  فبصی ٔحذة اص ػذد تش ثضسي k وٝ Sٔحذة  فبصی ػذد اسخحيت یه دسخٝ ٔحبػجٝ :5ٌبْ 

, , ,i k 1 2 ٚ iS  ؿٛدٔي تؼشیف كٛست ثٝثبؿذ: 

 
        

        

, , , ( , , , ,

min( , , , ,         , , ,

k k

k i

V S S S S V S S S S S S

V S S S S S S minV S S i k

      

      

1 2 1 2

1 2 1 2
 (14)     

  

,ٞش  ثشای چٙب٘چٝ , ,  ,k n k i  1 فشم وٙيٓ وٝ  2   
´

  min ,i i kd A V S S ٖآٍ٘بٜ ثشداس ٚص

 آیذ:ٔيصیش دس كٛست ثٝ

(( ( , () () ), ), nW d A d A d A    1 2  (15)                                              

: ٘شٔبِيضٜ وشدٖ ثشداس6ٌبْ 
´

W ٚ  ٜثٝ دػت آٚسدٖ ثشداس ٚصٖ ٘شٔبِيضٜ ؿذW. 

      , , , nW d A d A d A 1 2  (16)                                                       
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 حـذ ٔدـبصوٕتش اص ٘بػبصٌبسی ٔبتشیغ اػت خٟت اػتفبدٜ اص ٔبتشیغ ٔمبیؼبت صٚخي ثبیؼتي  روش لبثُ

 .]19[ ٔمبیؼبت ٘يبص ثٝ اكلاح یب تىشاس داس٘ذثبؿذ دس غيش ایٗ كٛست ٔبتشیغ  (1/0)

 1 تکٌیک تاپسیس فازی 2-3-3
 ٗیتش وٛتبٜثٛدٜ ٚ ٔجتٙي ثش  ٌضیٙٝ خبیٍضیٗ ثٟتشیٗ ا٘تخبة ٔؼيبسٜ ثشای چٙذ یشيٌٓ يتلٕ سٚؽ تبپؼيغ یه

تبپؼيغ   دسسٚؽ .]42[اػت  ٔٙفي آَایذٜ یٞب خٛاةاص  فبكّٝ ٗیتش يًٛلا٘ٚ  ٔثجت َآٜذیا یٞب خٛاةاص  فبكّٝ

 وٝ دس اػت ٕٞشاٜ ػذْ لٌؼيت ثب ا٘ؼبٖ تفىشات ٔٛالغ اص ثؼيبسی ثب لٌؼيت ٕٞشاٜ ٞؼتٙذ، أب دس ٞب دادٜولاػيه 

 فبصی تبپؼيغ سٚؽ اصخّٕٝفبصی  یشيٌٓ يتلٕٞبی سٚؽ اص ؿشایي ایٗ دس تأثيشٌزاس ٞؼتٙذ. ٌيشیتلٕيٓ

 ]49، 48، 47، 45، 42[ی صیش ثبیؼتي ًي ؿٛ٘ذ: ٞب ٌبْدس ا٘دبْ ایٗ سٚؽ  .]46[ؿٛد ئ اػتفبدٜ

، C1ٞب ٚ ٌضیٙٝ A1 ،A2،... ،mAٔبتشیغ ایٗ . دس(9)ثش اػبع ساثٌٝ  یشيٌٓ يتلٕ ٔبتشیغ : ػبخت1 ٌبْ

C2،... ،nC ثبؿٙذ. ٔي ئٛسدثشسػٞبی ؿبخق ij ij ij ijx a ,b ,c ٝٙثيبٍ٘ش وٕيت ٌضیiس اْ دس صیشٔؼيبjْا  ٚ

 j j j jw a ,b ,c 1 2   ٞؼتٙذ. اػذاد فبصی ٔثّثي كٛست ثٝ ٞب آٖ ٞب اػت وٝ تٕبٔيثيبٍ٘ش ٚصٖ ٞش یه اص ؿبخق 3

2  
, , ,

  
,

           

n

n

n

n

n

m m m mn

m

C C C C

x x x x
A

x x x x
A W w w w

x x x x
A

x x x x
A

D

 
 
   
 
 
 
 





1 2 3

11 12 13 1
1

21 22 23 2
2 1 2

31 32 33 3
3

1 2 3

(17)          

 یه ثٝ (18فبصی سا ثٝ وٕه ساثٌٝ ) یشيٌٓ يتلٕ ٔبتشیغ :یشيٌٓ يتلٕ ٔبتشیغ ٕ٘ٛدٖ ٔميبع ثي :2ٌبْ 

 ؿبخق اٌش ،Rٔبتشیغ آٚسدٖ دػت ثٝ دس ایٗ ساثٌٝ ثشای وٙيٓ. ٔي تجذیُ (R) فبصی ٔميبع ثذٖٚ ٔبتشیغ

 .ٓیثش ئوبس ٝ سا ث (20)اثٌٝ س ثبؿذ ٔٙفي ؿبخق ٚ اٌش (19)ساثٌٝ اص ثبؿذ ٔثجت
 

(18)              
*ij m n

R r 

(19)                 *

* * *
max , ,  

ij ij ij

j ij ij

j j j

a a a
C C r

C C
و

C

 
   

 
 

 

 (20)                                                 min , ,
j j j

j ij ij

ij ij ij

a a a
a a r

C b a
و

  


 

   
 
 

 
 

 

ijw ٔفشٚم ثٛدٖ ثب Vفبصی ٚصیٗ ٔميبع ثي ٔبتشیغ ایدبد :3ٌبْ  ساثٌٝ ثش اػبع  ٞب ؿبخقاٚصاٖ  ػٙٛاٖ ثٝ 

(21( ٚ )22.) 

(21)      

.ij ij jV r w (22)                                                                                                                                              

                                                           
3Fuzzy Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution (F.Topsis) 

      , , ,  ,   , ,...,ij
m n

V V i m j n


   1 2 1 2
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 . (23)ثش اػبع ساثٌٝ  ٞب ؿبخق Aفبصی آَایذٜ هذ ٚ Aفبصی آَایذٜ ٕ٘ٛدٖ ٔـخق :4ٌبْ  

   * * *, , ,   , , ,n nوA V V V A V V V       1 2 1 2   (23)         

}ػذاد فبصی ٔثّثي دس ثبصٜ ا، ijVٔمبدیش   i ٚjثشای ٞش   ,  آَ فبصیایذٜ هذ ٚ فبصی آَایذٜ ٔمذاس لشاس داس٘ذ ٚ 01{

 . ٞؼت (24)ٌٔبثك ساثٌٝ 

   *, ,            , ,jV V  1000 111  (24)                   

 آَ ٔٙفي فبصی ٚ ایذٜ ((25))ساثٌٝ  آَ ٔثجت فبصی ٞب اص ایذٜ ٔحبػجٝ ٔدٕٛع فٛاكُ ٞش یه اص ٔؤِفٝ :5ٌبْ    

 (.(26))ساثٌٝ 

* *( , )         , , , ,
n

i ij j

j

d d V V i m


  
1

1 2  (25)      

( , )         , , , ,
n

i ij j

j

d d V V i m 



  
1

1 2  (26)     

 .(27)ثش اػبع ساثٌٝ  (CCi)آَ  بػجٝ ؿبخق ؿجبٞت ثٝ ٌضیٙٝ ایذٜ: ٔح6ٌبْ    

*
         , , , ,

d
CCi i m

d d




  



1

1 1

1 2 (27)  

 .Cciثش اػبع تشتيت ٘ضِٚي  ٞب ثٙذی ٌضیٙٝ : ستج7ٌٝبْ   

 

 ضٌاسی پصٍّص رٍش  3

پيٕبیـي  -ٞب تٛكيفيی دادٜآٚس خٕغ٘حٜٛ  ٘ظش اصٞذف اص ٘ٛع آٔيختٝ )ويفي ٚ وٕي( ٚ  ٘ظش اصپظٚٞؾ حبهش 

ٌيشد دس دػتٝ تحميمبت اوتـبفي ثٝ ؿٕبس ٞب دس ًَٛ فشایٙذ تحميك ا٘دبْ ٔيؿٙبػبیي ؿبخق اصآ٘دبوٝاػت. 

ٞذفٕٙذ ٚ  كٛست ثٝثٛدٜ وٝ  ٘فش خجشٜ ػبصٔب٘ي 10 ثب تٛخٝ ثٝ ٔحذٚد ثٛدٖ، . خبٔؼٝ آٔبسی ایٗ پظٚٞؾسٚد ئ

اص دس ػٝ ٔشحّٝ ٞب  دادٜ یآٚس ٔٙظٛس خٕغ دس ایٗ پظٚٞؾ ثٝذ. ٚ ٔٛسد ٘ظشػٙدي لشاس ٌشفتٙ ؿذٜ ا٘تخبةلوبٚتي 

دس  تِٛيذ پبیذاسٔؼيبسٞبی ػبصی غشثبَ٘خؼت ثشای وٝ پشػـٙبٔٝ ٔشحّٝ  ؿذٜ اػـت اثـضاس پشػــٙبٔـٝ اػتفبدٜ

ٞب خٟت تؼييٗ ٚصٖ ٚ پشػـٙبٔٝ ، پشػـٙبٔٝ ٔشحّٝ دْٚ ٔبتشیغ ٔمبیؼبت صٚخي ٔشثٛى ثٝ ؿبخقا٘تخبة ٔٛاد

 ٞبی ٔٛاد اػت.ی ٌضیٙٝثٙذ ستجٝخٟت  ٞب ٙٝیٌضٞب ٚ ٌيشی دس ٔٛسد ؿبخقتلٕيٓ ٔبتشیغػْٛ 

 

 رٍیکرد ترکیبی پیطٌْادی 4

ِٝ ٔؼب ُيٚتحّٝ یتدض(. دس ٔشحّٝ اَٚ پغ اص 1)ؿىُ  ػتؿبُٔ ػٝ ٔشحّٝ ا ایٗ پظٚٞؾ دس پيـٟٙبدی سٚیىشد

پبیذاس ؿٙبػبیي ٚ ثب ٘ظشػٙدي اص خجشٌبٖ ٚ اػتفبدٜ  ای ٔؼيبسٞبی ا٘تخبة ٔٛاد دس تِٛيذتحميك ٚ ٌٔبِؼبت وتبثخب٘ٝ

ي فبصی ٔشاتج ػّؼّٝی اص سٚؽ تحّيُ شيٌ ثٟشٜ. دس ٔشحّٝ دْٚ ثب ؿٛ٘ذ ئيذ ٚ تبی ػبصیاص تىٙيه دِفي فبصی غشثبَ

ٞب ٚ ٔحبػجٝ ٚ ؿبخق ٞب آٖٚ ٘شخ ٘بػبصٌبسی  ُ يتـىٚ ٘ظشات خجشٌبٖ ا٘تلبثي، ٔبتشیغ ٔمبیؼبت صٚخي 

ؿذٜ ثٝ وٕه سٚؽ ذيیتبی ٞب ؿبخقی ٔٛاد ثش اػبع ٞب ٙٝیٌض. دس ٔشحّٝ ػْٛ ؿٛ٘ذ ئي دٞ ٚصٖٞب صیشؿبخق

   ٌيشد.ي لشاس ٔئٛسدثشسػحؼبػيت  ُيٚتحّٝ یتدضی ؿذٜ ٚ ػپغ ثجبت ٘تبیح ثٝ وٕه ثٙذ ستجٝتبپؼيغ فبصی 
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 سٚیىشد پيـٟٙبدی پظٚٞؾ. 1ضکل   

 

  هطالعِ هَردی 5

تِٛيذ لٌؼبت پّيٕشی داخّي خٛدسٚ  ٙٝيصٔ دسثشای ثشسػي ٚ تـشیح اٍِٛسیتٓ پيـٟٙبدی ؿشوت پيـشٚ پّيٕش وٝ 

ي ٔٛسدثشسػی اثشٌزاس ٞب ؿبخقا٘تخبة ٚ دس خٟت ا٘تخبة ثٟتشیٗ ٔٛاد پّيٕشی ثش اػبع تٕبٔي  وٙذ ئفؼبِيت 

 :ٌشددػبصی ٔياٍِٛسیتٓ پيـٟٙبدی دس ادأٝ پيبدٜ یٞب ثشای ایٗ ٔٙظٛس ٌبْلشاس ٌشفت. 

 دس ایٗ پظٚٞؾ خٟت ؿٙبػبیي ٚ غشثبَّا با رٍش دلفی فازی: ّا ٍ گسیٌِضٌاسایی ٍ غربال ضاخص هرحلِ اٍل:

ای ثش اػبع ٘بٔٝ پشػؾ، ی اثشٌزاس دس ا٘تخبة ٔٛاد پّيٕشی خٛدسٚ ثش اػبع تِٛيذ پبیذاسٞبؿبخقؿبخق ٚ صیش

دِفي فبصی ٔٛسد  ای ِيىشت ًشاحي ٚ اص خجشٌبٖ ٘ظشػٙدي ٌشدیذٜ ٚ ثٝ وٕه سٚؽٌضیًٙٝيف پٙح 

 ٔٛافمت ٔيضاٖ ٚ خجشٜ اسػبَ ٌشٜٚ اػوبی ٘خؼت، پشػـٙبٔٝ ثشای ٔشحّٝ ي٘ظشػٙددس . ٌشفت لشاس ُيٚتحّٝ یتدض

دٞٙذٜ  ٘ـبٖ (1S)ٔيبٍ٘يٗ ٘ظشات خجشٌبٖ دس ٔشحّٝ اَٚ  .ؿذ اخزٚ ػپغ صیش ٔؼيبسٞب ٔؼيبسٞب  اص ٞشوذاْ ثبٞب  آٖ

اكلاحي تٟيٝ  ثؼذ ٔدذداً پشػـٙبٔٝ دس ٔشحّٝ اػت. پظٚٞؾ ٔؼيبسٞبی اص ثب ٞشوذاْ خجشٌبٖ ٔٛافمت ؿذت

 ٌشٜٚ اػوبی ثشایٔدذداً  خجشٌبٖ، ػبیش دیذٌبٜ ثبٞب  آٖاختلاف  ٔيضاٖ ٚ فشد ٞش لجّي٘ظش  ٘مٌٝ ثب ٕٞشاٜ ٚ ٌشدیذٜ

ٞب تدذیذ٘ظش وٙٙذ. ثش اػبع ٔيبٍ٘يٗ ٘ظشات خٛاػتٝ ؿذ تب دس ٔٛسد ؿبخق ٞب آٌٖشدیذ ٚ اص  ػبَخجشٜ اس

وٝ ایٗ  ٞب ػٙديذٜ ؿذؿبخق ٚ صیش ؿبخق اص ثب ٞشوذاْ خجشٌبٖ ٔٛافمت ، ؿذت(2S)خجشٌبٖ دس ٔشحّٝ دْٚ 

 اختلاف وٝ يدسكٛستٚ دْٚ،  اَٚ ٔشحّٝ دسؿذٜ ٝ یاسا یٞب ذٌبٜید ثٝ تٛخٝ . ثبثبؿذ 70/0ٔمذاس ثبیؼتي ثبلاتش اص 
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 بلی

 خیر

 لهاتجزیه و تحلیل مس

بررسی 
 ادبیات

 

 بررسی مدل اولیه توسط خبرگان با دلفی فازی
 
 

 هاشناسایی معیارها و گزینه
 

تصویب وزن 
 معیارها

 FAHPتعیین وزن معیارها با استفاده از روش 
 

تصویب مدل 
 پژوهش

با وزن  .topsis Fرتبه بندی با استفاده 
FAHP 

 

مرحله 
 اول

مرحله 
 دوم

 انتخاب بهترین مواد 

 مرحله
 سوم

 اسیتسحتحلیل 
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 ٔتٛلف ٘ظشػٙدي ثبؿذ، فشایٙذ 2/0 آػتب٘ٝ حذ اص وٕتش (।s1- s2।) ٔيبٍ٘يٗ ٘ظشات خجشٌبٖ، دس دٚ ٔشحّٝ ثيٗ

  ؿٛد. ٔي

 
 ٞبی اكّي خجشٌبٖ ثشای تؼييٗ ؿبخق ٞبی دیذٌبٜ ٘تبیح ٘ظشػٙدي دٚس اَٚ ٚ دْٚ ثٝ ٕٞشاٜ ٔيبٍ٘يٗ .3 جذٍل

 ٘تيدٝ |L M U S1 L M U S2 |S1- S2 ؿبخق اختلبس

C1 67/0 التلبدی  92/0  00/1  86/0  70/0  95/0  00/1  88/0  02/0  پزیشؽ 

C2 72/0 فٙي  97/0  00/1  89/0  73/0  98/0  00/1  91/0  02/0  پزیشؽ 

C3 57/0 يٌئح ؼتیص  82/0  97/0  78/0  65/0  90/0  98/0  84/0  06/0  پزیشؽ 

C4 52/0 اختٕبػي  77/0  93/0  74/0  60/0  85/0  97/0  81/0  07/0  پزیشؽ 

C5 47/0 - - - - تىِٙٛٛطی  72/0  92/0  70/0  پزیشؽ - 

 

 ٞبی پظٚٞؾ دس دٚ ٔشحّٝٔيبٍ٘يٗ ٘ظشات خجشٌبٖ دسثبسٜ صیش ؿبخق .4 جذٍل

ق 
بخ

 ؿ

 S1 S2 صیش ؿبخق
|S1- 

S22| ق
بخ

 ؿ

 S1 S22 صیش ؿبخق
|S1- S2| 

دی
لب

الت
 

 ٞضیٙٝ ٔٛاد

 ٞضیٙٝ ا٘شطی دس ًَٛ ػّٕيبت

 ٞضیٙٝ تدٟيضات

 ٞضیٙٝ خذٔبت ٚ ٍٟ٘ذاسی

 اسصؽ ثبصاسی

  ٚ٘مُ حُٕٞضیٙٝ 

 ٞضیٙٝ هبیؼبت

83/0  

71/0  

82/0  

74/0  

82/0  

64/0  

61/0  

88/0  

76/0  

86/0  

80/0  

91/0  

72/0  

70/0  

05/0  

05/0  

04/0  

06/0  

09/0  

08/0  

09/0  

یص
ت

ؼ
 

يٌئح
 

 ػٌح ػٕيت

 ثبصیبفت ٚ اػتفبدٜ ٔدذد

 ی صیؼتيشیپزٝ یتدض

 يٌئح ؼتیصاثشات 

 ٔٙبثغ ٔيضاٖ ٔلشف

68/0  75/0  07/0  

76/0  80/0  04/0  

64/0  71/0  07/0  

74/0  76/0  02/0  

68/0  78/0  1 

ختٕ
ا

ػي
ب

 

 صیجبیي

 ػلأت ٚ ایٕٙي

 دػتشػي ثٝ ٘يشٚی وبس

 ؿٟشت

 دا٘ؾ ًشاحي

 اػتفبدٜ اص ٔٛاد ٔحّي

73/0  

77/0  

64/0  

59/0  

73/0  

55/0  

75/0  

82/0  

74/0  

66/0  

77/0  

71/0  

02/0  

05/0  

10/0  

07/0  

04/0  

16/0  

ٙي
ف

 

 ٚصٖ ٔحلَٛ

 حذ دٔب

 ٞذایت حشاستي

 اػتحىبْ وــي

 وـيذٌي

 پزیشی(هشثٝ(چمشٍٔي

 ٔمبٚٔت ثٝ ػٛأُ ؿيٕيبیي

 ٔذَٚ یبً٘

 خشیبٖ ٔزاة

83/0  

80/0  

77/0  

80/0  

60/0  

73/0  

72/0  

76/0  

54/0  

87/0  

83/0  

87/0  

83/0  

66/0  

76/0  

74/0  

81/0  

61/0  

04/0  

03/0  

10/0  

03/0  

06/0  

03/0  

02/0  

05/0  

07/0  

طی
ِٛٛ

ىٙ
ت

 

 بصئٛسد٘ػٌح 

 أىب٘بت فؼّي

 لبثّيت ا٘ؼٌبف

 یآٚس فٗتٛػؼٝ 

 ػبدٌي ػّٕيبت

69/0  

76/0  

67/0  

66/0  

61/0  

74/0  

80/0  

71/0  

70/0  

72/0  

05/0  

04/0  

04/0  

04/  

1 

(. ٕٞچٙيٗ دس ٔٛسد 3ٕ٘ٛد٘ذ )خذَٚ  ذيیتبسا  ٞب ؿبخقتٕبٔي  خجشٌبٖ ،دٚ ٔشحّٝ ٘ظشػٙدي پغ اص

 ٔشاتت ػّؼّٝ (. ػپغ4وشد٘ذ )خذَٚ  ذيیتبٔٛسد سا  29، ؿذٜٝ یاساصیش ؿبخق  32ٞب ٘يض خجشٌبٖ اص صیشؿبخق

ٚ ( 5)خذَٚ ٞب دس ػٌح ػْٛ صیشؿبخق ، ٞب دس ػٌح دْٚ، ؿبخقدس ػٌح اَٚ ٞذفایٗ تحميك ؿبُٔ  تلٕيٓ

 اػت. ٔـبٞذٜ لبثُ 2ٌشدد وٝ دس ؿىُ تـىيُ ٔيدس ػٌح چٟبسْ ی ٔٛاد ٞب ٙٝیٌض

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ja

m
lu

.1
9.

1.
12

3 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

28
6.

20
22

.1
9.

1.
2.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
02

 ]
 

                            13 / 21

http://dx.doi.org/10.52547/jamlu.19.1.123
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517286.2022.19.1.2.2
http://jamlu.liau.ac.ir/article-1-1956-fa.html


 یفبص بسٜيچٙذٔؼ یشيٌٓ يتلٕ ىشدیسٚ ثب خٛدسٚ یٕشيپّ لٌؼبت ػبخت دس ٔٛاد ٗیثٟتش ا٘تخبة، ٕٞىبساٖٚ  يیٛػف

136 

 

 

 

 

 

 

 
 تلٕيٓ دس ا٘تخبة ٔٛاد پّيٕشی خٛدسٚ ٔشاتت ػّؼّٝ. 2ضکل 

 

 (3ٚ  2ٔشاتت تلٕيٓ دس ا٘تخبة ٔٛاد پّيٕشی خٛدسٚ )ػٌح  ػّؼّٝ ٞبیؿبخق ٚ صیش ؿبخق .5جذٍل

تىِٙٛٛطی 

( )C5 

اختٕبػي

( )C4  

ٔحيٌي صیؼت

( )C3 

 فٙي

(C )2 

C)التلبدی   ؿبخق 1(

 بصئٛسد٘ػٌح 

(25Cs) 

أىب٘بت فؼّي 

(26Cs) 

لبثّيت ا٘ؼٌبف 

(27Cs) 

ی آٚس فٗتٛػؼٝ 

(28Cs) 

 ػبدٌي ػّٕيبت

 (29Cs) 
 

 20صیجبیي )

Cs) 

ػلأت ٚ ایٕٙي 

(21Cs) 

دػتشػي ثٝ 

٘يشٚی وبس 

(22Cs) 

دا٘ؾ ًشاحي 

(23Cs) 

اػتفبدٜ اص ٔٛاد 

 (24Csٔحّي )

 

ػٌح ػٕيت 

(15Cs) 

ثبصیبفت ٚ 

اػتفبدٜ ٔدذد 

(16Cs) 

ی شیپزٝ یتدض

 (17Csصیؼتي )

اثشات 

ي ٌئح ؼتیص

(18Cs) 

ٔيضاٖ ٔلشف 

 (19Csٔٙبثغ )

 (8Cs) دا٘ؼيتٝ

 (1Cs)حذ دٔب 

ٞذایت حشاستي 

(10Cs) 

اػتحىبْ وــي 

(11Cs) 

-هشثٝ(چمشٍٔي 

 (12Cs)پزیشی( 

ٔمبٚٔت ثٝ ػٛأُ 

 (13Cs)ؿيٕيبیي 

 (14Cs)ٔذَٚ یبً٘ 

 (Cs 1ٞضیٙٝ ٔٛاد )

ٞضیٙٝ ا٘شطی دس ًَٛ 

 (Cs 2ػّٕيبت )

ٞضیٙٝ تدٟيضات 

(3Cs) 

ٞضیٙٝ خذٔبت ٚ 

 (4Csٍٟ٘ذاسی )

ٚ٘مُ  حُٕٞضیٙٝ 

(5Cs) 

  ٞضیٙٝ هبیؼبت

(6Cs) 

 (7Csاسصؽ ثبصاسی )

 

 
 صیش ؿبخق

[51, 52, 53, 54, 

55, 56, 57, 58] 

[5,17, 31, 

53] 

[2, 5, 17, 27, 

31, 35, 52] 

[2,17, 27, 34, 35, 

52] 

[2,17, 20, 27, 31, 

35  ,46, 51 ،50 ] 

ٔٙبثغ 

 وٙٙذٜ تیحٕب

دس ایٗ ثخؾ ػٛأُ  :تحلیل سلسلِ هراتبی فازیبا  ّاضاخص ٍ زیر ضاخص ٍزى هرحلِ دٍم: تعییي

ی ٞب ٚاطٜٚ ثٝ وٕه  ای چبً٘تحّيُ تٛػؼٝ ثب اػتفبدٜ اصٔضیت سلبثتي اثشٌزاس دس ا٘تخبة ٔٛاد پّيٕشی خٛدسٚ، 

ثشای  ؿذ٘ذ. يدٞ ٚصٖ ي ٚ اػذاد فبصی ٔثّثي تٛػي خجشٌبٖ ٔٛسد ٔمبیؼبت صٚخي لشاسٌشفتٝ ٚؿٙبػ صثبٖ

ی اكّي ٚ ٞب ؿبخق ثشای صٚخي صٚخي )یه ٔمبیؼٝ ٔمبیؼٝ 6 ؿبُٔ یا پشػـٙبٔٝ بصئٛسد٘ ٞبیدادٜ یآٚس خٕغ

ٚ ثب ا٘دبْ ٔحبػجبت ٘شخ  ؿذُٜ يتىٕخجشٌبٖ  تٛػي ٚ ؿذٜ يًشاح( ٞب ؿبخقٔمبیؼٝ صٚخي ثشای صیش  5

ثٝ  ٟ٘بیي اٚصاٖ دس یىذیٍش  ٞب آٖسا ٔحبػجٝ وشدٜ ٚ ثب هشة  ٚ فشػي اكّي یٞب ؿبخق اٚصاٖ ٘بػبصٌبسی،

 (.6)خذَٚ  ذٔآ دػت

 

 ٞذف -1ػٌح 

 ٞبؿبخق -2ػٌح 

ٞبٌضیٙٝ -4ػٌح   

 بْیٌِ  اًتخاب هَاد

اجتواعی  تکٌَلَشی اقتصادی هحیطی   فٌی

PU PP ABS ABS+P
C 

PP+TD 

 ٞبصیشؿبخق -3ػٌح 
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 ٞب آٖ ٟ٘بیي اٚصاٖ ٚ فشػي ٚ اكّي ٞبیؿبخق ثٟٙدبس اٚصاٖ .6 جذٍل
 C1 C2 C3 C4 C5 ؿبخق

320/0 ٚصٖ  394/0  160/0  085/0  042/0  

 Cs1 Cs2 Cs3 Cs44 Cs5 Cs6 Cs7 Cs8 Cs9 Cs10 Cs11 Cs12 Cs13 Cs14 Cs15 ؿبخق شیص

259/0 ٚصٖ ٘ؼجي  042/0  228/0  073/0  018/0  016/0  364/0  199/0  132/0  133/0  166/0  136/0  085/0  149/0  176/0  

083/0 ٚصٖ ٟ٘بیي  013/0  073/0  023/0  006/0  005/0  116/0  078/0  052/0  052/0  065/0  054/0  033/0  059/0  028/0  

ؿبخق شیص  Cs16 Cs17 Cs18 Cs19 Cs20 Cs21 Cs22 Cs23 Cs24 Cs25 Cs26 Cs2727 Cs28 Cs2929  

269/0 ٚصٖ ٘ؼجي  124/0  230/0  201/0  176/0  255/0  213/0  236/0  121/0  213/0  260/0  193/0  174/0  159/0   

043/0 ٚصٖ ٟ٘بیي  020/0  037/0  032/0  015/0  022/0  018/0  020/0  010/0  009/0  011/0  008/0  007/0  007/0   

 اثتذا ٔبتشیغ ثخؾ ایٗ دس ّا بِ کوک رٍش تاپسیس فازی: یٌِگس بٌذیهرحلِ سَم: رتبِ

آٚسی ٚ ي ٚ ثب ٘ظشػٙدي اص خجشٌبٖ خٕغؿٙبػ صثبٖٞبی ثٝ وٕه ٚاطٜ ٞب ٙٝیٌضٞب ٚ ؿبخقٌيشی دس ٔٛسد  تلٕيٓ

فبصی  ؿذٜ ادغبْسا ثٝ اػذاد فبصی ٔثّثي تجذیُ وشدٜ ٚ ثب ادغبْ ٘ظشات خجشٌبٖ، ٔبتشیغ تلٕيٓ  ٞب ٚاطٜػپغ ایٗ 

 6اص خذَٚ فبصی  ٝ ٔشاتجيتحّيُ ػّؼ ًشیك تىٙيه  اص آٔذٜ دػت ثٝ ٟ٘بیي اٚصاٖ دٞيٓ. ٕٞچٙيٗسا تـىيُ ٔي

 ٔبتشیغ (،(20)ٚ  (19)، (18)فبصی )ثب ساثٌٝ  ؿذٜ ادغبْتلٕيٓ  ٔبتشیغ ػبصی بعئم يث ؿٛد. ثباػتخشاج ٔي

آٚسیٓ ٔي ثٝ دػت( سا (23)آَ )ثب ساثٌٝ ایذٜٚ هذ آَ ایذٜخٛاة  ( ٚ(22)ٚ  (21)ٚصیٗ فبصی )ثب ساثٌٝ  ٔميبع ثي

 (.7)خذَٚ 
 آَهذایذٜ آَ ٚخٛاة ایذٜ .7 جذٍل

 L m U L m U L m U L m U L m U 

ؿبخق شیص  Cs1 Cs2 Cs3 Cs4 Cs5 

A
 

019/0  033/0  083/0  003/0  005/0  013/0  040/0  052/0  073/0  010/0  014/0  023/0  002/0  004/0  006/0  

A
 

009/0  010/0  013/0  002/0  002/0  003/0  073/0  043/0  057/0  007/0  009/0  015/0  002/0  002/0  002/0  

ؿبخق شیص  Cs6 Cs7 Cs8 Cs9 Cs10 

A
 

002/0  003/0  005/0  085/0  105/0  116/0  021/0  034/0  078/0  035/0  046/0  052/0  032/0  044/0  052/0  

A
 

002/0  002/0  003/0  054/0  078/0  099/0  017/0  025/0  046/0  021/0  030/0  038/0  022/0  034/0  044/0  

ؿبخق شیص  Cs11 Cs12 Cs13 Cs14 Cs15 

A
 

043/0  056/0  065/0  030/0  043/0  054/0  022/0  028/0  033/0  041/0  052/0  059/0  001/0  005/0  028/0  

A
 

023/0  037/0  050/0  020/0  033/0  045/0  016/0  023/0  030/0  034/0  046/0  056/0  001/0  001/0  002/0  

ؿبخق شیص  Cs16  Cs17 Cs18 Cs19 Cs20 

A
 

030/0  038/0  043/0  013/0  017/0  020/0  009/0  015/0  037/0  017/0  022/0  032/0  009/0  012/0  015/0  

A
 

012/0  030/0  038/0  011/0  016/0  019/0  007/0  011/0  024/0  015/0  019/0  026/0  006/0  009/0  013/0  

ؿبخق شیص  Cs21 Cs22 Cs23 Cs24 Cs25 

A
 

017/0  020/0  022/0  009/0  013/0  018/0  013/0  017/0  020/0  006/0  008/0  010/0  005/0  005/0  009/0  

A
 

011/0  015/0  020/0  005/0  009/0  014/0  008/0  012/0  015/0  001/0  003/0  006/0  004/0  004/0  006/0  

ؿبخق شیص  Cs26 Cs27 Cs28 Cs29   

A
 

006/0  009/0  011/0  006/0  007/0  008/0  004/0  006/0  008/0  005/0  006/0  007/0     

A
 

005/0  008/0  010/0  004/0  005/0  007/0  003/0  005/0  006/0  003/0  004/0  006/0     

ؿبخق ( ٚ (26) ٚ (25))ثب ساثٌٝ آَ  ایذٜ ٚ هذ آَ ایذٜخٛاة ٞب اص  ٔدٕٛع فٛاكُ ٞش یه اص ٔؤِفٝػپغ 

 Cciثش اػبع تشتيت ٘ضِٚي سا  ٞب ٌضیٙٝوشدٜ ٚ  بػجٝٔح (27)سا ثش اػبع ساثٌٝ  (Cci)آَ  ؿجبٞت ثٝ ٌضیٙٝ ایذٜ

 (.8)خذَٚ  ٓيوٙ ئ ثٙذی ستجٝ
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 آَ ثٝ ٌضیٙٝ ایذٜ ٚ ؿبخق ؿجبٞت آَ ایذٜ ٚ هذ آَ ایذٜٞب اص خٛاة  فبكّٝ ٔؤِفٝ  .8 جذٍل

 ٚ تبِه ّٗيپشٚپ يپّ ٞبٌضیٙٝ

 (1 A) 

 اوشیّٛ٘يتشیُ ثٛتبدیٗ ٚ پّي وشثٙبت

(2A) 

 ثٛتبدیٗاوشیّٛ٘يتشیُ 

(3A) 

 ّٗيپشٚپ يپّ

(4A) 

 پّي یٛستبٖ

(5A) 

*

id  084/0  176/0  168/0  100/0  122/0  

id
 157/0  066/0  074/0  142/0  120/0  

Cci 650/0  272/0  306/0  585/0  4 

 3 2 4 5 1 ستجٝ

 

 تحلیل حساسیت 6

ی ثب شيٌٓ يتلٕدس فشآیٙذ  ٞب ٙٝیٌضثٙذی تِٛيذ پبیذاس خٛدسٚ ٘مؾ ٟٕٔي دس ستجٝ وٝ ٚصٖ ٔؼيبسٞبی ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

% دس ٚصٖ ٔؼيبسٞبی 20ی ثش اػبع تغييشات ثٙذ ستجٝتحّيُ حؼبػيت  ٔٙظٛس ثٝوٙذ، تىٙيه تبپؼيغ فبصی ایفب ٔي

ٚ ٔٛاد ثش  ؿذٜ اكلاح ٞب ؿبخقاكّي ثشای لوبٚت ٚ تأیيذ ٘تبیح كٛست ٌشفت ٚ دس ادأٝ اٚصاٖ ٟ٘بیي صیش 

دس تٕبٔي ٔٛاسد ٌضیٙٝ تشويت  ٌشدد ئوٝ ٔـبٞذٜ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ(. 9ی ؿذ٘ذ )خذَٚ ثٙذ ستجٝاػبع ؿشایي خذیذ 

(PP+TD) ٝثٟتشیٗ ٌضیٙٝ،  ػٙٛاٖ ث PP ،ْٚستجٝ دPU  ،ْٛستجٝ ػABS  ( ستجٝ چٟبسْ ٚ تشويتABS+PC)  ٝستج

 ثجبت ٘تبیح اػت. ذیٔؤپٙدٓ ا٘تخبة ؿذ٘ذ وٝ 

 ػٙبسیٛٞبی آصٖٔٛ تحّيُ حؼبػيت .9 جذٍل

 تىِٙٛٛطیؿبخق 

 %20افضایؾ 

 اختٕبػيؿبخق 

 %20افضایؾ 

 يٌئح ؼتیصؿبخق 

 %20افضایؾ 

 فٙيؿبخق 

 %20افضایؾ 

 التلبدیؿبخق 

 %20افضایؾ 

 

 ستجٝ    Cciٔٛاد              ٔٛاد   Cci    Cciٔٛاد                 Cciٔٛاد                 Cciٔٛاد             

642/0  PP+TD 648/0  PP+TD 652/0  PP+TD 638/0  PP+TD 657/0  PP+TD 1 

269/0  ABS+PC 264/0  ABS+PC 267/0  ABS+PC 283/0  ABS+PC 259/0  ABS+PC 5 

305/0  ABS 307/0  ABS 303/0  ABS 309/0  ABS 308/0  ABS 4 

587/0  PP 593/0  PP 592/0  PP 592/0  PP 578/0  PP 2 

495/0  PU 494/0  PU 502/0  PU 502/0  PU 478/0  PU 3 

  بحث 7

پبیذاس، ا٘تخبة ٔٛاد اػت وٝ ٔؼتّضْ دس ٘ظش ٌشفتٗ  ٚػبص ػبختٞبی ٌّٔٛة ثشای دػتيبثي ثٝ  یاػتشاتظیىي اص 

یٍضیٙي ٔبدٜ ٔٛخٛد ثب خبٌيش٘ذٌبٖ دس ا٘تخبة ٔٛاد كحيح ٚ یب  يٓتلٕاػت. صٔبٖ  ٞٓ ًٛس ثٝتؼذدی ٔ یٞب خٙجٝ

ثش٘ذ وٝ ثٝ اتلاف صٔبٖ ٚ افضایؾ  ئوبس ٝ سا ث ٚخٌب آصٖٔٛی ٞب سٚؽ ٔؼٕٛلأًبدٜ دیٍشی وٝ ػّٕىشد ثٟتشی داسد، 

ٞب ٚ دس ٘ظش ٍ٘شفتٗ  ٔجبحث ٔشثٛى ثٝ ا٘تخبة ٔٛاد دس ؿشوتإٞيت ساٞجشدی  سغٓ ػّيؿٛد.  ئٞب ٔٙدش  یٙٝٞض

پزیشی، ػٌح ػٕيت ٚ ...(، فٙي  ٔحيٌي )ؿبُٔ: ثبصیبفت، تدضیٝ صٔبٖ ػٛأُ ٔختّفي ٕٞچٖٛ صیؼت خبٔغ ٚ ٞٓ

ٚ٘مُ  )ؿبُٔ: ٚصٖ، اػتحىبْ وــي، ٞذایت حشاستي ٚ ...(، التلبدی )ؿبُٔ: ٞضیٙٝ ٔٛاد، ٞضیٙٝ ا٘شطی، ٞضیٙٝ حُٕ

(، اختٕبػي )ؿبُٔ: ػلأت ٚ ایٕٙي، صیجبیي، دا٘ؾ ًشاحي ٚ ...( ٚ تىِٙٛٛطی )ؿبُٔ: أىب٘بت فؼّي، ػبدٌي ٚ ...

ٚ  ٔٙبػت سٚؽ وبسٌيشی ، تٕشوض ثش ثٝٔٛاد ا٘تخبةاٍِٛی  هشٚست ثبصٍ٘شی دسپزیشی ٚ ...(  ػّٕيبت، ا٘ؼٌبف
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وٙذ.  ٔي ٘بپزیش سا اختٙبةوـٛس ِيذ كٙبیغ سیضی تٛ ثش٘بٔٝلاصْ ثشای ثٟيٙٝ وشدٖ ایٗ سٚ٘ذ دس  ٞبی ػيبػتتٕٟيذ 

ٞشچٙذ ٔحممبٖ ٔختّف ثب سٚیىشدٞبی ٔتفبٚتي دس ٔجبحث تٛاٖ تلشیح ٕ٘ٛد وٝ  اصِحبٍ ٔـبثٟت پظٚٞؾ ٘يض ٔي

تٛػي چبتشخي  ٌشفتٝ ا٘دبْ ٌٔبِؼبتخلٛف كٙؼت خٛدسٚ، ٕٞب٘ٙذ ٝ ٔشثٛى ثٝ ا٘تخبة ٔٛاد دس كٙبیغ ٔختّف ث

، ػبپٛآٖ ٚ  ]27[، ػّي احٕذ ٚ ٕٞىبساٖ ]5[، اػتٛیچٛا ٚ ٕٞىبساٖ ]2[ساٖ ، ٌَٛ ٚ ٕٞىب]11[ٚ ٕٞىبساٖ 

ٞبی  ٞب ثٝ وٕه تىٙيه ثٙذی آٖ ٞبیي دس خٟت ا٘تخبة ٔٛاد ٚ ستجٝ ٚ ....  ػؼي دس ٔؼشفي ؿبخق ]34[ٕٞىبساٖ

ثٛدٜ اػت،  ساػتب ٞٓدس ایٗ تحميك  ٔٛسداػتفبدٜی ٞب هيتىٌٙيشی چٙذٔؼيبسٜ الذاْ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ثب ثشخي اص  تلٕيٓ

ٚ اػتفبدٜ اص ٘ٛع تىٙيه  ؿذٜ ٌشفتٝوبس ٝ كٛست خبٔغ دس ثحث ا٘تخبة ٔٛاد ث ٞبی اثشٌزاس ثٝ ؿبخق اصِحبٍِٚي 

ی خبٔغ ٚ ٞب ؿبخق. آ٘چٝ ٔؼّٓ اػت، هؼف ٚخٛد یه ٔذَ ثب ثبؿذ ئخٟت غشثبٍِشی داسای تفبٚت اػبػي 

 ثٝ ٚخٛديك ػؼي ؿٛد ثشای پش وشدٖ ؿىبف ی پيـيٗ كٙؼت خٛدسٚ ػجت ؿذ تب دس ایٗ تحمٞب پظٚٞؾوبُٔ دس 

ثش اػبع ٘ظشات خجشٌبٖ  ٞب آٖی ٞب ؿبخقصیش  ثٝ ٕٞشاٜ تش خبٔغی خذیذتش ٚ ٞب ؿبخقآٔذٜ، ثب ؿٙبػبیي 

ی چٙذ ٔؼيبسٜ، سیؼه ا٘تخبة ٔٛاد كحيح ٚ ثٟيٙٝ سا دس شيٌٓ يتلٕٝ یه سٚیىشد ػّٕي ٔجتٙي ثش ب٘ي ٚ اسایػبصٔ

 دس خٛدسٚ سا وبٞؾ دٞيٓ.  ؿذٜ ٌشفتٝوبس ٝ ثخلٛف ثخؾ ٔٛاد پّيٕشی ث ،كٙؼت حؼبػي ٔب٘ٙذ كٙؼت خٛدسٚ

 ّا گیری ٍ پیطٌْاد ًتیجِ 8

ثشای ایٗ ٔٙظٛس  .اػتٌشفتٝ  ا٘دبْا٘تخبة ثٟتشیٗ ٔٛاد دس ػبخت لٌؼبت پّيٕشی خٛدسٚ ثبٞذف  تحميك حبهش

ی دس ٔحيي ػذْ إًيٙبٖ ٚ فبصی دس خٟت ا٘تخبة ٔٛاد كحيح ٚ ثٟيٙٝ ثب شيٌٓ يتلٕسٚیىشد تشويجي یه 

هـٕٗ ثشسػـي خـبٔغ دس ٔشحّٝ اَٚ ساػـتب  دس ایـٗٝ ٌشدیذ. خبٔغ اسای كٛست ثٝی اثشٌزاس ٞب ؿبخقی شيوبسٌ ثٝ

ي، تىِٙٛٛطی ٚ ٌئح ؼتیصالتلبدی، فٙي، ؿـبخق ٟٔـٓ  پٙح ،پيــيٙٝ تحميـك ٚ ٘ظشػـٙدي اص خجشٌـبٖ ػـبصٔب٘ي

ٔٛاد پّيٕشی خٛدسٚ ثب اػتفبدٜ اص تىٙيه دِفي فبصی  دس اسصیـبثي، ثبؿذ ئصیش ؿبخق  29اختٕبػي وٝ ٔـتُٕ ثش 

ی ؿذ٘ذ. دس ٔشحّٝ دْٚ ثب تـىيُ خذَٚ ٔمبیؼبت صٚخي ٚ ٔحبػجٝ ٘شخ ٘بػبصٌبسی، ػبص غشثبَؿٙبػبیي ٚ 

دٞي ؿذ٘ذ وٝ ثش اػبع  حّيُ ػّؼّٝ ٔشاتجي فبصی ٚصٖسٚؽ تؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ذيیتبی ٞب ؿبخقٚ صیش ٞب ؿبخق

(، ؿبخق 16/0ي )ٌئح ؼتیص(، ؿبخق 32/0(، ؿبخق التلبدی )394/0ٚصٖ ؿبخق فٙي ) آٔذٜ دػت ثٝ٘تبیح 

ثشای صیش  ؿذٜ ٔحبػجٝآٔذ. ٕٞچٙيٗ ثش اػبع ٚصٖ ٟ٘بیي  ثٝ دػت(  042/0(، ؿبخق تىِٙٛٛطی )085/0اختٕبػي )

ثشای ؿبخق فٙي، صیش ؿبخق دا٘ؼيتٝ ثشای ؿبخق  ذؿذٜيتِٛثبصاسی ٔحلَٛ  ، صیش ؿبخق اسصؽٞب ؿبخق

ؿبخق ػلأت ٚ صیشي، ٌئح ؼتیص التلبدی، صیش ؿبخق لبثّيت ثبصیبفت ٚ اػتفبدٜ ٔدذد ٔٛاد ثشای ؿبخق

ایٕٙي ثشای ؿبخق اختٕبػي ٚ صیش ؿبخق أىب٘بت فؼّي ثشای ؿبخق تىِٙٛٛطی داسای ثبلاتشیٗ دسخٝ إٞيت 

ػبخت لٌؼبت پّيٕشی داؿجٛسد خٛدسٚ ثش اػبع اٚصاٖ ثشای  ؿذٜ یيؿٙبػبؿذ٘ذ. دس ٔشحّٝ ػْٛ پٙح ٌضیٙٝ ٔٛاد 

٘تبیح حبوي اص آٖ ثٛد وٝ اص ثيٗ  ی لشاس ٌشفتٙذ.ثٙذ ستجٝثب اػتفبدٜ اص تىٙيه تبپؼيغ فبصی ٔٛسد  آٔذٜ دػت ثٝ

ثٟتشیٗ ٔبدٜ پّيٕشی ا٘تخبة ؿذ. ٟ٘بیتبً  ػٙٛاٖ ثٝ( 65/0ٚ تبِه )ثب ٔمذاس  ّٗيپشٚپ يپّٔٛاد ٔختّف پّيٕشی، تشويت 

% ا٘دبْ 20حؼبػيت دس ػٌح  ُيتحّتشیٗ ٔٛاد، ػٙبسیٛٞبی ٔختّف خٟت حلَٛ إًيٙبٖ اص ا٘تخبة ٔٙبػت

 ٕ٘ٛد. ذيیتبسا  آٔذٜ دػت ثٝثيبٍ٘ش ثجبت إًيٙبٖ دس ٘تبیح ثٛدٜ ٚ كحت ٘تبیح  آٔذٜ دػت ثٝتبیح ٌشفت وٝ ٘

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ja

m
lu

.1
9.

1.
12

3 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

28
6.

20
22

.1
9.

1.
2.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
02

 ]
 

                            17 / 21

http://dx.doi.org/10.52547/jamlu.19.1.123
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517286.2022.19.1.2.2
http://jamlu.liau.ac.ir/article-1-1956-fa.html


 یفبص بسٜيچٙذٔؼ یشيٌٓ يتلٕ ىشدیسٚ ثب خٛدسٚ یٕشيپّ لٌؼبت ػبخت دس ٔٛاد ٗیثٟتش ا٘تخبة، ٕٞىبساٖٚ  يیٛػف

140 

 تحميمبت آتي ٔٛسد پيـٟٙبد اػت: خٟتٔٛاسد صیش  ٌشفتٝ ا٘دبْٕٞچٙيٗ دس ساػتبی تحميك 

  خٟت وؼت إًيٙبٖ ثبلاتش دس ا٘تخبة ٔٛاد ثٟيٙٝ، ٔؼيبسٞبی ثيـتشی دس تِٛيذ پبیذاس لٌؼبت پّيٕشی

ی چٙذٔؼيبسٜ )اػٓ اص لٌؼي، شيٌٓ يتلٕی ٔختّف ٞب سٚؽی ؿذٜ ٚ ثب ػبص غشثبَخٛدسٚ ؿٙبػبیي ٚ 

 ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ٌشدد. ٞب سٚؽی ٚ ٘تبیح ایٗ ثٙذ ستجٝفبصی ٚ خبوؼتشی( 

  ٗٞبی دیٍشی ٔب٘ٙذ آ٘تشٚپي،تٛاٖ اص سٚؽٞب ٔياٚصاٖ ؿبخقثشای تؼييBWM ،SWARA   یب ٚ

 ٕ٘ٛد.ثشای ٚصٖ دٞي ثٝ ػٛأُ اػتفبدٜ  ٞب سٚؽتشويجي اص ایٗ 

  ْیي دیٍشی ٘ظيش ٞب سٚؽاص  تٛاٖ ئحؼبػيت ٘تبیح  تحّيُخٟت ا٘دبDEA ،ي، ؿجىٝ ؼیٛ٘ٛیػٙبس

 ػلجي، سٌشػيٖٛ خٌي ٚ ... اػتفبدٜ ٕ٘ٛد.

  ٌٝشفتٗ سٚاثي دسٚ٘ي ٔؼيبسٞب ثب یىذیٍش  تحميك حبهش ٘بدیذٜ یٞب تیٔحذٚد اصخّٕٝوٝ  ثٝ ایٗثب تٛخ

سا ػٙديذٜ ٚ ثب سٚیىشد  ٞب ؿبخقی فبصی ٚصٖ ٞشیه اص ا ؿجىٝثب سٚؽ تحّيُ  تٛاٖ ئاػت، 

 وشد. ذيیتبدیٕتُ، سٚاثي دسٚ٘ي ٔتغيشٞب سا 

 ٌِشدد خٟت ثٛدٜ، پيـٟٙبد ٔي ٚسٝ ٔىب٘ي سٚثوٝ ایٗ پظٚٞؾ دس صٔبٖ ا٘دبْ ثب ٔحذٚدیت  ایٗ ُيثٝ د

اص خجشٌبٖ چٙذ ؿشوت وٝ داسای ٔحلٛلات ٚ فشایٙذ  صٔبٖ ٞٓ كٛست ثٝوؼت إًيٙبٖ ثبلاتش 

 ٞب اػتفبدٜ ٌشدد.دٞي ؿبخق ٚ ٚصٖ یػبص غشثبَتِٛيذی ٔـبثٝ ٞؼتٙذ دس 
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