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 شاٖیصاٞذاٖ، ا ،يٚاحذ صاٞذاٖ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأ ،يبهیٌشٜٚ ساػتبدیبس، -1

 شاٖیتٟشاٖ، ا ،يدا٘ـٍبٜ آصاد اػلأ ،یٚاحذ تٟشاٖ ٔشوض ،يبهیٌشٜٚ ساػتبدیبس، -2

 

  1397ؿٟشیٛس  28ٔمبِٝ:  ذيسػ

 1398آثبٖ  4ٔمبِٝ:  شؽیپز



چکیدُ

ٞب  دادٜ يپٛؿـ ُيدس تحّ ذیخذ یٞب ثٛسع تٟشاٖ ثش اػبع ٔذَ یٞب ؿشوت بعيثبصدٜ ثٝ ٔم يبثیٔمبِٝ اسص ٗیٞذف ا

ثٛسع لوبٚت  یٞب دس ؿشوت يا٘جؼبً بی يا٘مجبه یٞب بػتيتٛاٖ دسخلٛف اػٕبَ ػ ئ يبثیاسص ٗیبؿذ. ثٝ وٕه اث ٔي

 یٞبچپ ٚ ساػت ٚاحذ بعياػت وٝ ثتٛا٘ٙذ ثبصدٜ ثٝ ٔم ٞبٜ داد يپٛؿـ ُيدس تحّ یيبَٞ ثٝ ٔذ بصئٙظٛس ٘ ٗیوشد. ثٝ ا

چپ ٚ  یٞب بعيػّٕىشد ٚ ثبصدٜ ثٝ ٔم يبثیاسص یثشا يخٌ یضیس ٔمبِٝ دٚ ٔذَ ثش٘بٔٝ ٗیوٙٙذ. دس ا يبثیسا اسص ش٘ذٜيٌٓ يتلٕ

وٝ  يحبِبؿذ دس ث ٔيثٛدٖ ٞش دٚ ٔذَ  يسٚؽ دس خٌ ياكّ تیٛد. ٔضؿ ٔي ـٟٙبديپ ٞبٜ داد يپٛؿـ ُيساػت دس تحّ

ثٛدٖ سا  هیٔتشپبسا بیثٛدٖ  يخٌشيثٛدٖ، غ يچپ ٚ ساػت ٔـىُ ٘ـذ٘ یبٞ عبيثبصدٜ ثٝ ٔم ٗييتؼ یثشا يلجّ یبَٞ ٔذ

تٛاٖ  يساػت سا ٔ بعيثبصدٜ ثٝ ٔم ُيتحّ ٍشیچپ ٚ ثب ٔذَ د بعيثبصدٜ ثٝ ٔم ُئذَ تحّ هیثب حُ  ٗیا٘ذ. ػلاٜٚ ثش ا داؿتٝ

ب ثٝ َٞ دٞذ وٝ ٔذ ي٘ـبٖ ٔ 1395ثٛسع تٟشاٖ دس ػبَ  یٞب چپ ٚ ساػت ؿشوت یبٞ عبيثبصدٜ ثٝ ٔم ٗييتؼ حیا٘دبْ داد. ٘تب

 ثٛسع ٞؼتٙذ. یٞب دس ؿشوت يا٘جؼبً بی يا٘مجبه یٞب بػتياػٕبَ ػ ُيلبثُ وبسثشد ثٝ ٔٙظٛس تحّ يساحت

 

.ثٛسع تٟشاٖ بع،يثبصدٜ ثٝ ٔم ُيتحّ ،يخٌ یضیس ػّٕىشد، ثش٘بٔٝ يبثیاسص:یدیکلواتکل  

 



هقده۱ِ

ای اص ٚاحذٞبی  ٌيشی وبسایي ٘ؼجي ٔدٕٛػٝ پبسأتشی ثشای ا٘ذاصٜتىٙيىي غيش (DEA)ٞب  تحّيُ پٛؿـي دادٜ

[. ٔـخلبت 1،2سیضی خٌي اػت ]  چٙذ خشٚخي ٔتدب٘غ ثش پبیٝ ثش٘بٔٝثب چٙذ ٚسٚدی ٚ  (DMU)ٌيش٘ذٜ  تلٕيٓ

اػت وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ؼجت تغييشات ٔتٙبػت دس  DEAتشیٗ ٔمٛلات دس  یىي اص ٟٔٓ (RTS)ثبصدٜ ثٝ ٔميبع 

ا٘ذاصٜ ثٟيٗ ٚاحذ تحت اسصیبثي ؿٛد. ثشای ؿٙبخت  تؼشیف ٔي ٞب یشات ٔتٙبػت دس ٚسٚدٞب ثٝ تغيي شٚخيخ

ٝ ٔميبع ثٝ دٚ دػتٝ وّي تمؼيٓ ؿذٜ ثش سٚی ثبصدٜ ث آٖ اػتفبدٜ وشد. تحميمبت ا٘دبRTSْ تٛاٖ اص سفتبس  ٔي

ٔمبِٝ ٘يض ثب تٛخٝ ثٝ إٞيت ٞبی وبسا تحّيُ ؿذٜ اػت وٝ دس ایٗ ثٝ ٔميبع ٚاحذ دس دػتٝ اَٚ ثبصدٜؿٛد:  ٔي

                                                           
 داس ٔىبتجبتػٟذٜ* 

 payan_iauz@yahoo.com آدسع اِىتشٚ٘يىي:
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 ٞبیدس دػتٝ دْٚ ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ٚاحذؿٛد.  ٞبیي پشداختٝ ٔئميبع چٙيٗ ٚاحذثٝ ثشسػي ثبصدٜ ثٝ  ٞبی وبساٚاحذ

تٛاٖ ثٝ ٔمبِٝ خشیٛ٘ؼىٛ ٚ  ٔي ا٘دبْ ؿذٜ اػتي وٝ اخيشا ٌيش٘ذ وٝ اص خّٕٝ تحميمبت ٘بوبسا ٔٛسد ثشسػي لشاس ٔي

 [  اؿبسٜ ٕ٘ٛد.3ٕٞىبساٖ ]

ٕ٘ٛد.  ٔؼشفي CCR( سا ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ثٝ ٔميبع )افضایـي، وبٞـي ٚ ثبثت[ ثبصدٜ 4٘خؼتيٗ ثبس ثٙىش ]

في ؿذ. ثٙىش ٚ ٕٞىبساٖ ٔؼش  CCR[ ثب ٔذَ 2تٛػي ثٙىش ٚ ٕٞىبساٖ ] (MPSS)ٚسی  ٔفْٟٛ ثيـتشیٗ ٔميبع ثٟشٜ

[  سٚؽ دیٍشی ثشای تؼييٗ 6ٝ داد٘ذ.  فبس ٚ ٌشٚػىف ]ي ٔؼبدَ سا ثشای ثشآٚسد ثبصدٜ ثٝ ٔميبع اسایٞبی [  سٚؿي5]

[  7روش وشد٘ذ. خذاثخـي ٚ ٕٞىبساٖ ] CCR،BCC   ٚCCR-BCCبی َٞ ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ثش پبیٝ خٛاة ثٟيٗ ٔذ

ٞبی دیٍشی ٘يض  ٔؼشفي ٕ٘ٛد٘ذ. سٚؽٞبی ٘بدليك ٜ ثش پبیٝ ٔذَ خٕؼي، ثبصدٜ ثٝ ٔميبع سا دس تحّيُ پٛؿـي داد

، صاسع پيـٝ [8ٝ ؿذٜ اػت. خٟب٘ـبّٞٛ ٚ ػّيٕب٘ي دأٙٝ ]ٔميبع تٛػي دیٍش پظٚٞـٍشاٖ اسایثشای ثشآٚسد ثبصدٜ ثٝ 

 [  ٚ... سا ثجيٙيذ. 11، فٛوٛیبٔب ٚ ٔبتٛػه ][10، حؼيٗ صادٜ ٌِفي ٚ ٕٞىبساٖ ][9ٚ ٕٞىبساٖ ]

يٓ ؿبُٔ بی ساػت ٚ چپ ٔؼشفي ؿذ. ایٗ ٔفبٞٞ عٞيٓ ثبصدٜ ثٝ ٔميبٞب، ٔفب ثٝ ٕٞشاٜ ٚ ٔٛاصی ایٗ پظٚٞؾ

سد ثبصدٜ ثٝ ٔميبع [  سٚؿي ثشای ثشآ12ٚدٜ ثٝ ٔميبع ٞؼتٙذ. ثٙىش ٚ تشاَ ]تش اص ٔفْٟٛ ثبص تش ٚ وبُٔ اًلاػبتي دليك

وشد٘ذ.  احذ تحت اسصیبثي ٔؼشفيساػت ٚ چپ سا ثشای ٚ RTS[ ٕ٘بد 13ٝ ٕ٘ٛد٘ذ. ٌلا٘ي ٚ یٛ ]ساػت ٚ چپ اسای

ٞب داسای  ػت ٚ چپ سا تؼييٗ ٕ٘ٛد٘ذ. سٚؽ آٖسا RTS، ٘ٛع DEAبی خبف فشْ پٛؿـي َٞ ٞب ثٝ وٕه ٔذ آٖ

 ٌيش٘ذٜ تحت اسصیبثي ٕٞيـٝ ؿذ٘ي ٘يؼت. ٚاحذ ٞبی تلٕيٓ ایٗ ٔـىُ اػت وٝ ثشای تٕبْ

صاسع پيـٝ ٚ [  ٚ 14ٚسد ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػت ٚ چپ تٛػي خٟب٘ـبّٞٛ ٚ ٕٞىبساٖ  ]ٞبیي ثشای ثشآ سٚؽ

[ یه ثش٘بٔٝ خٌي ٔٙبػت ثشای ٔحبػجٝ الاػتيؼيتٝ 16ٝ ؿذ. پٛدیٙٛفؼىي ٚ ٕٞىبساٖ ][  اسای15دأٙٝ ]–ػّيٕب٘ي

ٞبی َ [ ثش اػبع ٔذ17ثٝ دػت آٚسد٘ذ. اػلأي ٚ خٛیٙي  ] VRSچپ سٚی وُ ٔشص تىِٙٛٛطی -ساػت ٚ 

چپ ٔؼشفي وشد٘ذ. اِٟيبس ٚ  يبع ساػت ٚ، سٚؿي ثشای ثشآٚسد ثبصدٜ ثٝ ٔمٞب ٔوشثي دس تحّيُ پٛؿـي دادٜ

ٞبی ای ٚاحذ بی دٚ ٔشحَّٝٞ ٞب ٘يض ٘خؼت ثب حُ ٔذ ٝ داد٘ذ. آٖ[  ٘يض سٚؿي دیٍش اسای18َ خّيفٝ ]سػتٕي ٔب

ای دیٍش ثبصدٜ ثٝ  بی دٚ ٔشحَّٝٞ ؿٙبػبیي ٚ ػپغ ثب حُ ٔذ ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ٔتغيش ساوبسای لٛی تىِٙٛٛطی 

[ ثب اػتفبدٜ اص 19ٕٞىبساٖ ] ٕ٘بیٙذ. ٕٞچٙيٗ أيذی ٚ ييٗ ٔيٞبی وبسای لٛی سا تؼبی ساػت ٚ چپ ٚاحذٞ عٔميب
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ٚ چپ پيـٟٙبد داد٘ذ. اٌش  ساػت بیٞ عسیضی پبسأتشیه ثشای ثشسػي ثبصدٜ ثٝ ٔميب ٞبی ثش٘بَٔٝ ٔذ 1

[ سا ٘ذاس٘ذ، أب 13سٚؽ ٌلا٘ي ٚ یٛ ]بی َٞ ؿذٜ ٕٞيـٝ ؿذ٘ي ٞؼتٙذ ٚ هؼف ٘ـذ٘ي ثٛدٖ ٔذٞبی روش چٝ سٚؽ

[ 20ثّٛوي ٚ اِٟيبس ]شیه اػت. ثشای سفغ ایٗ ٔـىُ، ٔيشٞب پبسأت بی آَٖٞ یه هؼف ٔـتشن داس٘ذ وٝ ٔذ

 سیضی كحيح ؿذ. ٞبی ثش٘بَٔٝ ٝ وشد٘ذ وٝ ٔتبػفب٘ٝ سٚؽ آٟ٘ب ٔٙدش ثٝ ٔذسیضی غيش پبسأتشیه اسای ٞبی ثش٘بَٔٝ ٔذ

وٙذ وٝ یىي ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػت ٚ  سیضی خٌي پيـٟٙبد ٔي ؿذٜ، دٚ ٔذَ ثش٘بٔٝ ت ثيبٖٔـىلا ایٗ ٔمبِٝ ثشای سفغ

 وٙذ.  ٞش ٚاحذ تحت اسصیبثي سا ثشسػي ٔيدیٍشی ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ 

ای دس ایشاٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػت وٝ  ٞبی ثٛسع تحميمبت ٘ؼجتب ٌؼتشدٜ دس خلٛف اسصیبثي ػّٕىشد ؿشوت

[ ثٝ اسصیبثي ػّٕىشد 21ثٛدٜ اػت. ػيٙبیي ٚ ٟٔبس ِٛیي ] ٞبٜ اص تحّيُ پٛؿـي داد ثخؾ صیبدی اص آٟ٘ب ثب اػتفبدٜ
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 [22]یٛػفي ص٘ٛص ٚ ساخي  ٚ ٔمبیؼٝ ٘تبیح آٟ٘ب پشداختٙذ. CCR ٚ BCCبی َٞ ٞبی ثٛسع ثب اػتفبدٜ اص ٔذ ؿشوت

ٚ وبست أتيبصی  ٞبٜ ٞبی داسٚیي حبهش دس ثٛسع تٟشاٖ سا ثب اػتفبدٜ اص تحّيُ پٛؿـي داد ؿشوتای  دس ٔمبِٝ

ؿشوت ثٛسع تٟشاٖ ثش اػبع  50[ ثٝ ٔحبػجٝ وبسایي 23ٔيشدأبدیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ] ٔتٛاصٖ ٔٛسد اسصیبثي لشاس داد٘ذ.

 اسصیبثي ػّٕىشد ثشای  DEAدس  ٞبی ٔـتشن ٚصٖ[ اص سٚؽ 24]أيشی ٚ ٕٞىبساٖ  ٞبی ٔبِي پشداختٙذ.  ؿبخق

سٕٞٙب سٚدپـتي ٚ  اػتفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ. ؿذٜ دس ػبصٔبٖ ثٛسع ٚ اٚساق ثٟبداس ٞبی غزایي ٚ آؿبٔيذ٘ي پزیشفتٝ ؿشوت

ثشسػي سیؼه دس ثب٘ه ٞبی ػوٛ اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ  ٞبٜ [  ثب اػتفبدٜ اص سٚیىشد تحّيُ پٛؿـي داد25ٕٞىبساٖ ]

ٕٞيت وٖٙٛ تحميمي كٛست ٍ٘شفتٝ اػت. اٞبی ثٛسع تب أب دس ٔٛسد ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ؿشوتسا ا٘دبْ داد٘ذ. 

پزیشی آٟ٘ب اص تغييشات ثبصاس ػشٔبیٝ ٞبی ثٛسع ثٝ ٚاػٌٝ تبثيش شوتٞبی ٔبِي ٔب٘ٙذ ؿ ثشسػي ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ػيؼتٓ

 ٛا٘يٓ دس خلٛف خٌّٛيشی اصت ٔيٞبی ثٛسع سا داؿتٝ ثبؿيٓ  اٌش اًلاػبت ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ؿشوتاػت. 

بی ػّٕي ٚ ٌٔٙمي داؿتٝ ثبؿيٓ. ِزا، سٚؽ پيـٟٙبدی دس ُٞ آٚسی ثيـتش، تحّيٞبی ػٛد دٞي یب ایدبد فشكت صیبٖ

ٛد ؿ ٔيٞبی ٔٙتخت ثٛسع تٟشاٖ اػٕبَ  بی چپ ٚ ساػت ثش سٚی ؿشوتٞ عمبِٝ ثشای ثشسػي ثبصدٜ ثٝ ٔميبایٗ ٔ

 ٛ٘ذ.  ؿ ٔيدػت آٔذٜ تحّيُ ٝ ٚ ٘تبیح ث

ٛ٘ذ: دس ثخؾ دْٚ ٔفْٟٛ التلبدی ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ٚ ؿ ٔيٞبی صیش ثشای ٔمبِٝ ٔؼشفي  ثش ایٗ اػبع ثخؾ

بیي ثشای تؼييٗ ثبصدٜ ثٝ َٞ ٛ٘ذ. ثخؾ ػْٛ ثٝ ٔؼشفي ٔذؿ ٔيشٚس بی سیبهي َٔٞ تجذیُ آٖ ٔفبٞيٓ ثٝ فشٔٛ

پشداصد. دس ثخؾ ثؼذ تٛػي یه  ٞب ثش اػبع لوبیبیي ٔيَ ػٙدي ٔذبی چپ ٚ ساػت ٚ ثشسػي اػتجبسٞ عٔميب

ا٘مجبهي یب ا٘جؼبًي ثش سٚی  ٛد. دس ٟ٘بیت اص ایٗ سٚؽ ثشای ثشسػي ػيبػت ٞبیؿ ٔئثبَ سٚؽ تـشیح 

 پزیشد. دػت آٔذٜ پبیبٖ ٔيٝ بِٝ ثب ٘تبیح ثٌشدد. ٔم ٟشاٖ اػتفبدٜ ٔيتٞبی ثٛسع  ؿشوت

 

 ِیاٍلنیهفا2ّ
ي ثٝ اصای افضایؾ دس وٙٙذٜ ٘ؼجت افضایؾ دس خشٚخ اػت وٝ ٔٙؼىغ دس التلبد خشدثبصدٜ ثٝ ٔميبع ٔفٟٛٔي 

 صٔب٘يثبثت  ثبؿذ. ٘ؼجت ثبصدٜ ثٝ ٔميبع وبٞـيٚ یب  افضایـيتٛا٘ذ ثبثت،  ٞبػت. ایٗ ٘ؼجت ٔي ٔيضاٖ ٚسٚدی

 افضایـي ؿٛد. ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ٞب خشٚخي ثٝ ٕٞبٖ ٘ؼجت ٔٛخت افضایؾ ٞب كبدق اػت وٝ افضایؾ دس ٚسٚدی

وٝ ٔيضاٖ  س كٛستيٞب، افضایؾ یبثذ ٚ د تي ثيؾ اص ٔيضاٖ افضایؾ دس ٚسٚدیػت وٝ ٔيضاٖ خشٚخي ثٝ ٘ؼجا آٖ

ایدبد ؿذٜ  وبٞـي ٞب افضایؾ دادٜ ؿٛ٘ذ، ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ثبؿذ وٝ ٚسٚدی جتيٞب وٕتش اص ٘ؼ افضایؾ دس خشٚخي

ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ثب  تٛا٘ذ اص ٔضایبی اػت وٝ یه ػبصٔبٖ ٔي یب ا٘جؼبًي ای ثٝ ثيبٖ دیٍش وبسایي ٔميبع تٛػؼٝاػت. 

وٝ ا٘ذاصٜ ػبصٔبٖ ٕيذ تٛاٖ فٟ ٔيفشم ٚخٛد ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ثبثت دس یه ٔذَ  ثب اؽ ثٝ دػت آٚسد. تغييش ا٘ذاصٜ

ٞب سا ثب ٕٞبٖ  تٛا٘ذ خشٚخي ٌيشد یؼٙي یه ػبصٔبٖ وٛچه ٔي وبسایي ٘ؼجي ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٕ٘ي دس تـخيق

ی ٞبٝ ٞب كشف بیي آٖ سا داساػت. دس ایٗ ػبصٔبٖتش تٛا٘ ٘ؼجت خشٚخي ثٝ ٚسٚدی ایدبد ٕ٘بیذ وٝ ػبصٔبٖ ثضسي

ٕٛٔب ٔٙدش ثٝ دٚ ثشاثش ؿذٖ ٞب ػ وشدٖ تٕبٔي ٚسٚدیٛد ثٝ ًٛسی وٝ دٚ ثشاثش ؿ ٕي٘بؿي اص ٔميبع ظبٞش ٘

ذ ٚ اص ایٗ ساٜ یبث ٞب وبٞؾ ٔيٝ ٛد. أب دس ػُٕ ثش اثش افضایؾ ا٘ذاصٜ ٚ ٔميبع یه ٚاحذ، ٞضیٙؿ ٔيٞب  خشٚخي

بس، اػتفبدٜ ٞبی ٟٕٔي دس ٘يشٚی و ػذ ٔميبع ثضسي ٔٙدش ثٝ كشفٝ خٛیيآیذ. دس ؿشایي ٔؼب ػٛایذی ثٝ دػت ٔي
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ی ٘بؿي اص ٔميبع ٚخٛد داسد ٞبٝ یي وٝ كشفٞبٜ ٌشدد. دس ثٍٙب ٞب ٚ ػِٟٛت دس تبٔيٗ ٔبِي ٚ...ٔي اص ظشفيتوبُٔ 

ٛد وٝ ؿ ٔي، ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ٔتغيش دس٘ظش ٌشفتٝ ٞبٜ ٛد. دس ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٍٙبؿ ٕيفشم ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ثبثت ظبٞش ٘

 ثبؿذ. افضایـيیب  وبٞـئٕىٗ اػت ثبثت، 

 افضایـيثبصدٜ ثٝ ٔميبع ثٟتشیٗ حبِت ثشای یه ؿشوت یب ػبصٔبٖ آٖ اػت وٝ ب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد یبد ؿذٜ، ث

ٞبی تِٛيذ، دس ٔشحّٝ التلبدی تِٛيذ، ثبصدٜ ثٝ ٔميبع  وٙذ. ثش اػبع ٔٙحٙي أب ػّٓ التلبد ایٗ سا تبیيذ ٕ٘يثبؿذ. 

٘ظش ٞب سا ٘يض ٔذ ب ثش خشٚخيٞ تٛاٖ تبثيش وبٞؾ ٚسٚدی ٔيوٝ  دٜ ثٝ ٔميبع ثب تٛخٝ ثٝ ایٗدس ثحث ثبصاػت.  وبٞـي

بی ٞ عِزا ٔفبٞيٓ ثبصدٜ ثٝ ٔميب وٙٙذٜ یب ا٘مجبهي اػت؛ٞبی ٔحذٚد ٌش ػيبػت وٝ اص ٘ظش التلبدی ثيبٖ لشاس داد

 چپ ٚ ساػت ٌٔشح ؿذٜ اػت.

ع ساػت ٚ ثشسػي تبثيش ثشسػي تبثيش افضایؾ ٔتغيشٞبی ٔؼتمُ ثش ٔتغيشٞبی ٚاثؼتٝ سا اسصیبثي ثبصدٜ ثٝ ٔميب

ش اػبع ٔفبٞيٓ التلبدی ٌٛیٙذ. ثوبٞؾ ٔتغيشٞبی ٔؼتمُ ثش ٔتغيشٞبی ٚاثؼتٝ سا اسصیبثي ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ ٔي

ثؼتٝ ؿٛد وٝ دس ایٗ حبِت ٌفتٝ افضایؾ )وبٞؾ( ٔتغيشٞبی ٔؼتمُ ٔٙدش ثٝ افضایؾ ثيـتش ٔتغيشٞبی ٚإٔىٗ اػت 

( افضایـي اػت. دس حبِت دیٍش افضایؾ )وبٞؾ( ٔتغيشٞبی ٝ ٔميبع چپثبصدٜ ث) ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػتؿٛد  ٔي

ثبصدٜ ثٝ ) ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػتؿٛد ٔؼتمُ ٔٙدش ثٝ افضایؾ وٕتش ٔتغيشٞبی ٚاثؼتٝ ؿٛد وٝ دس ایٗ حبِت ٌفتٝ ٔي

حبِت دیٍش آٖ اػت وٝ افضایؾ )وبٞؾ( ٔتغيشٞبی ٔؼتمُ ٔٙدش ثٝ افضایؾ یىؼبٖ  ( وبٞـي اػت.ٔميبع چپ

 ( ثبثت اػت.ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ) ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػتٔتغيشٞبی ٚاثؼتٝ ؿٛد وٝ دس ایٗ حبِت 

 فشم وٙيذ  oDMU ٚ یه ٚاحذ وبسا 0 یه اػىبِش ثبؿذ وٝ دس ؿشى   لشاس وٙذكذق ٔي ،

 دٞيذ: 

    | ,      o vomax x y T       

 
      lim      ,     



 











1

1

1
 

lim


 











1

1

1  
 

۱تعریف  اٌش . oDMU ٔشثٛى ثٝ  ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػتٚ  ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپدس ٔٛسد  آٍ٘بٜ ثبؿذ، وبسا

oDMU :ٓداسی 

اٌش   -1  1  ٜافضایـي اػت. ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػتآٍ٘ب 

اٌش   -2  1  ٜوبٞـي اػت. ساػت ثبصدٜ ثٝ ٔميبعآٍ٘ب 

اٌش   -3  1  ٜثبثت اػت. ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػتآٍ٘ب 

اٌش   -4  1 یب    ٜافضایـي اػت.ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ ٔٛخٛد ٘جبؿذ آٍ٘ب 

اٌش   -5  1  ٜوبٞـي اػت. ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپآٍ٘ب 

اٌش   -6  1  ٜثبثت اػت.ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ آٍ٘ب 
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ایچپٍراستّسریسیخطیبرایتعییيبازدُبِهقیابرًاهِایّلهد3

بی چپ ٚ ساػت دس اكُ ٚاثؼتٝ ثٝ ٔٛلؼيت أتذاد ٞ ع، تفىيه ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ثٝ ثبصدٜ ثٝ ٔميب1ثش اػبع تؼشیف 

ٞب( ثبصدٜ ثٝ  ٞب ٚ خشٚخي ػٕت ٔجذا ثبؿذ )وبٞؾ ٘ؼجي ٚسٚدی ٚاحذ تحت اسصیبثي اػت. اٌش ایٗ أتذاد  ثٝ

ب( ثبصدٜ ثٝ ٞ ٞب ٚ خشٚخي ي ٚسٚدیٛد ٚ اٌش دس خلاف آٖ خٟت ثبؿذ )افضایؾ ٘ؼجؿ ٔئميبع چپ ثشسػي 

صٔبٖ  دػت آٔذٜ دس اثش افضایؾ یب وبٞؾ ٘ؼجي ٞٓٝ ٌشدد. ِزا ثؼتٝ ثٝ ایٙىٝ ٚاحذ ث ٔميبع ساػت ثشسػي ٔي

یب سٚی ٔشص ایٗ ٔدٕٛػٝ ثبؿذ ٘ٛع افضایـي، ثبثت داخُ یب خبسج اص ٔدٕٛػٝ أىبٖ تِٛيذ ، ٞب يٚ خشٚخ ٞب یٚسٚد

بی ٞ عثٝ ایٗ تشتيت ثشای تؼييٗ ٘ٛع ثبصدٜ ثٝ ٔميب ٛ٘ذ.ؿ ٔيبی ساػت ٚ یب چپ تؼييٗ ٞ عیب وبٞـي ثبصدٜ ثٝ ٔميب

 چپ ٚ ساػت ٚاحذ تحت اسصیبثي ثبیذ ثٝ دٚ ػٛاَ صیش پبػخ دادٜ ؿٛد:

 پزیش اػت؟ ت ٔجذا یب ثّؼىغ( أىبٖذٜ )ثٝ ػٕؿ آیب حشوت دس أتذاد خٛاػتٝ سَالاٍل:

 پزیش اػت آیب ٘مٌٝ خذیذ سٚی ٔشص وبسایي یب داخُ آٖ لشاس داسد؟ اٌش ایٗ حشوت أىبٖ سَالدٍم:

اْ jٌيش٘ذٜ ٚخٛد داس٘ذ وٝ ٚاحذ ٚاحذ تلٕيٓ nفشم وٙيذ  ,...,j n1 ثب ثشداس ٚسٚدیmٝای  ِٔٛف

 ,...,j j mjx x x ای ِٔٛفٝ sثشداس 1 ,..., yj j sjy y ، ٔدٕٛػٝ DEAوٙذ. ثش اػبع ٔفبٞيٓ  سا تِٛيذ ٔي1

 بؿذ:ث ٔيأىبٖ تِٛيذ تحت ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ٔتغيش ثٝ كٛست صیش 

 , | , , ..,, ,.
n n

j j j j j

j

v

j

T yx xx y y j n  
 

  
     
  

 
1 1

0 1 

ثش اػبع ٔدٕٛػٝ أىبٖ تِٛيذ 
vT َٔذ ،BCC  ثشای اسصیبثي ػّٕىشد

oDMU :ثٝ كٛست صیش اػت 

(1)                                                                     

     

min  

. .

 ,

,..., , ,..., , ,..., .

,

,



 





  









     



 



  

 









n

j j o

j

n

j j o

j

n

j

j

n m s

s t x S x

y S y

S S S S S S

1

1

1

1 1 1

1

0

 

  

.2تعریف
oDMU ( َثشاثش ثب ػذد یه ٚ ٔمبدیش تٕبْ ٔتغيشٞبی وٕىي دس ٞش 1وبسا اػت اٌش ٔمذاس ثٟيٗ ٔذ )

 خٛاة ثٟيٗ كفش ثبؿذ ٚ دس غيش ایٗ كٛست ٘بوبسا اػت.

ثشای ثشسػي ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ
oDMU xحشوتبؿذ اثتذا ثبیذ أىبٖ ث ٔي وٝ وبسا   

o
, y
o( دس أتذاد خٛدؽ  (

ای ٔب٘ٙذ ت ٔجذا ثشسػي ؿٛد. ِزا ثبیذ ٘مٌٝثٝ ػٕ ,o o vx y T   دػت آیذ وٝٝ ث1 خٛاٞيٓ  ثبؿذ. حبَ ٔي

ای ٔب٘ٙذ ثبیذ ٘مٌٝٛد داسد؟ ثشای ایٗ وبس ثذا٘يٓ وٝ آیب أىبٖ وبٞؾ ٚسٚدی ثيـتش اص ٔمذاس وبٞؾ خشٚخي ٚخ

 ,o o vx S y T   دػت آیذ وٝ ٝ ثS   ثبؿذ. دس ایٗ كٛست أىبٖ وبٞؾ ٚسٚدی ثٝ ٘ؼجت ثيـتش اص   0
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سا دس ٘ظش  1 وبٞؾ خشٚخي ٚخٛد داسد ٚ ِزا ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ وبٞـي اػت. ثشای تٛهيح ثيـتش ٌّٔت ؿىُ

 ثٍيشیذ:
 

 بی چپ ٚ ساػتٞ عدس خٟت ٔجذا ٚ ػىغ ٔجذا  ثشای تؼييٗ ثبصدٜ ثٝ ٔميب A  ٚCحشوت ٚاحذ ٞبی .۱شکل

 

يذ حشوت وٙيٓ ٞش یه اص ٘مبى دس أتذاد خٛدؽ ثٝ ػٕت ٔجذا ٚ دسٖٚ  ٔدٕٛػٝ أىبٖ تِٛ Cاٌش اص ٘مٌٝ 

ثٝ  Hٔب٘ٙذ  CD، تٕبْ ٘مبى سٚی پبسٜ خي C  ٚDدػت آیذ. ثٝ غيش اص ٘مبى ٝ تٛا٘ذ ث ٔي Hٔب٘ٙذ  CDخي  پبسٜ

ثٝ  Cپزیش اػت. دس ایٗ حبِت أىبٖ وبٞؾ ٚسٚدی ٚاحذ  وٝ أىبٖ وبٞؾ ٚسٚدی آٟ٘ب أىبٖای ٞؼتٙذ  ٌ٘ٝٛ

، 1پزیش اػت. ثٙب ثش تؼشیف  جت ثيـتش اص وبٞؾ خشٚخي آٖ أىبٖ٘ؼ  1  خٛاٞذ ؿذ ٚ ِزا ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ

ٌٛ٘ٝ وٝ دس  اص ًشف دیٍش، ٕٞبٖ تٛاٖ ٔـبٞذٜ وشد. ٘يض ایٗ ٌّٔت سا ٔي 1ایٗ ٚاحذ وبٞـي اػت وٝ دس ؿىُ 

 Dای ٔب٘ٙذ  ٘يؼتيٓ صیشا دس ایٗ كٛست ثٝ ٘مٌٝ اوثش ٔمذاسٔب ثٝ د٘جبَ پيذا وشدٖ حذ ٛدؿ ٔيؿىُ ٞٓ دیذٜ 

اػت.  ثيـتش اص اِٚٛیت وبٞؾ   Sسػيٓ وٝ أىبٖ وبٞؾ ٚسٚدی دس آٖ ٚخٛد ٘ذاسد. ِزا اِٚٛیت افضایؾ ٔي

 ٛد:  ؿ ٔيسیضی خٌي صیش پيـٟٙبد  ثٝ ایٗ تشتيت ٔؼبِٝ ثش٘بٔٝ

(2)                                                                                                    
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Sدٞٙذٜ اِٚٛیت افضایؾ  دس ٔؼبِٝ فٛق ٘ـبٖٔمذاس وٛچه     ( اػت.)وبٞؾ٘ؼجت ثٝ  0

فشم وٙيذبْ داد. ا٘دٛاٖ دس ٔٛسد ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػت ت ٔيثحث ٔـبثٟي 
oDMU  وبسا اػت. اثتذا ثبیذ

xأىبٖ حشوت
o
, y
o( ٞب ثشسػي ؿٛد. ِزا ثبیذ  يٚ خشٚخ ٞب یصٔبٖ ٚسٚد دس أتذاد خٛدؽ ثٝ ػٕت افضایؾ ٞٓ (

ای ٔب٘ٙذ ٘مٌٝ ,o o vx y T   آیذ وٝدػت ٝ ث 1خٛاٞيٓ ثذا٘يٓ وٝ آیب أىبٖ افضایؾ خشٚخي  ثبؿذ. حبَ ٔي

ای ٔب٘ٙذ ٛد داسد؟ ثشای ایٗ وبس ثبیذ ٘مٌٝثيـتش اص ٔمذاس افضایؾ ٚسٚدی ٚخ , o ox y S    ٖدس ٔدٕٛػٝ أىب

Sداؿتٝ ثبؿذ وٝ تِٛيذ ٚخٛد    اص ٔمذاس افضایؾ ٚسٚدی دس ایٗ كٛست أىبٖ افضایؾ خشٚخي ثيـتشثبؿذ. 0

. سا دس ٘ظش ثٍيشیذ 1ؿىُ  ٔدذداٚخٛد داسد ٚ ِزا ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػت افضایـي اػت. ثشای تٛهيح ثيـتش ٌّٔت 

يذ حشوت وٙيٓ ٞش یه اص ٘مبى دس أتذاد خٛدؽ ثٝ ػٕت ػىغ ٔجذا دسٖٚ  ٔدٕٛػٝ أىبٖ تِٛ Aاٌش اص ٘مٌٝ 

ای  ثٝ ٌٛ٘ٝ AE، تٕبْ ٘مبى سٚی پبسٜ خي A  ٚEدػت آیذ. ثٝ غيش اص ٘مبى ٝ ٛا٘ذ ثت ٔي ’Hٔب٘ٙذ  AEخي  پبسٜ

٘يؼتيٓ صیشا دس  اوثش ٔمذاسوشدٖ حذبثشایٗ ٔب ثٝ د٘جبَ پيذاپزیش اػت. ثٙ ٞب أىبٖ ؼتٙذ وٝ افضایؾ خشٚخي آٖٞ

Sٖ ٚخٛد ٘ذاسد. ِزا اِٚٛیت افضایؾأىبٖ افضایؾ خشٚخي دس آ سػيٓ وٝ ٔي Eایٗ كٛست ثٝ ٘مٌٝ  اص اِٚٛیت  +

 ٛد:  ؿ ٔيسیضی خٌي صیش پيـٟٙبد  اػت. ثٝ ایٗ تشتيت ٔؼبِٝ ثش٘بٔٝ ثيـتش  افضایؾ 

(3                                                                     )
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ٞبی چپ ٚ ساػت ٚاحذٞبی  عٝ ؿذٜ دس ثبلا سا ثشای تؼييٗ ٘ٛع ثبصدٜ ثٝ ٔميبٞبی اسایَ ی ٔذٞب يلوبیبی صیش ٚیظٌ

 وٙذ. وبسا ٔـخق ٔي

  *( 2. اٌش دس ٔذَ )۱لن ii S 0ٚ
oDMUٜوبسا ثبؿذ، آٍ٘ب* 1.اػت 

*. فشم وٙيذ چٙيٗ ٘جبؿذ، یؼٙيبرّاى 1 .( َ2ثب تٛخٝ ثٝ ليذ ٟ٘بیي ٔذ  )* 1  ٝخٛاٞذ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙى

  *ٌٛیذ  فشم ٔؼبِٝ ٔي ii S 0ِزا ،
oDMU دس ٘تيدٝ فشم خّف ثبًُ اػت ٚ ثٙبثشایٗ ٘بوبسا اػت .* 1. 

اٌش.۱قضیِ
oDMU ٚ وبسا ثبؿذ*   ii S 0 .آٍ٘بٜ ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ وبٞـي اػت ،  

 *دا٘يٓ وٝ ٔيبرّاى. *( , )   o o vx S y T    ٖٛچ ،* * *

o i ox S x   0   ِزا* *( ,  )  o o vx y intT    .

ثب تٛخٝ ثٝ تحذة
vT ٝداسیٓ و  *    [ ,1)   ,      o o vx y intT        .وٙيذفشم 1 ٚ ٜػذدی دِخٛا

٘ضدیه ثٝ ػذد یه ثبؿذ. حبَ لشاسدٞيذ     | ,o o vmax x y T       پغ  ,o o vx y T    .
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چٖٛ  ,      o o vx y intT    ِزا    ٝدس ٘تيد ٚ  








1
1

1
. ثٙبثشایٗ   ٚ ٚخٛد داسد  1  ٜپغ ثبصد

ثٝ ٔميبع چپ 
oDMU   .وبٞـي اػت 

اٌش ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ .2قضیِ
oDMU  .وبٞـي ثبؿذ ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػت ٞٓ وبٞـي اػت 

چپ ثبصدٜ ثٝ ٔميبع وٙيذ فشم  برّاى.
oDMU   )اػت، پغ وبٞـي )وبسا  1 ٚ ّْٛثٙبثشایٗ ػذدی ٔؼ .

وٝ:  ًٛسیٝ ٚخٛد داسد ث وٛچىتش اص ػذد یه ٔب٘ٙذ  
 

      ,    
 

 


 
     




1
1 1

1
. پغ اٌش      , 1 

آٍ٘بٜ        .ٖٛاص ًشفي چ    ,    o o vx y T   ٖپزیشی. ِزا اص اكُ أىب
vT  ٝداسیٓ و

          , ,      o o vx y intT       1 . 

ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػتدٞيٓ وٝ  ٘ـبٖ ٔي
oDMUفشم وٙيذ اػت. وبٞـيβ 1  .وٙيٓ ثبثت ٔي ,o o vx y T   .

 فشم وٙيذ چٙيٗ ٘جبؿذ ِزا یىي اص دٚ حبِت صیش ٚخٛد داسد:

اِف(  ,  o o vx y intT    ٖٛچvT  ٔحذة اػت ِزا ,   o o vx y intT  .ایٗ تٙبلن اػت ٚ 

ة(  فشم وٙيذ  ,   o o vx y T    ٜآٍ٘ب ,o o vx y intT  .ایٗ تٙبلن اػت ٚ 

ٛد وٝ  ؿ ٔياص )اِف(ٚ )ة( ثبثت  ,o o vx y T   اٌش . ِزا  1 ٜثبؿذ آٍ٘ب 

            , ,  o o vx y T       1 

ػذدی دِخٛاٜ ٚ ٘ضدیه ثٝ ػذد یه ثبؿذ وٝ  وٙيذ  فشم 1 پغ اٌش ، ,  1  ِزا ٚ

 ,o o vx y T    :حبَ لشاسدٞيذ    | ,o o vmax x y T      . ٖٛچ ,    o o vx y T  دس ٚvT  

پزیشی ثشلشاس اػت پغ اكُ أىبٖ    ٖٛتؼشیف ؿذٜ اػت. اص ًشفي چ  ,  o o vx y T     ٖٛچ ٚ

 ,    o o vx y T    پغ     ِزا ٚ
  








1
1

1
ِزا .    ٚ ٔٛخٛد اػت  1 ، ثبصدٜ ثٝ پغ

 وبٞـي اػت. ٔميبع ساػت ٘يض

3 قضیِ اٌش  .
oDMU ٚ وبسا ثبؿذ*   ii S   0  ،* 1آٍ٘بٜ  ثبؿذ

oDMU  داسای ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ

 ثبثت اػت.

ٚاهح اػت وٝ  برّاى. * *

   ,  o o vx y T  ٓ٘ـبٖ ٔي دٞي .  : 

   *, ,o o vx y T        1  

*,فشم وٙيذ وٝ چٙيٗ ٘جبؿذ. ِزا   ٚخٛد داسد وٝ  1 ,o o vx y intT   ٌٝای  . ِزا ثشای چٙيٗ ٘م

ٞبی دس خٛاة ثٟيٗ حذالُ یىي اص ٔتغيشٚخٛد داسد. ایٗ ٌّٔت ثب فشم ٔؼبِٝ وٝ  ٞب یأىبٖ وبٞؾ تٕبْ ٚسٚد

بؿذ. ثٙبثشایٗ  ث ٔيوٕىي ٚسٚدی كفش اػت دس تٙبلن    *, ,o o vx y T        ثش لشاس  1

ػذدی دِخٛاٜ ٚ ٘ضدیه ثٝ ػذد یه ثبؿذ وٝ  وٙيذ اػت. فشم 1 پغ ،*,  ٚ ِزا  1

 ,o o vx y T   :حبَ لشاس دٞيذ    | ,o o vmax x y T      پغ     ِزا ٚ
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1
1

1
. ثٙبثشایٗ،    ٚ ٔٛخٛد اػت  1 ٔميبع چپ ؿٛد وٝ ثبصدٜ ثٝ ِزا ٘تيدٝ ٔي

oDMU  ثبثت

 اػت. 

اٌش.4قضیِ
oDMU  ٚ وبسا ثبؿذ*  ii S   0  ٚ* 1  ٜثبؿذ، آٍ٘ب

oDMU  ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ افضایـي

 داسد.

*چٖٛ  برّاى. 1  اػت ِزا حشوت دس أتذاد
oDMU   ثب ؿشىη 1   ٚخٛد ٘ذاسد. یؼٙي اٌشη 1   ٜآٍ٘ب

             η,     ,    o o vx y T      1 وٙيذ فشم  ٝػذدی دِخٛاٜ ٚ ٘ضدیه ثٝ ػذد یه ثبؿذ و 1 ،

پغ  η,  ٚ ِزا  1 ,    o o vx y T    :حبلا لشاسدٞيذ    | ,o o vmax x y T      اٌش .

    ٔٛخٛد ٘جبؿذ پغ 
lim


 





1

1

1
اػت ٚ ِزا تؼشیف ٘ـذٜ   ثبصدٜ ثٝ  دٞذ ٚخٛد ٘ذاسد وٝ ٘تيدٝ ٔي

افضایـي اػت. اٌش ٔميبع چپ    چٖٛ  ٔٛخٛد ثبؿذ  ,  o o vx y T     ٚ ,o o vx y T   

پغ      ِزا ٚ
  








1
1

1
، ثٙبثشایٗ    ٔٛخٛد اػت ٚ ِزا  1 ثبصدٜ دٞذ وٝ ٚ ایٗ ٘تيدٝ ٔي

 افضایـي اػت. ثٝ ٔميبع چپ 

  *(، 3. اٌش دس ٔذَ )2لن rr S 0  ٚ
oDMU   ٜوبسا ثبؿذ، آٍ٘ب* 1  .اػت 

*پغ . فشم وٙيذ چٙيٗ ٘جبؿذ، برّاى   1( َداسیٓ 3. ثب تٛخٝ ثٝ ليذ آخش ٔذ )* 1  اػت. اص ًشفي

  *ٌٛیٙذ  ٔفشٚهبت ٔي rr S 0   ِزا
oDMU  دس ٘تيدٝ فشم خّف ثبًُ اػت ٚ داسیٓ وٝ ٘بوبسا اػت .

* 1. 

  *( 3. اٌش دس ٔذَ )5قضیِ rr S 0 ٚ ،
oDMUثبؿذ، ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػت افضایـي داسد. وبسا 

( داسیٓ وٝ 3. ثب تٛخٝ ثٝ خٛاة ثٟيٗ ٔذَ )برّاى * * *  ,o o vx y S T     چٖٛ ثشای ٞشr  ٓداسی*

rS   0 

*پغ * *

ro ro ry y S    ٗثٙبثشای . * *,  o o vx y intT    ثب تٛخٝ ثٝ تحذة .
vT ٝداسیٓ و 

   *      ,     ,      o o vx y intT       1  

وٙيذ فشم 1  ػذدی دِخٛاٜ ٚ ٘ضدیه ثٝ ػذد یه ثبؿذ. حبَ لشاسدٞيذ    | ,o o vmax x y T      

پغ   ,o o vx y T    ٖٛچ . ,      o o vx y intT    پغ     ِزا ٚ  








1
1

1
ایٗ. ثٙبثش   1 

ٚ ِزا ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػت  
oDMU  .افضایـي اػت 

اٌش ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػت .6قضیِ
oDMU  وٝ وبسا اػت افضایـي ثبؿذ ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ آٖ ٘يض افضایـي

 اػت.

ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػت وٙيذ  فشم  برّاى.
oDMU  اػت، پغ  افضایـي  1  ثٙبثشایٗ ػذدی ٔؼّْٛ ٚ ثضسٌتش .

وٝ:  ًٛسیٝ ٚخٛد داسد ث اص ػذد یه ٔب٘ٙذ  
 

    ,    
 

 


 
       

1
1 1

1
. حبَ اٌش    , 1  ٜآٍ٘ب
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       ٖٛاص ًشفي چ .    ,    o o vx y T   ٖپزیشی. اص اكُ أىب 
vT  ٝداسیٓ و

            , ,      o o vx y intT       1 . 

ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپدٞيٓ وٝ  ٘ـبٖ ٔي
oDMU.فشم وٙيذ افضایـي اػتβ 1وٙيٓ   .  ثبثت ٔي( , )o o vx y T    .

 فشم وٙيذ چٙيٗ ٘جبؿذ ِزا یىي اص دٚ حبِت صیش ٚخٛد داسد

)اِف(   , )o o vx y intT   ٖٛچ
vT  ٔحذة اػت ِزا( , )   o o vx y intT  .ایٗ تٙبلن اػت ٚ 

)ة(  فشم وٙيذ , )o o vx y T  ٌٖبٜ  آ( , )o o vx y intT  .ایٗ تٙبلن اػت ٚ 

)ٛد وٝؿ ٔياص اِف ٚ ة ثبثت  , )o o vx y T   اٌش . پغ  0  آٍ٘بٜ 1

            , ,  o o vx y T       1  
ػذدی دِخٛاٜ ٚ ٘ضدیه ثٝ ػذد یه ثبؿذ وٝ  وٙيذ  فشم 1 دس ایٗ كٛست ،[ , )   ٚ ِزا  1

 ,o o vx y T   :حبَ لشاسدٞيذ    | ,o o vmax x y T      اٌش .    ٔٛخٛد ٘جبؿذ پغ

 
lim


 





1

1

1
اػت ٚ ِزا تؼشیف ٘ـذٜ    ٝافضایـي اػت. أب  ٔميبع چپٚخٛد ٘ذاسد ٚ دس ایٗ كٛست ثبصدٜ ث

اٌش    كٛست چٖٛ  دسایٗ ٔٛخٛد ثبؿذ  ,  o o vx y T     ٚ ,o o vx y T     پغ    

ٚ ِزا   








1
1

1
، . ثٙبثشایٗ    ٚ ٔٛخٛد اػت  1 . افضایـي اػت. ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپدس ایٗ كٛست ٘يض 

اٌش  .7قضیِ
oDMU  ٚ وبسا*   rr S 0   ٚ* 1  ٜثبؿذ، آٍ٘ب

oDMU   ثبثت  ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػتداسای

 اػت.

*چٖٛ حذالُ یىي اص ٔتغيشٞبی وٕىي ثشاثش كفش اػت ِزا برّاى. *

   ( , )  o o vx y intT   ٗثٙبثشای .
* *

   ( , )  o o vx y T    ٝ٘ـبٖ ٔي دٞيٓ و . 

   *, ,o o vx y T       1  

فشم وٙيذ وٝ چٙيٗ ٘جبؿذ. ِزا  *,   1  ٝٚخٛد داسد و ,o o vx y intT   ای  ثشای چٙيٗ ٘مٌٝ . پغ

ٞبی دس خٛاة ثٟيٗ حذالُ یىي اص ٔتغيشٚخٛد داسد. ایٗ ٌّٔت ثب فشم ٔؼبِٝ وٝ  ٞب يأىبٖ افضایؾ تٕبْ خشٚخ

بؿذ. ثٙبثشایٗ ث ٔيخشٚخي كفش اػت دس تٙبلن    *, ,o o vx y T       1  ثش لشاس اػت. فشم

ػذدی  دِخٛاٜ ٚ  ٘ضدیه ثٝ ػذد یه ثبؿذ وٝ   وٙيذ  1  پغ ،*( , ]  ٚ ِزا  1 ,o o vx y T   

حبَ لشاس دٞيذ:      | ,o o vmax x y T       پغ     ِزا ٚ  








1
1

1
. دس ٘تيدٝ،   

ٔٛخٛد اػت ٚ   1 ٔميبع ساػت ؿٛد وٝ ثبصدٜ ثٝ ٘تيدٝ ٔي
oDMU  .ثبثت اػت 

اٌش .8قضیِ
oDMU  ٚ وبسا*  rr S 0   ٚ* 1،ثبؿذ

oDMU   وبٞـي اػت. ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػتداسای 

*. چٖٛ برّاى 1  ِزا حشوت دس أتذاد
oDMU  ثب ؿشى 1   ٚخٛد ٘ذاسد. یؼٙي اٌش 1   ٜآٖ ٌب

            ,     ,    o o vx y T       1 وٙيذ . فشم  ٝػذدی دِخٛاٜ ٚ ٘ضدیه ثٝ ػذد یه ثبؿذ و 1 ،

پغ  1  ِزا ٚ ,    o o vx y T     :اوٖٙٛ لشاس دٞيذ    | ,o o vmax x y T       ٖٛچ ٚ
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 ,    o o vx y T  پغ    ٖٛتؼشیف ؿذٜ اػت. اص ًشفي چ  ,  o o vx y T     ٖٛچ ٚ

 ,    o o vx y T    پغ     ِزا ٚ  








1
1

1
پغ .   ٔٛخٛد اػت ٚ ِزا  1 دٞذ  وٝ ٘تيدٝ ٔي

 وبٞـي اػت. ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػتوٝ 

 

 هثال4



هثالتَصیفی4-۱

ٝ ؿذٜ ثٝ ٔٙظٛس تـشیح سٚؽ پيـٟٙبدی اسایٚاحذ وبسا ثب یه ٚسٚدی ٚ یه خشٚخي  6دس ایٗ ثخؾ ٔثبِي ؿبُٔ 

ٞب سا ٘ـبٖ ٚاحذ( ثشای تؼييٗ ٘ٛع ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ ٚ ساػت 3ٚ ) (2)بی َٞ ٚ ٘تبیح ٔذ ٞبٜ داد 1اػت. خذَٚ 

 دٞذ. ٔي

 
 یه ٚسٚدی ٚ یه خشٚخيٌيش٘ذٜ دس حوٛس  ٚاحذ تلٕيٓ 6ثب  . ٘تبیح تحّيُ سٚؽ۱جدٍل

 O I DMU (3)٘تبیح حُ ٔذَ  (2)٘تبیح حُ ٔذَ 

 * ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ
*S 

 *S* ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػت 1 

1 

 A 14 8 57/131 42/9 افضایـي 0 1 افضایـي

 B 15 15 75 8/8 افضایـي 0 1 افضایـي

 C 20 40 0 5/1 ثبثت 0 1 افضایـي

 D 30 60 0 1 وبٞـي 0 66/0 ثبثت

 E 70 132 0 1 وبٞـي 818/1 45/0 وبٞـي

 F 132 207 0 1 وبٞـي 17/14 63/0 وبٞـي

 

آیذ  ٌٛ٘ٝ وٝ اص ؿىُ ثش ٔي وٙذ. ٕٞبٖ ( سا تبیيذ ٔي3( ٚ )2ٞبی ) دػت آٔذٜ اص حُ ٔذَٝ ؿىُ صیش ٘تبیح ث

ثب آ٘ىٝ داسای ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ  Cبی چپ ٚ ساػت افضایـي داس٘ذ. ٚاحذ ٞ عثبصدٜ ثٝ ٔميب A ٚBٞبی ٚاحذ

حشوت دس أتذاد خٛدؽ ثٝ ػٕت  Cای ٔب٘ٙذ  بؿذ. ثشای ٘مٌٝث ٔيافضایـي اػت داسای ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػت ثبثت 

ٞبی وٕىي كفش اثش ثب ػذد یه ثبؿذ ٚ تٕبْ ٔتغيش( ثش2دس ٔذَ )  *ٔجذا ٚخٛد ٘ذاسد ِزا ا٘تظبس داسیٓ وٝ ٔمذاس 

ثٝ ٔٙظٛس  Cوٙذ. ٕٞچٙيٗ ٚاهح اػت وٝ حشوت دس أتذاد  ایٗ ٌّٔت سا تبیيذ ٔي 1ثبؿٙذ وٝ ٘تبیح خذَٚ 

افضایؾ آٖ ٚ خٛد داسد ثذٖٚ ایٙىٝ اص ٔدٕٛػٝ أىبٖ تِٛيذ ٚ حتي ٔشص وبسایي خبسج ؿٛیٓ ٚ ایٗ ثذاٖ ٔؼٙي 

تش اص ػذد یه ثبؿذ دس حبِي وٝ افضایؾ خشٚخي ثشای سػيذٖ ثٝ  ثضسي *( ثبیذ ٔمذاس 3اػت وٝ ثب حُ ٔذَ )

ػبصٌبس اػت. ٕٞچٙيٗ اص ؿىُ   1 كفش خٛاٞذ ثٛد وٝ ثب ٘تبیح خذَٚ خشٚخييبص ٘ذاسد ثٝ ایٗ ٔؼٙي وٝ ٔتغيش ٔشص ٘

بؿذ. ث ٔيٌبس ػبص 1ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ ثبثت ٚ ساػت ٘ضِٚي داسد وٝ ثب ٘تبیح خذَٚ  D(  ٚاهح اػت وٝ ٚاحذ 2)

 وٝ ثش اػبع ٘تبیح  Fثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ ٚ ساػت وبٞـي داسد. دس خلٛف ٚاحذ  Eثش ٕٞيٗ اػبع ٚاحذ 
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ٚاهح اػت وٝ أىبٖ افضایؾ  2اص سٚی ؿىُ  دٜ ثٝ ٔميبع چپ ٚ ساػت وبٞـي اػت،داسای ثبص 1خذَٚ 

( ثشاثش ثب 3دس ٔذَ ) ِزا ٔمذاس ثٟيٗ  ؛پزیش ٘يؼت ي ایٗ ٚاحذ دس أتذاد خٛدؽ أىبٖصٔبٖ ٚسٚدی ٚ خشٚخ ٞٓ

وٙذ.  ٘يض ایٗ ٌّٔت سا تبیيذ ٔي 1 بؿذ وٝ ٘تبیح خذَٚ ث ٔيػذد یه اػت ٚ ٔتغيش وٕىي خشٚخي ثشاثش ثب كفش 

 .ػٝ أىبٖ تِٛيذ لشاس خٛاٞيٓ ٌشفتثٝ ػٕت ٔجذا حشوت وٙيٓ داخُ ٔدٕٛ Fاٌش اص سٚی ؿىُ دس أتذاد ٚاحذ 

*ٌٛیذ وٝ ٔي 1 ِزا ثشای سػيذٖ ثٝ ٔشص وبسایي ثبیذ ٚسٚدی وٓ ؿٛد وٝ ثب ٘تبیح خذَٚ /  0 63  ٚ
* /S  1 14  ٞؼتٙذ، ٌٔبثمت داسد. 17

 

 

 

  

  

 

 
 

 

 

 

 1ٚاحذ خذَٚ  6بی چپ ٚ ساػت ٞ عثشسػي ؿٟٛدی ثبصدٜ ثٝ ٔميب .2شکل

 

 ایهقایسِهثال4-2

ٛد. ایٗ ؿ ٔيٝ ه دٚ ٚسٚدی ٚ یه خشٚخي داس٘ذ اسایٌيش٘ذٜ وٝ ٞشی ٚاحذ تلٕيٓ 9ثخؾ ٔثبِي ؿبُٔ  ایٗدس 

ٚاحذ  9 ا٘ذ. اص ثيٗ ایٗ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ لشاس ٌشفتٝ [17]ٚ اػلأي ٚ خٛیٙي   [13]لجُ اص ایٗ تٛػي ٌلا٘ي ٚ یٛ  ٞبٜ داد

 ٞب وبسا ٞؼتٙذ.ٚ ػبیش ٚاحذ٘بوبسا  9ٚ  4، 2آٔذٜ اػت ٚاحذٞبی  2 وٝ اًلاػبت آٟ٘ب دس خذَٚ

 
 ٌيش٘ذٜ ثب دٚ ٚسٚدی ٚ یه خشٚخي ٚاحذ تلٕيٓ 6 ی ٔشثٛى ثٝٞبٜ داد .2جدٍل

DMU 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 5 7 5/5 2/4 3 1/2 2 4/1 1/1 ٚسٚدی اَٚ

 5 5/8 5/6 5 3 2/2 2 3/1 1/1 ٚسٚدی دْٚ

 9/3 6 5 4 3 9/1 2 95/0 1 خشٚخي

 

ٞبی  ذ ٞبی وبسا سا ثب اػتفبدٜ اص سٚؽبی چپ ٚ ساػت ٚاحٞ عثبصدٜ ثٝ ٔميب ح حبكُ اص ثشسػيیب٘ت 3خذَٚ 

دٞذ. ٘تبیح سٚؽ ٌلا٘ي ٚ یٛ  ٚ سٚؽ اسایٝ ؿذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ ٘ـبٖ ٔي [17]، اػلأي ٚ خٛیٙي [13] ٌلا٘ي ٚ یٛ

 8ساػت ٚاحذ  ٝ ؿذٜ ثشای تؼييٗ ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ ٚاحذ یه ٚ ثبصدٜ ثٝ ٔميبعدٞذ وٝ ٔذَ اسای ٘ـبٖ ٔي [13]
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بی چپ ٚ ٞ عدٞذ وٝ دس حبِت وّي سٚؽ آٟ٘ب لبدس ثٝ تؼييٗ ٘ٛع ثبصدٜ ثٝ ٔميب ٘ـذ٘ي اػت. ایٗ ٔثبَ ٘ـبٖ ٔي

ٔـخق اػت وٝ ٘تبیح تؼييٗ ثبصدٜ ثٝ  3 ٞبی وبسا ٘يؼت. اص ًشف دیٍش ثب ٔشاخؼٝ ثٝ خذَٚساػت ٚاحذ

یىؼبٖ اػت. أب  [17]ٚ سٚؽ اػلأي ٚ خٛیٙي  بی چپ ٚ ساػت ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ پيـٟٙبدی ایٗ ٔمبِٝٞ عٔميب

سیضی  بی ثش٘بَٔٝٞ ٘تبیح ثب اػتفبدٜ اص حُ ٔذ [17]ایٗ ٌّٔت داسای إٞيت اػت وٝ دس سٚؽ اػلأي ٚ خٛیٙي 

ٝ ؿذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ ثشای تؼييٗ بی اسایَٞ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔـبٞذٜ ؿذ ٔذ آیٙذ دس حبِي وٝ ٕٞبٖ دػت ٔيٝ خٌي ثغيش

 سیضی خٌي ٞؼتٙذ. ی ثش٘بٔٝٞبٝ چپ ٚ ساػت، ٔؼبِ بیٞ عثبصدٜ ثٝ ٔميب

 
 ٔختّف ٞبی ذٞبی وبسا سا ثب اػتفبدٜ اص سٚؽبی چپ ٚ ساػت ٚاحٞ ع٘تيبج حبكُ اص ثشسػي ثبصدٜ ثٝ ٔميب .3جدٍل

 DMU [13] ٘تبیح سٚؽ ٌلا٘ي ٚ یٛ [17] ٚ خٛیٙي ٘تبیح سٚؽ اػلأي ٘تبیح سٚؽ ایٗ ٔمبِٝ

ثبصدٜ ثٝ ٔميبع 

 ساػت

ٔميبع  ثبصدٜ ثٝ

 چپ

ثبصدٜ ثٝ ٔميبع 

 ساػت

ثبصدٜ ثٝ ٔميبع 

 چپ

ثبصدٜ ثٝ ٔميبع 

 ساػت

ثبصدٜ ثٝ ٔميبع 

 چپ

 1 ٘ـذ٘ي افضایـي افضایـي افضایـي افضایـي افضایـي

 3 افضایـي ثبثت افضایـي ثبثت افضایـي ثبثت

 5 ثبثت وبٞـي ثبثت وبٞـي ثبثت وبٞـي

 6 وبٞـي وبٞـي وبٞـي وبٞـي وبٞـي وبٞـي

 7 وبٞـي وبٞـي وبٞـي وبٞـي وبٞـي وبٞـي

 8 وبٞـي ٘ـذ٘ي وبٞـي وبٞـي وبٞـي وبٞـي

  

 ّایبَرستْراىاًقباضیدرشرکت-ّایاًبساطیبررسیسیاست4-3

ٞبی دیٍش  وٝ ٔحلٛلات تِٛيذی آٟ٘ب دس ؿشوت ؿشوت ٞؼتٙذ 30ؿشوت حبهش دس ثٛسع تٟشاٖ،  159اص 

وٙٙذ. ِزا ػٟٓ آٟ٘ب دس  ٞبی دیٍش سا تِٛيذ ٔي اِٚيٝ ؿشوتٞب ٔٛاد  ایٗ ؿشوت ؿٛ٘ذ. ثٝ ػجبست دیٍش ٔياػتفبدٜ 

بؿذ  اص خذَٚ ث ٔي 1395ؿشوت وٝ ٔشثٛى ثٝ ػبَ  30تِٛيذ داسای إٞيت ثبلایي اػت. ثش ایٗ اػبع، اًلاػبت 

ؿبُٔ ٚخٜٛ ٘مذ ٞبی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ  ا٘ذ. ؿبخق ٛسع تٟشاٖ اػتخشاج ؿذٜی ثٞبٜ داد x1ٞب ي، خبِق داسای 

 x2ٙی ٔبِي ٞبٝ ، ٞضی x3ٙی ػٕٛٔي ٞبٝ ، ٞضی x4 فشٚؽ  ٞب یثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚد ٚ y1 ْتؼذاد ػٟب ، y2  ٚ

ليٕت پبیب٘ي  y3 بؿذ. ث ٔيٞب  ی ٘ضد ثب٘هٞبٜ ٚخٜٛ ٘مذ دس ٚالغ ٔدٕٛع تٕبْ ػپشد بؿٙذ.ث ٔي ٞب يثٝ ػٙٛاٖ خشٚخ

ٌٔبثك تؼشیف ػجبست اػت اص  ؿٛد ( ٌفتٝ ٔيNet Asset Valueوٝ ثٝ آٖ ٘بٚ ػٟٓ ) ٞب خبِق داسایياسصؽ 

ٞب  ٞبی ؿشوت پغ اص وؼش ثذٞي ػجبست دیٍش، اسصؽ وُ داسایيٞبی یه ؿشوت ٚ ثٝ  خبِق اسصؽ داسایي

ٞبی دسیبفت ٚاْ ٚ تبٔيٗ ٔبِي ؿشوت اػت وٝ ثش ػٟذٜ  ٞب ؿبُٔ ٞضیٙٝ اص ٞضیٙٝ يٞبی ٔبِي ٌشٚٞ ٞضیٙٝذ. ثبؿ ٔي

ٌي ٞب داس٘ذ. ثخؾ ثضس ثٙذی ٔؼتمّي ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٞضیٙٝ ٞب إٞيت خبكي داس٘ذ ِزا ًجمٝ آٖ خٛاٞذ ثٛد. ایٗ ٞضیٙٝ

ی ػٕٛٔي ؿبُٔ ٞبٝ دس ٟ٘بیت ٞضیٙ ٞبی ٔشتجي ثب تحليُ ٚاْ اػت. ٞب ؿبُٔ ٞضیٙٝ ثٟشٜ ٚ ػبیش ٞضیٙٝ اص ایٗ ٞضیٙٝ

ٞبی خشٚخي ٔمذاس فشٚؽ دس ٚالغ ٔؼبدَ سیبِي ػٟبْ فشٚختٝ  ثبؿذ. اص ثيٗ ؿبخق ٔيی اداسی ؿشوت ٞبٝ ٞضیٙ

ثبٔتٛػي ليٕت یه ػٟٓ اص ؿشوت دس یه ػبَ  ؿذٜ اػت. دس ٔٛسد ليٕت پبیب٘ي ثبیذ ٌفت وٝ ایٗ ليٕت ثشاثش
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ٞبی دس  ؿذٜ دس ثبلا ٚ ثش اػبع ؿبخق ثيبٖؿشوت ثب خلٛكيبت  30ی ٔشثٛى ثٝ ٞبٜ ٔبِي اػت. ثٝ ایٗ تشتيت داد

 ا٘ذ. خلاكٝ ؿذٜ  4٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ دس خذَٚ  
 ؿشوت حبهش دس ثٛسع تٟشاٖ 30اًلاػبت ٔشثٛى ثٝ   .4جدٍل

y3 y2 y1 x4 x3 x2 x1 سدیف ٘بْ ؿشوت 

 1 اِيبف ٔلٙٛػي 2,816 42,698 35,615 47,010 276,282 143,488,000 3,747
 2 ایشاٖ تبیش 67,994 285,349 85,952 139,593 1,772,768 286,468,818 3,908

 3 ایشاٖ تشا٘ؼفٛ 9,604 290,591 956,515 256,351 5,287,048 3,750,000,000 13,613
 4 ایشاٖ یبػب  60,986 230,835 166,875 80,379 1,244,745 600,000,000 1,753
 5 ثٟؼشاْ 2,565 69,141 12,860 19,833 130,543 75,000,000 2,146

 6 پبسع خضس 73,449 383,183 65,184 126,047 1,777,144 151,200,000 10,766
 7 پبسع ػشاْ 1,047 19,412 2,627 14,440 124,912 60,000,000 3,003
 8 پبسع ػٛئيچ 57,779 62,230 25,495 55,530 1,039,641 250,000,000 9,134
 9 پـٓ ؿيـٝ 28,808 129,118 13,398 43,418 419,113 67,140,000 9,155
 10 پّي اوشیُ 10,526 2,602,769 325,514 183,937 961,387 3,570,979,000 497

 11 تدٟيضات ػذیذ 38,519 617,614 962,912 82,906 886,804 97,800,000 2,464
 12 خٛؿىبة یضد 368 46,737 2,496 13,786 76,758 15,400,000 10,859
 13 چشخـٍش 36,899 917,927 64,005 54,164 1,007,420 952,094,749 2,144

 14 خبن چيٙي ایشاٖ 56,438 223,581 5,360 44,033 569,958 175,000,000 11,828
 15 سیًٙ ػبصی ٔـٟذ 40,232 374,990 75,678 59,912 3,206,138 445,000,000 859

 16 صاٌشع فبسٔذ پبسع 2,124 196,563 265,234 55,845 541,282 106,200,000 4,544
 17 ػشأيه اسدوبٖ 1,034 508,542 8,220 18,068 313,742 509,000,000 3,186
 18 ػشٔبآفشیٗ 18,324 22,620 14,051 36,928 214,641 148,000,000 3,530
 19 ؿيـٝ ٚ ٌبص 4,033 497,169 30,771 50,965 490,610 250,000,000 4,214
 20 ؿيـٝ ٕٞذاٖ 81,495 455,444 3,990 52,293 971,148 288,000,000 8,080
 21 فشاٚسدٜ  ٘ؼٛص ایشاٖ 25,761 445,817 25,315 84,217 786,867 372,885,754 2,594
 22 فشآٚسدٜ  ٘ؼٛص آرس 5,404 39,381 32,910 80,549 568,552 300,000,000 1,972
 23 لٌؼبت اتٛٔجيُ 53,088 34,175 4,315 68,708 8,686 650,000,000 1,717
 24 وبثُ اِجشص 35,560 154,674 70,131 74,873 983,169 316,920,000 1,943
 25 وٕه فٙش ایٙذأيٗ 4,685 273,678 18,416 72,477 1,163,830 320,857,000 958

 26 لأپ پبسع ؿٟبة 27,007 43,598 193,633 128,544 1,480,883 162,000,000 6,707
 27 ِؼبثيشاٖ 22,472 27,873 70,460 16,683 354,379 100,000,000 3,616
 28 ِٙت تشٔض 2,460 25,096 14,799 17,222 135,545 88,000,000 2,649
 29 ٔبسٌبسیٗ 188,325 493,329 447,274 199,592 6,689,887 360,000,000 6,749
 30 لاػتيه ػٟٙذ 7,476 323,293 503 29,362 211,872 350,000,000 2,190

 ٔيبٍ٘يٗ 32,242.6 327,914.23 133,350.26 73,588.83 1,123,191.8 498,714,444.03 4,684.16

 ٔبوضیٕٓ 188,325 2,602,769 962,912 256,351 6,689,887 3,750,000,000 13,613

 ٔيٙيٕٓ 368 19,412 503 13,786 8,686 15,400,000 497
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 ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. 5دس خذَٚ  ٞبٜ ( ثشای ایٗ ٔدٕٛػٝ اص داد3( ٚ )2ی )بَٞ ٘تبیح حبكُ اص اخشای ٔذ

 
 ( ثش سٚی ؿشوت ٞبی ثٛسع تٟشا2ٖ( ٚ )1بی )َٞ ٘تبیح حبكُ اص حُ ٔذ.5جدٍل

* 
*S 

3 
*S 

2 
*S 

1 * 
*S 

4 
*S 

3 
*S 

2 
*S 

 سدیف ٘بْ ؿشوت 1

 1 اِيبف ٔلٙٛػي 0.0082 0.0052 0.0047 0.0990 1.0000 0.0204 0.0228 0.1542 1.1423

 2 ایشاٖ تبیش 0.2297 0.0251 0.0454 0.3820 1.0000 0 0.0527 0.3040 1.0000

 3 ایشاٖ تشا٘ؼفٛ 0 0 0 0 1.0000 0 0 0 1.0000

 4 ایشاٖ یبػب  0/2824 0/0479 0/0295 0/1078 1/0000 0/0176 0/0486 0/7603 1/0188

 5 ثٟؼشاْ 0/0080 0/0128 0/0104 0/0205 1/0000 0/0934 0/0154 0 2/6366

 6 پبسع خضس 0/1854 0/0361 0/0158 0/2136 0/6752 0 0 0 1/0000

 7 پبسع ػشاْ 0 0 0 0 1/0000 0 0 0 1/0000

 8 پبسع ػٛئيچ 0 0 0 0 1/0000 0 0 0 1/0000

 9 پـٓ ؿيـٝ 0/1270 0/0188 0/0030 0/0952 1/0000 0 0/0431 0 1/0538

 10 پّي اوشیُ 0/0027 0 0/0035 0/0169 0/1909 0 0 0 1/0000

 11 تدٟيضات ػذیذ 0/1475 0/1960 0/9785 0/2232 1/0000 0/3804 0/9193 0/4403 3/0920

 12 خٛؿىبة یضد 0 0 0 0 1/0000 0 0 0 1/0000

 13 چشخـٍش 0/0876 0 0/0189 0/0273 0/5718 0 0 0 1/0000

 14 خبن چيٙي ایشاٖ 0 0 0 0 1/0000 0 0 0 1/0000

 15 ٔـٟذسیًٙ ػبصی  0 0 0 0 1/0000 0 0 0 1/0000

 16 صاٌشع فبسٔذ پبسع 0/0049 0/0492 0/1845 0/0797 1/0000 0/2365 0/4975 0 2/7372

 17 ػشأيه اسدوبٖ 0 0 0 0 1/0000 0 0 0 1/0000

 18 ػشٔبآفشیٗ 0 0 0 0 1/0000 0 0 0 1/0000

 19 ؿيـٝ ٚ ٌبص 0/0106 0/1009 0/0225 0/0680 1/0000 0/0119 0/0821 0 1/0000

 20 ؿيـٝ ٕٞذاٖ 0 0 0 0 1/0000 0 0 0 1/0000

 21 فشآٚسدٜ ٘ؼٛص ایشاٖ 0/1176 0/0369 0/0114 0/1472 1/0000 0 0 0/3500 1/0000

 22 فشآٚسدٜ ٘ؼٛص آرس 0 0 0 0 1/0000 0 0 0 1/0000

 23 لٌؼبت اتٛٔجيُ 0 0 0 0 1/0000 0 0 0 1/0000

 24 وبثُ اِجشص 0/1402 0/0200 0/0065 0/1545 1/0000 0 0/0150 0/6156 1/0000

 25 وٕه فٙش ایٙذأيٗ 0 0 0 0 1/0000 0 0 0 1/0000

 26 لأپ پبسع ؿٟبة 0 0 0 0 1/0000 0 0 0 1/0000

 27 ِؼبثيشاٖ 0 0 0 0 1/0000 0 0 0 1/0000

 28 ِٙت تشٔض 0/0071 0/00139 0/0051 0/0036 1/0000 0/0058 0 0/2592 2/0234

 29 ٔبسٌبسیٗ 0 0 0 0 1/0000 0 0 0 1/0000

 30 لاػتيه ػٟٙذ 0 0 0 0 1/0000 0 0 0 1/0000
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٘بوبسا ٞؼتٙذ. ثشای ػبیش  28ٚ  24، 21، 19،  16،  11، 9، 5،4، 2،1ٞبی ٚاحذ 5 ثش اػبع ٘تبیح خذَٚ  

ؿذٜ  اسایٝ 6بی چپ ٚ ساػت ثش اػبع سٚؽ ایٗ ٔمبِٝ تؼييٗ ٚ ثٝ ؿشح ریُ دس خذَٚ ٞ عٞب ثبصدٜ ثٝ ٔميبٚاحذ

 اػت: 

 
 ٞبی ثٛسع تٟشاٖ ؿشوتبی چپ ٚ ساػت ٞ عتحّيُ ثبصدٜ ثٝ ٔميب .6جدٍل

ثبصدٜ ثٝ ٔميبع  ثٟتشیٗ تلٕيٓ التلبدی

 ساػت

ثبصدٜ ثٝ 

 ٔميبع چپ

 سدیف ٘بْ ؿشوت

 3 ایشاٖ تشا٘ؼفٛ افضایـي  وبٞـي ٞبی ٚسٚدی ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ ؿبخق

 6 پبسع خضس وبٞـي وبٞـي ٔٙبػت ٞبی ا٘مجبهي ػيبػتٞبی ا٘جؼبًي ٘بٔٙبػت،  ػيبػت

 7 پبسع ػشاْ افضایـي  وبٞـي ٞبی ٚسٚدی ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ ؿبخق

 8 پبسع ػٛئيچ افضایـي  وبٞـي ٞبی ٚسٚدی ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ ؿبخق

 10 پّي اوشیُ ثبثت وبٞـي ٞبی ا٘مجبهي ثذٖٚ تبثيش ٞبی ا٘جؼبًي ٘بٔٙبػت، ػيبػت ػيبػت

 12 خٛؿىبة یضد افضایـي وبٞـي ٚسٚدیٞبی  ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ ؿبخق

 13 چشخـٍش چپ ثبثت وبٞـي ٞبی ا٘مجبهي ثذٖٚ تبثيش ٘بٔٙبػت، ػيبػتٞبی ا٘جؼبًي  ػيبػت

 14 خبن چيٙي ایشاٖ افضایـي وبٞـي ٞبی ٚسٚدی ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ ؿبخق

 15 سیًٙ ػبصی ٔـٟذ افضایـي وبٞـي ٞبی ٚسٚدی ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ ؿبخق

 17 ػشأيه اسدوبٖ افضایـي وبٞـي ٞبی ٚسٚدی ؿبخق ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ

 18 ػشٔبآفشیٗ افضایـي وبٞـي ٞبی ٚسٚدی ٍ٘ٝ داؿتٗ ؿبخقثبثت 

 20 ؿيـٝ ٕٞذاٖ افضایـي وبٞـي ٞبی ٚسٚدی ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ ؿبخق

 22 فشآٚسدٜ  ٘ؼٛص آرس افضایـي وبٞـي ٞبی ٚسٚدی ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ ؿبخق

 23 لٌؼبت اتٛٔجيُ افضایـي وبٞـي ٚسٚدیٞبی  ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ ؿبخق

 25 وٕه فٙش ایٙذأيٗ افضایـي وبٞـي ٞبی ٚسٚدی ؿبخقثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ 

 26 لأپ پبسع ؿٟبة افضایـي وبٞـي ٞبی ٚسٚدی ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ ؿبخق

 27 ِؼبثيشاٖ افضایـي وبٞـي ٞبی ٚسٚدی ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ ؿبخق

 29 ٔبسٌبسیٗ افضایـي وبٞـي ٞبی ٚسٚدی ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ ؿبخق

 30 لاػتيه ػٟٙذ افضایـي وبٞـي ٞبی ٚسٚدی ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ ؿبخق

 

ٚاحذٞبی ، سیضی خٌي ثش٘بٔٝ اػت فمي ثب حُ دٚ ٔذَ ؿٛد وٝ سٚؽ پيـٟٙبدی تٛا٘ؼتٝدیذٜ ٔي 6دس خذَٚ 

دس ثيٗ ایٗ وٙذ. سا ؿٙبػبیي وبساٚاحذٞبی بی چپ ٚ ساػت ٞ عٚ ٘ٛع ثبصدٜ ثٝ ٔميبوبسا ٚ ٘بوبسا سا تـخيق دٞذ 

ٚاحذ وبسا داسای ثبصدٜ ثٝ ٔمبیغ ساػت  19ؿشوت وبسا ٞؼتٙذ. ٘ىتٝ لبثُ ثحث آٖ اػت وٝ تٕبْ  19ؿشوت،  30

 13ٚ  10ٚاحذ اص ثيٗ ٚاحذ ٞبی وبسا ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ افضایـي داس٘ذ ٚ دٚ ٚاحذ وبسای  16وبٞـي ٞؼتٙذ. 

بی ٞ عوٝ ثبصدٜ ثٝ ٔميبحبِي اػت وٝ فمي ٚاحذ ؿـٓ اػت  بؿٙذ. ایٗ دسث ٔيداسای ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ ثبثت 

 چپ ٚ ساػت آٖ وبٞـي ٞؼتٙذ. 

داسای ثبصدٜ ثٝ ٔميبع ساػت وبٞـي ٞؼتٙذ. ثٙبثشایٗ اٌش یىي  وبسا ٚاحذ 19ٞش یه اص ایٗ ایٙىٝ ثب تٛخٝ ثٝ 

ٞبی آٖ كٛست خشٚخي دس ایٗٞبیؾ ؿٛد كٛست ٔٛهؼي ٔدجٛس ثٝ افضایؾ ٔتٙبػت ٚسٚدیٝ اص ایٗ ٚاحذٞب ث
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ٚ  ٞبٝ ایٗ ٘تيدٝ ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ افضایؾ ٞضیٙ ا٘ذ.ٚاحذ دس ٔمبیؼٝ ثب ٚسٚدٞبیؾ ثٝ ٘ؼجت وٕتشی لبثُ افضایؾ

ٚخٜٛ ٘مذ ٔٙدش ثٝ افضایؾ فشٚؽ ٚ افضایؾ تؼذاد ػٟبْ ثٝ ٘ؼجت وٕتش اص ٞضیٙٝ وشد خٛاٞذ ؿذ. ِزا افضایؾ 

داسای ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ  وبساٚاحذ 16ٛد. اص ًشف دیٍشؿ ٕيپيـٟٙبد ٘ ٞبی وبسادس ٞيچ یه اص ٚاحذ ٞب یٚسٚد

ٞبیؾ ؿٛد كٛست ٔٛهؼي ٔدجٛس ثٝ وبٞؾ ٔتٙبػت ٚسٚدیٝ افضایـي ٞؼتٙذ. ثٙبثشایٗ اٌش یىي اص ایٗ ٚاحذٞب ث

ایٗ ٘ـبٖ ا٘ذ. دس ٔمبیؼٝ ثب ٚسٚدٞبیؾ ثٝ ٘ؼجت ثيـتشی لبثُ وبٞؾ ٞبٞبی آٖ ٚاحذكٛست خشٚخي دس ایٗ

دٞذ وٝ اٌش ػشٔبیٝ ٚ ٞضیٙٝ سا وبٞؾ دٞيٓ ٘ؼجت وبٞؾ فشٚؽ ثيـتش اص وبٞؾ ٞضیٙٝ اػت وٝ ٔمشٖٚ ثٝ  ٔي

ٞبی ا٘مجبهي یب ا٘جؼبًي  ت وبسا ٞؼتٙذ وٝ ٞيچ یه اص ػيبػتؿشو 16بؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ دٚ تحّيُ ثبلا ث ٕيكشفٝ ٘

ؿٛ٘ذ ا٘تظبس داسیٓ وٝ  ٞب یافضایؾ ٚسٚدبؿذ ٚ اٌش ثٝ ٞش دِيّي ٔدجٛس ثٝ وبٞؾ یب ث ٕيلبثُ اػٕبَ سٚی آٟ٘ب ٘

ٞب ٘خٛاٞذ ثٛد. ثٝ  يچ یه اص ایٗ ؿشایي خٛؿبیٙذ ؿشوتثيـتش ثبؿذ وٝ ٞ ٞب ي٘ؼجت وبٞؾ یب افضایؾ خشٚخ

ایٗ اٌش ؿشایي حبوٓ ثش ثبصاس، ٞب ثٟتشیٗ تلٕيٓ التلبدی اػت. ثٙبثش ست دیٍش ثجبت ػّٕىشد دس ایٗ ؿشوتػجب

كٛست ٚهؼيت خذیذی وٝ  ٞبیؾ وٙذ دسایٗا ٔدجٛس ثٝ تغييش ٔتٙبػت ٚسٚدیسایٗ دػتٝ ٞبی   یىي اص ؿشوت

 اص ٚهؼيت لجّي ثذتش خٛاٞذ ثٛد.ذ ٌ٘يشدسآٖ لشاس ٔي ٞب ایٗ ؿشوت

ت وبٞـي داس٘ذ ٚاهح اػت وٝ بی چپ ثبثت ٚ ساػٞ عوٝ ثبصدٜ ثٝ ٔميب 13ٚ  10ٞبی دس خلٛف ٚاحذ

ؿشوت ٘يؼت أب اٌش ثٝ ٞش دِيّي ٔدجٛس ثٝ وبٞؾ ػشٔبیٝ ٚ ٞبی ا٘جؼبًي ثٝ ٞيچ ٚخٝ ٔٙبػت ایٗ دٚ  ػيبػت

ٔب٘ذ ٚ ثٙبثش ایٗ دس ایٗ ؿشایي ٚهؼيت ثذتش ٘خٛاٞذ  فشٚؽ ٚ تؼذاد ػٟبْ ثبثت ثبلي ٔي ٞضیٙٝ ؿٛ٘ذ ٘ؼجت وبٞؾ

ٚ تبثيش آٖ ثش  6ی ٚاحذ ٞب یؿذ ٚ ٍ٘شا٘ي ثبثت ایٗ ٘ٛع تغييشات دس ثبصاس ٚخٛد ٘ذاسد. دس ٔٛسد افضایؾ ٚسٚد

، ٞب يٚ تبثيش آٖ ثش وبٞؾ خشٚخ  6ی ٚاحذ ٞب یيشات خشٚخي دس ثبلا ثحث ؿذ. أب دس خلٛف وبٞؾ ٚسٚدتغي

ثٛد. ثٝ ػجبست  بؿذ ٘ؼجت ایٗ تبثيش وٕتش خٛاٞذث ٔيثش ایٗ اػبع وٝ ایٗ ٚاحذ داسای ثبصدٜ ثب ٔميبع چپ وبٞـي 

ؿشوت ٘خٛاٞذ ؿذ. صیشا ٘ؼجت وبٞؾ ٞبی ا٘مجبهي ثٝ ٞش دِيُ ثبػث ٍ٘شا٘ي ٔذیشاٖ ایٗ  دیٍش اػٕبَ ػيبػت

سػذ ایٗ ؿشوت وٝ  خٜٛ ٘مذ ؿشوت اػت. ِزا ثٝ ٘ظش ٔيٚ ٚ ٞبٝ فشٚؽ ٚ تؼذاد ػٟبْ وٕتش اص وبٞؾ دس ٞضیٙ

تش ٚهؼيتؾ دس ثبصاس ثٛسع ٘ٝ تٟٙب ثذسٚ ثبؿذ ٝ تشی سٚث ؿشوت پبسع خضس اػت دس ؿشایٌي وٝ ثب ٔٙبثغ ٔبِي وٓ

اؽ سا دس خبی  وٝ ؿشوت پبسع خضس ثؼوي اص ػشٔبیٝٛاٖ پيـٟٙبد وشد ت ٔيا ٛد وٝ ثٟتش ٘يض خٛاٞذ ؿذ. ِزؿ ٕي٘

 ٛا٘ذ وبٞؾ دٞذ ثذٖٚ ایٙىٝ ٍ٘شاٖ ٔٛلؼيتؾ دس ثبصاس ثٛسع ثبؿذ.ت ٔيیؾ سا ٞبٝ دیٍش ٞضیٙٝ وٙذ یب ٞضیٙ

بی فٛق دس خلٛف ٘تبیح اػٕبَ ػيبػت ٞبی ا٘جؼبًي ٚ ا٘مجبهي ثش ُٞ تحّي خلاكٝ 6ػتٖٛ ا٘تٟبیي خذَٚ 

دػت ٝ ث ٞبٜ دٞذ. ٘تبیح ایٗ ػتٖٛ وٝ اص ٔٙظش تحّيُ پٛؿـي داد وبسا دس  ثٛسع تٟشاٖ سا  ٘ـبٖ ٔيؿشوت  19سٚی 

ّيُ دػت آٔذٜ اص تحٝ دٞٙذٜ لٛت ٘تبیح ث بؿذ وٝ خٛد ٘ـبٖث ٔيآٔذ اص ٘ظش تئٛسی التلبد خشد ٘يض لبثُ تٛخيٝ 

ي اػت. ٚلتي ٔتٛػي ٚ تِٛيذ ٟ٘بیی تِٛيذ ؿبُٔ ػٝ ٘ٛع ٔٙحٙي تِٛيذ وُ، تِٛيذ ٞب ئٙحٙاػت.  ٞبٜ پٛؿـي داد

يضاٖ حذاوثش ي اص تِٛيذ ٔتٛػي ثيـتش اػت. ٚلتي تِٛيذ ٔتٛػي ثٝ ٔي دس حبَ افضایؾ ثبؿذ، تِٛيذ ٟ٘بیتِٛيذ ٔتٛػ

ي وٕتش اص تِٛيذ ٛػي دس حبَ وبٞؾ ثبؿذ، تِٛيذ ٟ٘بیتِٛيذ ٔتي ثب تِٛيذ ٔتٛػي ثشاثش ٚ ٚلتي خٛد ثشػذ، تِٛيذ ٟ٘بی

وٙذ؛ ٕٞچٙيٗ دس ٔشحّٝ  اػت، تِٛيذ ٕ٘ي افضایـيدس ٔشحّٝ اَٚ چٖٛ تِٛيذ ٔتٛػي  یه ػيؼتٓٔتٛػي اػت. 

وٙذ. دس ٔشحّٝ ػْٛ حتي اٌش ػبُٔ ٔتغيش ٔدب٘ي ٘يض ثبؿذ،  اػت، تِٛيذ ٕ٘ي وبٞـيػْٛ ٘يض چٖٛ تِٛيذ ٟ٘بیي 
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وٙذ وٝ تِٛيذ ٟ٘بیي ثشاثش ثب كفش یب تِٛيذ وُ حذاوثش  ٔي ٔٙبثغ ٚ ٘يشٚی ا٘ؼب٘ي اػتفبدٜتب خبیي  تِٛيذیػيؼتٓ 

بؿذ. دس ایٗ ث ٔيٌيشد وٝ ثٝ ٔشحّٝ التلبدی تِٛيذ ٘يض ٔؼشٚف  تِٛيذ فمي دس ٔشحّٝ دْٚ كٛست ٔي ٌشدد. ثٙبثشایٗ

 اػت. وبٞـئشحّٝ ثبصدٜ ثٝ ٔميبع 

 

پیشٌْادّاگیریًٍتیج5ِ

بی چپ ٚ ساػت دس تحّيُ ٞ عسیضی خٌي ثشای اسصیبثي ػّٕىشد ٚ ثبصدٜ ثٝ ٔميب دس ایٗ ٔمبِٝ دٚ ٔذَ ثش٘بٔٝ

بؿذ دس حبِي وٝ ث ٔيؿذ. ٔضیت اكّي ایٗ سٚؽ دس خٌي ثٛدٖ ٞش دٚ ٔذَ پيـٟٙبدی  اسایٝ ٞبٜ پٛؿـي داد

خٌي ثٛدٖ یب پبسأتشیه ٘ـذ٘ي ثٛدٖ یب غيشپ ٚ ساػت ٔـىُ بی چٞ عبی لجّي ثشای تؼييٗ ثبصدٜ ثٝ ٔميبَٞ ٔذ

ثٛدٖ سا داؿتٙذ. ػلاٜٚ ثش ایٗ ثب حُ یه ٔذَ، تحّيُ ثبصدٜ ثٝ ٔميبع چپ ٚ ثب ٔذَ دیٍش تحّيُ ثبصدٜ ثٝ ٔميبع 

ٞبی ثٛسع  بی چپ ٚ ساػت ؿشوتٞ عدػت آٔذٜ اص تؼييٗ ثبصدٜ ثٝ ٔميبٝ ٛاٖ ا٘دبْ داد. ٘تبیح ثت ٔيساػت سا 

ب ثٝ ساحتي لبثُ وبسثشد ثٝ ٔٙظٛس تحّيُ اػٕبَ ػيبػت ٞبی ا٘مجبهي ٚ َٞ دٞذ وٝ ٔذ ٘ـبٖ ٔي 1395تٟشاٖ دس ػبَ 

ٞب، ثتٛاٖ تلٛیش  وٙٙذ تب لجُ اص اػٕبَ ایٗ ػيبػت ب وٕه ٔيُٞ ا٘جؼبًي دس ؿشوت ٞبی ثٛسع ٞؼتٙذ. ایٗ تحّي

ت تٛػؼٝ أىب٘بت ٚ ٔٙبثغ ٞب داؿت. ثٝ ایٗ ٔؼٙي وٝ اٌش ٞذف یه ؿشو تي اص ٘تبیح آٟ٘ب ثش ػّٕىشد ؿشوتدسػ

ثيٙي وشد ٚ دس كٛست ٔثجت  ٛاٖ ٘تيدٝ آٖ سا پيؾت ٔيثٝ ٔٙظٛس دػتيبثي ثٝ ػٛد ثيـتش ثبؿذ لجُ اص ا٘دبْ ایٗ تٛػؼٝ 

ثٛدٖ ٘تيدٝ الذاْ ثٝ تٛػؼٝ ٕ٘ٛد یب ثّؼىغ دس كٛست ٔٙفي ثٛدٖ ٘تبیح اص ا٘دبْ آٖ خٛدداسی وشد وٝ ایٗ أش 

ٞبی سٚص،  يٗ اٌش یه ؿشوت ثب تٛخٝ ثٝ ػيبػتٕٞچٙ ٛد.ؿ ٔي٘بپزیش  ٞبی خجشاٖ خؼبستثبػث خٌّٛيشی اص ٌبٞب 

ؿذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ دٖ ٔٙبثغ ٚ أىب٘بت ثبؿذ سٚؽ روشثيٙي ٘ـذٜ ٔدجٛس ثٝ وٓ وش یب اتفبلبت پيؾ ؿشایي ثبصاس ٚ

تب ثب تدٕيغ  ٛدؿ ٔيی ػيؼتٓ لوبٚت وٙذ. پيـٟٙبد ٞب يٛا٘ذ دس خلٛف ٘تبیح ایٗ ٔحذٚدیت ثش خشٚخت ٔي

بی پيـٟٙبدی ایٗ ٔمبِٝ ثٝ َٞ ی تلبدفي ٚ تٛػؼٝ ٔذٞبٜ تب أشٚص ثٝ كٛست داد 88ٞب اص ػبَ  اًلاػبت ؿشوت

 تشی اص ثبصدٜ ثٝ ٔميبع آٟ٘ب دػت یبفت. بی ٘بدليك تلبدفي، ثٝ تحّيُ دليكَٞ ٔذ
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