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‌چکیذُ‌

ٌشدد. ترش ٕٞريٗ اػراع    تشیٗ اتضاسٞای سلاتتي دس لشٖ حاضش ٔحؼٛب ٔي یىي اص ٟٔٓ ،ػثذ ػٟاْ دس تٛسع دادیا٘تخاب ٚ ا

 اص پرغ  كيتحم ٗیا دسای ؿٛد. ٜاػاػي ٔٛفميت تٛخٝ ٚیظتٝ ػٛأُ ػثذ ػٟاْ دس تٛسع  دادیا٘تخاب ٚ ا٘ياص اػت تا لثُ اص 

ٜ  ػرثذ  ا٘تخراب  تش يوّ عٛس تٝ ٚ ػٟاْ ػثذ ا٘تخاب ِٝأؼ ی حٛصٜ يتشسػ ٕ  ترش  ئثتٙر  یىرشد یسٚ ٞرا،  پرشٚط  یٞرا  یشير ٌٓ يتلر

ٝ تٙرذی ٔؼياسٞرا،    ي ٔؼياسٞا ٚ صیرش ٔؼياسٞرا، اِٚٛیرت   ٞذف اص ایٗ ٔماِٝ، ؿٙاػای. ؿذ ٝیاسا یفاص اسٜيچٙذٔؼ تٙرذی ػرٟاْ ٚ    ستثر

ٜ  ياضر یس یػاص ٔذَ ٚ اسٜيچٙذٔؼ یشيٌٓ يتلٕ يثيتشو یٞا سٚؽ اص ٔٙظٛس،ٗ یاٝ تػاصی ػثذ ػٟاْ اػت.  ا٘تخاب ٚ تٟيٙٝ  تٟرش

. اػرت  تٙا ؿذٜ    Zٚ اػذاد (FAHP)تحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتثي فاصی ٙذیفشا تشاػاع یـٟٙاديپ سٚؽ چاسچٛب. اػت ؿذٜ ٌشفتٝ

 ،پيـرٟٙادی  ىشدیسٚ یيواسإ٘ایؾ  یتشا ػپغ. ؿٛد ٔي ٝیاسا ياضیس ٔذَ ٞذف اتغٛت ةایضش ػٙٛاٖ تٝ سٚؽ ٗیا يخشٚخ

ٗ ، ؿرخاسن ، ؿراسان دس حٛصٜ پتشٚؿيٕي )ػرٟاْ   ػٟٓ ؿؾٔشتٛط تٝ  يٚالؼ یٞا دادٜ اص اػتفادٜ تا ، ؿرپذیغ ، ؿرفاسا ، ؿرف

ٜ  .ذٌشدی ذٜيػٙد ،ٔذَ اػتثاس (،ؿلفٟا   ٞرای  دسٟ٘ایت پغ اص حُ ٔذَ سیاضي فاصی پيـٟٙادی، ٘تيدٝ آٖ ؿذ وٝ ترشای دٚس

ٜ  پتشٚؿيٕي فٙاٚساٖ(ٔشتٛط تٝ )ؿفٗ  اَٚ، دْٚ ٚ ؿـٓ ػٟٓ ٞرای ػرْٛ ترا پرٙدٓ، ٞريی ػرٟٕي        خشیذاسی ؿٛد ٚ ترشای دٚس

  خشیذاسی ٘ـٛد.

 

-Z ،یفاص چٙذٞذفٝ یضیس تش٘أٝ ،یفاص AHP پٛستفّيٛ، ػٟاْ، ػثذ ا٘تخاب چٙذٔؼياسٜ، ٌيشی تلٕيٓ :کلوات‌کلیذی

Number. 
 

‌

‌هقذه1‌‌ِ

إِّّي  یافتٍي وـٛس دس ػغح تيٗ ٞای تٛػؼٝ ٕٞٛاسٜ ٚخٛد یه تاصاس ػشٔایٝ فؼاَ ٚ پشسٚ٘ك تٝ ػٙٛاٖ یىي اص ٘ـا٘ٝ

.  ]1[پزیشد ٞا اص عشیك تاصاسٞای ٔاِي ا٘داْ ٔي ٌزاسی یافتٝ اوثش ػشٔایٝ وـٛسٞای تٛػؼٝ ؿٛد. دس ؿٙاختٝ ٔي

                                                           
 داس ٔىاتثاتػٟذٜ* 
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 .... یفاص چٙذٞذفٝ ياضیس یضیس تش٘أٝ ٚ اسٜيچٙذٔؼ یشيٌٓ يتلٕ تش ئثتٙ يثيتشو ئذِ ٝ یاسا، ٕٞىاساٖٚ  وٙؼا٘ي

120 

ِٝ وٝ تشیٗ ٔؼا ٝ پایذاس وـٛس اػت. ػٕذٜٔـاسوت فؼاَ افشاد خأؼٝ دس تٛسع ٔتضٕٗ حيات تاصاس ػشٔایٝ ٚ تٛػؼ

ٌيشی خٟت ا٘تخاب اٚساق تٟاداس ٔٙاػة تشای  ٞا ٔٛاخٝ ٞؼتٙذ، تلٕيٓ ٌزاساٖ دس ایٗ تاصاسٞا تا آٖ ػشٔایٝ

زاسی دس یه حاِت ٔٙؼدٓ، ٔؼتّضْ تدضیٝ ٚ ٌ فشایٙذ ػشٔایٝ ٌزاسی ٚ تـىيُ ػثذ تٟيٙٝ ػٟاْ اػت. ػشٔایٝ

ٌيشی  شتٛط تٝ فشایٙذ تلٕيٓٞای ٔ . دس ایٗ حاِت فؼاِيت]2[ٌزاسی اػت تحّيُ ٔاٞيت اكّي تلٕيٕات ػشٔایٝ

ٌزاسد ٔٛسد تشسػي  ثيش ٔيٞا تا زاساٖ وٝ تش سٚی تلٕيٕات آٌٖ ؿذٜ ٚ ػٛأُ ٟٔٓ دس ٔحيظ فؼاِيت ػشٔایٝ تدضیٝ

ٌزاساٖ، ٞای اكّي ٔذیشاٖ، ػشٔایٝ ؿشوتي وٝ تاصدٜ ٔاِي ٔٙاػثي داؿتٝ تاؿذ یىي اص دغذغٝا٘تخاب ٌيشد.  لشاس ٔي

ٞای فشاٚا٘ي تشای ایٗ أش  ٌزاسی اػت. تاوٖٙٛ سٚؽ ٔشتثظ تا ایٗ ٔٛضٛع تشای ػشٔایٝ ٔـاٚساٖ ٚ وّيٝ افشاد

وٙذ  ٗ وٝ تٝ افشاد وٕه ٔيٞا ػلاٜٚ تش ای. ایٗ سٚؽ]3[ؿذٜ وٝ ٞشوذاْ ٘ماط لٛت ٚ ضؼف خٛد سا داس٘ذ ٔؼشفي

تش وٝ ٞای لٛیؿٛد تا ؿشوتتا ؿشوتي سا ا٘تخاب ٕ٘ایٙذ وٝ اص ػّٕىشد ٔاِي ٔغّٛتي تشخٛسداس اػت، ػثة ٔي

ٌيش٘ذ، ػؼي تش تمٛیت ٘ماط لٛت خٛد ٕ٘ٛدٜ ٚ خایٍاٜ خٛد سا حفظ ٚ تٟثٛد ٞای تالای ستثٝ تٙذی لشاس ٔيدس سدٜ

ٌيش٘ذ تلاؽ ٕ٘ایٙذ تا ایٗ فاكّٝ سا  ٞای پایيٗ تش لشاس ٔي تش ٘يض وٝ دس سدٜ ٞای ضؼيف دیٍش ؿشوتدٞٙذ. اص عشف 

حّيُ اػتفادٜ اص تتٛاٖ تا  ٞای وافي ٚ ٔٙاػة، ٔي ثتٝ ٌاٞي اٚلات ٞٓ تا داؿتٗ دادٜاِ‌.]4[تٝ حذالُ سػا٘ٙذ

 .]5[تٙذی سا ا٘داْ داد ستثٝ ٞا دادٜ پٛؿـي

سیضی، حدٓ صیاد اعلاػات ٚ ٔـىلات فشاٚا٘ي وٝ خٟاٖ وٙٛ٘ي تا آٖ ٔٛاخٝ  ٞای ٔحيظ تش٘أٝپيچيذٌي

ياس ٔـىُ اػت. ُ، تؼیتٝ ٔؼا یدػذلضاٚت تا یه ؿاخق ٚ تٝ كٛست  پزیشد.تؼذی سا ٕ٘ي ٍ٘شؽ یه ٚ اػت

ٌٛ٘اٌٖٛ تؼياس  ٞا، تدشتيات ٚ ػٛاتك ػّٕيٌيشی اص تداسب افشاد ٔختّف تا ٔـاغُ، تخلق أشٚصٜ، ِضْٚ تٟشٜ

اص پيؾ  ٌيشی ٌشٚٞي ٚ چٙذٔؼياسٜ سا تيؾ ٞای تلٕيٓضشٚست اػتفادٜ اص سٚؽ ی ایٗ ٔٛاسد،سایح اػت. ٕٞٝ

ِٝ ا٘تخاب ػثذ ػٟاْ/ ، ٔؼاؿٛد ٌيشی چٙذٔؼياسٜ ٔغشح ٔي ی تلٕيٓ ّي وٝ دس حٛصٜوٙذ. یىي اص ٔؼایٔـخق ٔي

ٝ عٛس خاف ػٟاْ( تٛػظ تؼياسی اص ٔحمماٖ تشای تيؾ اص ٞا )ٚ ت . ا٘تخاب ػثذ ٔٙاػثي اص پشٚطٜ]6[پشٚطٜ اػت 

ی صٔا٘ي  چُٟ ػاَ ٔٛسد تحث لشاس ٌشفتٝ اػت. دلایّي وٝ ٔٛخة خزب ٔحمماٖ تٝ ایٗ ٔٛضٛع تشای تاصٜ

 :]7[تٛاٖ تٝ كٛست صیش خلاكٝ ٕ٘ٛد عٛلا٘ي ؿذٜ اػت، سا ٔي

 ِٝاػت. اٌشچٝ تؼياسی اص  ٞا تٛدٜ ٔاٖتشاٍ٘يض تشای افشاد ٚ ػاص ای چاِؾ ا٘تخاب ػثذ ٔٙاػة ٕٞٛاسٜ ٔؼا

ا٘ذ، أا ٔاٞيت ایٗ حٛصٜ تؼياس ٌؼتشدٜ  وٖٙٛ ٔغاِؼات ٔتؼذدی تش سٚی ایٗ ٔٛضٛع ا٘داْ دادٜٔحمماٖ تا

 ٞایي تشای ٔغاِؼات آتي ٚخٛد داسد. اػت ٚ تٝ ٕٞيٗ ػّت ٕٞٛاسٜ فشكت

 ٜٞای ٔـاتٝ  تفادٜ دس ػایش حٛصٜؿٛد، لاتُ اػ ٞا/ ػٟاْ ا٘داْ ٔي تحميماتي وٝ تش سٚی ا٘تخاب ػثذ پشٚط

تاؿذ. دس ٚالغ ا٘تخاب پشٚطٜ ٚ تىِٙٛٛطی ٔٛضٛػاتي ٔـاتٝ ٞؼتٙذ وٝ  ٘ظيش ا٘تخاب تىِٙٛٛطی ٘يض ٔي

 تاؿذ. واسٌيشی تٝ خای یىذیٍش ٔي ٞا لاتُ تٝ ٌاٞي فشآیٙذٞا ٚ واستشدٞای آٖ

ٞا،  تش ا٘تخاب ػثذ پشٚطٜ عٛس وّيٝ ِٝ ا٘تخاب ػثذ ػٟاْ ٚ تی ٔؼا ایٗ تحميك پغ اص تشسػي حٛصٜتٙاتشایٗ دس 

ٝ تشای ا٘تخاب ٔٙاػة ػثذ ػٟاْ اسای سیضی سیاضي سٚیىشدی ٔثتٙي تش فشایٙذ تحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتثي فاصی ٚ تش٘أٝ

ٞي د ٞای ٔثتٙي تش ٔمایؼات صٚخي، سٚؽ ٚصٖ تٛاٖ اص سٚؽ خٛاٞذ ؿذ. تشای تؼييٗ ٚصٖ ٔؼياسٞا ٚ صیشٔؼياسٞا ٔي

ٞا ٚ اضافٝ وشدٖ تٝ سٚیىشد تشويثي پيـٟٙادی، تٝ  واسٌيشی ٞش یه اص ایٗ سٚؽ ٕ٘ٛد. تٝػادٜ ٚ غيشٜ اػتفادٜ 
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ؿٛد، وٝ تٝ دِيُ ٚخٛد ػاختاس ػّؼّٝ ٔشاتثي تيٗ ٔؼياسٞا ٚ صیشٔؼياسٞا اص سٚؽ فشایٙذ  ِٝ حاكُ ٔيؿٙاختي اص ٔؼا

ٞای ػاصٔاٖ اص لثيُ  ٚدیتی ٚصٖ ٞش ػٟٓ، تشاػاع ٔحذ ؿٛد. پغ اص ٔحاػثٝ تحّيُ ػّؼّٝ ٔشاتثي اػتفادٜ ٔي

ٝ خٛاٞذ ؿذ. اص ٞا اسای ی ا٘تخاب تٟيٙٝ ػثذ پشٚطٜ٘ياصی ٚ غيشٜ یه ٔذَ سیاضي تشا ٔحذٚدیت تٛدخٝ، پيؾ

ـيٙٝ وشدٖ ٔذَ سیاضي خٛد سا تش اػاع تيتاؿذ،  آ٘دایي وٝ ٞذف ایٗ پظٚٞؾ اسصیاتي ٚ ا٘تخاب ػثذ ػٟاْ ٔي

ؿٛد، پيـٟٙاد  ٔٛاسد ٔـاتٝ وٝ تاػث تٟتشیٗ ا٘تخاب ػثذ ػٟاْ ٔي ػاصی سیؼه ػٟاْ ٚ ٕٞچٙيٗ وٕيٙٝ دس ػٛد ٚ

یاتذ ٚ ضشایة تاتغ ٞذف آٖ اص  تٝ دِيُ آ٘ىٝ ٔذَ پيـٟٙادی تا ؿٙاخت اتؼاد ٔختّف ٔؼاِٝ تٛػؼٝ ٔي دٞيٓ. ٔي

آیذ، ایٗ  تٝ دػت ٔي Z-Numberٌيشی چٙذ ٔؼياسٜ فاصی تا سٚیىشد  يٓٞای حاكّٝ اص سٚیىشد تلٕ عشیك ٚصٖ

 ٌش تاصاس ػٟاْ  سا دس سػيذٖ تٝ ٘مغٝ تٟيٙٝ، یاسی ٕ٘ایذ.   تٛا٘ذ تحّيُ ٔي ٔذَ

 

‌هرٍری‌تر‌پیطیٌِ‌پژٍّص‌2

ی سا، فاصٔثتٙي تش ٔذَ سیاضي  يتؼأّ یٞا سفغ وٕثٛد ٔذَ یتشایش پز ٔذَ ا٘ؼغاف یه ،]6[ 1ٌاسػيا ٚ واػتشٚ

ٕٞضٔاٖ تٝ ػٝ  ؼتتٛا٘ يوٝ ٔ یىپاسچٝ پشداختٙذ يسٚؿ ٝیاسا ٝت، ]3[ٕٞچٙيٗ خؼفشصادٜ ٚ ٕٞىاساٖ  داد٘ذ.ٝ یاسا

. پشٚطٜ اؿاسٜ وٙذ یٞا ي( ٚاتؼت3ٍٚ  يشیٌ يٓدس تلٕ يٙاٖ( ػذْ اع2ٕ ،ا٘تخاب ياسٞایٔؼ یتٙذ یتاِٚٛ( 1ی  خٙثٝ

SRIػاصی سا ٍٞٙاْ ایداد اٚساق تٟاداس  تاثيش ا٘تخاب تىٙيه تٟيٙٝ، ]8[ٚ ٕٞىاساٖ  2اٚیىٛ٘ٛٔٛ
ٔٛسد تشسػي لشاس  3

سا وٝ  يهولاػ يوٝ سٚؿ پشداختٙذ یاضئذَ س ، تٝ اسایٝ یه]9[ٚ ٕٞىاساٖ  4دس پظٚٞـي دیٍش، پشص .ذداد٘

ٚ ٕٞىاساٖ  5ٕٞچٙيٗ، تاستتي. داد ٔي سا٘تخاب پشتفِٛيٛ تٛد ٔٛسد تٛخٝ لشأـىلات  ي دسرات يٙاٖؿأُ ػذْ اعٕ

 یتش سٚ ٔٙاػة یٞا یاتياسص یغتا تٛص ختػا يا لادس ٔس يش٘ذٌٜ يٓوٝ تلٕ داد٘ذٝ یٔتفاٚت اسا یىشدسٚ ، یه]10[

، ]11[ٚ ٕٞىاساٖ  6. سچاوٙتشَ وٙذداد سا  ٔي يُسا تـى)پشتفٛ( وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ واسٞا  یيٞا ٔختّف تش پشٚطٜ ياسٞایٔؼ

ٞای تحميك ٚ تٛػؼٝ تا ٞذف  ٌيشی چٙذٔؼياسٜ تشای اسصیاتي ػثذ پشٚطٜ یه ٔذَ ػيؼتٕاتيه ٔثتٙي تش تلٕيٓ

ثيش ، تا]12[ٚ ٕٞىاساٖ  7ای دیٍش، الاسٚٝ وشد٘ذ. دس ٔغاِؼٝاسایٚاحذ تحميك ٚ تٛػؼٝ ا٘تخاب ػثذ پشٚطٜ سا دس 

ٌزاسی ٔٛسد تشسػي لشاس دادٜ ٚ اص سٚؽ ٔٛ٘ت واسِٛ تشای  ٞای ػشٔایٝ ٞای ٔحيغي سا دس اسصیاتي پشٚطٜ سیؼه

 تاصاس دس پيـٍاْ كٙایغ اص ؿشوت دس پظٚٞـي دیٍش، ٞفت ]13[ایٗ اسصیاتي، اػتفادٜ ٕ٘ٛد٘ذ. واظٕي ٚ ٕٞىاساٖ 

ؿشایظ ػذْ لغؼيت  دس ٔٛثش ٔؼياسٞای ٚ ٔٙاػة ٔاِيٞای  دػتٛساِؼُٕ واسٌيشیتٝ تا تٟشاٖ سا تٟاداس اٚساق تٛسع

ٞا تشای ا٘تخاب ػثذ ػٟاْ دس  ، اص یه سٚؽ تشويثي تحّيُ پٛؿـي دادٜ]14[ٚ ٕٞىاساٖ  8ِيٓ .تٙذی وشد٘ذ اِٚٛیت

ٝ یه ػيؼتٓ پـتيثاٖ تلٕيٓ تشای تٝ اسای ]15[ٔغاِؼٝ ٔٛسدی دس وشٜ خٙٛتي اػتفادٜ وشد٘ذ. ػيفي ٚ چٟاسػٛلي 

ٔٙذ  ٞا اص عشیك ؿٙاػایي ٚ اسصیاتي ٘ظاْ ٌزاسی ػاخت تٝ ٔٙظٛس افضایؾ احتٕاَ ٔٛفميت آٖ ٞای ػشٔایٝ پشٚطٜ

                                                           
1 García,  & Castro 
2 Oikonomou 
3 Socially Responsible Investment 
4 Pérez 
5 Barbati 
6 Rocha 
7 Olaru 
8 Lim 
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اسصیاتي ػّٕىشد ٘يشٚی ا٘ؼا٘ي ٚ ؿؼة تا٘ه وشدسػتٕي ٚ ٕٞىاساٖ ٘يض،  ٞا دس ػغٛح ٔختّف پشداختٙذ. سیؼه

  .]16[ا٘داْ داد٘ذ سٚؽ تحّيُ پٛؿـي دادٜ ٞاواسٌيشی ٝ تتا  سا كادسات ٌيلاٖ

تٝ ایٗ سا تشسػي وشد٘ذ.  ػملا٘يتٔـىلات ا٘تخاب ػثذ ػٟاْ فاصی تحت چاسچٛب ٚ ٕٞىاساٖ  1ٌاً٘

تٝ  2. طاً٘ ٚ ٕٞىاساٖ]17[ذٕ٘ٛد٘پيـٟٙاد  ساٞا  تٕاْ داسایئتماعغ تشای ٔٙظٛس، یه ٔذَ اسصیاتي أتياص واسایي 

تشای ٘ـاٖ دادٖ ٔذَ پشداختٙذ.  ٞای تغييشات تاصدٜ دس ٞش ػٟٓ تحث وٕي دس ٔٛسد اثشات ٚ ػذْ لغؼيت

تشای آصٖٔٛ  ساوٙٙذٌاٖ اٚساق تٟاداس  اداس ٘يٛیٛسن ٚ ا٘دٕٗ ّٔي ٔؼأّٝاٚساق تٟٞای ػٟاْ تٛسع  پيـٟٙادی، دادٜ

اػتفادٜ اص ٌـتاٚسٞای ٔشتثٝ ػْٛ ٚ چٟاسْ تشای ٔذَ ا٘تخاب ػٟاْ چٙذ  3یٛ ٚ ٚاً٘ [.18]وشد٘ذتدشتي ا٘تخاب 

اق تٟاداس ؿاٍٟ٘ای ٞای تٛسع اٚس ٞا تا اػتفادٜ اص دادٜ تشخي آصٔایؾ ٞذف لشاس داد٘ذ. ٕٞچٙيٗ سا ٞذفٝ فاصی

 .]19[ذداد٘ٚ ٘تایح واسایي ٚ اثشتخـي ٔذَ ٚ اٍِٛسیتٓ پيـٟٙادی سا ٘ـاٖ  داد٘ذ

ٞا ٚ تٝ عٛس خاف ػثذ ػٟاْ، ٔغاِؼات  یاتيٓ وٝ تشای اسصیاتي ٚ ا٘تخاب پشٚطٜ تا تشسػي ادتيات، دسٔي

ٞای  ٌيشی ٍش ٔثتٙي تش تلٕيٓٞا ٔثتٙي تش ٔذَ سیاضي ٚ تشخي دی  ای كٛست ٌشفتٝ اػت وٝ تشخي اص آٖ ٌؼتشدٜ

ٞای چٙذٔؼياسٜ ٚ ٔذَ سیاضي  ٌيشی چٙذٔؼياسٜ اػت. دس پظٚٞؾ حاضش یه سٚیىشد تشويثي تا اػتفادٜ اص تلٕيٓ

. تا تٛخٝ تٝ ٌيشد ِٝ دس د٘يای ٚالؼي ا٘داْ ٔيتشای حُ یه ٔؼا Zتا ٔفشٚضات خذیذ تشاػاع سٚیىشد ػذد 

ٞای ٔتفاٚتي سا  ػٟاْ، سٚیىشد تٙذی ٚ ا٘تخاب ػثذ صٔيٙٝ اِٚٛیت ؿذٜ، ٔـخق ؿذ وٝ پظٚٞـٍشاٖ دسٔمالات ٔشٚ

ٞای تٝ ػُٕ آٔذٜ تٝ ایٗ ٘تيدٝ سػيذیٓ وٝ دس ؿشایظ ػذْ اعٕيٙاٖ تا اػتفادٜ اص  تٝ تشسػي ا٘ذ. تاتٛخٝ واس تشدٜ تٝ

ٞؾ ، پظٚٞـي دس صٔيٙٝ ا٘تخاب ػثذ ػٟاْ تٟيٙٝ ا٘داْ ٘ـذٜ اػت. ِزا ایٗ ٔٛضٛع خٟت پظZٚسٚیىشد ػذد 

ٞای ٞش یه اص ٔفاٞيٓ ٔٛثش دس ٔذَ ایٗ ٔؼاِٝ، تٝ فشِٔٛٝ  ٞای آتي پغ اص ٔؼشفي ٚیظٌي ا٘تخاب ٌشدیذ. دس تخؾ

 ٕ٘ٛدٖ ٚ حُ ٔذَ پشداختٝ خٛاٞذ ؿذ.
 

 رٍش‌پژٍّص‌3

ٌزاسی  ٞا خٟت ػشٔایٝ ٝ سٚیىشدی ٔٙاػة تشای اسصیاتي ػثذ ػٟاْ ٚ ا٘تخاب تٟتشیٗ آٖیاسا ٞذف ایٗ پظٚٞؾ،

دس ادأٝ آٚسدٜ   ٞای ػاصٔا٘ي ٔٛسدٔغاِؼٝ اػت. سٚ٘ذ سٚیىشد پيـٟٙادی دس چٟاس ٌاْ شفتٗ ٔحذٚدیتتا دس ٘ظش ٌ

‌ؿٛد: ٔي

‌زیرهعیارّا: ٍ‌ ‌اًتخاب‌هعیارّا ثش دس ا٘تخاب ٔؼياسٞا ٚ صیشٔؼياسٞای ٔٛ دس ایٗ ٌاْ، تٝ گام‌اٍل،

 ؿٛد.   دٞي ٚ ٟ٘ایتا ا٘تخاب ػثذ ػٟاْ پشداختٝ ٔي فشآیٙذ اِٚٛیت

خا  پشداصیٓ. اص آٖ دٞي ٔؼياسٞا ٚ صیشٔؼياسٞا ٔي دس ایٗ ٌاْ تٝ ٚصٖدّی‌تِ‌فاکتَرّا:‌‌،‌ٍزىگام‌دٍم

ی ػّؼّٝ ٔشاتثي ٚخٛد داسد اص سٚؽ فشآیٙذ ػّؼّٝ ٔشاتثي  وٝ تٙا تٝ ٘ظش خثشٌاٖ تيٗ ٔؼياسٞا ٚ صیشٔؼياسٞا ساتغٝ

لغؼيت دس ٔذَ، اص سٚؽ فشآیٙذ تحّيُ  ؿٛد. ٕٞچٙيٗ تشای دس ٘ظش ٌشفتٗ اتٟاْ ٚ ػذْ دٞي اػتفادٜ ٔي تشای ٚصٖ

ٌيشی یه فشآیٙذ رٞٙي اػت ٚ  تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ تلٕيٓ‌.]15[ٕ٘ایيٓ دٞي اػتفادٜ ٔي ػّؼّٝ ٔشاتثي فاصی تشای ٚصٖ

                                                           
1 Gong 
2 Zhang 
3 Yue and Wang 
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ٞا دس ٔاتشیغ ٔمایؼٝ  ٌيش٘ذ، تشای ٔمایؼٝ دادٜ ٞا دس ؿشایظ ػذْ اعٕيٙاٖ كٛست ٔي ٌيشی تؼياسی اص تلٕيٓ

ؿٛد خثشٌاٖ  ٕ٘ایيٓ. اػتفادٜ اص اػذاد فاصی دس ایٗ لؼٕت تاػث ٔي اػتفادٜ ٔي Zصٚخي، اص ٔفْٟٛ اػذاد فاصی 

ػذْ لغؼيت ٚ اتٟاْ سا ٘يض  تٛاٖ تتٛا٘ٙذ اص ٔتغيشٞای ولأي تشای ٔمایؼات صٚخي اػتفادٜ وٙٙذ. اص ػٛی دیٍش ٔي

ٞا ٚ اػتخشاج ٔاتشیغ ٔمایؼات صٚخي، ٚصٖ ٞشیه اص فاوتٛسٞا تا  شػـٙأِٝٝ ٚاسد ٕ٘ٛد. پغ اص تىٕيُ پدس ٔؼا

دػت آٚسدٖ ٚصٖ ٟ٘ایي  آیذ. تشای تٝ دػت ٔي ؿذٜ تٝٝ ی، اسا]20[تٛػظ چاً٘ وٝ  FAHPاػتفادٜ اص سٚیىشد 

فاصی  دػت آٔذٜ اص سٚیىشد ػپغ اٚصاٖ تٝصیشٔؼياسٞا، تایذ ٚصٖ ٔؼياسٞا سا دس ٚصٖ صیشٔؼياسٞایـاٖ ضشب وٙيٓ. 

، ػثاستZ. دس ٔفْٟٛ ػذد ]21[ٕ٘ایيٓ وٝ دس ادأٝ آٚسدٜ ؿذٜ اػت ٔحاػثٝ ٔي Zسا تا اػتفادٜ اص ٔفْٟٛ ػذد 

 ,Z A B تشتية،  تٝ آٖ دس اػت وٝ تٝ ػٙٛاٖ یه ػذد فاصیA   ٚB، سا اعٕيٙاٖ ٚ لاتّيت ٔحذٚدیت 

اٌش  .وٙذ ٔي تٛكيف    , ,
A

A x x x  01،    , ,
B

B x x x  01،
A

  ٚ
B

  ٝت

 ٌيشد. ؿٙذ، تشای تثذیُ ایٗ اػذاد تٝ اػذاد فاصی ولاػيه ٔشاحُ صیش ا٘داْ ٔيٞا تا تشتية تٛاتغ ػضٛیت ٔثّثي آٖ

 تغٝ صیش:تٝ یه ٔمذاس لغؼي تٝ كٛست سا ̃  )لاتّيت اعٕيٙاٖ Zتثذیُ تخؾ دْٚ ػذد  -1

 

(1)   

 
B

B

x x dx

x dx









 

 خذیذ تٝ كٛست ساتغٝ صیش: Z( تٝ تخؾ اَٚ ػذد فاصی ٔٛصٖٚ  افضٚدٖ ٚصٖ تخؾ دْٚ) -2

       ,
A A A

Z x x x x       

تٝ كٛست ساتغٝ صیش تٝ یه ػذد فاصی ٘شٔاَ تثذیُ  Zػذد فاصی ٔٛصٖٚ  aAدس aتا ضشب ٕ٘ٛدٖ  -3

 ٌشدد: ٔي

(2)  * * , * , * , *aZ a A a a a a a a a a   1 2 3 4 

تا  دس ایٗ ٌاْ تٝ تؼييٗ أتياص ٞش ػثذ ػٟاْگام‌سَم،‌ارزیاتی‌عولکرد‌ّر‌سثذ‌سْام‌تِ‌ازای‌ّر‌فاکتَر:‌

خٛاٞيٓ تا تا اػتفادٜ اص ٔتغيشٞای ولأي تٝ  پشداصیٓ. تشای ایٗ ٔٙظٛس اص خثشٌاٖ ٔي اػتفادٜ اص پشػـٙأٝ ٔي

فاوتٛسٞای ٔشتٛعٝ تٝ اصای ٞش ػٟاْ أتياصدٞي وٙٙذ. ػپغ ٔياٍ٘يٗ ٘ظشات خثشٌاٖ سا تشای ٞش صیش فاوتٛس تٝ اصای 

 آٚسیٓ. ٞش ػٟاْ تٝ دػت ٔي

تا اػتفادٜ اص یه ٔذَ  دس ایٗ ٌاْاضی‌ترای‌تعییي‌هیساى‌خریذ‌از‌ّر‌سْن:‌گام‌چْارم،‌هذلسازی‌ری

ٕ٘ایيٓ. لاصْ تٝ روش اػت وٝ، ٘تایح تٝ  ٔٛخٛد الذاْ ٔي  ٞذفٝ فاصی تٝ تؼييٗ ٔيضاٖ خشیذ تٟيٙٝ اص ػٟاْسیاضي چٙذ

ِٝ ػثاستٙذ زا ٔفشٚضات ٔؼاِ ٌيش٘ذ. دػت آٔذٜ اص ٔشاحُ لثُ، تٝ ػٙٛاٖ پاسأتشٞای ایٗ ٔذَ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔي

 اص:

 .ليٕت خشیذ ٞش ػٟٓ دس ٞش دٚسٜ صٔا٘ي اص لثُ ٔـخق اػت 

 آٖ  ٞای ٔاِي، تٛا٘ذ تا اػتفادٜ اص تىٙيه ؿٛد وٝ ٔي ليٕت فشٚؽ ٞش ػٟٓ، خاسج اص ٔحذٚدٜ ٔذَ تؼييٗ ٔي

 تيٙي ٕ٘ٛد وٝ اص تحث ایٗ تحميك خاسج اػت. سا پيؾ
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 ؿذٜ اػت. ا٘ي تشای خشیذ ػٟاْ اص لثُ تؼييٗدٚسٜ صٔ حذاوثش ٔيضاٖ ػشٔایٝ دس دػتشع دس ٞش 

 ٟٓٞا اِٚٛیت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. دس خشیذ ػٟاْ، تيٗ ػ 

ٞا،  ِٝ ٔٛسد ٘ظش تٝ ٕٞشاٜ ا٘ذیغپيـٟٙادی تشای ٔؼاؿذٜ دس ٌاْ چٟاسْ، ٔذَ سیاضي تا تٛخٝ تٝ ٔغاِة روش

 شد٘ذ:ٌ ی تلٕيٓ،  تٝ كٛست صیش تؼشیف ٔيپاسأتشٞا ٚ ٔتغيشٞا

 ّااًذیس
ˆ,i l : ٟٓٞا ػ  i I 1 

 دٚسٜ صٔا٘ي :  

‌پاراهترّا‌

itc :‌ ٟٓليٕت خشیذ ٞش ٚاحذ ػi  دس دٚسٜ صٔا٘يt‌

its :‌ ٟٓليٕت فشٚؽ ٞش ٚاحذ ػi  دس دٚسٜ صٔا٘يt‌

itw :‌ ٟٓأتياص ػi  دس دٚسٜ صٔا٘يt  ٌٝيشی چٙذٔؼياسٜ دػت آٔذٜ اص سٚؽ تلٕيٓ ت‌

itr :‌ ٟٓسیؼه خشیذ ٞش ػi  دس دٚسٜ صٔا٘يt ٌٝيشی چٙذٔؼياسٜ دػت آٔذٜ اص سٚؽ تلٕيٓ ت‌

tbg :‌ٜؿذٜ تٝ خشیذ ػٟاْ دس ٞش دٚسٜ صٔا٘ي حذاوثش تٛدخٝ تخليق داد‌

A :‌ٖحذالُ ٔيضاٖ خشیذ ٞش ػٟٓ دس كٛست ا٘تخاب ؿذ‌

l̂it
p :‌ٟٓاٌش ػi  ٘ياص ػٟٓ  پيؾi  تاؿذ دٚسٜ صٔا٘يt ٗكٛست كفش اػت. تشاتش تا یه ٚ دسغيشای‌

 ػذدی ٔثثت ٚ تضسي‌:  

 

‌تصوینهتغیرّای‌

it

it

it

if x
y

if x


 



1 0

0 0
 :‌

‌ ‌تایٌری: خشیذاسی ؿٛد تشاتش تا  tدس دٚسٜ صٔا٘ي  iاٌش ػٟٓ هتغیر

‌كٛست تشاتش تا كفش اػت. یه ٚ دسغيشایٗ

l̂it
Z :‌

‌ ‌تایٌری: ا٘تخاب  tدس دٚسٜ صٔا٘ي  iلثُ اص ػٟٓ  iاٌشػٟٓهتغیر

‌كٛست كفش اػت. تاؿذ تشاتش تا یه ٚ دسغيشایٗ  ؿذٜ

itx :‌ ٟٓٔيضاٖ خشیذ ػi  دس دٚسٜ صٔا٘يt‌

 

‌هذل‌ریاضی‌‌

 تٛاتغ ٞذف ٔذَ سیاضي تٝ ؿشح صیش ٞؼتٙذ:

 max *benefit

it it it

i t

z s c x  (3) 

max *totalvalueofpurchaing

it it

i t

z w x (4) 

min *risk

it it

i t

z r x (5) 

 ٌشد٘ذ: ٞای ٔذَ سیاضي ٘يض تٝ ؿشح صیش تياٖ ٔي ٔحذٚدیت
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*it it t

t

c x bg i  (6) 
 

* ,it tx M bg i t  (7) 

 * ,it itx A M y i t   1 (8) 

ˆ
ˆ, ,

litlit
z p l i t  (9) 

 ˆ ˆ
ˆ* , ,itlit lit

Z y p M l i t   1 (10) 

ˆ
ˆ* , ,it it lit

y y z l i t  (11) 

پشداصد. تاتغ ٞذف دْٚ )ساتغٝ  ػٛد حاكُ اص خشیذ ٚ فشٚؽ ػٟاْ ٔي ػاصی (( تٝ تيـي3ٝٙاَٚ)ساتغٝ )تاتغ ٞذف 

پيٛ٘ذد.  (( تٝ ٚلٛع ٔي5ػاصی سیؼه دس تاتغ ٞذف ػْٛ)ساتغٝ ) ٕ٘ایذ ٚ وٕيٙٝ خشیذ سا تيـيٙٝ ٔي(( وُ اسصؽ 4)

وٙذ وٝ  ( تياٖ ٔي7ػت. ٔحذٚدیت )( تياٍ٘ش ػذْ تداٚص اص تٛدخٝ دس دػتشع دس ٞش دٚسٜ صٔا٘ي ا6ٔحذٚدیت )

( ٔشتٛط تٝ لاٖ٘ٛ ػاصٔاٖ تٛسع ٚ 8دس كٛستي یه ػٟٓ، خشیذاسی ؿٛد وٝ آٖ ػٟٓ ا٘تخاب ٌشدد. ٔحذٚدیت )

ٚاحذ  Aاٚساق تٟاداس تٛدٜ ٚ تياٍ٘ش ایٗ ٔٛضٛع اػت وٝ اٌش ػٟٕي تشای خشیذ ا٘تخاب ؿٛد تایذ حذالُ تٝ ٔمذاس 

 ٌيشد. ٞا سا دس٘ظش ٔي ٘ياصی ػٟٓ ( سػایت پيؾ11( تا )9ٞای ) ٔحذٚدیتپِٛي اص آٖ خشیذاسی ٌشدد. 

 

‌هطالعِ‌هَردی‌4

ٞای ٔشتٛط تٝ چٙذ ػٟٓ اص ٌشٜٚ پتشٚؿيٕي دس  ػاصی سٚیىشد پيـٟٙادی تا اػتفادٜ اص دادٜ دس ایٗ تخؾ تٝ پيادٜ

پتشٚؿيٕي اػتفادٜ خٛاٞذ ؿذ. ػٟٓ دس ٌشٜٚ  6ٔٙظٛس اص اعلاػات ٔشتٛط تٝ  ؿٛد. تشای ایٗ پشداختٝ ٔي 1395ػاَ 

( 3( ؿخاسن )پتشٚؿيٕي خاسن(، 2( ؿاسان )پتشٚؿيٕي ؿاص٘ذ(، 1ایٗ ؿؾ ػٟٓ تا ٕ٘ادٞای تٛسػي ػثاستٙذ اص: 

( ؿلفٟا )پتشٚؿيٕي 6( ؿپذیغ )پتشٚؿيٕي پشدیغ( ٚ 5( ؿفاسا )پتشٚؿيٕي فاساتي(، 4ؿفٗ )پتشٚؿيٕي فٙاٚساٖ(، 

ت، چٟاس ٔؼياس ػٛدآٚسی، سؿذ، تاصاس ٚ سیؼه سا تٝ ػٙٛاٖ ٔؼياسٞای اكفٟاٖ(. تشاػاع ٘ظش خثشٌاٖ ایٗ ؿشو

ػٟٓ اص ایٗ ػاصٔاٖ دس  6خثشٜ تشای  5ػاصی سٚیىشد پيـٟٙادی تا ٕٞىاسی  اسصیاتي ػٟاْ، ا٘تخاب وشدٜ اػت. پيادٜ

 ٞای ریُ آٚسدٜ ؿذٜ اػت: ٌاْ

‌ ‌اٍل: شدیذ. دس اتتذا تا تشسػي صیشٔؼياسٞای ٞشیه اص ٔؼياسٞای ٔزوٛس اص دٚ عشیك اػتخشاج ٌگام

ی تؼذی، ایٗ صیشٔؼياسٞا دس اختياس  خأؼي دس ادتيات ٔٛضٛع، ایٗ صیشٔؼياسٞا اػتخشاج ٌشدیذ٘ذ. ػپغ دس ٔشحّٝ

ٞا تا یىذیٍش(  ٞا ٘يض اص عشیك تلحيح صیشٔؼياسٞا )واٞؾ، افضایؾ ٚ یا ادغاْ آٖ خثشٌاٖ لشاس ٌشفتٝ ٚ آٖ

 ا٘ذ. ، ایٗ صیشٔؼياسٞا ٘ـاٖ دادٜ ؿذ1ٜ ٕٛد٘ذ. دس خذَٚٝ ٘یياسٞا سا اساای اص صیشٔؼ ٔدٕٛػٝ

 
صیشٔؼياسٞای ا٘تخاب ؿذٜ تشاػاع ادتيات ٔٛضٛع ٚ ٘ظش خثشٌاٖ .1جذٍل‌  

 علاین‌اختصاری زیرهعیارّای‌هٌتخة هعیار

سی
آٚ

ٛد
 B1 ػٛد ٞش ػٟٓ ػ

 B2 حاؿيٝ ػٛد خاِق

 B3 تاصدٜ داسایي

ؿذ
 G1 ٘شخ سؿذ ػٛد ٞش ػٟٓ س

خاِق ٘شخ سؿذ ػٛد  G2 
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 G3 ٘شخ سؿذ دسآٔذٞا

ه
یؼ

 س

 R1 سیؼه تداسی

 R2 سیؼه ٔاِي

 R3 سیؼه تاصاس

صاس
 M1 ٘ؼثت اسصؽ تاصاس تٝ اسصؽ دفتشی تا

 M2 ٘ؼثت ليٕت تٝ دسآٔذ

 

ٞا  تٙذی ػٟاْ ٚ تؼييٗ إٞيت ٞش وذاْ اص آٖ تٝ ستثٝ AHPدس ایٗ ٌاْ تا اػتفادٜ اص سٚؽ  گام‌دٍم:

ؿٛد تا تا اػتفادٜ اص  ؿٛد. ایٗ سٚؽ دس ادأٝ تياٖ خٛاٞذ ؿذ. دس ایٗ ٌاْ اص خثشٌاٖ خٛاػتٝ ٔي پشداختٝ ٔي

ا٘ذ تيٗ ٔؼياسٞا ٚ صیشٔؼياسٞایـاٖ ٔمایؼٝ صٚخي ا٘داْ  ٝ دادٜی، اسا]22[ٔتغيشٞای ولأي، وٝ لٟشٔاٖ ٚ ٕٞىاساٖ 

ٌشدد. ٘تایح حاكُ اص خایٍضیٙي اػذاد فاصی  ٙذ. ػپغ تا اػتفادٜ اص سٚؽ چاً٘، ٚصٖ فاوتٛسٞا تؼييٗ ٔيدٞ

 ، آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 6تا  2دس ٔمایؼات صٚخي دس خذاَٚ  ٔثّثي تٝ خای ٔتغيشٞای ولأي

 
 ]19[ٞای صتا٘ي تشای تؼييٗ إٞيت دس ٔمایؼات صٚخي ٔمياع .‌2جذٍل

فازی‌هثلثی‌هقیاس هقیاس‌زتاًی‌اّویت  هقیاس‌هعکَس‌فازی‌هثلثی 

( 1ٚ1ٚ1)  دليماً ٔؼاٚی   (1ٚ1ٚ1 )  

( 2/3ٚ1ٚ2/1) تؼياس وٓ ٟٕٔتش   (2ٚ1ٚ3/2 )  

(1ٚ 2ٚ2/3)  وٓ ٟٕٔتش   (1ٚ3/2ٚ2/1 )  

( 2/5ٚ2ٚ2/3) صیاد ٟٕٔتش  (3/2ٚ2/1ٚ5/2 )  

( 3ٚ2/5ٚ2)  تؼياس صیاد ٟٕٔتش  (2/1ٚ5/2ٚ3/1 )  

( 2/7ٚ3ٚ2/5) ٔغّماً ٟٕٔتش  (5/2ٚ3/1ٚ7/2 )  

، آٚسدٜ 7تا  3ا٘ي دس ٔمایؼات صٚخي دس خذاَٚ ٘تایح حاكُ اص خایٍضیٙي اػذاد فاصی ٔثّثي تٝ خای ٔتغيشٞای صت

 ؿذٜ اػت. 

ٔمایؼات صٚخي ٔؼياسٞا .3ل‌جذٍ  

 تازار ریسک رضذ سَدآٍری هعیارّا

(1ٚ1ٚ1) ػٛدآٚسی  (2ٚ1ٚ3/2)  (1ٚ3/2ٚ2/1)  (1ٚ1ٚ1)  

(2/3ٚ1ٚ2/1) سؿذ  (1ٚ1ٚ1)  (2ٚ1ٚ3/2)  (2/3ٚ1ٚ2/1)  

(2ٚ2/3ٚ1) سیؼه  (2/3ٚ1ٚ2/1)  (1ٚ1ٚ1)  (2ٚ2/3ٚ1)  

(1ٚ1ٚ1) تاصاس  (2ٚ1ٚ3/2)  (1ٚ3/2ٚ2/1)  (1ٚ1ٚ1)  

 

 ٔاتشیغ ٔمایؼات صٚخي فاصی تشای صیشٔؼياسٞای ػٛدآٚسی .4 جذٍل

 تازدُ‌دارایی حاضیِ‌سَد‌خالص سَد‌ّر‌سْن هعیارّا

(1،1،1) ػٛد ٞش ػٟٓ  (3،1/2،2/1)  (3،1/2،2/1)  

(2،2/1،3) حاؿيٝ ػٛد خاِق  (1،1،1)  (1،1،1)  

(2،2/1،3) تاصدٜ داسایي  (1،1،1)  (1،1،1)  

 

‌

‌

‌
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 ٔاتشیغ ٔمایؼات صٚخي فاصی تشای صیشٔؼياسٞای سؿذ .5 جذٍل

 ًرخ‌رضذ‌درآهذّا ًرخ‌رضذ‌سَد‌خالص ًرخ‌رضذ‌سَد‌ّر‌سْن زیرهعیارّای‌رضذ

(1،1،1) ٘شخ سؿذ ػٛد ٞش ػٟٓ  (3،1،2/2)  (2/2،1،3/1)  

(2/2،1،3/1) ٘شخ سؿذ ػٛد خاِق  (1،1،1)  (2،2/1،3)  

(3،1،2/2) ٘شخ سؿذ دسآٔذٞا  (3،1/2،2/1)  (1،1،1)  

 

 ٔاتشیغ ٔمایؼات صٚخي فاصی تشای ٔؼياسٞای سیؼه .6 جذٍل

 ریسک‌تازار ریسک‌هالی ریسک‌تجاری زیرهعیارّای‌ریسک

(1،1،1) سیؼه تداسی  (2،2/1،3)  (2/2،2،5/3)  

(3،1/2،2/1) سیؼه ٔاِي  (1،1،1)  (3،1،2/2)  

(3/2،2/5،1/2) سیؼه تاصاس  (2/2،1،3/1)  (1،1،1)  

 

ؿذٜ تٛػظ چاً٘، ٚصٖ ٔحّي ٞش یه اص ٔؼياسٞا ٚ صیشٔؼياسٞا سا ٔحاػثٝ  حاَ تا اػتفادٜ اص سٚؽ اسایٝ

 ، آٚسدٜ ؿذٜ اػت.7صیشٔؼياسٞا(، دس خذَٚ ٕ٘ایيٓ. خشٚخي حاكُ اص ایٗ ٔمایؼات صٚخي )ٚصٖ ٔؼياسٞا ٚ  ٔي
 

ٚصٖ ٔحّي ٔؼياسٞا ٚ صیشٔؼياسٞا‌.7جذٍل‌  

‌ٍزى‌زیرهعیارّای‌هٌتخة هعیار‌)ٍزى(

‌(2244/0سَدآٍری‌)

 1836/0 ػٛد ٞش ػٟٓ 

 4082/0 حاؿيٝ ػٛد خاِق 

 4082/0 تاصدٜ داسایي 

‌(2518/0رضذ‌)

 3308/0 ٘شخ سؿذ ػٛد ٞش ػٟٓ 

 3695/0 ٘شخ سؿذ ػٛد خاِق 

 2997/0 ٘شخ سؿذ دسآٔذٞا 

‌(2994/0ریسک‌)

 5060/0 سیؼه تداسی 

 2885/0 سیؼه ٔاِي 

 2055/0 سیؼه تاصاس 

 (2244/0تازار‌)
 5/0 ٘ؼثت اسصؽ تاصاس تٝ اسصؽ دفتشی 

 5/0 ٘ؼثت ليٕت تٝ دسآٔذ 

 

ٌيشیٓ وٝ دادٜ ٞا تشای تـىيُ ٔاتشیغ  دس٘ظش ٔي Zٚصٖ ٔؼياسٞا ٚ صیش ٔؼياسٞا سا تٝ كٛست اػذاد دس ایٗ ٔشحّٝ 

ٔمایؼٝ صٚخي تٝ كٛست ,Z A B اػت. ٞش دٚ تخؾ A ٚ B  سا تٝ كٛست اػذاد فاصی ٔثّثي دس ٘ظش

 ٚ ٔتغيشٞای ]23[تا اػتفادٜ اص تحميك ػغایي  (̃ )ٔتغيشٞای ولأي ٚ اػذاد فاصی ٔثّثي ٔتٙاظش تا تخؾ  ٌيشیٓ. ٔي

ٔثّثي ٔتٙاظش تا تخؾ اػذاد فاصی ٚ ولأي B ٛخٟت تـىيُ  ]24[ٔمذْ ٚ ٕٞىاساٖ  وّيتا اػتفادٜ اص تحميك ت

 ؿٛد. واس ٌشفتٝ ٔي تٝ Zاػذاد 

( 2( ٚ )1)سٚاتظ تاؿٙذ، اص  ٔي Zؿذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ تٝ كٛست اػذاد  ٞای اػتفادٜ ٝ دادٜو تٝ دِيُ ایٗ

 α(، 1وٙيٓ. تا تٛخٝ تٝ ساتغٝ ) سا تٝ اػذاد فاصی تثذیُ ٔي Zتفادٜ وشدٜ اػذاد ، اػ]25[يٚ ٘دف يشفتيختحميك 

یؼٙي لؼٕت لاتّيت اعٕيٙاٖ  Zؿذٜ ٚ تشای خضء دْٚ اػذاد  حاكُ B ٝآیذ.  دػت ٔي تٛػظ سٚؽ ٔشوض ثمُ ت
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دػت آٚسدٖ ٚصٖ ٟ٘ایي صیشٔؼياسٞا، تایذ ٚصٖ  ٕ٘ایيٓ. تشای تٝ ٞا سا ٔحاػثٝ ٔي ، ٚصFAHPٖػپغ تٛػظ تىٙيه 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 8یح حاكُ اص ایٗ ٔحاػثات دس خذَٚ ایيٓ. ٘تأؼياسٞا سا دس ٚصٖ صیشٔؼياسٞایـاٖ ضشب ٕ٘

  
  Zٚصٖ ٔحّي ٔؼياسٞا ٚ صیشٔؼياسٞا تا اػتفادٜ اص ٔفْٟٛ ػذد ‌.8جذٍل‌

 ٍزى‌ًْایی‌زیرهعیارّا ٍزى‌هحلی‌زیرهعیارّا زیرهعیارّای‌هٌتخة هعیار‌)ٍزى(

(12/0سَدآٍری‌)  

01/0 ػٛد ٞش ػٟٓ  0012/0  

09/0 حاؿيٝ ػٛد خاِق  0108/0  

9/0 تاصدٜ داسایي  108/0  

(20/0رضذ‌)  

25/0 ٘شخ سؿذ ػٛد ٞش ػٟٓ  05/0  

30/0 ٘شخ سؿذ ػٛد خاِق  06/0  

45/0 ٘شخ سؿذ دسآٔذٞا  09/0  

(43/0ریسک‌)  

35/0 سیؼه تداسی  1505/0  

23/0 سیؼه ٔاِي  0989/0  

43/0 سیؼه تاصاس  1849/0  

(25/0تازار‌)  
دفتشی٘ؼثت اسصؽ تاصاس تٝ اسصؽ   5/0  125/0  

5/0 ٘ؼثت ليٕت تٝ دسآٔذ  125/0  

 

پشداصیٓ. تشای ایٗ ٔٙظٛس اص خثشٌاٖ  ٌاْ تٝ اسصیاتي ٞش ػٟٓ تٝ اصای ٞش صیشٔؼياس ٔيدس ایٗ گام‌سَم:‌

خٛاٞيٓ تا تا اػتفادٜ اص ٔتغيشٞای ولأي، تٝ ٞش یه اص صیشٔؼياسٞای ٞش ػٟٓ، أتياص دٞٙذ. اػذاد فاصی ٔثّثي  ٔي

ؿٛد.  ا٘داْ ٔي ]25[ي ٚ ٘دف تييشفخٔؼادَ تا ٔتغيشٞای ولأي ٔٛسد اػتفادٜ دس ایٗ ٌاْ تا اػتفادٜ اص تحميك 

ضشب  ٕٞچٙيٗ ٘تایح حاكُ اص ٔياٍ٘يٗ أتياص صیشٔؼياسٞا تٝ اصای ٞش ػٟٓ تشاػاع ٘ظش خثشٌاٖ ٚ اص ٔدٕٛع حاكُ

دس  آیذ. ٘تایح حاكُ اص ایٗ ٔحاػثات ؿذٜ، أتياص ٞش ػٟٓ  تٝ دػت ٔي یي صیشٔؼياسٞا دس ٔمادیش اسصیاتيٚصٖ ٟ٘ا

 ، آٚسدٜ ؿذٜ اػت.9خذَٚ 

 

ٞای اسصیاتي ػّٕىشد ٞش صیشٔؼياس تٝ اصای ٞش ػٟٓ تٙذی پشػـٙأٝ خٕغ‌.9جذٍل‌  
 زیرهعیارّا ٍزى ضاراک ضخارک ضفي ضفارا ضپذیس ضصفْا

3668/0  3332/0  5/0  5/0  3/0  3998/0  0012/0  B1 

2002/0  3/0  5664/0  4/0  4668/0  3002/0  0108/0  B2 

3668/0  4666/0  4332/0  4332/0  3002/0  3666/0  108/0  B3 

2336/0  4332/0  3334/0  3664/0  4332/0  3666/0  05/0  G1 

2662/0  2332/0  4332/0  4666/0  5668/0  2334/0  06/0  G2 

1336/0  1668/0  4332/0  2666/0  3998/0  2668/0  09/0  G3 

5332/0  4666/0  6668/0  6668/0  4666/0  4/0  1505/0  R1 

6002/0  5334/0  8664/0  5668/0  6002/0  6002/0  0989/0  R2 

8332/0  6334/0  7002/0  6002/0  6336/0  6002/0  1849/0  R3 

6336/0  6668/0  6334/0  6668/0  7668/0  7334/0  125/0  M1 

7668/0  5332/0  5002/0  3998/0  4666/0  8/0  125/0  M2 

5506/0  4948/0  5924/0  5227/0  5304/0  5219/0  اهتیاز‌ًْایی - 

 

‌تعییي‌هیساى‌خریذ‌از‌ّر‌سْنگام‌چْارم:‌هذلسازی‌ریاضی‌ترای‌

ی صٔا٘ي  عٛس وٝ تياٖ ؿذ، پغ اص تؼييٗ أتياص ٞش ػٟٓ، ٞذف، تؼييٗ ٔيضاٖ خشیذ تٟيٙٝ اص ٞش ػٟٓ دس ٞش دٚسٜ ٕٞاٖ

ٝ ٚسٜ صٔا٘ي تٝ اػتثاسػٙدي ٔذَ اساید 6ػٟٓ ٔزوٛس دس  6اػت. تشای ایٗ ٔٙظٛس تا اػتفادٜ اص اعلاػات ٔشتٛط تٝ 
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، آٚسدٜ 11 ٚ 10 ٞای ٔشتٛط تٝ ایٗ ؿؾ ػٟٓ دس لاِة خذاَٚ ؿٛد. دس ادأٝ، دادٜ ٝ ٔيؿذٜ دس تخؾ ػْٛ پشداخت

 ؿذٜ اػت.
 tصٔا٘ي  دس دٚسٜ iليٕت خشیذ ٚ فشٚؽ ٞش ٚاحذ ػٟٓ ‌.10 جذٍل

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 MADMتٝ دػت آٔذٜ اص سٚؽ  tدس دٚسٜ صٔا٘ي  iسیؼه خشیذ ٚ أتياص ٞش ػٟٓ  .11 جذٍل

 سْن
 دٍرُ‌زهاًی

1      2      
 

3 
 

4      5     6 

 أتياص سیؼه أتياص سیؼه أتياص سیؼه أتياص سیؼه أتياص سیؼه أتياص سیؼه 

1 4989/0  471354/0  4989/0  471354/0  4989/0  471354/0  4989/0  471354/0  4989/0  471354/0  4989/0  471354/0  

2 5395/0  50151/0  5395/0  50151/0  5395/0  50151/0  5395/0  50151/0  5395/0  50151/0  5395/0  50151/0  

3 6243/0  497549/0  6243/0  497549/0  6243/0  497549/0  6243/0  497549/0  6243/0  497549/0  6243/0  497549/0  

4 7312/0  559056/0  7312/0  559056/0  7312/0  559056/0  7312/0  559056/0  7312/0  559056/0  7312/0  559056/0  

5 5201/0  444689/0  5201/0  444689/0  5201/0  444689/0  5201/0  444689/0  5201/0  444689/0  5201/0  444689/0  

6 6142/0  462367/0  6142/0  462367/0  6142/0  462367/0  6142/0  462367/0  6142/0  462367/0  6142/0  462367/0  

 

 ٘ياصی تيٗ ػٟاْ سٚاتظ پيؾ‌.12 جذٍل

 سْن
 دٍرُ‌زهاًی دٍرُ‌زهاًی

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 

1 0 1 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 

3 1 1 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 

 

 12عٛس یىؼاٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ایٗ سٚاتظ دس خذَٚ  ٞا تٝ ٘ياصی دس تٕأي دٚسٜ وٝ پيؾ تٝ دِيُ ایٗ

چٙذٞذفٝ اػت ٚ ػذْ لغؼيت، دس ٞضیٙٝ، ٔمذاس ِٝ یه ٔؼاسٚ  ی پيؾ ٔؼاِٝتٝ اصای یه دٚسٜ آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 

، تٛاتغ ]26[ ٛؿذٜ تٛػظ ِي فاصی چٙذٞذفٝ اسایٝ  سیضی خشیذ ٚ سیؼه ٚخٛد داسد. ِزا تا اػتفادٜ اص سٚؽ تش٘أٝ

افضاس، وذ٘ٛیؼي  لغؼيت دس ٘شْ ٞذف تٝ كٛست فاصی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ػپغ ٔذَ، سا تشاػاع ایٗ ػذْ

 ٕ٘ایيٓ. ٞای تٛسع ٚ ػاصٔاٖ، ٔٛسد ٔغاِؼٝ اخشا ٔي اص دادٜوشدٜ ٚ تا اػتفادٜ 

 

 
 

 سْن

 دٍرُ‌زهاًی

1 2 3 4 5 6 

 فشٚؽ خشیذ فشٚؽ خشیذ فشٚؽ خشیذ فشٚؽ خشیذ فشٚؽ خشیذ فشٚؽ خشیذ

1 2905 3366 2992 3092 3039 3506 2905 2941 2602 2784 2485 2405 

2 12308 12212 13581 12575 13079 14091 13054 13084 11244 11581 9928 9616 

3 9495 10919 9821 11551 10007 11503 10081 10438 10293 10565 9131 10571 

4 13734 14399 13719 13423 14101 16433 13388 15726 9609 10401 9534 9199 

5 16306 18121 16985 18783 16614 18726 17437 20594 18373 18729 16085 19212 

6 18392 21660 8464 9456 10100 11488 8439 9188 8675 8347 10785 9910 
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‌ی‌فازی‌هذل‌چٌذّذف4-1‌ِ

، تشای فاصی ]26[ ٛؿذٜ تٛػظ ِي فاصی اسایٝ وٝ ٔذَ داسای ػٝ تاتغ ٞذف غيشٕٞدٙغ اػت، اص سٚیىشد تٝ دِيُ ایٗ

ٔيضاٖ  ،   ٕ٘ایيٓ. دسایٗ ٔذَ،  ٞا ٚ ٟ٘ایتا حُ ٔذَ سیاضي چٙذٞذفٝ  اػتفادٜ ٔي وشدٖ تٛاتغ ٞذف ٚ ٔحذٚدیت

تٝ تشتية حذ تالا ٚ پایيٗ تٛاتغ ٞذف ٞؼتٙذ وٝ تٝ positiveZ ٚnegativeZتخغي اص پاسأتش ٔٛسد تشسػي اػت. 

تٝ ایٗ   positiveZ ٚnegetiveZدػت آٚسدٖؿٛ٘ذ. تشای تٝ كٛست سٚ٘ذ تٛضيح دادٜ ؿذٜ دس ادأٝ آٚسدٜ ٔي

كٛست تا تٛخٝ تٝ ػٝ  ِٝ حُ ؿٛد ٚ دس ایٗٔؼا ٘ظش ٌشفتٗ ٞش ٔؼياس تٝ تٟٙایيؿٛد وٝ اتتذا تا دسكٛست ػُٕ ٔي

ؿٛد. ٘تایح  ٔحاػثٝ ٔي  1Z‌‌،2Z‌‌‌‌‌ٍ3Z  حُ ؿٛد وٝ تشای ٞش حُ ػٝ ٔؼياسِٝ اتغ ٞذف ٔٛخٛد ػٝ تاس تایذ ٞش ٔؼات

 ( ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 12دس ساتغٝ ) 3×3كٛست یه ٔاتشیغ ایٗ ٔشحّٝ، تٝ

Z Z Z1 2 3 
*

*

*

/ /

/ /

Z

Z

Z

 
 
 
 
 

1

2

3

655006300 270521 875 346565 075

403214400 278635 347 363885 399

0 0 0

 

(12)                      

 

، ٔٛسد٘ظش حُ 1Zِٝ فمظ تا دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔؼياس اَٚ ٔشتٛط تٝ حاِتي اػت وٝ ٔذَ ٔؼ( سدیف ا12دس ٔاتشیغ)

‌2Zٞای دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔؼياسٞای ػْٛ تٝ تشتية ٔشتٛط تٝ حُ ٔذَ دس حاِتٞای دْٚ ٚ  ؿٛد ٚ سدیفٔي ‌ ‌‌ ‌ ٍ3Z   

 آیذ. دػت ٔي كٛست صیش تٝ تٝ  negetiveZ  ٚpositiveZٞا، ٔمادیش  تٟٙایي اػت. پغ اص حُ ٔذَ تٝ

negative negative negativeZ Z Z  1 2 3 0 
/ , /positive positive positiveZ Z andZ  3 2 1363885 399 278635 347 655006300 

 ؿٛد: تٙاتشایٗ ٔذَ سیاضي چٙذٞذفٝ فاصی تٝ كٛست صیش ٘ٛؿتٝ ٔي
max   

 *
benefir

it it iti t

z

s c x
 


 
 

655006300
 (13)  

sin

*

/
totoalvalueofpurcha g

it iti t

Z

w x
  

 
278635 347

 (14)  

/ *

/
risk

it iti t

z

r x
 


 

 363885 399

363885 399
 (15)  

*it it t

i

c x bg t   (16)  

* ,it itx BigM y i t   (17)  

 * ,it itx A BigM y i t   1  (18)  

ˆ ˆ
ˆ, ,

lit lit
Z p l i t   (19)  

 ˆ ˆ
ˆ* , ,itlit lit

Z y p BigM l i t   1  (20)  
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ˆ ˆ
ˆ* , ,itlt lit

y y z l i t   

 , 01  

itx 0 

(21)  

 تٝ كٛست صیش خٛاٞذ تٛد: ٘تيدٝ، ٚسٚدی،ٞای  ٔذَ تٝ اصای دادٜ حُپغ اص 

/riskZ 193231 463،sin /totalvalueofpurcha gZ 153999 874ٚ/benefitZ E 4 731045 ٕٞچٙيٗ تشای  8

ؿفٗ خشیذاسی ؿٛد ٚ  ػٟٓ 109517ؿـٓ تٝ ٔيضاٖ   دٚسٜ ؿفٗ ٚ تشای ػٟٓ 100000اَٚ ٚ دْٚ تٝ ٔيضاٖ   ٞای دٚسٜ

 ٞای ػْٛ تا پٙدٓ، ٞيی ػٟٕي خشیذاسی ٍ٘شدد. تشای دٚسٜ

 

‌تحلیل‌حساسیت‌4-2

ؿٛد ٚ تا تغييش دس اٚصاٖ، تغييشات ٔٙغمي ٔٙتح اص ٔذَ تا  دس ایٗ تخؾ تٝ ٞشیه اص تٛاتغ ٞذف یه ٚصٖ دادٜ ٔي

ٌشدد. چٙا٘چٝ ایٗ ٘تایح ٔٙغثك تش ا٘تظاسات ٔٙغمي اص ٔذَ تاؿذ، اػتثاس ٔذَ ػٙديذٜ  ا٘تظاسات ٔا اص ٔذَ ٔمایؼٝ ٔي

تاتغ ٞذف  3ٕ٘ایيٓ وٝ ٔمادیش  اٚصاٖ تشاتش تشای ٞش ػٝ تاتغ ٞذف اخشا ٔيخٛاٞذ ؿذ. دس اتتذا ٔذَ سا دس حاِت 

 ٌشدد. كٛست صیش ٔي تٝ

/riskZ 135210 857،  sin /totalvalueofpurcha gZ 104544 002 ٚbenefitZ  342176200 

ٙي یا تيـتش ؿٛ٘ذ ٚ یا سٚد وٝ ایٗ تٛاتغ تذتش ٘ـٛ٘ذ )یؼ ػاصی ا٘تظاس ٔي تيـيٙٝ تا افضایؾ دس اٚصاٖ تٛاتغ ٞذف

سٚد وٝ ایٗ تٛاتغ ٘يض تذتش ٘ـٛ٘ذ )یؼٙي یا واٞؾ  ػاصی ا٘تظاس ٔي وٕيٙٝ ٕا٘ٙذ(.  تا افضایؾ دس تٛاتغ ٞذفثاتت ت

سٚد وٝ ٘تایح ػىغ اتفاق افتذ. تش ایٗ  یاتٙذ ٚ یا ثاتت تٕا٘ٙذ(. ٕٞچٙيٗ تا واٞؾ دس اٚصاٖ تٛاتغ ٞذف، ا٘تظاس ٔي

 ٕ٘ایيٓ. ٞا سا تشسػي ٔي تٝ اصای ٞش تاتغ ٞذف، سٚ٘ذ آٖاػاع تا افضایؾ ٚ واٞؾ 

 

 تررسی‌تاتع‌ّذف‌سَد‌4-2-1

ٞای دٚ تاتغ ٞذف دیٍش ٔؼاٚی ٞٓ ٞؼتٙذ.  ؿذٜ وٝ ٚصٖ ، آٚسد13ٜ سٚ٘ذ تغييشات تاتغ ٞذف ػٛد دس خذَٚ

 ، آٚسدٜ ؿذٜ اػت.1تغييشات تاتغ ٞذف ػٛد دس ؿىُ ٕٞچٙيٗ سٚ٘ذ 
 

 سٚ٘ذ تغييشات تاتغ ٞذف ػٛد .13 جذٍل
 هقذار‌تاتع‌ّذف ٍزى سٌاریَ هقذار‌تاتع‌ّذف ٍزى سٌاریَ

S11 1/0  238727100 S10 5/0  414879100 

S12 2/0  238727100 S10 6/0  414879100 

S13 3/0  342176200 S17 7/0  534300000 

S10 4/0  414879100 S18 8/0  537452100 
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132 

 

ٞذف ػٛد سٚ٘ذ تغييشات تاتغ‌.1ضکل‌  

 

 تررسی‌تاتع‌ّذف‌ارزش‌کل‌خریذ‌4-2-2

ٞای دٚ تاتغ ٞذف دیٍش ٔؼاٚی ٞٓ  ، آٚسدٜ ؿذٜ وٝ ٚص14ٖ سٚ٘ذ تغييشات تاتغ ٞذف اسصؽ وُ خشیذ دس خذَٚ

 ، آٚسدٜ ؿذٜ اػت.2، دس ؿىُ ٞؼتٙذ. ٕٞچٙيٗ سٚ٘ذ تغييشات ایٗ تاتغ ٞذف

 
 سٚ٘ذ تغييشات تاتغ ٞذف اسصؽ وُ خشیذ .14 جذٍل

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 
‌

‌سٚ٘ذ تغييشات تاتغ ٞذف اسصؽ وُ خشیذ .2 ضکل
 
 
 

0

50000

100000

150000

200000

250000

S01 S02 S03 S04 S05 S06 S07 S08

 تابع هدف ارزش کل خرید

 ٔمذاس تاتغ ٞذف ٚصٖ  ػٙاسیٛ ٔمذاس تاتغ ٞذف ٚصٖ  ػٙاسیٛ
S11 1/0  766/102155  S10 5/0  367/165370  

S12 2/0  766/102155  S10 6/0  864/166486  

S13 3/0  002/104544  S17 7/0  52/200450  

S10 4/0  367/165370  S18 8/0  1/201652  
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 تررسی‌تاتع‌ّذف‌ریسک‌4-2-3

ٞای دٚ تاتغ ٞذف دیٍش ٔؼاٚی ٞٓ ٞؼتٙذ.  ، آٚسدٜ ؿذٜ وٝ ٚص15ٖ سٚ٘ذ تغييشات تاتغ ٞذف سیؼه، دس خذَٚ

 ، آٚسدٜ ؿذٜ اػت.3ذ تغييشات تاتغ ٞذف سیؼه دس ؿىُ ٕٞچٙيٗ سٚ٘
 

 سٚ٘ذ تغييشات تاتغ ٞذف سیؼه .15 جذٍل
 هقذار‌تاتع‌ّذف ٍزى سٌاریَ هقذار‌تاتع‌ّذف ٍزى سٌاریَ
S11 1/0  885/138530  S10 5/0  857/135210  

S12 2/0  885/138530  S10 6/0  234/134822  

S13 3/0  857/135210  S17 7/0  123850 

S10 4/0  857/135210  S18 8/0  123850 

 

 
 سٚ٘ذ تغييشات تاتغ ٞذف سیؼه .3 ضکل

 

 ٔختّفٞای  ؿٕای وّي اص اٚصاٖ تذػت آٔذٜ تشای صیشٔؼياس.‌4ضکل‌

ٔؼياس  4ػاصی ٌشدیذ. تشای ایٗ ٔٙظٛس  ػٟٓ، سٚیىشد پيـٟٙادی پيادٜ 6دس ایٗ تحميك تا اػتفادٜ اص اعلاػات  

 دػت آٔذٜ اص سٚؽ سیؼه، سؿذ ٚ ػٛدآٚسی تشای اسصیاتي، ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت. اٚصاٖ تٝ تاصاس،

، ٕ٘ایؾ 4كٛست ؿٕاتيه دس ؿىُ  تٝ ای تشای صیشٔؼياسٞای ٞش یه اص ایٗ ٔؼياسٞا ٌيشی چٙذؿاخلٝ تلٕيٓ

‌دس ایٗ اٚصاٖ اػٕاَ ٌشدیذٜ اػت. Zدادٜ ؿذٜ اػت. لاصْ تٝ روش اػت وٝ سٚیىشد ػذد 
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 .... یفاص چٙذٞذفٝ ياضیس یضیس تش٘أٝ ٚ اسٜيچٙذٔؼ یشيٌٓ يتلٕ تش ئثتٙ يثيتشو ئذِ ٝ یاسا، ٕٞىاساٖٚ  وٙؼا٘ي
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تٛاتغ ٞذف یا  "اسصؽ وُ خشیذ"ٚ  "ػٛد"ؿٛد، تا افضایؾ دس اٚصاٖ تٛاتغ ٞذف  عٛس وٝ ٔـاٞذٜ ٔي ٕٞاٖ

ٔا٘ذٜ ٚ یا واٞؾ یافتٝ اػت. سٚ٘ذ  تاتغ ٞذف یا ثاتت "سیؼه"ٔا٘ذٜ ٚ یا افضایؾ یافتٝ اػت. ٚ دس تاتغ ٞذف  ثاتت

 یيذ اػت.اٙاتشایٗ كحت ٔذَ پيـٟٙادی ٔٛسد تت ؛ٞش ػٝ تاتغ ٞذف ٔٙغثك تا ا٘تظاسات ٔٙغمي ٔا اص ٔذَ اػت

 

‌گیریًتیج5‌ِ

خشیذ تٟيٙٝ ٝ سٚیىشد پيـٟٙادی تشای ا٘تخاب ػثذ ػٟاْ دس ٗ ٘يض اؿاسٜ ٌشدیذ، تٝ د٘ثاَ اسایٌٛ٘ٝ وٝ پيؾ اص ایٕٞاٖ

ٔٙظٛس تحمك اٞذاف پظٚٞؾ اص  ٞای ٔختّف ٞؼتيٓ. ِزا دس ایٗ تحميك تٝ ٞا تا دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔؼياس اص ٞش وذاْ اص آٖ

صٔاٖ، تٟشٜ  كٛست ٞٓ تٝ Zػاصی چٙذٞذفٝ فاصی ٚ ٔفْٟٛ اػذاد ٌيشی چٙذٔؼياسٜ ٚ تٟيٙٝ ٞای تلٕيٓ تىٙيه

تٙذی ػٟاْ ٚ  تٙذی ٔؼياسٞا، ستثٝ ا ٚ صیشٔؼياسٞا، اِٚٛیتي ٔؼياسٞاػت. ٞذف تحميك حاضش ؿٙاػایٌشفتٝ ؿذٜ

تٛاٖ تٝ دٚ تخؾ تمؼيٓ  ؿذٜ دس ایٗ تحميك سا ٔي تٝ عٛس وّي، سٚیىشد اسایٝػاصی ػثذ ػٟاْ اػت.  ا٘تخاب ٚ تٟيٙٝ

ٌيشی چٙذؿاخلٝ تٝ ا٘تخاب ػثذ ٔٙاػثي اص ػٟاْ وٝ یه  تلٕيٓ  ٕ٘ٛد وٝ دس تخؾ اَٚ تا اػتفادٜ اص تىٙيه

ػاصی سیاضي تٝ ٔيضاٖ خشیذ اص  ؿٛد. تخؾ دْٚ تٝ اػتفادٜ اص یه ٔذَ تٟيٙٝ ٓ اػتشاتظیه اػت پشداختٝ ٔيتلٕي

یاتذ. پغ اص ٔذِؼاصی،  ٞا وٝ تلٕيٕات ػّٕياتي اػت اختلاف ٔي ٞش ػٟٓ دس ٞش دٚسٜ صٔا٘ي خٟت استثاط تا آٖ

دػت آٔذٜ اص حُ آٖ اسایٝ ؿذ. تشای ٚ ٘تایح تٝافضاس، حُ ٌشدیذ ِٝ ٔٛسد ٘ظش تا اػتفادٜ اص ٘شْٔؼادس ٔشحّٝ دْٚ، 

وٝ خضیيات ٔحاػثات ٚ سیضی چٙذٞذفٝ فاصی، تٟشٜ ٌشفتٝ ؿذ  ِٝ ػٝ ٞذفٝ ٔزوٛس، اص سٚؽ تش٘أٝحُ ٔؼا

اَٚ، دْٚ   ٞای ٞای آٖ دس تخؾ چٟاسْ تٛضيح دادٜ ؿذ. تؼذ اص ا٘داْ ایٗ ٔشاحُ، ٘تيدٝ آٖ ؿذ وٝ تشای دٚسٜ ٔذَ

ٞای ػْٛ تا پٙدٓ، ٞيی ػٟٕي خشیذاسی ٘ـٛد. دس آخش ٘يض خٟت  اسی ؿٛد ٚ تشای دٚسٜؿفٗ خشیذ ٚ ؿـٓ ػٟٓ

ٞا تش سٚی ٞش ػٝ تاتغ  غ ٞذف ا٘داْ ٌشدیذ. تحّيُ حؼاػيتٞایي تش سٚی تٛات تشسػي تيـتش، تحّيُ حؼاػيت

ٚ  ، تٝ ٕٞشاٜ ٔحاػثات، خذاَٚٚ تاتغ ٞذف سیؼه ذیاسصؽ وُ خش، تاتغ ٞذف تاتغ ٞذف ػٛدٞذف، یؼٙي 

تٛاٖ خٟت ٔٛاسد ٔـاتٝ اص خّٕٝ ؿٙاػایي ٔؼياسٞا ٚ صیش  اص ٘تایح ایٗ تحميك ٔيٞا ا٘داْ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙيٗ  ؿىُ

ٔؼياسٞا، اِٚٛیت تٙذی آٟ٘ا دس تٛسع ٚ اٚساق تٟاداس دس ؿشایظ لغؼي ٚ غيش لغؼي )دس حالات فاصی، خاوؼتشی ٚ 

 ٔٛاسد ٔـاتٝ( اػتفادٜ ٕ٘ٛد.
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