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 ، ایشاىتثشیض، گشٍُ سیاضي كاستشدی، داًـگاُ ؿْيذ هذًي آرستایداى، داًـياس -1
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 1397فشٍسدیي  31همالِ:  ذيسػ

 1397تْوي  13 همالِ: شؽیپز

 

 چکيذه 

اػت تشیي ػيدس تيواسػتاى ًيض تيؾ. دس تاصاسّای سلاتتي اهشٍص، سضایت هـتشی ّذف اكلي تشای ّوِ هذیشاى اػت

هَضَع تحميك تؼياسی اص هحمماى اػت. . كؼة سضایت هـتشی )تيواس( تاؿذتخليق تخت تؼتشی تِ تيواس هي

دس ایي همالِ  اًذ. دادُ اسایِدس هَسد تخليق تخت تِ تيواس، سا ّای هختلفي لِ سٍؽتشاػاع ًَع هؼاپظٍّـگشاى صیادی 

سٍی هطالؼِ هَسدی  گشدد. سٍؽ پيـٌْادیسیضی آسهاًي پيـٌْاد هي سػتاًي سٍؽ تشًاهِّای تيوا تشای تخليق تْيٌِ تخت

ّای تخؾ اص چْاس ّذف  كاس گشفتِ ؿذُ اػت. تشای تخليق تْيٌِ تختِتخؾ اٍسطاًغ تيواسػتاى ؿْيذ هذًي تثشیض ت

حذالل كشدى صهاى اػتفادُ اص تخت تَػط تيواس، حذالل كشدى هذت صهاى اًتظاس، اػتفادُ حذاكثش پتاًؼيل ًيشٍی اًؼاًي ٍ 

ّای كاسگيشی هذل هشتَطِ سٍی دادُِاص تؿَد. دس ًْایت ًتایح حاكل  ي اػتفادُ هيّای خال حذالل كشدى تؼذاد تخت

 ؿَد. تخؾ اٍسطاًغ تدضیِ ٍ تحليل هي

 

 سیضی آسهاًي، تخت تؼتشی، تخليق تْيٌِ، خذهات تخؾ اٍسطاًغ. تشًاهِ :کلمات کليذی

 

 

 مقذمه  1

تِ طَسی كِ ػولکشد آى یکي اص  تاؿذ،ػلاهت هي تخؾدس یک خاهؼِ ّای خذهاتي  تشیي تخؾ اص هْنیکي 

ّای اكلي صًذگي افشاد خاهؼِ  هَضَع ػلاهت یکي اص اٍلَیتپغ ّای تَػؼِ ٍ سفاُ اختواػي اػت.  ؿاخق

ّای  تخؾدس تيي سا تشیي ّضیٌِ ؼت كِ تيؾّ يیّا تخؾ تشیيتضسگ اص یکي ػلاهت  اص طشف دیگش تخؾاػت. 

ػت. تشیي هحل تشای اخشای تخؾ ػلاهت هشاكض تيواسػتاًي اهْن .>1= دّذ تِ خَد اختلاف هيهختلف خاهؼِ 

ػاصی، حذاكــثش اػــتفادُ اص هــٌاتغ  ّای هختلف تْيٌِ گــيشی اص سٍؽ ؿَد تــا تْــشُّا ػؼي هي دس اكثش تيواسػتاى

                                                                                                       .هَخــَد سا داؿتِ تاؿٌذ

ّای هَخَد دس ًحَُ اػتفادُ اص هٌاتغ تيواسػتاًي تخليق ًيشٍی اًؼاًي، هٌاتغ، تدْيضات ٍ  یکي اص چالؾ   

                                                           
 هکاتثاتداس ػْذُ* 

 pourmahmoud@azaruniv.ac.ir آدسع الکتشًٍيکي:
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. دس ایي ساػتا تؼضي اص هحمميي اّذاف خَد سا تِ ػوت >3، 2= ّا تِ كَست تْيٌِ، اػتی تَصیغ آى ًحَُ

تَاى تِ كَست دػتي ٍ تا اػتفادُ  ػاصی سا ًوي لِ تْيٌِها ّش هؼاا اًذ، تْيٌِ ػَق دادُتثط تا تخليق ّای هش طشح

ل پيچيذُ ٍ داسای اص طشفي دس هؼایل تخليق تْيٌِ هؼای .>4= ّای هاًٌذ الگَسیتن ػيوپلکغ حل كشد اص سٍؽ

افضاسّای  ٍ ػایش ًشم Lingo ،GAMSافضاسّای  تش هاًٌذ ًشم افضاسّای پيـشفتِ تش ًشمهتغيشّایي تا اتؼاد تضسگ

ػاصی خطي ٍ غيشخطي تَاًایي یافتي خَاب تْيٌِ لاتل لثَل دس هذت صهاى هؼمَل سا ًذاسًذ، لزا دس ایي همالِ  تْيٌِ

ؿَد. تشای ایي كاس دس اداهِ آسهاًي پيـٌْاد هي سیضی تشًاهِتشای تخليق تْيٌِ هٌاتغ هَخَد دس تيواسػتاى، سٍؽ 

ّا، دس هَسد هطالؼِ  آٍسی دادُ گيشی ٍ سٍؽ ٍ اتضاس گشد آهاسی، ًوًَِ تحميك، خاهؼِهمالِ تؼذ اص هؼشفي سٍؽ 

 هَسدی تحث خَاّذ ؿذ.

 

 پيشينه تحقيق 2

 اداهِ تِ تؼذادی اًذ كِ دستلف هطالؼات صیادی سا اًدام دادُهخ ، پظٍّـگشاى ٍ هحمماىهَضَع هَسد تحثتشای 

 ؿَد.ّا تِ كَست خلاكِ اؿاسُ هي اص آى

ّای اٍسطاًغ تا اػتفادُ  ی هٌاتغ اًؼاًي تِ پایگاُ تخليق تْيٌِ تا ػٌَاى ایهطالؼِدس  >5=ٍ ّوکاساى  ؿفيؼي

تاػث پشداختٌذ كِ ایي تشسػي ی كاسایي لثل ٍ تؼذ اص تخليق  همایؼِ ِت ،ّای هتوشكض اص هذل تحليل پَؿـي دادُ

داؿتِ ّوشاُ تِ پایگاُ ساگيي كاسایي هياًیؾ افضاٍ  تخليق تْيٌِ تؼذاد هاهَسیت، آهثَلاًغ ٍ دسخَاػت ؿذ

 .اػت

الاهت تيواساى دس تخؾ  تشسػي ػَاهل هشتثط تا هذت ػٌَاى ی تحت ادس همالِ >6=ٍ ّوکاساى  خضایي

ّای ػي، صهاى هشاخؼِ، ػلت هشاخؼِ ٍ ػطح تشیاط تيواساى تشای هذت الاهت  كِ ؿاخق ًذًـاى داداٍسطاًغ 

 .تيواس دس تخؾ اٍسطاًغ هَثش اػت

كِ  ًذٍ ًـاى داد ًذسا هَسد هطالؼِ لشاس دادّای تؼتشی تيواسػتاى  تخليق تخت >7=ٍ ّوکاساى ْي للاػطا

خذهات ٍ تَصیغ تْتش هٌاتغ  اسایِتش دس تِ ػذالت تيؾتَاًذ هٌدش  ّای تؼتشی تيواسػتاًي هي تخؾ  تاص تَصیغ تخت

ّا ٍ  ػاصی كاسایي تخؾس تشآٍسدى سضایت تيواساى ٍ تْيٌِسیضی ٍ كٌتشل تخت تيواسػتاًي د گشدد ٍ تشًاهِ

 .تِ دًثال داسدهات  تِ تيواس خذ اسایِتشای سا ٍسی  افضایؾ تْشُ

ّای تيواسػتاى، اسصیاتي ضشٍست تخت  ٍسی تخت تْشُ تا ػٌَاىسا ای  همالِ> 8= ٍ ّوکاساىتْشام ًثي لَ 

تاػث كاّؾ تؼذاد سٍصّای  ّا آىحاكل اص تحميك  ًتایحهَسد هطالؼِ لشاس دادًذ.  سٍصّای تؼتشی دس تيواسػتاى

 ،ٍسیكاّؾ تؼذاد سٍصّای تؼتشی تيواس دس تيواسػتاى تاػث افضایؾ تْشُتيواساى دس تيواسػتاى ؿذ.  تؼتشی

 .ؿَدهيی تيواسػتاى  ؾ ّضیٌِكاّ ی تيواساى ٍ ًْایتاً كاّؾ ّضیٌِ ،صهاى اًتظاس كاّؾ ،تيواسػتاى

تـا Arena ػاصی ٍ تْثَد یک هشكض اٍسطاًغ دس كاًادا تَػـط ًـشم افـضاس تِ هذل >9=1ٍ چتَاى دٍگای

ّای اًتظاس تِ صیش همـادیش  ّذف كاّؾ صهـاى اًتظـاس تيوـاساى پشداختٌـذ. ّـذف دس ایـي هطالؼِ سػاًذى صهاى

                                                           
-1 Duguay&Chetouane 
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ٍ صهاى اًتظاس تيوـاساى تـِ  تَدّـای هؼایٌِ  اػـتاًذاسد تـَد. هتغيشّای كٌتشل ؿاهل تؼذاد پضؿکاى ٍ پشػتاساى ٍ اتـاق

 .كٌتشل تؼتگي داؿت طـَس هؼـتمين تـِ دس دػتشع تَدى هتغيشّای

ّذف ایي  ًذ.كاس تشدِسیضی آسهاًي سا تشای تْيِ تشًاهِ كاسی پشػتاساى ت تشًاهِ >10=ٍ ّوکاساى  1خٌال

كيفيت كاس، سضایت  یاستما سیضی آسهاًي تَد كِ كاسی پشػتاساى تا اػتفادُ اص تشًاهِ ؿيفتطشاحي هذل  هطالؼِ،

 .داؿتسا دس پي ػاصهاًي پشػٌل ٍ سػایت ػذالت 

دس  اهٌاتغ تا حفظ پایذاسی هشصّای كاستخليق هدذد  ای تا ػٌَاى > دس همال11ِ= ٍ ّوکاساى سػتويكشد

ّای تاًک سٍی دادُّای خَیؾ هذل اصسا شدی كاست ّا آىكاس گشفتٌذ. ِچٌذ هذل تخليق هدذد سا ت هٌاطك

 اػتفادُ كشدًذ.

كاّؾ  تا ػٌَاى> 12=( ػدوي ٍ ّوکاساى 1تَاى تِ همالات تحث هيهَسد تا هَضَع الؼاتي هطاص ّوچٌيي 

( 2، ػاصیي اكفْاى تا اػتفادُ اص هذل ؿثيِصهاى اًتظاس تيواساى دس فشآیٌذ اٍسطاًغ تيواسػتاى آیت االله كاؿاً

ّـای كـاسی هختلـف تيواسػـتاى تٌذی ًَتت كاسی پشػـتاساى دس ؿـيفتػاصی صهاىهذل تا ػٌَاى> 13ًلشاللْي =

تطثيمي تشای تخليق  –سیضی آسهاًي  تشًاهِ تا ػٌَاى >14یذاللْي = (3، )هطالؼـِ هـَسدی تيواسػتاى ؿفا تاتلؼش(

ّای پشػتاساى ٍ سیضی تشًاهٍِ دس هَسد تشًاهِ >18، 17، 16، 15=دس هَسد اٍسطاًغ ّای فاصی،  هٌاتغ دس ػؼيؼتن

تشیي ّضیٌِ ٍ  تخليق هٌاتغ هتوشكض تا كنهَضَع  تشای كشد. اؿاسُ >23 ،22، 21، 20، 19=هَاسد هـاتِ تِ 

 سخَع كشد.> 24= سضَیاىتَاى تِ همالِ هي ّای هتغيش ٍ ًاهؼييَد دس حضَس ليوتتشیي دسآهذ ٍ ػ ؾتي

 

 ، اهميت و ضرورت آنمساله بيان 3

گيشًذگاى ًظام ػلاهت تِ خلَف دس هحـيط تيواسػـتاًي تـا هحـذٍدیت هٌـاتغ ٍ ًياصّـای ًاهحـذٍد افـشاد          تلوين

تـِ خوؼيـت هحـذٍد، لؼـوت اػظـن تَدخـِ تْذاؿـت ٍ        ت اخذه اسایِسغن  ّا ػلي تيواسػتاى سٍ ّؼتٌذ. تِ خاهؼِ سٍ

دسكذ ّضیٌِ كـل تخـؾ تْذاؿـت سا تـِ هلـشف       80-50اًذ. ایي هشاكض تمشیثاً تيي  دسهاى سا تِ خَد اختلاف دادُ

ّا تا افضایؾ ّضیٌِ خـذهات تيواسػـتاًي دس طـي ػـالياى اخيـش، دس      سػاًٌذ. تشّويي اػاع اكثش هذیشاى تيواسػتاى هي

 ّای تيواسػتاًي ّؼتٌذ. ٌاػة تشای كاّؾ ّضیٌِفکش ساّکاسّای ه

یکي اص هـکلات اكـلي دسٍى هحـيط تيواسػـتاى، اختلـاف تخـت تـِ تيوـاساى اػـت كـِ كوثـَد ٍ تَصیـغ            

پضؿـکاى ٍ   ،يدـِ تاػـث تَصیـغ ًاهٌاػـة پشػـتاساى     ؿـَد. دس ًت  ًاهٌاػة تخت، تاػث كاّؾ خذهات تِ تيوـاس هـي  

 ػت.تدْيضات پضؿکي ا

ّـش  اػاع تؼذاد تخـت تـِ    ٌاتغ تيواسػتاى ٍ تخليق تْيٌِ پشػٌل ٍ تدْيضات تيواسػتاى تشتا تَخِ تِ اّويت ه

یکـي اص هــکلات   تاؿـذ، تـِ طـَسی كـِ      ل هْن كًٌَي هذیشیت تيواسػـتاى هـي  ّا یکي اص هؼای تخؾ، تَصیغ تخت

س . كوثـَد تخـت یـا تَصیـغ ًاهٌاػـة تخـت د      اكلي دسٍى هحـيط تيواسػـتاى، اختلـاف تخـت تـِ تيوـاساى اػـت       

اص خولِ طَلاًي ؿذى صهاى اًتظاس تيواساى ٍ افـضایؾ   تاػث كاّؾ خذهات تِ تيواسّای هتؼذد تيواسػتاى اٍلا  تخؾ

پضؿـکاى ٍ   ،تاػـث تَصیـغ ًاهٌاػـة پشػـتاساى    ثاًيا  .ؿَد خایي تيواساى اص یک تيواسػتاى تِ تيواسػتاى دیگش هي خاتِ
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تـِ   ّـا ٍ ًْایتـاً   ّؾ اػتواد ػوَهي ًؼثت تِ هذیشیت تخؾخَاّذ ؿذ. ًتيدِ ایي كاس هٌدش تِ كاتدْيضات پضؿکي 

ؿَد تشای كوک تِ هـذیشیت تيواسػـتاى دس تخلـيق تْيٌـِ     لزا دس ایي همالِ ػؼي هي ؿَد؛ هذیشیت تيواسػتاى هي

 آسهاًي اػتفادُ ؿَد.  سیضی ّای تيواسػتاًي اص سٍؽ تشًاهِتخت

 

 بخش اورشانس بيمارستان شهيذ مذنی تبریس :مطالعه موردی 4

ًام تخؾ اٍسطاًغ اػت. دس ایي تحميك تخؾ اٍسطاًغ تيواسػتاى ؿـْيذ هـذًي تثشیـض    ِّش تيواسػتاى ؿاهل تخـي ت

فؼال تا اهکاًـات ٍ   ّای تختتِ تخؾ اٍسطاًغ للة تثشیض هؼشٍف اػت. ایي تخؾ  كِ ،گيشد هَسد هطالؼِ لشاس هي

ی خذهات تِ تيواساى تِ تْتـشیي حالـت اًدـام گيـشد. ّوچٌـيي دس ایـي        اسایِتاػث ؿذُ ، ایي تخؾ تدْيضات كاهل

تـا تَخـِ تـِ    ؿـًَذ ٍ  هـي تيواساى دس اٍلـيي فشكـت ٍیضیـت    ، تخؾ تِ دليل حضَس پضؿک هتخلق دس ّش ؿيفت

تـِ طـَس   تظـاس  لزا ایي اهش تاػث ؿذُ تا هذت صهـاى اً  ؿَد؛هي گشفتِهٌاػة  دس هَسد تيواساى تلوينٍضؼيت تيواس 

اؿغال تخت ًيض هَثش تَدُ اػـت. یکـي دیگـش اص ػـَاهلي     صهاى حتي دس كاّؾ هذت  ای كاّؾ یاتذ؛ لاتل هلاحظِ

كِ تاػث كاّؾ هذت صهاى اًتظـاس ؿـذُ اػـت ٍخـَد خـذهات پاساكليٌيـک دس تخـؾ تـَدُ كـِ داسای خـذهات           

سی للثـي تـِ طـَس ؿـثاًِ سٍصی دس     ّای كاهـل هشتـَب تـِ تيوـا     سادیَلَطی، اكَكاسدیَی، تؼت ٍسصؽ ٍ آصهایؾ

ّـای اٍسطاًـغ    ث ؿذُ خضء تخؾدّذ تاػ هي اسایِخذهت تيواساى اػت. ایي تخؾ تِ دليل اهکاًات ٍ خذهاتي كِ 

ایـي  تَاى  هيللة تثشیض تخؾ اٍسطاًغ ٍسی  تشای حذاكثش ًوَدى تْشُتا ایي ٍخَد،  .اٍل كـَس ؿٌاختِ ؿَد  دسخِ

ّای تيواساى تـِ  ًحَُ تخليق تختؿَد دس ایي هطالؼِ ػؼي هي. دادلشاس   الؼِهطاص دیذگاّي دیگش هَسد سا تخؾ 

ؿَد تا گاهي هَثش دس حـذاكثش  هيػؼي هذل تْيٌِ پيذا كشدى خَاب تا  .دگشدػاصی هذلسیضی آسهاًي سٍؽ تشًاهِ

 تشداؿت. للة تثشیضتخؾ اٍسطاًغ ٍسی  ًوَدى تْشُ

 

 مذنی تبریسبخش اورشانس بيمارستان شهيذ اطلاعات  4-1
: ػـت ػثاستٌـذ اص  تشای ایي هطالؼِ لاصم ا اٍسطاًغ تيواسػتاى ؿْيذ هذًي تثشیضتخؾ  اطلاػاتي كِ اصدس ایي لؼوت 

ّـای تؼـتشی، صهـاى اًتظـاس ٍ هـذت صهـاى تؼـتشی.        ًيشٍی اًؼاًي هَسد ًياص دس تخؾ، تؼذاد تيوـاساى، تؼـذاد تخـت   

ٍالؼـي ًثاؿـذ. تـشای     ّـا  آىاص  كِ هوکـي اػـت تؼضـي    تاؿذل اص دٍسُ هَسد هطالؼِ هياطلاػات هشتَب تِ یک ػا

ِ ًتایح دليمي سا دس ایي ساتطـِ   تاد ٍسػول آِتَاى تا هذیشیت تيواسػتاى ّواٌّگي لاصم سا تتحميك دليك هي  داد. اسایـ

 ؿَد.یي هَاسد تِ تفليل تَضيح دادُ هيدس اداهِ ّشیک اص ا

 

   اػت. 1خذٍل كَست تِ  تفکيک ًَتت كاسیتِ هَسد ًياص ًيشٍی اًؼاًي  تؼذادًَع ٍ  :ًيشٍی اًؼاًي -1
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 ًيشٍی اًؼاًي تِ تفکيک ًَتت كاسیاطلاػات  .1جذول 

 ًَع                    ؿيفت

 ًيشٍی اًؼاًي
 ؿة ػلش كثح

 1 1 1 پضؿک هتخلق

 2 2 2 سصیذًتپضؿک 

 2 2 2 اًتشىپضؿک 

 7 7 8 پشػتاس

 3 3 4 تْياسكوک 

 

ّـای  فلـل هذت صهاى اًتظاس، هذت صهاى كل تؼتشی، تؼذادكل پشػتاساى ٍ تؼذاد كل تيواساى تِ تفکيک  -2

 صهؼتاى دس خذٍل صیش ليؼت ؿذُ اػت:تْاس، تاتؼتاى، پایيض ٍ 

 اطلاػات تِ تفکيک ّش فلل .2جذول 

 lOT 
lTN 

lP lOE 

Sp 481 177 83 17/13 

Su 299 178 89 75/14 

F 33/816 182 87 83/60 

W 257 173 90 67/20 

ى، پایيض ٍ صهؼـتاى اػـت. تميـِ    ّای تْاس، تاتؼتافللػلاین ًـاى دٌّذُ  تِ تشتية Sp ،Su ،F  ٍWدس خذٍل فَق 

 ػثاستٌذ اص: 2هَخَد دس خذٍل  نػلای

lOT:  هذت صهاى كل تؼتشی دس فللlام. 

lTN : تؼذاد كل پشػتاساى دس فللlام. 

lP : تؼذاد كل تيواساى دس فللlام. 

lOE:  هذت صهاى كل اًتظاسدس فللl .ام 

ػـطح تشیـاط    دس پـٌح هتَػط صهاى تؼتشی، هتَػط صهاى اًتظاس هَسد ًياص ٍ هتَػـط تؼـذاد لاصم پشػـتاساى     -3

 ليؼت ؿذُ اػت. 3ّای ػال دس خذٍل ّش یک اص فلل دسهختلف 

 اطلاػات تِ تفکيک ػطح تشیاط . 3جذول

 Sp Su F W ػطح تشیاط

1 

11 32 17/21 33/89 17/11 

11 13/0 17/0 17/1 60/0 

11 33/9 27/10 66/16 17/6 

2 

21 28/19 08/21 71/57 95/17 

21 23/0 51/0 37/2 60/0 

21 16/6 44/11 92/11 84/10 
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3 

31 62/24 25/10 30/25 75/9 

31 71/0 65/0 60/2 86/0 

31 78/9 07/7 44/6 25/7 

4 

41 25/15 25/6 25/14 85/7 

41 15/1 98/0 80/3 18/2 

41 25/6 30/4 75/3 60/3 

5 

51 5 25/4 5/8 85/2 

51 23/1 2 36/7 50/2 

51 2 3 50/2 50/2 

 

 ػـال ّؼـتٌذ.   هتوـایض فلـل  چْـاس  ٍ هختلف دٌّذُ پٌح ػطح تشیاط تِ تشتية ًـاى i  ٍlّای  اًذیغ 3دس خذٍل 

تِ تشتية هتَػط صهاى تؼتشی، هتَػط صهاى اًتظاس هَسد ًياص ٍ هتَػط تؼـذاد لاصم   il، il  ٍil نػلایّوچٌيي 

 ام اػت.lام دسفلل i پشػتاساى تشای ػطح تشیاط 

 

 ها بهينه تخت  سازی تخصيص مذل 5

تٌاتشایي حالت یا ًوـایؾ خاكـي اص    توام خَاًة كاس اهشی ًاهوکي اػت؛ لِ ٍالؼي، تؼلط تشتشای تؼييي خَاب هؼا

ؿذٓ یک ػاصی، ًوایؾ ػادُ ػاصی كشد ٍ تش سٍی آى هطالؼِ سا اًدام داد. هٌظَس اص هذل تَاى ، هذلٍالؼيت سا هي

 طَس كاهل تياى ًوایذ.ِتٌاتشایي ًثایذ اًتظاس داؿت كِ هذل، پذیذُ سا ت ٍالؼيت تِ صتاى سیاضي اػت؛

شای ّـا تـاكٌَى سٍیکشدّـای هتفـاٍتي ت ـ    ّای تؼتشی دس تيواسػتاى تَصیغ تخت  َُػاصی ٍ ًح تْيٌِ  لِهؼاتشای 

ِ ػاصی ٍ تدضیِ ٍ تحليل هؼا هذل تـشای  ّـا   سیـضی آسهـاًي یکـي اص تْتـشیي سٍؽ     لِ اػتفادُ ؿذُ اػت. سٍؽ تشًاهـ

س یـک  تؼتشی دّای  لِ تخليق تْيٌِ تختؿَد هؼا اػت. دس ایي همالِ ػؼي هيل هؼای  آٍسدى خَاب تْيٌِ دػت تِ

 آسهاًي حل ؿَد. سیضی تِ سٍؽ تشًاهِتخؾ، 

 

 مطالعهله مورد تعریف مسا 5-1

ٍ تدْيـضات پضؿـکي تـِ    تا تَخِ تِ ایٌکِ كوثَد ٍ تَصیغ ًاهٌاػة تخت تاػث كاّؾ خذهات پشػـتاسی، پضؿـکي   

ّا تِ تخؾ اٍسطاًغ اػت تا خذهاتي كـِ تـِ    لزا ّذف اص ایي پظٍّؾ تخليق هٌاػة تؼذاد تخت ؿَد؛ تيواس هي

هٌذی تيواساى اص خـذهات تخـؾ اٍسطاًـغ خَاّـذ     ؿَد، تْثَد یاتذ. ًتيدِ ایي ػول، تاػث سضایت تيواساى دادُ هي

 ؿذ كِ یکي اص اّذاف تيواسػتاى اػت.

ؿـَد چْـاس ّـذف حـذالل      ّای تخؾ اٍسطاًغ فـشم هـي  تِ تشای سػيذى تِ تخليق تْيٌِ تخدس ایي همال

كشدى صهاى اػتفادُ اص تخت تؼتشی تَػط تيوـاس، حـذالل كـشدى هـذت صهـاى اًتظـاس، حـذاكثش كـشدى اػـتفادُ اص          

ّای خالي دًثال ؿَد. اص طشف دیگش تا تَخِ تِ ًَع اّذاف تيـاى   پتاًؼيل ًيشٍی اًؼاًي ٍ حذالل كشدى تؼذاد تخت

)كـفش ٍ یـک(   آسهاًي تـایٌشی   سیضی تشًاهِلزا سٍؽ  پزیش ًيؼت؛ام اّذاف تمشیثا اهکاىؿذى تو ؿذُ هزكَس، تْيٌِ

َ تَاًذ یکي اص تْتشیي سٍؽّذفِ هي چٌذ صیـشا سٍؽ   اب تْيٌـِ یـا خـَاب لاتـل لثـَل تاؿـذ؛      ّا تشای پيذا كشدى خـ
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اّذاف دس تْتشیي ٍضؼيت هوکٌـِ  كٌذ كِ اًحشافات  لِ سا طَسی هـخق هيآسهاًي تایٌشی خَاب هؼا سیضی  اهِتشً

 لشاس گيشد.

لِ هؼشفي ؿًَذ كِ ػثاستٌـذ  ضشایة تکٌَلَطیکي ٍ هتغيشّای هؼا ّا، لِ لاصم اػت اًذیغػاصی هؼاتشای هذل

 اص: 

 لهاهای مس انذیس

I :ِّای تشیاط هذل ی ػطح هدوَػ  , ,...,I  1 2 5 ٍi: اًذیغ ػطح تشیاطi I . 

L: ِّا ی فلل هدوَػ  , ,...,L  1 2 5 ٍl  :اًذیغ فللl L. 

 ضرایب تکنولوشیکی

il: هتَػط صهاى تؼتشی هَسد ًياص تشای ػطح تشیاط iام دس فلل lام. 

lOT: هذت صهاى كل تؼتشی دس فللlام. 

il : هتَػط تؼذاد پشػتاس تشای ػطح تشیاط iام دسفللlام. 

lTN: تؼذاد كل پشػتاس دس فللlام. 

lOBتؼذاد تخت : (22ّای فؼال دس تخؾ اٍسطاًغ;OB.) 

il : اًتظاس تشای ػطح تشیاطهتَػط صهاى i ام دسفللlام. 

lOEهذت صهاى كل اًتظاس دس فلل :l  .ام 

 متغيرهای تصميم

ilX :ّای هَسد ًياص تشای ػطح تشیاط تؼذاد تخت iام دسفللl.ام 

 های مذل محذودیت

لِ هَسد هطالؼِ چْاس هحذٍدیت تِ كـَست صیـش دس ًظـش گشفتـِ     دس تياى هؼالِ هطشح ؿذ تشای هؼا ّواى طَسی كِ

 3تـا   1ّـای   ّا دس خذٍل لاصم تِ ركش اػت همادیش ّشیک اص پاساهتشّای هَسد ًياص دس تواهي هحذٍدیت ؿذُ اػت.

 ليؼت ؿذُ اػت.

هحذٍدیت هذت صهاى تؼتشی: تا تَخِ تِ ایٌکِ ّذف كاّؾ هـذت صهـاى اػـتفادُ اص تخـت تؼـتشی       :1هحذٍدیت 

 لزا خَاّين داؿت: ؛ّا افضایؾ یاتذ اػت تا ظشفيت اػتفادُ اص تخت

(1) 
il il l

i

il il l l li

X OT

X Td Td OT







 





  





5

1

5

1

 

تـِ   ّا اػت. دس ایي هَسد ًيـض ّـذف   هحذٍدیت سٍی هذت صهاى اًتظاس تيواساى تشای اػتفادُ اص تخت: 2هحذٍدیت 

 لزا داسین: ؛تاؿذحذالل سػاًذى صهاى اًتظاس هي

(2) 
il il l

i

il il l li

X OE

X TE OE













 





5

1

5

1
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اًؼاًي)پشػــتاساى(: تــا افــضایؾ اػــتفادُ اص پتاًؼــيل ًيــشٍی  هحــذٍدیت اػــتفادُ اص پتاًؼــيل ًيــشٍی  :3هحــذٍدیت 

تيوـاساى   یهـذاٍا  یؾ خـذهات پشػـتاسی تاػـث تؼـشیغ    یاتـذ. افـضا   اًؼاًي)پشػتاساى(، خذهات پشػتاسی افضایؾ هي

 دّذ. ّا سا افضایؾ هي ؿَد ٍ ظشفيت تخت هي

(3) 
 ,

il il l

i

il il l li

X TN

X Nd TN l L













  





5

1

5

1

 

تـش تاؿـذ تـِ    تـيؾ  فؼال تخؾ اػت كِ ّش چِ تؼذاد تخت ّای فؼال ّای هحذٍیت آخش تؼذاد تخت :4هحذٍدیت 

 تَاًذ تْتش تِ تيواساى خذهات اًدام دّذ.ّواى ًؼثت تخؾ هي

(4) 
 il l l li

X od od OB 


  

5

1
 

 ًاهٌفي تَدى اػت كِ تؼذاد ّيچ یک اص هتغيشّا ًثایذ هٌفي تاؿذ. پغ داسین: هحذٍیت :5هحذٍدیت 

(5)               , , , , , , , ,il l l l l l l l lX Td Td Ed Ed Nd Nd od od        0 

 تابع هذف

لـزا   سیضی آسهاًي اًتخاب ؿـذُ اػـت؛  دػت آٍسدى خَاب هؼالِ سٍؽ تشًاهِِدس ایي همالِ تا تَخِ تِ ایٌکِ تشای ت

 تـاتغ  لِ هشتَطـِ تـِ كـَست   هـذل هؼـا  تاتغ ّـذف  ػت. پغ ّا دیتّای توام هحذٍ ػؼي تش حذالل ًوَدى اًحشاف

 ّذفِ صیش خَاّذ ؿذ:چٌذ

(6  )                                                 

 

( ) ( )

. .

, , , , , , , ,

l l l l l

il il l l li
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سیـضی خطـي    تَاى هذل تشًاهِ ليؼت ؿذُ اػت، هي 3تا  1تا تَخِ تِ همادیش ّشیک اص پاساهتشّا كِ دس خذاٍل 

 ل تْاس هذل تِ كَست صیش خَاّذ ؿذ:فَق سا تشای ّش یک اص فلَل ًَؿت. تِ ػٌَاى هثال تشای فل
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 آیذ.دػت هيِسیضی ػِ فلل دیگش هـاتِ فَق تهذل تشًاهِ

 

 هانتایج عذدی مذل 6

ّـای  ؿذُ اػت. خَاب ّا تا اػتفادُ اص ًشم افضاس هتلة حل  دػت آهذُ دس ّشیک اص فللِ ّای ت دس ایي لؼوت هذل

 ليؼت ؿذُ اػت. 4ّا دس خذٍل هذلحاكل اص حل 
 فلل سًتایح حاكل اص اخشای هذل تشای ّش چْا .4جذول 

 ػطح

 تشیاط

تؼذاد 

ّا لثل  تخت

 اص حل هذل

 ّا تؼذ اص حل هذل تؼذاد تخت

Sp Su F W 

1 1 5/1 25/1 2 75/ 

2 25/6 75/4 25/6 5/8 6 

3 25/11 5/14 50/10 50/10 50/10 

4 2 5/2 75/1 25/2 2 

5 1 75/0 1 2 75/0 

 20 25/25 75/20 24 5/21 خوغ

 

دّذ دس فلل تْاس دس ّش ػطح تشیاط دٍم كاّؾ تخت، ػطح تشیاط ػـَم افـضایؾ تخـت ٍ    ًـاى هي 4ًتایح خذٍل 

 24تـِ   22ي خَاّين داؿت. تا تَخِ تِ ًتایح حاكلِ، تؼذاد تخـت دس فلـل تْـاس اص    ِ ػطح دیگش تغييش خضیتشای ػ

ٍلـي   ؛ّـا س  ًـذادُ اػـت    پٌدن تغييش چٌذاًي دس تختیاتذ. تشای فلل تاتؼتاى دس ػِ ػطح اٍل، دٍم ٍ  افضایؾ هي

كـاّؾ پيـذا كـشدُ اػـت.      21تـِ   22ّا اص  دس تشیاطّای دیگش تا كاّؾ تخت هَاخِ ّؼتين كِ دس كل تؼذاد تخت

ٍاحـذ تخـت افـضایؾ     3يض یٍاحذ تخت ٍ دس فلل پـا  2تَاى، دس فلل تْاس ّا هي پغ تشای تْيٌِ كشدى تؼذاد تخت

ّـای تخـؾ تؼـتشی     ٍاحذ تخت كاّؾ داد. تاص تَصیـغ تخـت   2ٍ  1اتؼتاى ٍ صهؼتاى تِ تشتية ّای ت داد ٍ دس فلل

خـذهات ٍ تَصیـغ تْتـش     اسایِتش دس ّای فؼاليت تيواسػتاى هٌدش تِ ػذالت تيؾ تَاًذ تا تَخِ تِ ؿاخق اٍسطاًغ هي

 هٌاتغ گشدد.

 

 گيرینتيجه 7

ض هَسد اسصیاتي ٍ تدضیِ ٍ تحليـل لـشاس گشفـت. ّـذف، تـِ      دس ایي همالِ تخؾ اٍسطاًغ تيواسػتاى ؿْيذ هذًي تثشی

ّا ٍ تِ حذاكثش سػاًذى ًيشٍی اًؼاًي تخؾ اٍسطاًـغ تـَد تـا خـذهات لاصم تـشای       حالت تْيٌِ سػاًذى تؼذاد تخت

تاساى تشداؿـتِ  د. ّوچٌيي تاس اضـافي اص دٍؽ پشػ ـ ؿَد ٍ تاػث سضایت تيواساى گشد اسایِتيواساى تِ كَست تْتشی 

 دٌّذ. اسایِى هات تْتشی سا تِ هشاخؼاتَاًٌذ خذؿَد تا ت

ٍ   ػـاصی كـاسایي تخـؾ    سیضی ٍ كٌتشل تخت تيواسػتاًي تشآٍسدى سضایت تيواساى ٍ تْيٌِ دس ًْایت ّذف اص تشًاهِ

تٌاتشایي تشای سػيذى تِ ایي ّذف ایي پظٍّؾ تلاؽ كشد كِ اص طشیـك   خذهات اػت؛ اسایٍِسی تشای  افضایؾ تْشُ

 .فشاّن آٍسد كَست تْيٌِِتسا ّا اهکاى تَصیغ تؼْيلات كاهل  سیضی آسهاًي تَصیغ هدذد تخت تشًاهِ
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