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 چکیده 

 ،سٙح ضفتبضی ثهٝ ٔٙوهٛض احهطاظ ٞٛیهت     ٔيبٖ خٛأع ا٘سب٘ي ٚ یه ظیستزض ٘ٛضتٝ، ثٝ عٙٛاٖ ضاٞي ٔتساَٚ ثطای اضتجبط زست

ٝ   ی یه ٔهتٗ ٔىتهٛة   ٞٛیت ٘ٛیسٙسٜ تبیيسضٙبذتٝ ضسٜ است.  ٓ   زضای اظ وبضثطزٞهبی لبثهُ تٛخه ٞهبی أٙيتهي،   حهٛظٜ سيسهت

ٝ    زض ایٗ ٔمبِٝ، ثطای ٘. ثطذٛضزاض استپعضىي لب٘ٛ٘ي ٚ اسٙبز تبضیري ٚ ازثي،  ضهسٜ ثهب    رستيٗ ثبض، یهه ٔمٕهبضی عٕيهك ثٟيٙه

غٛضت ٝٞٛیت ٘ٛیسٙسٜ ث تبیيسسبظ ٌطي ذبوستطی، ثٝ ٔٙوٛض يٙٝٔٙسی اظ ضجىٝ سيبٔي، یبزٌيطی ا٘تمبِي ٚ اٍِٛضیتٓ ثٟثٟطٜ

ظثهبٖ فبضسهي، یهه    ٌطزز. ثٝ زِيُ عسْ زستطسي ثهٝ ٔدٕٛعهٝ زازٜ ٔٙبسهت زض    ٝ ٔيیذظ فبضسي اضاذظ اظ ضٚی زستثطٖٚ

ٜ     ٔدٕٛعٝ زازٜ ضبُٔ وّٕبت، خٕلات ٚ اضلبْ فبضسي خٕع ی ضهٙبذتٝ  آٚضی ضهسٜ اسهت. عهلاٜٚ ثهط آٖ، اظ زٚ ٔدٕٛعهٝ زاز

ٞب ثط ضٚی ایٗ تحّيُ ضٚش پيطٟٙبزی استفبزٜ ٌطزیس. ٘تبیح آظٔبیطبت ٚ اضظیبثيتدعیٝ ٚ ٘يع ثطای  IAM  ٚKHATTی ضسٜ

ٚ  ٞب، ثطزازٜ ٔدٕٛعٝ ٖ  زسهت  ٞٛیهت ٘ٛیسهٙسٜ اظ ضٚی   تبیيهس یىهطز پيطهٟٙبزی ثهطای    تٛا٘هبیي ض ٞهبی ٔرتّهو ٚ   ذهظ زض ظثهب

 .ويس زاض٘سبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٍ٘بضش، تٞبسجه

 

 .سبظ ٌطي ذبوستطیاٍِٛضیتٓ ثٟيٙٝ ،یبزٌيطی ا٘تمبِي ،ضجىٝ سيبٔي ،ذظزست ،٘ٛیسٙسٜ ٞٛیت تبیيس :کلوات کلیدی

 

 

 

 هقدهه  1

ٞبی ضفتبضی ثطای احطاظ ٞٛیت ضرػي ثب وبضثطزٞبی ٟٔٓ زض سيستٓسٙح ذظ، یه ضٚش ظیستزست تبیيس

ٞٛیت اظ  ذظتػسیك ثطٖٚ. [1]أٙيتي ٚ ثطضسي اسٙبز تبضیري ٚ ازثي ٚ أٛض ٔرتّو ٔبِي، ازاضی ٚ حمٛلي است 

ثٝ فطآیٙس تدعیٝ ٚ تحّيُ تػٛیط ٔتٗ ٔىتٛة ثطای ٔغبثمت زازٖ ٚ یبفتٗ ٔيعاٖ ضجبٞت ٔيبٖ  ٘ٛضتٝ، زستضٚی 

اسبس وٝ ٞط فطز  ایٗ ایٗ فطآیٙس ثط. [2]ٛ٘ٝ اغّي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز سٛاَ ثطای تطريع اغبِت تأِيو، اضبضٜ زاضز ٕ٘

 .[3]پصیط است ذظ ذبظ ذٛز ثطذٛضزاض است، أىبٖاظ سجه زست

                                                           
 زاض ٔىبتجبتعٟسٜ*

 Abdoreza.Rezapour@iau.ac.ir آزضس اِىتطٚ٘يىي:
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ٚخٛز   ذظٞبی زستآٚضی زازٜ ٞبی خٕعٔبٞيت ضٚش ثب تٛخٝ ثٝٞٛیت  تبیيسٞبی  زٚ ضٞيبفت زض سيستٓ

ٞبی ذظ اظ عطیك یه زستٍبٜ زیديتبَ ٔب٘ٙس لّٓٞبی زستٕ٘ٛ٘ٝ ذظ. زض ضٞيبفت ثطذظ، ٚ ثطٖٚ 1ثطذظزاض٘س: 

ٞبی پٛیب ٚ ٔرتّفي ٔب٘ٙس سطعت ٘ٛضتٗ ٚ ِصا، ٚیژٌي ضٛ٘س. آٚضی ٔي خٕعلبثُ ِٕس،  یٞباِىتطٚ٘يىي ٚ غفحٝ

ٌٛ٘ٝ اعلاعبت ظٔب٘ي ٚ ذظ، ٞيچٖثبضٙس. أب زض ضٞيبفت ثطٚٔيعاٖ فطبض لّٓ زض ٍٞٙبْ ٘ٛضتٗ لبثُ زستطس ٔي

٘ٛضتٝ ٚخٛز ٘ساضز ٚ تٟٙب تػٛیط ٔتٗ ٔىتٛة ثػٛضت اسىٗ ضسٜ پس اظ تىٕيُ فطآیٙس پٛیبیي زضذػٛظ زست

٘ٛضتٝ ثٝ عٙٛاٖ تٟٙب ٔٙجع ٔٛخٛز ثطای استرطاج ٚیژٌي ضغٓ آ٘ىٝ تػٛیط زستعّي [.4] ٘ٛضتٗ، لبثُ استفبزٜ است

ٞبی وبضثطزی ثطذٛضزاض است، ظیطا ذظ اظ إٞيّت ثسعایي زض ثط٘بٔٝضٞيبفت ثطٖٚ، ثطاٍ٘يع ثبضستٛا٘س چبِصٔي

ٞٛیت زض اسٙبز  تبیيسخب زض زستطس ٘يستٙس ٚ زضذػٛظ تدعیٝ ٚ تحّيُ ٚ ٞبی ضجظ زیديتبَ زض ٕٞٝزستٍبٜ

 [.5] ٕٔىٗ استآٚضی اعلاعبت پٛیبی ٘ٛضتبض، غيطتبضیري ٚ یب زض ثطذي اظ اسٙبز پعضىي لب٘ٛ٘ي، خٕع

ٚ ٔستمُ اظ  2ی ٚاثستٝ ثٝ ٔتٗذظ اظ زیس ٔحتٛای ٔتٙي ٘يع ثٝ زٚ زستٝٞٛیت ٔجتٙي ثط زست تبیيسٞبی  سيستٓ

ثبضٙس یىسبٖ ٔي آظٔبیطيٞبی ٔتٗ زازٜٚ  آٔٛظضي   ٞبیضٛ٘س. زض ضٚیىطز ٚاثستٝ ثٝ ٔتٗ، ٔتٗ زازٜ تمسيٓ ٔي 3ٔتٗ

ٞبی ٔستمُ اظ  حسٚزتطی است. أب زضٔمبثُ، زض سيستٓٚ ِصا سيستٓ زض چٙيٗ حبِتي زاضای وبضثطزٞبی ذبظ ٚ ٔ

ٞب ٚخٛز ٘ساضتٝ ٚ ایٗ سيستٓ آظٔبیطيٞبی  ٞبی آٔٛظضي ٚ زازٜٔتٗ، ٔحسٚزیتي ثطای یىسبٖ ثٛزٖ ٔحتٛای زازٜ

 [.6] ثبضٙستط ٔيوبضثطزی

-زٚ ٘ٛیسٙسٜوٝ ٕٔىٗ است  اظخّٕٝ ایٗ ،ثبضٙسٞبی ٟٕٔي ٔغطح ٔيٞٛیت ٘ٛیسٙسٜ، چبِص تبیيسی زض ظٔيٙٝ

وٙس تب ٞبی خمّي سمي ٔيٞبی ٔطبثٝ، آٔٛظش زیسٜ ثبضٙس. خبعُ ٘يع زض ٕ٘ٛ٘ٝی ٔرتّو ثطای ٘ٛضتٗ ثٝ سجه

تغييطات ٔرتّفي ٕٔىٗ است زض سجه ٘ٛضتبض  ،اغّي ٚخٛز زاضتٝ ثبضس. اظ عطف زیٍط یثيطتطیٗ ضجبٞت ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ عٙٛاٖ  آٖ تٗ یب ثب ٌصضت ظٔبٖ، ٔطبٞسٜ ضٛز وٝ اظ٘ٛیسٙسٜ ثبتٛخٝ ثٝ حبِت یب ٚضميت ٘ٛیسٙسٜ زض ظٔبٖ ٘ٛض

ذظ یه فطز اظ ضٚی چٙسیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ِصا ثٝ عٛضوّي یبزٌيطی سجه زست ضٛزیبز ٔي 4تغييطات زضٖٚ ولاسي

تط است. ثطضسي ذظ، ٔغّٛةتٞبی زس٘ٛضتٝ ثطای زض٘وطٌطفتٗ تغييطات زضٖٚ ولاسي زض ٕ٘ٛ٘ٝزست

ذظ ٚ ثرػٛظ زست ٞٛیت ٘ٛیسٙسٜ ثطاسبس تبیيسی وٝ زض ظٔيٙٝزٞس ٞبی ٔٛخٛز، ٘طبٖ ٔي پژٚٞص

ٞٛیت  تبیيسی ضسٜ زض ظٔيٙٝ ٞبی ا٘دبْضسٜ است ٚ ثيطتط پژٚٞصٔغبِمبت ٔحسٚزی ا٘دبْ  ،ی فبضسي٘ٛضتٝ زست

حطٚف ٚ وّٕبت  6تطريعذظ ٚ یب ثطاسبس زست 5٘ٛیسٙسٜ ثطاسبس أضب، تطريع ٞٛیت یب ضٙبسبیي ٘ٛیسٙسٜ

ذظ زضٛاتط اظ ٞٛیت ٘ٛیسٙسٜ ثطاسبس زست تبیيسثبضٙس. ثبیس ثٝ ایٗ ٘ىتٝ ٘يع تٛخٝ ضٛز وٝ ٘ٛضتٝ ٔياظ ضٚی زست

ضسٜ تٛسظ فطز است أب زض  أضب ٔمٕٛلاً یه عطح ثبثت ا٘تربةٞٛیت ٘ٛیسٙسٜ ثطاسبس أضب است، چطاوٝ  تبیيس

ای ٔتٙٛع اظ حطٚف، اضلبْ ٚ عٝتٛا٘س ٔتغيط ٚ ضبُٔ ٔدٕٛ٘ٛضتٝ ٔيذظ، ٔتٗ زستٞٛیت ثطاسبس زست تبیيس

 ٕ٘بزٞبی ٔرتّو ٍ٘بضضي ثبضس.

                                                           
1 Online 
2 Text-dependent 
3 Text-independent 
4 Intra-class Variations 
5 Writer Identification 
6 Recognition 
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٘ٛیسٙسٜ ثب  50ذظ فبضسي اظ ٞبی زستزازٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝآٚضی یه ٔدٕٛعِٝصا زض ایٗ ٔمبِٝ، پس اظ خٕع

تبیيس ٞٛیت ٘ٛیسٙسٜ اظ ذظ ٚ ٔستمُ اظ ٔتٗ ثطای ی ثطٖٚزض٘وطٌطفتٗ تغييطات زضٖٚ ولاسي، یه ضٚیىطز ثٟيٙٝ

اغّي یب -، ٞط ظٚج تػٛیط )اغّي1ٌطزز. زض ضٚیىطز پيطٟٙبزی ٔجتٙي ثط ضجىٝ سيبٔيٝ ٔيیاضا ذظضٚی زست

ی یىسبٖ زست آٔسٜ اظ زٚ ظیط ضجىٝٝیىسبٖ ٚاضز ضسٜ ٚ ثطزاضٞبی ٚیژٌي ث یخمّي( ثٝ زٚ ظیطضجىٝ-اغّي

ٔٛضز استفبزٜ لطاض  ،ٙسٜٞٛیت ٘ٛیس تبیيسی ٔٛضز سٛاَ ٚ ی اغّي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝثطای تطريع ٔيعاٖ ضجبٞت ٔيبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 استفبزٜ 3ثٝ وٕه یبزٌيطی ا٘تمبِي 2ٞبی اظ پيص آٔٛظش زیسٜ ضسٌٜيط٘س. زض سبذتبض ضجىٝ سيبٔي اظ ٔسَٔي

( ثطای GWO) 5سبظ ٌطي ذبوستطیزض آٔٛظش ضجىٝ، اٍِٛضیتٓ ثٟيٙٝ 4تلضسٜ است ٚ ٕٞچٙيٗ ثطای افعایص ز

 ثطای تٙويٓ اثطپبضأتطٞب ثىبضٌطفتٝ ضسٜ است.

ٝ       2ٔمبِٝ زض ازأٝ ثٝ ایٗ ضطح است: ثرص  سبذتبض ٞٛیهت   تبیيهس ی ضهبُٔ ٔهطٚضی ثهط پيطهيٙٝ تحميهك زض ظٔيٙه

ٜ  ٝ ضسٜ است. زازٜیاضا 3زض ثرص  ا٘دبْ تحميكثبضس. ضطح ضٚش ٘ٛیسٙسٜ ٔي آظٔبیطهبت ا٘دهبْ    ،ٞبی ٔهٛضز اسهتفبز

ٚ ٌيهطی  ٘تيدٝ .ا٘سح زازٜ ضسٜضط 4زض ثرص  ٚ ثحث پيطأٖٛ ٘تبیح ضسٜ خٟت اضظیبثي عّٕىطز ضٚیىطز پيطٟٙبزی

 .ا٘سثيبٖ ضسٜ 5زض ثرص پيطٟٙبزٞب ٘يع 

 

 پیطینه تحقیق 2

یبزٌيطی ٔبضيٗ ٚ یبزٌيطی عٕيك  ضاٞىبضٞبیٞٛیت ٘ٛیسٙسٜ ثب استفبزٜ اظ  تبیيسٞبی ٔرتّفي ثطای تبوٖٙٛ، ضٚش

ٞبی ٔٛضزاستفبزٜ ثطای  ، ٚیژٌي[7]ٞبی ضایح یبزٌيطی ٔبضيٗزض ٍٞٙبْ استفبزٜ اظ ضٚش. پيطٟٙبز ضسٜ است

ثٙسی، ثبیس اظ لجُ تٛسظ عطاح تمطیو ضسٜ ٚ اظ تػٛیط استرطاج ضٛ٘س. ایٗ فطآیٙس ثبظٕ٘بیي ٚ آٔٛظشِ ٔسَ عجمٝ

ٞب، ثٝ زلّت ظیبزی ٘يبظ زاضز. ثب ایٗ حبَ، ٞبی ٔٙبست ٚیژٌيوٙٙسٌٜيط است ٚ زض ا٘تربة تٛغيوثسيبض ٚلت

 ٞبی ٔتٕبیعوٙٙسٜ ا٘دبْ ضسٜ استطیو ٚ استرطاج ثٟتطیٗ ٔدٕٛعٝ ٚیژٌيٞبی تحميمبتي ٌٛ٘بٌٛ٘ي ثطای تمتلاش

ٞب اظ تػٛیط أضب ٞبی ثبظٕ٘بیي آٔبضی ثطای استرطاج ٚیژٌيای اظ تحميمبت اذيط، اظ ضٚشزض ثرص عٕسٜ .[8]

ٌٛطاْ ٞبی ٔجتٙي ثط خٟت ٔب٘ٙس ٞيستوٙٙسٜتٛاٖ ثٝ استفبزٜ اظ تٛغيوٞب ٔياستفبزٜ ضسٜ است وٝ اظخّٕٝ آٖ

 اضبضٜ ٕ٘ٛز.[ 9]ٞبی خٟت زاض ٌطازیبٖ

٘ٛیس فطز اظ یه وّٕٝ زستٔٙحػطثٝ یتحّيُ یه ٕ٘ٛ٘ٝٚتدعیٝاظ ضٚضي ٔجتٙي ثط [ 10]ثٙسفيب ٚ ٕٞىبضاٖ  

 6اضتبیٗ ذظ استفبزٜ وطز٘س. زض ایٗ ضٚش اظ ٔميبض فبغّٝ ٚیطایص ِٖٛی زستثطای تطريع اغبِت ٘ٛیسٙسٜ

٘ٛیسٙسٜ، آظٔبیص ضس. ٘تبیح ٘طبٖ  100ضبُٔ  IAMاستفبزٜ ضس ٚ ضٚش پيطٟٙبزی ثط ضٚی ثرطي اظ ٔدٕٛعٝ زازٜ 

زضغس  92٘ٛیسٙسٜ  40زضغس ٚ ثط ضٚی  87٘ٛیسٙسٜ(  100زاز وٝ زلّت ٔسَ پيطٟٙبزی ثط ضٚی وُ ٔدٕٛعٝ زازٜ )

  است.

                                                           
1 Siamese Network 
2 Pre-trained Models 
3 Transfer Learning 
4 Accuracy 
5 Gray Wolf Optimizer 
6 Levenshtein Edit Distance 
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زض ضٚش  ٝ زاز٘س.یای اضا پبیٝ ٔتٖٛ وطٜثط ضٚضي ضا ثطای تطريع اغبِت ٘ٛیسٙسٜ [ 11]خبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ 

ظٔيٙٝ، ثب استفبزٜ اظ  ٚسفيس ضس٘س ٚ تػبٚیط اظ پس پيطٟٙبزی ایٗ پژٚٞص اثتسا تػبٚیط ضٍ٘ي تجسیُ ثٝ تػبٚیط سيبٜ

ضسٜ ٚ حصف ضس٘س. زضٟ٘بیت تػبٚیط ثب استفبزٜ اظ  اظآٖ ٘ٛیعٞب تطريع زازٜ یه حس آستب٘ٝ، خساضسٜ ٚ پس

ٞبی ثيٗ ایٗ ٘مبط حصف  ایدبز ضس٘س. ٌٛضٝ، ا٘تٟب ٚ ٘مبط تمبعع تطريع زازٜ ضسٜ ٚ ثرص یسبظ اٍِٛضیتٓ ثبضیه

سبظی تمييٗ ضس. زض ایٗ پژٚٞص ٔيعاٖ ذغب زض حبِت  سبظی ٚ ثب ٘طٔبَ ضس٘س. زضٟ٘بیت ٔميبض فبغّٝ ثسٖٚ ٘طٔبَ

 زضغس ٌعاضش ضسٜ است. 36زضغس ٚ زض حبِت ٘طٔبَ ضسٜ  37سبظی  ثسٖٚ ٘طٔبَ

ٞهب، علالهٝ ظیهبزی ثهٝ     ٞٛیت ٘ٛیسٙسٜ ٘يع ثٝ زِيُ ٔطىلات استرطاج ٚیژٌي تبیيسٞبی اذيط، زض حٛظٜ زض سبَ

تٛا٘ٙهس  بی یهبزٌيطی عٕيهك ٔهي   ٞه وٙٙهس. ضٚش سهبظ تىيهٝ ٕ٘هي   ٞهبی زسهت  ٞبیي ٚخهٛز زاضز وهٝ ثهٝ ٚیژٌهي    ضٚش

ٞهب ٚ  ٚیژٌهي  طاجاظ ذٛز تػٛیط یهبز ثٍيط٘هس ٚ أىهبٖ تطويهت ٚ هبیو اسهتر       ٞبی یه تػٛیط ضا ٔستميٕب ٚیژٌي

  .[1]وٙٙس ثٙسی ضا زض یه چبضچٛة ٚاحس فطاٞٓ  عجمٝ

یه ٔسَ استرطاج ٚیژٌي ٔستمُ اظ ٘ٛیسٙسٜ ثب اسهتفبزٜ اظ ضهجىٝ عػهجي پيچطهي ضا     [ 12]ٞبفٕٗ ٚ ٕٞىبضاٖ 

چبِيهه ٚ ٕٞىهبضاٖ   پيطٟٙبز وطز٘س وٝ ثب أضبٞبی اغّي ٚ خمّي یه ٌطٜٚ اظ أضبوٙٙسٌبٖ آٔٛظش زیسٜ ثهٛز.  

ٖ  ذٛزوبض أضبی زست تبیيسثطای تطريع ٚ  عػجي پيچطي عٕيك  اظ ضجىٝ[ 5] ذهظ اسهتفبزٜ    ٘ٛیس زض حبِت ثهطٚ

ٞهب   ثٙسی ثطزاض ٚیژٌهي  ٔٙوٛض عجمٝ تطیٗ ٕٞسبیٝ ثٝ وطز٘س. زض ٔمٕبضی ضجىٝ پيطٟٙبزی، اظ تطويت اٍِٛضیتٓ ٘عزیه

ٚ  GPDS ،MCYTی ٔرتّهو اظخّٕهٝ   ٜاستفبزٜ ضس. اٍِٛضیتٓ پيطٟٙبزی زض ایٗ ٔغبِمٝ ثهط ضٚی سهٝ ٔدٕٛعهٝ زاز   

CEDAR ٝ96ٞهبی   آٔٛظش زیهسٜ ٔمبیسهٝ ضهس ٚ ثهٝ غهحت      پيص ٞبی اظاضظیبثي ضس. ٕٞچٙيٗ ایٗ اٍِٛضیتٓ ثب ضجى 

 زضغس زست یبفت.  98زضغس ٚ 

ٖ    ٚ تطهريع أضهبی زسهت    تبیيهس ثطای  ٞبی عػجي ثبظٌطتي اظ ضجىٝ[ 13ٌصُ ] ذهظ   ٘هٛیس زض حبِهت ثهطٚ

غهٛضت ٔحّهي    زاض اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ أضبء وٝ ثٝ ٞبی ٔرتّو سبذتبضی ٚ خٟت . زض ایٗ پژٚٞص اظ ٚیژٌيٕ٘ٛزاستفبزٜ 

ٞبی عػجي ثبظٌطهتي   استرطاج ضسٜ ثٛز، استفبزٜ ضس ٚ ثطزاض ٚیژٌي تِٛيس ضسٜ ثب استفبزٜ اظ زٚ ٔسَ ٔرتّو ضجىٝ

 GPDSثٙههسی ضههس. اٍِههٛضیتٓ پيطههٟٙبزی ثههط ضٚی ضههص پبیٍههبٜ زازٜ عٕههٛٔي ) عجمههٝ LSTM  ٚBLSTMضههبُٔ 

Synethic،GPDS-300 ،MCYT-75  ،CEDAR، BHsig260 Hindi  ٚBHsig260 Bengaliٝعههٛض  ( وههٝ ثهه

   ٜ ضهٛ٘س، اضظیهبثي ضهس. ٕٞچٙهيٗ،      أضهبء اسهتفبزٜ ٔهي    یٌستطزٜ زض ٔغبِمبت ٔطثٛط ثٝ تطهريع ذٛزوهبض ٘ٛیسهٙس

 ٞب زست یبفت. ٞبی پيچطي ٔمبیسٝ ضس ٚ ثٝ ٘تبیح ثٟتطی ٘سجت ثٝ ایٗ ضجىٝ زی ثب ضجىٝاٍِٛضیتٓ پيطٟٙب

ٜ أضبی زست تبیيسٞبی ٔسئّٝ تطیٗ ٔحسٚزیت یىي اظ ٟٔٓ ٞهبی ٘بوهبفي ثهطای ٔطاحهُ آٔهٛظش      ٘هٛیس، زاز

ٖ یهبپيدي ٚ  ٌهطزز.  ٞبیي زض استفبزٜ اظ ضٚضٟبی یبزٌيطی عٕيك ٔياست وٝ ثبعث ایدبز ٔحسٚزیت [، 14] ٕٞىهبضا

ٝ  ی خسیسی اظ ثٟطٜ٘حٜٛ ٝ  1ٞهبی ِٔٛهس تربغهٕي    ٔٙهسی اظ ضهجى ٝ    ضا ثه ٞهبی   عٙهٛاٖ یهه ضٚش زازٜ افعایهي زض ٕ٘ٛ٘ه

  ٜ ٜ  ٝ ٔهي یه تبیيهس أضهب اضا  ٞهبی ٘بوهبفي زض ٔسهئّٝ    آٔٛظضي، ثطای حهُ ٔطهىُ زاز افعایهي  وٙٙهس. ٔحممهبٖ، ضٚش زاز

َ ( ٚ ثطضٚی چٟهبض  GPDS ٚMCYTة زض ازثيبت فٗ )ی ٔحجٛپيطٟٙبزی ذٛز ضا ثب استفبزٜ اظ زٚ ٔدٕٛعٝ زازٜ  ٔهس

                                                           
1 Generative Adversarial Network (GAN) 
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ٚ  ٔٛضز اضظیبثي لطاض زاز٘هس  (VGG16 ،VGG19 ،ResNet50  ٚDenseNet121ٔرتّو اظ ضجىٝ عػجي پيچطي )

  .ثٝ ٘تبیح لبثُ لجِٛي زست یبفتٙس

ثب استفبزٜ اظ یه ضجىٝ سهيبٔي ٔتطهىُ    SigNet٘بْ ٔستمُ اظ ٘ٛیسٙسٜ ثٝ تبیيسیه ٔسَ [ 15]زی ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٞهبی ٔرتّفهي   ٝ وطز٘س. ایٗ زٚ ضجىٝ ثٝ عٛض ٔٛاظی ثب خفهت یي پيچطيِ زٚلّٛ ثب ٚظٖ ٔطتطن اضاٞبی عػجاظ ضجىٝ

ٔطهبٞسات ٔطهبثٝ، آٔهٛظش زیس٘هس. ٔهبضٌٙط ٚ       ٔتفبٚت ثهطای یهبزٌيطی فضهبی ٚیژٌهي     اظ تػبٚیط أضبی ٔطبثٝ ٚ

ٌب٘ٝ ثب ٔهسَ ٞهبی پيطهطفتٝ ضهجىٝ     ضب ضا پيطٟٙبز ٕ٘ٛز٘س وٝ اظ ٔمٕبضی ضجىٝ سٝأ تبیيسیه ٔسَ  [ 16]ٕٞىبضا٘ص 

ٌب٘ٝ یه فطٔت اظ ضجىٝ سيبٔي اسهت وهٝ ضهبُٔ سهٝ ضهبذٝ اظ ٕٞهبٖ       عػجي پيچطي استفبزٜ وطزٜ است. ضجىٝ سٝ

ٕ٘ٛ٘هٝ  ٌب٘ٝ اظ أضب )أضبی ٔطخع، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔثجهت ٚ  ضجىٝ پيططٚ ثب پبضأتطٞبی ٔطتطن است. ثطای آٔٛظش، یه سٝ

   ضٛز.ٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفي ٔحبسجٝ ٔيضٛز ٚ تبثع ٞعیٙٝ ثط اسبس فبغّٝ الّيسسي ثيٗ خفتٔٙفي( ثٝ ضجىٝ زازٜ ٔي

تطهريع اغهبِت    ثب استفبزٜ اظ ضجىٝ سيبٔي ثطای 1یبزٌيطی تدٕميثط پبیٝ ضٚضي ضا [ 17]آزان ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٞهبی   ٞبی ٟٔٙسسي ضهبُٔ ٚیژٌهي   ثطای استرطاج ٚیژٌيٝ زاز٘س. زض ایٗ ضٚش اثتسا تبثع تٛظیع احتٕبَ ی٘ٛیسٙسٜ اضا

ٝ   ٔتٙي ٔب٘ٙس ضٚش ٌطفتٗ لّٓ ٚ ضيت ٘ٛضتبضی ٚ ٕٞچٙيٗ ٚیژٌي ٞهب، اسهتفبزٜ    ٞبی ٔطثٛط ثٝ ضىُ حهطٚف ٚ ٘ٛیسه

ٝ    عٛض ذٛزوبض اظ ضجىٝ ٞبیي وٝ ثٝ ٞب ثب ٚیژٌي اظ آٖ ایٗ ٚیژٌي ضس ٚ پس  زسهت آٔس٘هس، تطويهت    ٞهبی پيچطهي ثه

ٝ یه غبِت ٘ٛیسٙسٜ ا٘دبْ ضهٛز. ضٚش اضا عٙٛاٖ ٚضٚزی ثٝ ضجىٝ سيبٔي اعٕبَ ضس٘س تب تطريع ا ضس٘س ٚ زضٟ٘بیت ثٝ

٘ٛضتٝ ٔجتٙي ثط ظثبٖ ثٍٙهبِي اضظیهبثي    غفحٝ زست 300٘ٛیسٙسٜ ثب  100ای ٔتطىُ اظ  ضسٜ ثب استفبزٜ اظ ٔدٕٛعٝ زازٜ

ٞبی ٔهطتجظ ثهب ضهىُ حهطٚف ٚ      يزضغس ٚ ٚیژٌ 97ٞبی ٔتٙي ثب ضجىٝ سيبٔي زلّت  ضس. ٘تبیح ٘طبٖ زاز وٝ ٚیژٌي

زٞٙس. ایٗ زض حبِي است وٝ ضهجىٝ عػهجي تهه     ٝ ٔيیزضغس ضا ثطای تطريع اضا 96زلت  ٞب ثب ضجىٝ سيبٔي٘ٛیسٝ

 زٞهس.  ٝ ٔيیزضغس ضا اضا 95زضغس ٚ  96زلت ٞب ثٝ تطتيت  ثٙسی ثب ٕٞيٗ ٚیژٌي خبی ضجىٝ سيبٔي ثطای زستٝ لایٝ ثٝ

ٝ  ضٚضي ضا ٔجتٙي [2]ٕٞىبضاٖ ضيد ٚ   2ٞهبی عٕيهك پيطهطفتٝ سهيبٔي ذٛزضٔعٌهصاض      ثط یبزٌيطی تدٕمي ثط پبیٝ ضهجى

SIFTٞبی ٟٔٙسسي ثب استفبزٜ اظ ضٚش  ٝ زاز٘س. زض ایٗ ضٚش ٚیژٌيیغبِت ٘ٛیسٙسٜ اضاثطای تطريع ا
 3   ٚGSC

4 

غٛضت ذٛزوبض ثب استفبزٜ اظ ضجىٝ عٕيك اسهترطاج ضهس٘س، تطويهت ضهس٘س.      ٞبیي وٝ ثٝ استرطاج ضس٘س ٚ ثب ٚیژٌي

وهٝ ضهبُٔ    CEDARضهسٜ اظ ٔدٕٛعهٝ زازٜ    اسهترطاج  ”and“اظ وّٕهٝ پطتىهطاض   تٟٙب ثطای اضظیبثي ٔسَ پيطٟٙبزی 

ٞب ثهب اسهتفبزٜ اظ    استرطاج ٚیژٌي ٞطچٙسوٝ ٞب ٘طبٖ زاز  . اضظیبثي٘ٛیسٙسٜ است، استفبزٜ ضس 1567وّٕٝ اظ  15518

SIFT  ٚGSC ٔىّٕي ثطای ضٚش    ٝ ٞهبی عٕيهك ٞسهتٙسم أهب فطآیٙهس اسهترطاج        ٞبی استرطاج ٚیژٌهي تٛسهظ ضهجى

ٛز. ضه  زضغس اظ ظٔبٖ یبزٌيطی ثطای ایهٗ وهبض ٔػهطف ٔهي     70ثط است ٚ  غٛضت زستي أطی ثسيبض ظٔبٖ ٚیژٌي ثٝ

ثب ضجىٝ عٕيك سهيبٔي اسهت     SIFTٞبی پيطٟٙبزی ثب استفبزٜ اظ تطويت ٚیژٌيت ٔسَ ٘تبیح ٘طبٖ زاز وٝ ثٟتطیٗ زل

زضغهس ثهطای ٔدٕٛعهٝ زازٜ اضظیهبثي، وهٝ ایهٗ ذهٛز         63زضغس ثطای ٔدٕٛعٝ زازٜ آٔٛظش ٚ  99وٝ ثطاثط است ثب 

   ثطاظش زض سبٔب٘ٝ است. ثيبٍ٘ط ٚخٛز ثيص

                                                           
1 Ensemble Learning 
2 Auto Encoder 
3Scale InvariantFeature Transform 
4Gradient Structural Concavity 
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ٝ اضاأضبی خسیس ضا ثب ٞهسف   تبیيس[ یه ٔسَ 1پطچٓ ٚ ٕٞىبضا٘ص ] یهه ٔهسَ زليهك ثهب عّٕىهطزی ثهبلا        یه

َ   CBCapsNet٘بْ پيطٟٙبز ٕ٘ٛز٘س. زض ایٗ ٔسَ، یه ٔمٕبضی تطويجي ثٝ ٞهبی پيطهٟٙبزی ضهجىٝ عػهجي     ضهبُٔ ٔهس

ت استرطاج ٚیژٌي ثٟجهٛز یبفتهٝ ٚ زله    ٌطزیس تب لبثّيت ضجىٝ اغّي زض ٔطحّٝ اضایٝ 1پيچطي ٚ ضجىٝ عػجي وپسَٛ

ٞبی پيچطي زض ضٙبسهبیي ٚ اسهترطاج   تلاش ٕ٘ٛز٘س تب ثب استفبزٜ اظ ٔعایبی ضجىٝٔحممبٖ تطريع افعایص یبثس. ایٗ 

ٞبی تػٛیط ضا ثب اسهتفبزٜ اظ  ٞب ٚ تغييطات ٔىب٘ي زض ِٔٛفٝٚیژٌي ٞب، ضمو آٟ٘ب زض تطريع ٚ تٕبیع ثيٗ زٌطٌٛ٘ي

سیهس وهٝ زض آٖ   لسضت ضجىٝ ٞبی عػجي وپسَٛ خجطاٖ ٕ٘بیٙس. علاٜٚ ثط ایٗ، ثب عطاحي یه سبظٚوبض آٔٛظضهي خ 

 .ضٛز، پبضأتطٞبی آٔٛظضي ضا وبٞص زاز٘سظٔبٖ تٛسظ زٚ تػٛیط آٔٛظش زازٜ ٔي یه ضجىٝ ٚاحس ثٝ عٛض ٞٓ

زضذػهٛظ   تحميمهبت ٌسهتطزٜ ٚ ٔتٙهٛعي   ثبضهس،  ٞبی پيطيٗ ٔطهرع ٔهي  ٌٛ٘ٝ وٝ اظ ثطضسي پژٚٞص ٕٞبٖ

ٞب زض ایهٗ  پصیطفتٝ ٚ ثيطتط پژٚٞص٘غٛضت ذظ فبضسي ٚیژٜ زستٝ ٚ ثذظ تطريع اغبِت ٘ٛیسٙسٜ ثطاسبس زست

 .ی أضب ثٛزٜ استظٔيٙٝ ثطپبیٝ

 

 روش انجام تحقیق 3

ٞبی اظ پيص آٔٛظش زیسٜ ضسٜ (، یبزٌيطی ا٘تمبِي ٚ ٔسCNNَ) 2زض ایٗ ثرص، اثتسا ثٝ ٔطٚض ضجىٝ عػجي پيچطي

 ٝ ٔمٕهبضی ضٚش پيطهٟٙبزی   سهبظ ٌهطي ذبوسهتطی ٚ سهپس ثهٝ تطهطی        ثطٔجٙبی آٖ، ضجىٝ سيبٔي ٚ اٍِٛضیتٓ ثٟيٙه

 .  ضٛزپطزاذتٝ ٔي

 ضده های از پیص آهوزش دیدههدل ضبکه عصبی پیچطی، یادگیری انتقالی و 3-1

ٞبی عػجي عٕيك ٞستٙس وٝ ضبُٔ چٙسیٗ لایهٝ پيچطهي ثهب ا٘هساظٜ     عػجي پيچطي، ٘ٛعي ذبغي اظ ضجىٝ ٞبیضجىٝ

ٝ   ثبضٙس. لایٝٔيٞبی وبٔلا ٔتػُ ٞبی ازغبْ ٚ لایٝٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ، لایٝوطُ٘ ٞهب ثهٝ   ٞبی پيچطي پهبیيٙي زض ایهٗ ضهجى

ٚ  ظٞبی سغ  ثبلا ٘ويط ذٞبی ثبلایي، ٚیژٌيٞبی سغ  پبیيٗ ٔب٘ٙس ِجٝ ٚ ضً٘ پطزاذتٝ ٚ زض لایٝاسترطاج ٚیژٌي

ثهب ایهٗ ٚخهٛز،    . [18] ٞب زض ا٘هٛاع ٚ هبیو ثيٙهبیي ٔبضهيٗ ثسهيبض پطوهبثطز ٞسهتٙس       ضٛ٘س. ایٗ ضجىٝضئ استرطاج ٔي

ثهطز. زض  اظ ٔطىلات ٔطثٛط ثٝ عسْ تٙٛع ٚ وٕيت زازٜ ض٘هح ٔهي  ٞبی عػجي پيچطي عٕيك ٞبی ضجىٝآٔٛظش ٔسَ

ثب ٞسف ا٘تمبَ  ،ثط ضٚی تمساز ظیبزی زازٜ آٔٛظضي ضسٜ ایٗ ٔيبٖ، استفبزٜ ٔدسز اظ یه ٔسَ اظ پيص آٔٛظش زیسٜ

ضهٛز.  ٔفْٟٛ یهبزٌيطی ا٘تمهبِي ضهٙبذتٝ ٔهي     تٛا٘س ضاٍٞطب ثبضس ٚ ثٝ عٙٛاٖخسیس ٔي ٔسئّٝیه  ضسٜ ثٝ زا٘ص وست

 .ا٘سضسٜ اضایٝٞبی اظ پيص آٔٛظش زازٜ ضسٜ ثسيبض ٔتٙٛعي اظ ضجىٝ عػجي پيچطي عٕيك تبوٖٙٛ ٔسَ

 ضبکه سیاهی 3-2

طضجىٝ ثب پيىطثٙسی یىسبٖ است. ٞبی عػجي ضبُٔ زٚ ظیضجىٝ عػجي سيبٔي ٘ٛع ذبغي اظ ٔمٕبضی ضجىٝ

ثٝ ٞٓ ٔتػُ  3ٞب اظ عطیك یه تبثع ظیبٖضٛز ٚ ظیطضجىٝٞط زٚ ظیطضجىٝ ٔٙمىس ٔيضٚظضسب٘ي پبضأتطٞب زض  ثٝ

ضٛ٘س. ایٗ تبثع یه ٔميبض ضجبٞت ضا ثطٔجٙبی فبغّٝ الّيسسي ثيٗ ثطزاضٞبی ٚیژٌي حبغُ اظ زٚ ظیطضجىٝ،  ٔي

                                                           
1 Capsule Neural Network 
2 Convolutional Neural Network 
3 Loss Function 
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تٛاٖ ثٝ عٛض  آٖ ٔيوٙس ٚ ثب استفبزٜ اظ  ضجىٝ سيبٔي ثط اسبس ٔفْٟٛ ٔمبیسٝ اٍِٛٞب عُٕ ٔي. [19] وٙسٔحبسجٝ ٔي

ٞبی پطوبضثطز زض حٛظٜ تطريع  یىي اظ ضٚشثٝ عٙٛاٖ ایٗ ضجىٝ  .ٔٛثط اٍِٛٞبی ٔطبثٝ یب ٔتفبٚت ضا تطريع زاز

ثٝ ٘تبیح لبثُ لجِٛي  [15] أضب تبیيسٚ  [20] چٟطٜ تبیيسزض ٔسبئُ ٔرتّفي زض حٛظٜ ثيٙبیي ٔبضيٗ اظ خّٕٝ  ،اٍِٛ

 .زست یبفتٝ است

ذظ ضبُٔ زست. ٔٙبست است ذظزست تبیيسُ ئٞبی ذبظ ذٛز ثطای ٔسب ٚیژٌيضجىٝ سيبٔي ثٝ زِيُ 

ذظ یىي غحت زست تبیيساٍِٛٞب ٚ خعئيبتي است وٝ ثٝ غٛضت یىتب ثطای ٞط فطز ٔتفبٚت است، ٚ تطريع ٚ 

ٞبی ٔطتطن ثيٗ زٚ  ضجىٝ سيبٔي لبزض است ٚیژٌي. ٞٛیت فطزی است تبیيسٞبی ٟٔٓ زض حٛظٜ  اظ چبِص

 .ٌيطی وٙس استرطاج وٙس ٚ ثط اسبس آٟ٘ب تػٕيٓذظ ضا  زست

 يٓ:وٙ ذظ اضبضٜ ٔيزست تبیيسا٘تربة ضجىٝ سيبٔي زض  ُّثٝ عغٛضت ٔٛضزی ٝ ثزض ازأٝ، 

 تبیيسزاض: یىي اظ ٔعایبی اغّي استفبزٜ اظ ضجىٝ سيبٔي زض  ذظ ثطچستعسْ ٘يبظ ثٝ تمساز ظیبزی زست 

زاض ثطای آٔٛظش است. ضجىٝ سيبٔي ثب استفبزٜ اظ  چستذظ ثطذظ، عسْ ٘يبظ ثٝ تمساز ظیبزی زست زست

وٙس. ثٝ ایٗ  ضا فطاٞٓ ٔي  ذظزستٞبی ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ٔطتطن ثيٗ  ٔمٕبضی ذبظ ذٛز، أىبٖ استرطاج ٚیژٌي

 تبیيستٛاٖ ضجىٝ ضا آٔٛظش زاز ٚ ثطای  زاض، ٔي ذظ ثطچستتطتيت، ثب زاضتٗ تمساز ٔحسٚزی زست

ٞبی  ایٗ لبثّيت ثسيبض ٔفيس است ظیطا زض غٛضت ٔحسٚز ثٛزٖ زازٜ. ٞبی خسیس استفبزٜ وطز ذظ زست

 تبیيس، ضجىٝ سيبٔي ٕٞچٙبٖ لبزض ثٝ تطريع ٚ ذظٕ٘ٛ٘ٝ زستزاض یب عسْ زستطسي ثٝ تمساز ظیبزی  ثطچست

 .ذٛاٞس ثٛز ذظزست

 تٛا٘س اٍِٛٞبی ٔطبث تطريع اٍِٛٞبی ٔطبثٝ ٚ ٔتفبٚت: ضجىٝ سيبٔي ثٝ عٙٛاٖ یه ضٚش لسضتٕٙس ٔي ٚ ٝ

تٛاٖ  ٞب، ٔي ذظٞبی ٔطتطن ثيٗ زست ضا تطريع زٞس. ثب استرطاج ٚیژٌي  ذظزستٞبی ٕ٘ٛ٘ٝٔتفبٚت زض 

ٞب ٚ  ضٛ٘س ضا تطريع زاز. ٕٞچٙيٗ، ثب تطريع تفبٚت ٞبی یه فطز تىطاض ٔي ذظاٍِٛٞبیي وٝ زض زست

 .ذظ پطزاذتیب ضز زست تبیيستٛاٖ ثٝ  ٞب، ٔي ذظا٘حطافبت ثيٗ زست

 ذظ وٕه ذظ: ضجىٝ سيبٔي لبزض است ثٝ تطريع تغييطات زض زستريع تغييطات زض زستلبثّيت تط

تٛاٖ ثب استفبزٜ اظ ضجىٝ سيبٔي ایٗ  وٙس، ٔي ذظ ذٛز ایدبز ٔيوٙس. ظٔب٘ي وٝ یه فطز تغييطاتي زض زست

 تغييطات ضا تطريع زاز.

 

 الگوریتن بهینه ساز گرگ خاکستری 3-3

است وٝ ثب اِٟبْ اظ سبذتبض  [22]ی ٞبی فطا اثتىبضیىي اظ ا٘ٛاع اٍِٛضیتٓ ،[21] ذبوستطیسبظ ٌطي اٍِٛضیتٓ ثٟيٙٝ

ضتجٝ اغّي اظ  4ٌطزیس. زض ٞط ٌّٝ،  اضایٝٞبی ذبوستطی زض عجيمت، ٔطاتجي ضٞجطی ٚ سبظٚوبض ضىبض ٌطيٝ سّسّ

ٞبی  ثتب، ٌطيٞبی ضٛز ٚ تٛسظ ٌطي ٞبی ٌطٜٚ آِفب ٞسایت ٔيٌّٝ تٛسظ ٌطيٞب ٚخٛز زاض٘س. ٌطي

ضٛ٘س. زض ایٗ ٔيبٖ،  وٙٙس، ز٘جبَ ٔي ٌيطی ٚ حفظ پٛیبیي زستٝ وٕه ٔيظیطزستي وٝ ثٝ آِفب زض فطآیٙس تػٕيٓ

ٞبی غبِت ثبضٙس ٚ ٞبی ذبوستطی، أٍب است وٝ ٕٞيطٝ ثبیس ٔغيع زیٍط ٌطي تطیٗ ضتجٝ زض ٔيبٖ ٌطي پبیيٗ

آِفب، ثتب یب أٍب ٘جبضس، ثٝ عٙٛاٖ زِتب  ،ثبضٙس. اٌط ٌطيٞبیي ٞستٙس وٝ ٔدبظ ثٝ ذٛضزٖ اظ عمٕٝ ٔيآذطیٗ ٌطي
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ٞبی أٍب تسّظ زاض٘س ٚ ثٝ عٙٛاٖ ٞب ثط ٌطيٞبی زِتب ثبیس ثٝ آِفب ٚ ثتب ٌعاضش زٞٙس. آٖضٛز. ٌطيضٙبذتٝ ٔي

-سبظ ٌطي ذبوستطی ٔٙبستوٙٙس. زض اٍِٛضیتٓ ثٟيٙٝپيطبًٞٙ، ٍٟ٘جبٖ، سبِٕٙس، ضىبضچي ٚ ٍٟ٘جبٖ عُٕ ٔي

 ضٛز. حُ ثٝ عٙٛاٖ آِفب ضٙبذتٝ ٔيضاٜ تطیٗ

 ذظزست تبیيسپيطٟٙبزی ثطای  عٕيك  ٔسَ سبظی ثٟيٙٝثٝ ٔٙوٛض عّت ا٘تربة اٍِٛضیتٓ ٌطي ذبوستطی 

 :عجبضتٙس اظ

  ٓسبزٌي ٚ سطعت اخطا: اٍِٛضیتٓ ٌطي ذبوستطی ثٝ زِيُ سبذتبض سبزٜ ذٛز، ثٝ عٙٛاٖ یه اٍِٛضیت

ٞبی عٕيك وٝ ٔمٕٛلاً  ٔسَزض سبظی  سبظی ٔستميٓ، سطعت اخطای ثبلایي زاضز. ایٗ ٚیژٌي ثطای ثٟيٙٝ ثٟيٙٝ

 .زاضای تمساز ظیبزی پبضأتط ٞستٙس، ثسيبض ٟٔٓ است

 ٍِٛضیتٓ ٌطي ذبوستطی لبزض ثٝ خستدٛ زض فضبی پبضأتطٞب ثٝ غٛضت ٌستطزٜ لبثّيت خستدٛی ٌستطزٜ: ا

تطی اظ فضبی خستدٛ حطوت  ٞبی ٌستطزٜ تٛا٘س زض ٔحسٚزٜ است. ایٗ ثٝ ٔمٙي ایٗ است وٝ اٍِٛضیتٓ ٔي

 .یبثي ثٝ ٘مبط ثٟيٙٝ ثٟتط وٕه وٙس وٙس ٚ اظ ایٗ عطیك ثٝ زست

 ٞب عطاحي ضسٜ است. ایٗ ٚیژٌي ثٝ  تبض ٌطٚٞي ٌطيتمبُٔ ٌطٚٞي: اٍِٛضیتٓ ٌطي ذبوستطی ثط اسبس ضف

ٞبی ٔرتّو فضبی خستدٛ ا٘دبْ  سبظی ضا ثٝ غٛضت ٕٞعٔبٖ زض ثرص وٙس تب ثٟيٙٝ ایٗ اٍِٛضیتٓ وٕه ٔي

 .زٞس ٚ اظ ایٗ عطیك ثٝ خستدٛی ٔٛثطتطی ثطای پيسا وطزٖ ٘مبط ثٟيٙٝ ثطسس

 ٔحّي: اٍِٛضیتٓ ٌطي ذبوستطی لبزض است لبثّيت ٍٕٞطایي ثٝ ٘مبط ثٟيٙٝ ٔحّي ٚ سطعت ذطٚج اظ ٔيٙي ٕٓ

ثٝ ٘مبط ثٟيٙٝ ٔحّي ٍٕٞطا ضٛز ٚ زض عيٗ حبَ اظ ٔيٙيٕٓ ٔحّي ذبضج ضٛز. ایٗ ثٝ ٔمٙي ایٗ است وٝ 

ٞبی ٔحّي ٌيط ٘ىٙس ٚ ثٝ خستدٛی ٔٙبعك ثٟيٙٝ خسیس  ٞبی ٘عزیه ثٟيٙٝ اٍِٛضیتٓ لبزض است زض ٔحسٚزٜ

تٙبة جطز وٝ ٔٙدط ثٝ اخثایٗ اٍِٛضیتٓ اظ اختٙبة ثبلا اظ ثٟيٙٝ ٔحّي سٛز ضٛز تب ایٗ لبثّيت سجت ٔي .ثپطزاظز

 ز.ٌطزِٝ ا٘تربة ٚیژٌي ٔيبٞب زض ٔساظ ٕٞپٛضب٘ي ٚیژٌي

 

 هعواری روش پیطنهادی 3-4

 اضایٝلبثُ ٔطبٞسٜ است، زض ٔمٕبضی ضٚش پيطٟٙبزی، یه ضجىٝ عػجي پيچطي سيبٔي  1آ٘چٙبٖ وٝ زض ضىُ 

ٞبی ضجىٝ سيبٔي ثٝ خبی استفبزٜ اظ یه ضجىٝ عػجي پيچطي ٔمَٕٛ، ثب ٞسف زض ضبذٝای وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌطزیس

استفبزٜ ضس. زض ایٗ  ٔجتٙي ثط یبزٌيطی ا٘تمبِيضسٜ  اظ پيص آٔٛظش زیسٜ ٞبی پيچطياظ ٔسَ ،زستيبثي ثٝ زلت ثبلاتط

خمّي( ثٝ -اغّي یب اغّي-٘ٛضتٝ )اغّيیه خفت تػٛیط اظ زستثب  ٞبی یىسبٖثب ٚظٖ زٚ ظیطضجىٝ اثتساسبذتبض، 

ثط اسبس تبثع  ،ی یىسبٖزٚ ظیط ضجىٝایٗ زست آٔسٜ اظ ٝ ثطزاضٞبی ٚیژٌي ث ضٛ٘س. سپستغصیٝ ٔي ،عٙٛاٖ ٚضٚزی

ی ٔٛضز سٛاَ ٚ زضٟ٘بیت ی اغّي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝثطای تطريع ٔيعاٖ ضجبٞت ٔيبٖ ٕ٘ٛ٘ٝظیبٖ ثطٔجٙبی فبغّٝ الّيسسي 

وٝ اثطپبضأتطٞب ٘مص ٟٕٔي زض زلت ٚ ٍٕٞطایي  ٌيط٘س. ٕٞچٙيٗ اظ آ٘دبیئٛضز استفبزٜ لطاض ٔي ذظزست تبیيس

سبظ ٌطي ذبوستطی ثطای تٙويٓ ثطذي وٙٙس، زض آٔٛظش ضجىٝ، اٍِٛضیتٓ ثٟيٙٝٞبی عػجي پيچطي ایفب ٔيضجىٝ

 اظ اثطپبضأتطٞب ٔٛضز استفبزٜ لطاض ٌطفت.
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 ذظزست تبیيسپيطٟٙبزی ثطای  سبذتبض ضجىٝ سيبٔي ثٟيٙٝ. 1ضکل 

 بحث پیراهوى نتایج 4

ضسٜ خٟت اضظیبثي عّٕىطز  ی ٔٛضز استفبزٜٚ زٚ ٔدٕٛعٝ زازٜضسٜ  آٚضیی خٕعزازٜ اثتسا ٔدٕٛعٝ زض ایٗ ثرص،

ضسٜ ٚ سپس ٘تبیح  ٞبی لاظْ، ٔمطفيٞب ٚ پيص پطزاظشضٚش پيطٟٙبزی، ٘حٜٛ ایدبز خفت تػبٚیط زض ٔدٕٛعٝ زازٜ

 ٌيط٘س.آظٔبیطبت ٔٛضز ثحث ٚ ثطضسي لطاض ٔي حبغُ اظ

 داده4-1

 ضده آوریهجووعه داده راست به چپ جوع 4-1-1

ٞبی ٘ٛضتبضی ٔتفبٚت ثط اسبس ٘حٜٛ اتػبَ حطٚف ثٝ ظثبٖ فبضسي اظ خّٕٝ ظثبٖ ٞبی ضاست ثٝ چپ ثب سجه

زستطس عْٕٛ ٚخٛز زاض٘س، ِصا ٔب ٞبی ضاست ثٝ چپ زض  وٝ تمساز وٕي اظ ٔدٕٛعٝ زازٜ اظ آ٘دبیي. یىسیٍط است

ذظ ضاست ثٝ چپ ضبُٔ وّٕبت، خٕلات ٚ اعساز فبضسي ضا ثب تٛخٝ ثٝ ٞبی زست اظ زازٜ یه ٔدٕٛعٝ زازٜ

٘ٛیسٙسٜ  50آٚضی ایٗ ٔدٕٛعٝ زازٜ، خٕعذظ یه ٘ٛیسٙسٜ، عطاحي وطزیٓ. زض  ٞبی زست ٚخٛز تٙٛع زض ٕ٘ٛ٘ٝ

اوثط ٔطبضوت  سبَ ضطوت زاضتٙس. 63تب  16زض سٙيٗ ٔرتّو ٔبثيٗ ٚ  ٌٛ٘بٌٖٛٔطبغُ  اظظٖ  21ٔطز ٚ  29ضبُٔ 

 وطز٘س. ثٝاستفبزٜ  آثي ٚ ٔطىي ضً٘زٚ ٞب زض لّٓ ٔرتّو اظ ا٘ٛاع ثٛز٘س ٚ ثطای ٘ٛضتٗوٙٙسٌبٖ ضاست زست 

وٙٙسٜ ٞفت ثطي وبغص زازٜ ذبظ، ثٝ ٞط ضطوت یذظ ٞط ٘ٛیسٙسٜٞبی زستٕ٘ٛ٘ٝ زضٔٙوٛض ٔطبٞسٜ تغييطات 

ٔدٕٛعٝ اظ ذظ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ تػبٚیط زست .ظ آٟ٘ب ذٛاستٝ ضس وٝ ٔحتٛای ٔتٙي ٞط ثطٌٝ ضا زٜ ثبض ثٙٛیسٙسضس ٚ ا

 ست.اٜ ٘طبٖ زازٜ ضس 2زض ضىُ  ،ضسٜ آٚضیخٕع یٜزاز
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 آٚضی ضسٜذظ ٘ٛیسٙسٌبٖ زض ٔدٕٛعٝ زازٜ خٕعچٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ زست .2ضکل 

 

 KHATTو هجووعه داده  IAMهجووعه داده  4-1-2

ٞبی پژٚٞص یف ٚ پطوبضثطز زض ظٔيٙٝاٍّ٘يسي ثسيبض ٔمطٚ ییه ٔدٕٛعٝ زازٜ IAM [23]ی ٔدٕٛعٝ زازٜ

بت ایٗ غفح٘ٛیسٙسٜ است.  657٘ٛیس اظ ی زستغفحٝ 1539ذظ است. ایٗ ٔدٕٛعٝ زازٜ ضبُٔ ٔطتجظ ثب زست

 ثبضٙس.زض زستطس ٔيوّٕٝ  115320ذظ ٔتٗ ٚ  13353ضسٜ ٚ ثطچست زاض، خّٕٝ خسا 6685ٕٞچٙيٗ زض لبِت 

 .عطة زض زٚ سغ  پبضاٌطاف ٚ ذظ است ی٘ٛیسٙسٜ 1000ذظ ضبُٔ زست KHATT [24]ی ٔدٕٛعٝ زازٜ

 ٘طبٖ زازٜ است. 3زازٜ زض ضىُ ذظ اظ ایٗ زٚ ٔدٕٛعٝٞبی اظ تػبٚیط زستٕ٘ٛ٘ٝ

 
 IAM  ٚKHATTذظ اظ ٔدٕٛعٝ زازٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زست .3ضکل 

 

 ایجاد جفت تصاویرنحوه  4-1-3

ثطای ایدبز یه آٔٛظش ٔسَ،  خٟت خفت تػبٚیطسبذت  زض ضٚیىطز ٔٛضز استفبزٜ زض ایٗ پژٚٞص ثٝ ٔٙوٛض

اظ ٔٙفي، ا٘تربة ٌطزیس ٚ ثطای ایدبز یه خفت ٕ٘ٛ٘ٝ ذظ یه ٘ٛیسٙسٜاظ زست ٕ٘ٛ٘ٝزٚ ی ٔثجت، خفت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٌطزیس. خفت ٕ٘ٛ٘ٝا٘تربة  ٞباظ آٖ ذظ ٞط وساْاظ زست ٕ٘ٛ٘ٝیه  عٛض تػبزفيثٝی ٔتفبٚت زٚ ٘ٛیسٙسٜ

 ٘يع ثٝ تمساز یىسبٖ ایدبز ضس٘س.ٔثجت ٚ ٔٙفي 

 

 پیص پردازش داده 4-1-4

غفحبت، ذغٛط یب وّٕبت ذظ زض لبِت ٞبی زستٕ٘ٛ٘ٝتٛا٘س حبٚی ٔي ٘ٛضتٝزستزازٜ عٕٛٔي اظ یه ٔدٕٛعٝ

تٛا٘ٙس ثب ٞبی عػجي پيچطي ٕ٘يٞبی یه ضجىٝ ٔجتٙي ثط ضجىٝ. اظ سٛی زیٍط، ٚضٚزیٞبی ٔرتّو ثبضس ا٘ساظٜثب 

تٛا٘س ٔٙدط ثٝ اظ ثيٗ ضفتٗ  ٔي٘يع ثبثت  ی٘ٛیس ثٝ ا٘ساظٜ تغييط ا٘ساظٜ یه تػٛیط زستٞبی ٔتفبٚت ثبضٙس. ا٘ساظٜ

ذظ ٘ٛیسٙسٌبٖ اظ زضذػٛظ سجه زست. ٕٞچٙيٗ، اٌطچٝ اعلاعبت ثيطتطی ضٛز ذظ اعلاعبت سجه زست

تطريع وبضثطزٞبی ز٘يبی ٚالمي،  أب زض ،٘ٛیس لبثُ زستيبثي ٞستٙسٞبی زستضٚی غفحبت یب ذغٛط ٔتٗ

لبثُ ثسيبض ضبُٔ یه یب زٚ وّٕٝ، زضٛاض ٚ زضعيٗ حبَ ٘ٛیس  ٘ٛیسٙسٜ ثط اسبس ٔمساض وٕي اظ ٔتٗ زست اغبِت

اظ تػبٚیط ضا  80×180ي ثب ا٘ساظٜٞبی تىٝ٘ٛضتٝ، ا٘ساظٜ تػبٚیط زستثٝ خبی تغييط ثٙبثطایٗ، ٔب . است إٞيت
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 ٞب اظزازٜ ٚ خسا ٕ٘ٛزیٓ. ٕٞچٙيٗ ثطای افعایص زازٜوّٕٝ ثٛز٘س، ثطش  یب زٚ تمطیجبً ضبُٔ یهوٝ ٘ٛیس  زست

 ثٟطٜ ثطزیٓ. Kerasی اظ وتبثرب٘ٝ "چطذص تػبزفي"ٚ  "ظْٚ"، "ضٚضٙبیي"افعایص زازٜ ضبُٔ  ضاٞىبضٞبی

ذظ ٞبی زستثٝ ٔٙوٛض آٔٛظش ٚ ثطضسي ٔيعاٖ یبزٌيطی سجه ٘يع ٞبی ٔٛخٛزٔدٕٛعٝ زازٜ وُ

 20) آظٔبیصزضغس( ٚ  10زضغس(، اعتجبضسٙدي ) 70ی آٔٛظش )ثٝ سٝ ظیط ٔدٕٛعٝ٘ٛیسٙسٌبٖ، تٛسظ ٔسَ 

 تمسيٓ ضس٘س. زضغس(

 

 آزهایطات و نتایج 4-2

 1آٔٛظش یه ٔسَ عٕيك، ا٘تربة زليك ٘طخ یبزٌيطی ٞبی ٔٛخٛز زض تٙويٓ اثطپبضأتطٞب خٟتیىي اظ چبِص

وٙس. زض٘وطٌطفتٗ یه ضٛ٘س، ٔطرع ٔيضٚظضسب٘ي ٔيٝ ٞبی ٔسَ ثاست وٝ ا٘ساظٜ ٌبْ ضا زض ٞط تىطاض وٝ ٚظٖ

ضٚظضسب٘ي ٚ زض ٝ ٞب زض ٞط ثتطی زض ٚظٖٔمساض ثسيبض وٛچه ثطای ٘طخ یبزٌيطی ثبعث ایدبز تغييطات وٛچه

ضٛز. یه ٔمساض ثيص اظ حس ثعضي ٘يع ذيط زض فطآیٙس یبزٌيطی ٔسَ ٔيٞب ٚ تباز زٚضٜ٘تيدٝ سجت افعایص تمس

 ٌطزز.ٔٙتح ثٝ ٍٕٞطایي سطیع ٔسَ ثٝ یه ضاٜ حُ غيطثٟيٙٝ ٔي

ی آٔٛظش ٔسَ عٕيك، ٞبی آٔٛظضي زض چطذٝثيبٍ٘ط تمساز زفمبتي است وٝ تٕبٔي زازٜ 2تمساز زٚضٜ

ٞبی ٔٛضزاستفبزٜ ثطای آٔٛظش ٔسَ، ثيص اظ حس لاظْ ثبضس، ٔسَ زٚضٜ ٌيط٘س. اٌط تمسازٔٛضزاستفبزٜ لطاض ٔي

ضٛز وٝ ٔسَ ٞبی آٔٛظضي ٞستٙس ٚ ایٗ أط ثبعث ٔيآٔٛظز وٝ تب حس ظیبزی ٔرتع ٕ٘ٛ٘ٝ زازٜاٍِٛٞبیي ضا ٔي

ِيُ زاضتٝ ثبضس. ثٝ عجبضت زیٍط، لبثّيت تمٕيٓ ٔسَ ثسآظٔبیص ٞبی ٘تٛا٘س عّٕىطز ذٛثي ثط ضٚی ٔدٕٛعٝ زازٜ

ت ثط ضٚی ٔدٕٛعٝ زازٜ ضٚز. ٘وبضت ثط ٔمساض ظیبٖ ٚ زلٞبی آٔٛظش اظ زست ٔيثيص ثطاظش ثط ضٚی زازٜ

 ت است. ٞب حبیع إٞيآٔٛظش ٚ ٘يع ٔدٕٛعٝ زازٜ اعتجبضسٙدي، ثطای ثطضسي ٚ تمييٗ تمساز زٚضٜ

تمساز ٚ ٘يع  ثٟيٙٝ یبزٌيطی٘طخ تمييٗ ثٝ ٔٙوٛض  سبظ ٌطي ذبوستطیاظ اٍِٛضیتٓ ثٟيٙٝاستفبزٜ  زض ایٗ ٔغبِمٝ، ثطای

ثساٖ ٔمٙبست وٝ ٔب ایٗ  ٌطزز.ٔيتبثع ٞسفي ثطاسبس زلت ٔسَ زض ٔدٕٛعٝ اعتجبضسٙدي تمطیو اثتسا ، ثٟيٙٝ زٚضٜ

ٞبی اعتجبضسٙدي  ثٝ زلت ثبلایي ضٚی زازٜضا وٝ ٔسَ  ٞستيٓ ٞبیي٘طخ یبزٌيطی یب تمساز زٚضٜ یبفتٗ ز٘جبَ ثٝ

ٞب زض ٙٝ ٕ٘ٛزٖ ٘طخ یبزٌيطی/ تمساز زٚضٜيثٟسبظ ٌطي ذبوستطی ثطای استفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ثٟيٙٝ. ضجٝ وس سب٘ثطس

 ثٝ عٛض ذلاغٝ ٘طبٖ زازٜ ضسٜ است. 4ضىُ 

                                                           
1 Learning Rate 
2 Epoch 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

3-
20

 ]
 

                            11 / 16

http://jamlu.liau.ac.ir/article-1-2189-fa.html


 ذظیيس زستبه ٔسَ یبزٌيطی عٕيك ثٟيٙٝ ثطای تی ،افضّي ٚ ٕٞىبضاٖ

12 

 
 ٞب ٘طخ یبزٌيطی ٚ تمساز زٚضٜ ٌطي ذبوستطی ثطای سبظضجٝ وس اٍِٛضیتٓ ثٟيٙٝ .4ضکل 

آٔسٜ زستٝ حُ ثپيطٟٙبزی، ثٝ عٙٛاٖ ٔمساض ثٟتطیٗ ضاٜزض ضٚش پيطٟٙبزی، ٘طخ یبزٌيطی زض آٔٛظش ٔسَ 

زست آٔسٜ ثٝ عٙٛاٖ اثط پبضأتط ٝ ٘طخ یبزٌيطی ث ضسٜ ٚسبظ ٌطي ذبوستطی، زض٘وطٌطفتٝ تٛسظ اٍِٛضیتٓ ثٟيٙٝ

 ثبضس.ٔي 10-4ثٟيٙٝ زض ایٗ ضٚش، ثطاثط ثب 

ثطای آٔٛظش ٘يع  ذبوستطیسبظ ٌطي تٛسظ اٍِٛضیتٓ ثٟيٙٝ ٞبی ثٟيٙٝ زض٘وط ٌطفتٝ ضسٜتمساز زٚضٜ

 ثبضس.ٔي 70ضٚیىطز پيطٟٙبزی 

 اخطا ٌطزیس.NVIDIA GeForce GTX 1070 8GB، ثط ضٚیKersaٔسَ پيطٟٙبزی ثب استفبزٜ اظ وتبثرب٘ٝ 

، VGG19ثطای زستيبثي ثٝ ثبلاتطیٗ عّٕىطز، ٔب اظ چٟبض ٔسَ پيچطي اظ پيص آٔٛظش زیسٜ ضسٜ ضبُٔ 

Resnet50 ،InceptionV3  ٚInceptionResnetV2 ٝٞبی یىسبٖ زض زض سبذتبض پيطٟٙبزی ذٛز ثٝ عٙٛاٖ ظیطضجى

ضسٜ وٝ زض  آٚضیی خٕعٞبی آظٔبیص اظ ٔدٕٛعٝ زازٜت ثط ضٚی زازٜسيبٔي استفبزٜ ٕ٘ٛزیٓ. ٔمبیسٝ زلضجىٝ 

 زضغس است. 21/97ثب زلّت  InceptionV3٘طبٖ زازٜ ضسٜ است، ثيبٍ٘ط پيططٚ ثٛزٖ ٘تبیح  5ضىُ 
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 ی ٔرتّو زض سبذتبض ضجىٝ سيبٔيعّٕىطز ٔسَ پيطٟٙبزی زضغٛضت استفبزٜ اظ چٟبض ٔسَ اظپيص آٔٛظش زیسٜ ضسٜٔمبیسٝ . 5 ضکل

 IAMآٚضی ضسٜ،  ی فبضسي خٕع، ٘تبیح اضظیبثي ٔسَ پيطٟٙبزی ثط ضٚی ٞط سٝ ٔدٕٛعٝ زاز6ٜضىُ 

ٚKHATT  زضغس ضا ٘طبٖ ٔي زٞس. 96.82زضغس ٚ  95.47زضغس،  97.21ثٝ تطتيت ثب زلّت 

 
 IAM  ٚKHATTضسٜ،  آٚضی ی فبضسي خٕععّٕىطز ٔسَ پيطٟٙبزی ثط ضٚی سٝ ٔدٕٛعٝ زازٜ .6ضکل 

ضٚضي زیٍط ثطای اضظیبثي وبضایي ٚ لبثُ اعتٕبز ثٛزٖ ضٚیىطز پيطٟٙبزی، تطسيٓ ٕ٘ٛزاض ٔطرػٝ عّٕىطز 

ROCسيستٓ )
ضا زض ٔمبثُ ٘طخ ٔثجت وبشة تطسيٓ  غحي ٘طخ ٔثجت ثبضس وٝ ٔي آظٔبیصبی ٞثط ضٚی زازٜ(  1

 ثبضس.لبثُ استٙجبط است، ٘طخ ٔثجت ٚالمي، لبثُ لجَٛ ٔي 7عٛض وٝ اظ ضىُ  ٕٞبٖ وٙس.ٔي

                                                           
1 Receiver Operating Characteristic 
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 ثطای ٔسَ پيطٟٙبزی ROCٕ٘ٛزاض . 7ضکل 

 گیری و پیطنهاداتنتیجه 5

ٞٛیهت ٘ٛیسهٙسٜ اظ ضٚی تػهبٚیط     تبیيهس زض ایٗ ٔمبِٝ، ثطای ٘رستيٗ ثبض، اظ یهه ٔمٕهبضی عٕيهك ثٟيٙهٝ ضهسٜ ثهطای       

ٞبی ثيطهتطی اظ سهجه   وٝ زستطسي ثٝ اعلاعبت ٚ ٚیژٌي ٘ٛیس فبضسي استفبزٜ ٌطزیس. ثب ٚخٛز آٖٞبی زست زازٜ

 تبیيهس ٘هٛیس، ثهسیٟي اسهت، أهب     ذظ ٘ٛیسٙسٌبٖ اظ ضٚی تػبٚیط وبُٔ غفحبت یب ذغهٛط زض ٔتهٖٛ زسهت   زست

ٞبی وبضثطزی زض ز٘يبی ٚالمهي  تٛا٘س زض ثط٘بٔٝٞٛیت ٘ٛیسٙسٜ اظ ضٚی ٔمساض وٕي اظ ٔتٗ ضبُٔ یه یب زٚ وّٕٝ ٔي

َ اظ إٞيت ٚیژٜ ٝ   ای ثطذٛضزاض ثبضس. ِصا زض ٔمٕبضی پيطٟٙبزی، ٔهس پيچطهي اظ پهيص   ٞهبی  ٞهبی ٌٛ٘هبٌٖٛ اظ ضهجى

ذهظ اظ ضٚی خفهت   ٞهبی سهجه زسهت   یبزٌيطی ا٘تمبِي، ثطای اسهترطاج ٚیژٌهي   ٔٙسی اظضسٜ ثب ثٟطٜآٔٛظش زازٜ

سهبظ ٌهطي   تػبٚیط وّٕبت ٚضٚزی، ٔٛضز استفبزٜ ٚ ثطضسي لطاض ٌطفتٙس ٚ تلاش ضس تب ثب استفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ثٟيٙٝ

ٌ  ٔهسَ ثهٝ ٔٙوهٛض زسهتيبثي ثهٝ زله      ذبوستطی، ثطذي اظ اثطپبضأتطٞبی لاظْ ثهطای آٔهٛظش    طز٘هس.  ت ثهبلاتط، تٙوهيٓ 

ٜ     آظٔبیطبت ٚ اضظیهبثي  آٚضی ضهسٜ ثهٝ ظثهبٖ فبضسهي ٚ ٘يهع زٚ      ی خٕهع ٞهبی غهٛضت ٌطفتهٝ ثهط ضٚی ٔدٕٛعهٝ زاز

ٞٛیهت ٘ٛیسهٙسٜ    تبیيسٞبی اٍّ٘يسي ٚ عطثي، ثيبٍ٘ط وبضآٔسی ضٚیىطز پيطٟٙبزی زض ضسٜ ثٝ ظثبٖ ی ضٙبذتٝٔدٕٛعٝ

ی تدعیٝ ٚ تحّيُ اسٙبز پعضهىي لهب٘ٛ٘ي   حٛظٜٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ زض ٘ٛیس زض ظثبٖاظ ضٚی تػبٚیط وّٕبت ٔتٖٛ زست

سبظی ٔرتّهو زض  ٞبی ثٟيٙٝٞبی آیٙسٜ، تلاش ذٛاٞس ضس تب اظ اٍِٛضیتٓٚ اسٙبز تبضیري ٚ ازاضی است. زض پژٚٞص

تٙويٓ پبضأتطٞبی ضجىٝ علاٜٚ ثط تٙويٓ اثطپبضأتطٞب ثطای آٔٛظش ثٟتط ٔهسَ ٚ زسهتيبثي ثهٝ عّٕىهطز ثهبلاتط اسهتفبزٜ       

 ٌطزز.
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