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چکیدٌ

ّب ٍ ی ّوگي ثب ٍسٍدیگيشًذُتلوينّب یه سٍؽ لذستوٌذ جْت اسصیبثي وبسایي ٍاحذّبی تحليل پَؿـي دادُ

گيشد. دس ثؼيبسی اص هؼبیل دًيبی ّبی چٌذگبًِ اػت وِ ػبختبس دسًٍي ٍاحذّب سا ثِ كَست جؼجِ ػيبُ دس ًظش هي خشٍجي

ّبی آى هوىي اػت ثيي هشاحل ثِ ّب ٍ خشٍجيای ثَدُ ٍ ٍسٍدیگيشًذُ داسای ػبختبس دٍ هشحلٍِالؼي، ٍاحذّبی تلوين

ّب ّبی هـتشن ٍ اختلبف آىّبی هـتشن ٍ خشٍجياؿتِ ؿًَذ. دس هؼبیل وبسثشدی، تمؼين وشدى ٍسٍدیاؿتشان گز

ّبی تحليل پَؿـي ؿَد. اص ایي سٍ جْت سفغ چٌيي هـىلاتي، ثب تَػؼِ هذلثِ ّش یه اص هشاحل ثِ ػختي اًجبم هي

ّب لي غيشخغي جْت اسصیبثي وبسایي ایي ػيؼتنای ٍ ثب اػتفبدُ اص خبكيت غيشججشاًي ػولگش ضشة، هذّبی دٍ هشحلِ دادُ

ای وِ ضوي هحبػجِ وبسایي ػيؼتن ٍ هشاحل آى، ػْن ثْيٌِ ّش یه اص هشاحل دس اػتفبدُ اص ؿَد ثِ گًَِهؼشفي هي

 17ّبیؿَد. دس پبیبى اص دادُدػت آٍسدى هبوضیون وبسایي هـخق هيّبی هـتشن دس ساػتبی ثِّب ٍ خشٍجيٍسٍدی

 ؿَد.شوضی دس چيي جْت ثشسػي وبسثشد هذل پيـٌْبدی اػتفبدُ هيؿؼجِ ثبًه ه

 
 يخشٍج هـتشن، یٍسٍد ،يهـبسوت ذگبُید ،یيوبسا ،ایهشحلِ دٍ ّبیؼتنيػ ّب،دادُ يپَؿـ ليتحل :کلماتکلیدی

 .هـتشن

 



مقدم1ٍ

اسصیبثي وبسایي سیضی سیبضي اػت وِ جْت ی ثشًبهِّبی ولاػيه، سٍؿي ثش پبیِتحليل پَؿـي دادُ

ای جْت ؿَد. تبوٌَى هحممبى هغبلؼبت گؼتشدُگيشًذُ ّوگي اػتفبدُ هيای اص ٍاحذّبی تلوينهجوَػِ

                                                           
 داس هىبتجبتػْذُ*

srazavyan@gmail.com آدسع الىتشًٍيىي:
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گيشًذُ ثِ كَست جؼجِ ػيبُ  ّب ٍاحذّبی تلويناًذ وِ دس آىگيشًذُ اًجبم دادُاسصیبثي وبسایي ٍاحذّبی تلوين

گيشًذُ  سی اص هؼبیل وبسثشدی سٍصهشُ، ٍاحذّبی تلوينوِ دس ثؼيب اًذ. ایي دس حبلي اػتدس ًظش گشفتِ ؿذُ

ّب ٍ ... . اص ایي سٍ اػتفبدُ اص تحليل پَؿـي ّب، ثيوبسػتبىثبؿٌذ هبًٌذ ثبًهداسای ػبختبس دسًٍي هشتجظ ثب ّن هي

ّبی ولاػيه دس اسصیبثي وبسایي ایي ٍاحذّب، دسن هذیشیتي دسػتي دسهَسد ٍضؼيت وبسایي یب ًبوبسایي دادُ

ّبی تحليل دّذ. ثٌبثشایي جْت اسصیبثي وبسایي چٌيي ٍاحذّبیي، هذل احل داخلي دس اختيبس هذیشاى لشاس ًويهش

ّب داسای ؿىل اػتبًذاسدی ًجَدُ ٍ تٌْب ثش اػبع ػبختبس دسًٍي ای هؼشفي ؿذًذ. ایي هذلّبی ؿجىِپَؿـي دادُ

دػت آهذُ ، اػتشاتظی ثْجَد ِاػبع ًتبیج ثتَاًٌذ ثش گيشًذ ٍ هذیشاى ٍاحذّبی تَليذی هيٍاحذّب ؿىل هي

ای ثِ ػٌَاى حبلت خبكي اص ّبی دٍ هشحلِِ دٌّذ. ػيؼتنّبی ریشثظ خَد اسایوبسایي دس هشاحل خبكي اص ػيؼتن

 ل وبسثشدی داسًذ. یبای دس هؼای اّويت ٍیظُّبی ثب ػبختبس ؿجىِػيؼتن

 

پیشیىٍتحقیق2

ای سیضی سیبضي اػت وِ جْت اسصیبثي وبسایي هجوَػِ ی ثشًبهِثش پبیِّبی ولاػيه سٍؿي تحليل پَؿـي دادُ

 1978دس ػبل   ]1 [ليي ثبس تَػظ چبسًض، وَپش ٍ سٍدصگيشًذُ ّوگي اػتفبدُ ؿذُ ٍ ثشای اٍاص ٍاحذّبی تلوين

ای دس ٍیظُ ای اّويتّبی ثب ػبختبس ؿجىِای ثِ ػٌَاى حبلت خبكي اص ػيؼتنّبی دٍ هشحلِػيؼتن هؼشفي گشدیذ.

تَاى ثِ كَست یه ػيؼتن ّب،  ّش ؿؼجِ ثبًه سا هيل وبسثشدی داسًذ . ثِ ػٌَاى هثبل دس اسصیبثي ؿؼت ثبًههؼبی

-دٍ هشحلِ ای دس ًظش گشفت وِ دس آى هشحلِ اٍل، هشحلِ جزة هٌبثغ ٍ هشحلِ دٍم ًيض هشحلِ تخليق هٌبثغ هي

ِ ؿذُ اػت. ثشای اٍليي ثبس، ػيفَسد ّبی هتؼذدی اسایبیي، هذلّثبؿذ. تبوٌَى، جْت اسصیبثي وبسایي چٌيي ػيؼتن

ای سا ثِ كَست هجضا هحبػجِ وشدُ ٍ ول ػيؼتن ّبی دٍ هشحلِِ دادًذ وِ وبسایي ػيؼتنّبیي اسایهذل ]2 [ٍ طٍ

ثبؿذ. ّب هيهوىي اػت وبسا ثبؿذ ٍلي هشحلِ اٍل ٍ دٍم وبسا ًجبؿٌذ وِ ایي یه ضؼف سٍیىشد پيـٌْبدی آى

ای، هذلي ضشثي ّبی تَليذی دٍ هشحلٍِاس ػيؼتن ثب دس ًظش گشفتي استجبط صًجيشُ ]3[پغ اص آى، وبئَ ٍ َّاًگ 

ِ دادًذ وِ ثش اػبع آى وبسایي ولي ػيؼتن ثِ ّب اسایتحت ثبصدُ ثِ هميبع ثبثت جْت هحبػجِ وبسایي ایي ػيؼتن

ٍ َّاًگ، لبدس ثِ هحبػجِ وبسایي تحت ثبصدُ ثِ  ؿَد. هذل وبئَكَست هيبًگيي ٌّذػي وبسایي هشاحل تجضیِ هي

ؿَد. چي ثبؿذ. ػلاٍُ ثشایي، تبثغ ّذف وبسایي ایي هذل،  ثِ كَست جؼجِ ػيبُ دس ًظشگشفتِ هيهميبع هتغيش ًوي

ّبی تَليذی تحت ّبیي جْت اسصیبثي وبسایي ػيؼتنِ هذلب اػتفبدُ اص سٍیىشد جوؼي ثِ اسایًيض ث ]4[ ٍ ّوىبساى

ای وِ وبسایي ولي ػيؼتن ثِ كَست هيبًگيي ٍصیٌي اص وبسایي ثِ هميبع ثبثت ٍ هتغيش پشداختٌذ ثِ گًَِثبصدُ 

 ؿَد. هشاحل تجضیِ هي

ؿًَذ. ثِ عَس هثبل ایي سٍ هيِ ای سٍثّبی دٍ هشحلِی ػيؼتنل ػولي ثب حبلات تَػؼِ یبفتِثؼيبسی اص هؼبی

ّبی اخيش، ثش اػبع سٍ دس ػبلخشٍجي ًبهغلَة ٍ.... ثبؿٌذ. اص ایيتَاًٌذ داسای ٍسٍدی هـتشن، ّب هي ػيؼتن

ّبی هختلفي جْت اسصیبثي ػولىشد ای، هذلّبی ؿجىِسٍیىشدّبی ضشثي ٍ جوؼي تحليل پَؿـي دادُ

ّب ثب اػتفبدُ اص ًمغِ ًظش هذیش دس اًتخبة اًذ وِ ثؼيبسی اص آىیبفتِ هؼشفي ؿذُ ای تَػؼِّبی دٍ هشحلِ ػيؼتن

 اًذ. ثِ ػٌَاى ًوًَِ طا ٍ ليبًگدػت آٍسدُِ گبُ هـبسوتي ٍ غيش هـبسوتي، وبسایي ػيؼتن ٍ هشاحل آى سا ثدیذ
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ّبی هـتشن سا ثشسػي ای دس حضَس ٍسٍدیّبی دٍ هشحلِثب اػتفبدُ اص دیذگبُ هـبسوتي، وبسایي ػيؼتن[، 5]

وبسگيشی الگَسیتن ِثب اػتفبدُ اص دٍ دیذگبُ هـبسوتي ٍ غيشهـبسوتي ٍ ث ]6[ چٌيي لي ٍ ّوىبساىوشدًذ. ّن

بفي دس هشحلِ دٍم پشداختٌذ. ای دس حضَس ٍسٍدی اضّبی دٍ هشحلِاثتىبسی ثِ هحبػجِ وبسایي ػيؼتن

ای ثب هٌبثغ هـتشن اسصیبثي وشد. ثِ هٌظَس هحبػجِ وبسایي ّبی دٍ هشحلِوبسایي ػيؼتن ]7[تيوَسی اهيش

ِ ؿذ. وبئَ اسای  ]8[ّبی ًبهغلَة ًيض هذلي تَػظ همجَلي ٍ ّوىبساى ای دس حضَس خشٍجيّبی دٍ هشحلِ تنػيؼ

ای، ای چٌذ دٍسُّبی دٍ هشحلِهذلي جْت هحبػجِ وبسایي ولي ػيؼتن ٍ هشاحل آى دس ػيؼتن ]9[ٍ َّاًگ 

شات وبسایي اص یه دٍسُ ثِ دٍسُ دیگش وَئيؼت، ثِ ثشسػي ٍضؼيت تغييهبلن ٍسیِ ؿبخق ثْشُهؼشفي ٍ ثب اسای

یه هذل تحليل پَؿـي   ]10[چٌيي آٍیلغ ػبوَتَ ٍ ّوىبساى هتٌبظش ثب ول ػيؼتن ٍ هشاحل آى پشداختٌذ. ّن

تَاًٌذ ثِ ػٌَاى خشٍجي دس هشحلِ ای وِ هحلَلات هيبًي، هيِ دادًذ ثِ گًَِای اسایای دٍ هشحلِّبی ؿجىِدادُ

ّبی دٍ ّبی جوؼي جْت اسصیبثي وبسایي ػيؼتنًيض هذل ]11[ ؿًَذ.  اهيشتيوَسی ٍ ّوىبساىدٍم دس ًظش گشفتِ 

ای دس ّبی دٍ هشحلِوبسایي ػيؼتن ]12[چٌيي  لي ٍ ّوىبساى ِ وشدًذ. ّنای دس حضَس هٌبثغ هـتشن اسایهشحلِ

وبسگيشی ًِيض ثب ث ]13[حضَس ٍسٍدی ٍ خشٍجي هـتشن سا ثب دیذگبُ تجضیِ جوؼي، هحبػجِ وشدًذ. گَا ٍ طٍ 

ای پشداختٌذ. پغ اص آى، ّبی دٍ هشحلِسیضی پبساهتشی ثِ اسصیبثي وبسایي ػيؼتندیذگبُ غيشهـبسوتي ٍ ثشًبهِ

هَسد ثشسػي لشاس   ]14[ای ثب سٍیىشد جوؼي تَػظ گَا ٍ ّوىبساىّبی دٍ هشحلِّب ٍ وبسایي ػيؼتنتجضیِ ٍصى

ای دس حضَس  ّبی دٍ هشحلِای خغي، ثِ اسصیبثي وبسایي ػيؼتنِ هذل ساثغِیاثب اس ]15[گشفت. علَع ٍ ّوىبساى 

ّبی  ، هذلي ثش پبیِ تحليل پَؿـي دادُچٌيي، ثِ هٌظَس اسصیبثي چبثىي ػبصهبًي ّبی هـتشن پشداختٌذ. ّنٍسٍدی

كيبدی  ّبی هحيغي تَػظ فٌبٍسی اعلاػبت دس تمبثل ثب هحشنوبسگيشی تَاًوٌذی ّبی حَصُ ِ ؿجىِ ای ثب ث

اػفيذاًي ٍ  .ِ گشدیذی، ثب هغبلؼِ هَسدی ثش سٍی كٌبیغ وبؿي ٍ ػشاهيه اػتبى یضد اسا]32[تَساًلَ ٍ ّوىبساى

ای چٌذ ّبی دٍ هشحلِ وبسگيشی سٍیىشد تجضیِ جوؼي، هذلي جْت هحبػجِ وبسایي ػيؼتنِ ًيض ثب ث  ]16[ ّوىبساى

ب ول ػيؼتن ٍ هشاحل آى، جْت ؿٌبػبیي پيـشفت یب ّبیي ثب خبكيت هذٍس هتٌبظش ثدٍسُ ای، هؼشفي ٍ ؿبخق

ِ دادًذ.  ّن چٌيي جْت اسصیبثي ػولىشد یي( اص یه دٍسُ ثِ دٍسُ دیگش اسایپؼشفت وبسایي )ٍ یب ػذم تغييش وبسا

ّبی ، ثب افضٍدى هتغيشّبیي ثِ هٌظَس ؿٌبػبیي دادُ] 23 [ای، وشیوي ثبًي ٍ ّوىبساى ّبیي ثب ػبختبس ؿجىِػيؼتن

ّبی دٍ ؿذُ پيـٌْبد دادًذ. جْت اسصیبثي وبسایي ػيؼتن ، یه هذل ثش پبیِ هذل ساػل اكلاحای آسهبًيٍِاػغ

  ]17[خَاُ ٍ ّوىبساى ّبی اٍليِ ثب تَصیغ آصاد ٍ هحلَلات هيبًي هـتشن هذلي تَػظ ایضدیای ثب ٍسٍدیهشحلِ

ای ثب سٍیىشدی هجتٌي ثش ّبی دٍ هشحلِتنًيض ثِ هحبػجِ اثشوبسایي ػيؼ ]18[گشدیذ.گلـٌي ٍ ّوىبساى  اسایِ 

ای، هذلي ثشپبیِ ای چٌذ دٍسُّبی دٍ هشحلِهتغيشّبی ووىي پشداختٌذ. ػپغ ثِ هٌظَس اسصیبثي وبسایي ػيؼتن

ؿؼجِ ثبًه هلت تْشاى ًيض  20هؼشفي ؿذ وِ دس آى وبسایي ]19[ هتغيشّبی ووىي تَػظ اػفيذاًي ٍ ّوىبساى

ّب، ّب ٍ خشٍجيي ثيي ٍسٍدیًيض ثب دس ًظش گشفتي تبثيشات جضی  ]20[هَسد اسصیبثي لشاس گشفت. ًؼوتي ٍ ّوىبساى 

ظ ّش خّؼتٌذ ٍ  یاثب ػبختبس ؿجىِ دٍ هشحلِ ذيخظ تَل ثِ اسصیبثي وبسایي ٍاحذّبیي پشداختٌذ وِ داسای چٌذیي

ػذم  یثب اػتفبدُ اص تئَس [21] چٌيي، طیبًگ ٍ ّوىبساىّن وٌذ.يّب اػتفبدُ هیخَد اص ٍسٍد بصيهغبثك ً ذيتَل

ای جذیذی هؼشفي وشدًذ وِ ؿجىِ دٍ هشحلِ یّبهذلولاػيه،  یاؿجىِ دٍ هشحلِ یّبهذلٍ تَػؼِ  ٌبىياعو

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
77

3/
ja

m
lu

-2
02

4-
1-

20
14

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

2-
22

 ]
 

                             3 / 13

http://dx.doi.org/10.71773/jamlu-2024-1-2014
http://jamlu.liau.ac.ir/article-1-2014-fa.html


 هـتشن یّب يخشٍج ٍ ّب یٍسٍد ثب یا هشحلِ دٍ یّب ؼتنيػ یيوبسا يبثیاسص دس يتیشیهذ ذگبُید یشيوبسگ ثِ، ّوىبساىٍ  ياػفيذاً

130 

اًذ. اسصیبثي وبسایي ؼيٌي دس ًظش گشفتِ ؿذًُبه یشّبيّب هتغيٍ خشٍج هحلَلات هيبًي، ّبیٍسٍد ّبدس آى

هَسد ثشسػي لشاس [ 22]ّبی تلبدفي ًيض تَػظ اػفيذاًي ٍ ّوىبساى ای دس حضَس دادُّبی دٍ هشحلِػيؼتن

ّبی ّب دس تحليل پَؿـي دادُوبسگيشی سٍؽ هجوَػِ هـتشن ٍصىِ ثب ث ]24[گشفتِ اػت. ويبیي ٍ وبظوي هتيي 

سٍؽ ثش اػبع  هدادُ ٍ ػپغ ثب هؼشفي ی اسایِ ّذفِ چٌذ  یوؼش سیضی ثشًبهِ ه هؼبلِی ی،ادٍ هشحلِ ایؿجىِ

ّبی سیضی خغي تجذیل وشدًذ ٍ ًـبى دادًذ وِ جَاة چٌذ ّذفِ سا ثِ یه هؼبلِ ثشًبهِ هؼبلِ ػبصی،ثشداس جذا

 (.[25-31] چٌيي ثجيٌيذ:ّنثبؿٌذ. )دػت آهذُ اص دٍ هذل، یىؼبى هيِ ث

 

بیانمسال3ٍ

ٍ ثخـي ًيض ثش ػْذُ ای،  ثخـي اص تَليذ ثش ػْذُ هشحلِ اٍل ل دًيبی ٍالؼي ثب ػبختبس دٍ هشحلِهؼبیدس ثؼيبسی اص 

لي، اػتفبدُ اص سٍیىشد ذ ًْبیي الضاهي اػت. دس چٌيي هؼبیثبؿذ ٍ حضَس ّش دٍ هشحلِ دس تَلي هشحلِ دٍم هي

ججشاًي ٍ اػتفبدُ اص سٍیىشد غيشاسا ثَدى خبكيت وبسگيشی ػولگش ضشة ثِ دليل دِ ثبؿذ ٍ ثجوؼي هٌبػت ًوي

ّبی دٍ ای داسد. اص عشفي دیگش، دس اسصیبثي وبسایي ػيؼتنّب، اّويت ٍیظُضشثي دس اسصیبثي وبسایي ػيؼتن

ای ػبدُ، ّبی دٍ هشحلِای اص ػيؼتنیبفتِ ّبی هـتشن ثِ ػٌَاى حبلت تَػؼِّب ٍ خشٍجيای ثب ٍسٍدیهشحلِ

سیضی خغي تَاًذ ثِ هؼبلِ ثشًبهِؿذُ وِ ًوي هٌجش ثِ هذل غيشخغي ؿذُ دس ادثيبت، ّبی هؼشفيىشدػبصی سٍی پيبدُ

سیضی پبساهتشی تجذیل وشدُ تجذیل ؿَد. ثٌبثشایي دس ایي همبلِ ثب هؼشفي سٍیىشد جذیذ، هؼبلِ سا ثِ یه هؼبلِ ثشًبهِ

تَاى وبسایي ػيؼتن ٍ هشاحل آى ٍ ًيض ػْن ثْيٌِ ٍ ثب اػتفبدُ اص دیذگبُ هـبسوتي ٍ هؼشفي الگَسیتن اثتىبسی، هي

دػت آٍسد. دس پبیبى ثِ هٌظَس ثشسػي ِ ّبی هـتشن سا ثّب ٍ خشٍجيّش یه اص هشاحل دس اػتفبدُ اص ٍسٍدی

ؿَد. ػبختبس ولي ایي همبلِ ثِ كَست صیش ؿؼجِ ثبًه اػتفبدُ هي 17وبسثشدی ثَدى هذل پيـٌْبدی، اص دادُ ّبی 

 اػت: 

-ّبی هـتشن پشداختِ هيّب ٍ خشٍجيای دس حضَس ٍسٍدیّبی دٍ هشحلِثؼذی ثِ هؼشفي ػيؼتندس ثخؾ 

-ّبی دٍ هشحلِوبسگيشی دیذگبُ هـبسوتي، الگَسیتن اثتىبسی جْت هحبػجِ وبسایي ولي ػيؼتنِؿَد. ػپغ ثب ث

ؿذُ ٍ   ػبصی ًه پيبدُؿؼجِ ثب 17سٍی دادُ ّبی ؿَد. دس اداهِ هذل پيـٌْبدی ثش ای ٍ هشاحل آى، هؼشفي هي

 پشداصد.گيشی تحميمبت آتي هيثخؾ آخش ثِ  ًتبیج ٍ جْت

 

َایمشترکَايخريجیایبايريدیَایديمرحلٍسیستم4

 دّذ.ّبی هـتشن سا ًوبیؾ هيّب ٍ خشٍجيای ثب ٍسٍدیػبختبس گشافيىي یه ػيؼتن دٍ هشحلِ 1ؿىل 

) گيشًذُ تلوين ٍاحذ nشم وٌيذف )DMUِای وِ ّشای هَجَد اػت ثِ گًَِثب ػبختبس دٍ هشحل 

( ,..., ) 1 jj n DMU  ِدس هشحلِ اٍل ثب هلشف ٍسٍدی اٍليjx jxٍ ثخـي اص ٍسٍدی هـتشن  1 ،  خشٍجي 2

jyٍ ثخـي اص خشٍجي هـتشن  jzهيبًي وٌذ ٍ دس هشحلِ دٍم ثب هلشف خشٍجي هيبًي تَليذ ؿذُ  سا تَليذ هي 2

jxٍ ثخـي اص ٍسٍدی هـتشن  jzدس هشحلِ اٍل  jyٍ خشٍجي هـتشن  jy، خشٍجي ًْبیي2 سا تَليذ  2

                                              وٌذ. هي
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                                                   hjx 2  
                                                                                                                              

  

           
djz                                            

rjy                                                         ijx 1 

                                                                                                         

                                       

                             

                                                 fjy 2                                                       
ّبی هـتشنخشٍجيّب ٍ ای ثب ٍسٍدیػيؼتن دٍ هشحلِ.1شکل

دس ایي ػيؼتن، ػْن ّش یه اص هشاحل دس اػتفبدُ اص ٍسٍدی هـتشن ٍ تَليذ خشٍجي هـتشن 

hj,ّبیهـخق ًيؼت. لزا ثِ هٌظَس هـخق وشدى ػْن ّش یه اص هشاحل، اص پبساهتش fj  ؿَد. اػتفبدُ هي

,)جْت تفؼيش ثْتش ًتبیج،  فشم ثش ایي اػت وِ [ , ]hj fj   دس ایي كَست ػْن ّش (. 01
jDMU  دس

hjام ثِ تشتيت    hهشحلِ اٍل ٍ دٍم، دس اػتفبدُ اص ٍسٍدی هـتشن hjx 2  ٍ( )hj hjx ثَدُ ٍ ًيض ػْن  21

fjام ثِ تشتيت  fهشحلِ اٍل ٍ دٍم  دس تَليذ خشٍجي هـتشن fjy 2   ٍ( )fj fjy  ثبؿذ. هي 21



ٍمحاسبٍکاراییسیستمريشحل)5 َهایَهايخريجهیایدرحضهًريريدیَایديمرحله

(مشترک

ّبی هـتشن ّب ٍ خشٍجيهذلي جْت هحبػجِ وبسایي ػيؼتن ّبی دٍ هشحلِ ای ثب ٍسٍدی اسایِ دس ایي ثخؾ ثِ 

ؿَد. دس ثؼيبسی اص ػيؼتن ّبی تَليذی دٍ هشحلِ ای ثخـي اص تَليذ ثش ػْذُ هشحلِ اٍل ٍ ثخـي ًيض پشداختِ هي

دُ ٍ ون وبسی یه هشحلِ ثِ ثبؿذ ٍ لزا حضَس ّش دٍ هشحلِ دس تَليذ ًْبیي الضاهي ثَثش ػْذُ هشحلِ دٍم هي

ٍػيلِ هشحلِ دیگشی لبثل ججشاى ًيؼت. ثٌبثشایي دس چٌيي ؿشایغي، ثب اػتفبدُ اص خبكيت غيش ججشاًي ػولگش 

ای ثب ػبختبس هؼشفي ؿذُ دس ثخؾ لجل، هذل ضشثي هؼشفي ّبی دٍ هشحلِضشة، جْت اسصیبثي وبسایي ػيؼتن

ثبؿذ ٍ تبثغ ّذف ثِ كَست هيبًگيي ٌّذػي دٍ ًْبیي الضاهي هي ؿَد وِ دس آى حضَس ّش دٍ هشحلِ دس تَليذهي

 ثبؿذ. هشحلِ هي

 

دیدگاٌمشارکتی5-1

ّبی هـتشن ثب اػتفبدُ اص سٍیىشد ّب ٍ خشٍجيای ثب ٍسٍدیّبی دٍ هشحلِثِ هٌظَس اسصیبثي وبسایي ػيؼتن

 ؿَد:( پيـٌْبد هي1ضشثي، هذل )

Stage  1  Stage  2  
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(1) 

( )

max  =   
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2 2
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r rj f fj fj

d f

D H

d dj h hj hj

d h

i h d r f

j n

u y u y

j n

z v x

v v u u i m h H d D r s f F
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1 1

2

1 1

1

1
1 1

1

0 1 1 1 1 1

       ,...,          ,...,

             ,...,           ,...,

hj

fj

h H j n

f F j n





   

   

0 1 1 1

0 1 1 1

 

oوِ دس آى 1  ٍo hj,ثبؿٌذ. پبساهتشّبی ثِ تشتيت ثيبًگش وبسایي هشحلِ اٍل ٍ دٍم هي 2 fj  ً ِيض ث

ّبی هـتشن هَسد اػتفبدُ لشاس ّب ٍ خشٍجيهٌظَس تؼييي هيضاى ػْن ّش یه اص هشاحل دس اػتفبدُ اص ٍسٍدی

i,گيشًذ.  هي rv uّبی هتٌبظش ثب ٍسٍدی اٍليِ، ٍصىiام دس هشحلِ اٍل ٍ خشٍجي ًْبیيr ام دس هشحلِ دٍم

'ام ثِ كَست fام ٍ خشٍجي هـتشنhچٌيي ٍصى هتٌبظش ثب ٍسٍدی هـتشنّؼتٌذ. ّن ',f hu v  دس ًظش

( dعَس یىؼبى  ثِ كَست ) ام دس هشحلِ اٍل ٍ دٍم ثِ dٍصى هتٌبظش ثب هحلَلات هيبًيگشفتِ ؿذُ اػت. 

وبسایي هشحلِ اٍل ٍ دٍم، اص یه وٌٌذ وِ دػتِ ليذ اٍل ٍ دٍم دس ایي هذل، تضويي هيفشم ؿذُ اػت. 

چٌيي ول ػيؼتن وبسا اػت ّن وٌذ ٍ لزا وبسایي ول ػيؼتن ًيض اص یه تجبٍص ًخَاّذ وشد.تجبٍص ًوي

*ّشگبُ

o 1 . 

تَاى فشم وشد وِ اص ًمغِ ًظش هذیش، هشحلِ خغي اػت اص ایي سٍ، ثذٍى خلل ثِ وليت هي( غيش1هذل )

( هحبػجِ 2ـتشی داؿتِ ثبؿذ. دس ایي كَست اثتذا وشاى ثبلای وبسایي هشحلِ اٍل اص حل هذل )اٍل اّويت ثي

 ؿَد: هي
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 (2) 

* max   
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  2

1 1

1 1
1

0 1 1 1 1 1

1 1 1

1 1           ,...,j n1

 

وٌٌذ وِ وبسایي (، هجوَػِ ليَد یىؼبًي داسًذ ٍ ایي ليَد تضويي هي2( ٍ هذل)1تَجِ داسین وِ هذل)

-(،  ثْتشیي ًوشُ وبسایي هوىي ثشای هشحلِ اٍل سا تخويي هي2هذل)وٌذ. هشحلِ اٍل ٍ دٍم،  اص یه تجبٍص ًوي

U*( ثِ كَست2صًذ. ثب دس ًظش گشفتي همذاس ثْيٌِ ّذف هذل)

o ، وبسایي ثشای هشحلِ اٍل دس ؿشط 1
*[ , ]U

o o 1 hثب تجذیلات چبسًض وَپش ٍ ثب دس ًظش گشفتي تغييش هتغيشّبی ( 2وٌذ. هذل ) كذق هي 10 htv   ،

h hj hjq   ، i itv v  ،r rtu u  ،d dt w  ،f ftu t  ،
f fj fjt n ، ؿَد:ثِ فشم خغي تجذیل هي 

(3 )

* max   
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فشم وٌيذ . وٌين اسایِ (  3یه جَاة ؿذًي ثشای هذل )
oDMU،  ثبؿذ. لشاس  (3هذل )دس تحت اسصیبثي ٍاحذ

 هي دّين:

,...,
max ( )

( , ,...., , , ,..., )
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  :دس ایي كَست
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oولي ػيؼتن ثِ ػٌَاى تبثؼي اص  ( دس ًظش گشفتِ ؿَد:4تَاًذ ثِ كَست هذل)هي 1
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الگًریتمابتکاری5-2

(، یه 4وِ هذل )ؿَد. ثب تَجِ ثِ ایي( پشداختِ هي4) ایي لؼوت ثِ هؼشفي الگَسیتن اثتىبسی جْت حل هذلدس 

 ؿَد:ثِ كَست صیش دس ًظش گشفتِ هي tسیضی پبساهتشی اػت، اثتذا هؼبلِ ثشًبهِ
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hحبل ثب اػتفبدُ اص تجذیلات  htv   ،
h h j h jq   ، i itv v  ،r rtu u  ،d dt w  ،f ftu t ،

f fj fjt n  ُؿَد: ( تجذیل هي5تش )، هذل ثِ فشم ػبد 

(5)  

* max    ( )
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ؿَد( سا ثِ ػٌَاى عَل گبم دس ًظش گشفتِ ٍ )وِ تَػظ هذیش اًتخبة هيحبل پبساهتش اص لجل تؼييي ؿذُ

)*k ،Uثشای ّش گبم  فشم وٌيذ )o ok k   1 ,max اػت وِ دس آى: 1 , ,...,[ ]k k 01 2 1  ٍ
U*

max ( )
[ ] o k
k




 ّبی ثْيٌِ  دػت آٍسدى  همبدیش جَاةِ ًمؾ هْوي دس ثاًتخبة همذاس ثؼيبس وَچه ) 1

 (، 5آیذ(. ثِ هٌظَس حل هذل)دػت هيِ تشی ثتش اًتخبة ؿَد، ًتبیج دليك وَچهچِ همذاس  داسد، دس ٍالغ ّش

kاثتذا همذاس اٍليِ 0 یبثذ. دس ّش گبم، هتٌبظش ثب ّشدس ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ دس ّش گبم، همذاس آى افضایؾ هيk  ،

)همذاس  )o k )دػت آٍسدى همذاس ثْيٌِ ِ ( جْت ث5ثذػت آهذُ ٍ ػپغ هذل ) 1 )o k1 گشدد.  هحبػجِ هي

*تَاًذ ثِ كَستثٌبثشایي وبسایي ولي ػيؼتن هي max ( )o o
k

k 1 تخويي صدُ ؿَد. ػپغ وبسایي هشحلِ اٍل ثب  1

*اػتفبدُ اص U* *( ) ko ok   1  ؿَد. دس پبیبى، وبسایي هشحلِ دٍم اص ساثغِ هحبػجِ هي 1
*

*( )

o
o

o k






 
1

2
1

 

 ؿَد. ایي الگَسیتن  ثِ كَست صیش خلاكِ ؿذُ اػت: هحبػجِ هي

1-    دّين: ثِ ػٌَاى یه پبساهتش اص لجل تؼييي ؿذُ دس ًظش گشفتِ ٍ لشاس هي سا 
U*

max[ ] ok



 1 

,maxهتٌبظش ثب ّش -2 , ,...,[ ]k k 01 2 )، همبدیش 1 )o k )*Uسا اص ساثغِ  1 ) ko ok   1 هحبػجِ  1

  وٌين.هي

)جْت هحبػجِ   k( سا هتٌبظش ثب ّش5هذل ) -3 )o k1 وٌين.حل هي 

4- *

o
*سا اص ساثغِ   1 max ( )o o

k
k 1  وٌين.هحبػجِ هي 1

هتٌبظش ثب -5 * *k min ( )o ok k  1 1 ،*( )o k  وٌين.سا ثِ ػٌَاى وبسایي هشحلِ اٍل، هحبػجِ هي 1
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وبسایي هشحلِ دٍم ًيض اص ساثغِ -6
*

*( )

o
o

o k






 
1

2
1

 آیذ.دػت هيِ ث  

اگش ٍ تٌْب  گشفت وِ ول ػيؼتن وبسا اػتًتيجِ تَاى پغ اص هحبػجِ وبسایي ولي ػيؼتن ٍ هشاحل آى، هي

هشحلِ دٍم اّويت ثيـتشی داؿتِ ثبؿذ الگَسیتن  هذیش،وِ اص دیذگبُ اگشهشحلِ اٍل ٍ دٍم وبسا ثبؿٌذ. دس كَستي

 ؿَد.فَق ثِ عَس هـبثِ ثشای هشحلِ دٍم تىشاس هي
 

مثالعددی6

ّبی هـتشن ّب ٍ خشٍجيای دس حضَس ٍسٍدیّبی دٍ هشحلِجْت اسصیبثي وبسایي ػيؼتن ]12[ لي ٍ ّوىبساى

گيشًذُ ثب ػبختبس دٍ  ٍاحذ تلوين 17ثِ ػٌَاى ؿؼجِ ثبًه چيي  17ّبی ثب اػتفبدُ اص سٍیىشد جوؼي، اص دادُ

ثبؿذ. دس ایي اسصیبثي ّبی هـتشن هيّب ٍ خشٍجيای وِ ّش ؿؼجِ داسای ٍسٍدیای اػتفبدُ وشدًذ ثِ گًَِهشحلِ

ثِ ػٌَاى ٍسٍدی اٍليِ دس ًظش گشفتِ  "ّضیٌِ"ّبی هـتشن ٍ ثِ ػٌَاى ٍسٍدی "سایي ّبی ثبثتدا"ٍ  "وبسهٌذاى"

 "اػتجبسات"ٍ  "ٍام ثيي ثبًىي"ثِ تشتيت خشٍجي ًْبیي ٍ خشٍجي هـتشن ٍ  "ػَد"ٍ  "ٍام"چٌيي ؿذُ اًذ. ّن

ـٌْبدی ٍ همبیؼِ ًتبیج ثب دس ایي لؼوت ًيض ثِ هٌظَس ثشسػي وبسثشد سٍیىشد پيثبؿٌذ. ًيض هحلَلات هيبًي هي

ؿًَذ. ثٌبثشایي وبسایي ولي، ّبی ثبًه ثِ هذل پيـٌْبدی اػوبل هي، دادُ]12[سٍیىشد جوؼي لي ٍ ّوىبساى

ؿذُ دس ثخؾ لجل ٍ ًيض همبدیش  اسایِوبسایي هشحلِ اٍل ٍ دٍم ثب اػتفبدُ اص دیذگبُ هـبسوتي ٍ الگَسیتن اثتىبسی 

، ٍ j1ثْيٌِ پبساهتشّبی
j2  ٍ

j1 ّبی ّب ٍ خشٍجيجْت تؼييي ػْن ّش یه اص هشاحل دس اػتفبدُ اص ٍسٍدی

 .ؿذُ اػت اسایِ  1گوض هحبػجِ ٍ ًتبیج دس جذٍل افضاس هـتشن، ثب ًشم

گيشًذُ  بسایي هشاحل اػت ٍ یه ٍاحذ تلوينضشة وتَجِ داسین وِ وبسایي ول ػيؼتن ثِ كَست حبكل

، توبهي 1ًتبیج هحبػجبتي روش ؿذُ دس جذٍل  هشحلِ وبسا ثبؿذ. ثش اػبعوبساػت اگش ٍ فمظ اگش دس ّش دٍ 

DMUثبؿٌذ ٍ ٍاحذّب دس ول ػيؼتن ٍ هشحلِ دٍم، ًبوبسا هي تٌْب ٍاحذ وبسا دس هشحلِ اٍل اػت ٍ ثبلاتشیي  5

حلِ اٍل ثِ تشتيت هتؼلك ثِتشیي وبسایي دس ول ػيؼتن ٍ هشًوشُ وبسایي سا دس ول ػيؼتن داسا اػت. پبیيي

DMU16  ٍDMU17  اػت. ثْتشیي ٍ ثذتشیي وبسایي دس هشحلِ دٍم ًيض ثِ تشتيت  3687/0ٍ  1138/0ثب ًوشات

DMUثِ  4  ٍ DMU13 12[سٍیىشد جوؼي لي ٍ ّوىبساىتؼلك داسد. ثشاػبع ًتبیج ثذػت آهذُ اص[  ،

DMU1 ،DMU5 ،DMU6 ، DMU15 ٍDMU17ثبؿٌذ اهب ثب تَجِ ثِ ًتبیج هذل ، ٍاحذّبیي وبسا هي

چٌيي دس ثيي ٍاحذّبی ًبوبسای سٍیىشد جوؼي، ثبؿٌذ. ّنػيؼتن وبسا ًويپيـٌْبدی، ّيچ یه اص ٍاحذّب دس ول 

DMU12 ثبؿٌذ ٍ  ایي دس حبلي اػت وِ ثبلاتشیي ًوشُ وبسایي دس سٍیىشد داسای ثبلاتشیي  ًوشُ وبسایي  هي

DMUضشثي ثِ تشتيت ثِ  تؼلك   DMU13تؼلك داسد. ّن چٌيي ، پبیيي تشیي ًوشُ وبسایي دس ّش دٍ سٍیىشد ثِ   5

تَاى ثشای هشحلِ اٍل ٍ دٍم ًيض ًَؿت. تَجِ داسین وِ وبسایي ولي هذل پيـٌْبدی داسد. تفؼيش هـبثْي ًيض هي

 ثبؿذ. تش هؼبٍی وبسایي هذل لي ٍ ّوىبساى هيوَچه

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
77

3/
ja

m
lu

-2
02

4-
1-

20
14

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

2-
22

 ]
 

                            10 / 13

http://dx.doi.org/10.71773/jamlu-2024-1-2014
http://jamlu.liau.ac.ir/article-1-2014-fa.html


 127 -139 (1403) 81 ،ی آىوبسثشدّبدس ػوليبت  دس تحميك هجلِ

137 

 پيـٌْبدی هذل ًتبیج.1جديل

 

 

 

  

 

ثشای هشحلِ اٍل دس اػتفبدُ اص ٍسٍدی هـتشن اٍل، دس هذل پيـٌْبدی ٍ هذل لي  j1همذاس پبساهتشثبلاتشیي 

DMUٍ ّوىبساى ثِ تشتيت ثِ DMUچٌيي تؼلك داسد. ّن 7333/0ثب همذاس  DMU1ٍ  8230/0ثب همذاس  6 3  ٍ

DMU سا ثشای هشحلِ اٍل دس اػتفبدُ اص ٍسٍدی هـتشن اٍل ثِ تشتيت دس هذل  j1تشیي همذاس  پبیيي  9

ثشای هشحلِ اٍل دس اػتفبدُ اص ٍسٍدی هـتشن دٍم  j2پيـٌْبدی ٍ هذل لي ٍ ّوىبساى داسًذ. ثيـتشیي همذاس 

 DMU13تشیي همذاس ًيض دس هذل پيـٌْبدی ٍ هذل لي ٍ ّوىبساى ثِ تشتيت ثِ ٍ پبیيي DMU1دس ّش دٍ هذل ثِ

ٍDMU دس تَليذ  j1دس هشحلِ اٍل، داسای ثيـتشیي همذاس DMU10چٌيي دس هذل پيـٌْبدی،تؼلك داسد. ّن  6

دس  j1دس هشحلِ اٍل، داسای ثبلاتشیي همذاس DMU1ثبؿذ. دس هذل لي ٍ ّوىبساى ًيض خشٍجي هـتشن هي

ّبی هـتشن ٍ تَليذ ثبؿذ. ثشای هشحلِ دٍم همبدیش پبساهتشّب جْت اػتفبدُ اص ٍسٍدیتَليذ خشٍجي هـتشن هي

)ّبی هـتشن ثِ تشتيت ثِ كَستخشٍجي )j 11،( )j 21  ٍ( )j ثبؿذ . اص ایي سٍ ثبلاتشیي هيضاى هي 11

( )j 11  ٍ( )j ٍ  8470/0جْت اػتفبدُ اص ٍسٍدی ّبی هـتشن دس هشحلِ دٍم ثِ تشتيت ثشاثش ثب  21

)اػت. ّن چٌيي پبیيي تشیي همذاس  8280/0 )j هي ثبؿذ. ّن چٌيي   DMU10ٍ هتٌبظش ثب2419/0ثشاثش ثب   11

 ًيض ثشای ػبیش ٍاحذ ّب اًجبم داد.تَاى تفؼيش هـبثْي هي

 

 

j1  
j2  

j1  
 وبسایي

دٍم هشحلِ  

 وبسایي

اٍل هشحلِ  
ولي وبسایي  DMU 

5430/0  8203/0  6675/0  5150/0  5602/0  2885/0  1 

4276/0  6861/0  3012/0  8239/0  7100/0  5849/0  2 

6680/0  6588/0  1523/0  3210/0  6314/0  2028/0  3 

6328/0  7724/0  4613/0  8303/0  4400/0  3653/0  4 

3859/0  6219/0  3164/0  5860/0  1 5860/0  5 

5235/0  7566/0  8230/0  6230/0  5102/0  3178/0  6 

2013/0  7127/0  6985/0  4512/0  6615/0  2984/0  7 

7352/0  7635/0  4853 5650/0  5500/0  3107/0  8 

5518/0  6892/0  3380/0  2972/0  7650/0  2273/0  9 

7581/0  5658/0  2643/0  5893/0  5680/0  3347/0  10 

7133/0  6588/0  7302/0  5353/0  7025/0  3760/0  11 

4733/0  4518/0  6938/0  5473/0  6202/0  3394/0  12 

3014/0  1720/0  6180/0  1948/0  5224/0  1017/0  13 

1813/0  6485/0  5429/0  5068/0  4605/0  2323/0  14 

1955/0  3782/0  7935/0  2949/0  5168/0  1524/0  15 

3671/0  5990/0  6440/0  2419/0  4705/0  1138/0  16 

5560/0  2496/0  4906/0  4839/0  3687/0  1784/0  17 

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
77

3/
ja

m
lu

-2
02

4-
1-

20
14

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

2-
22

 ]
 

                            11 / 13

http://dx.doi.org/10.71773/jamlu-2024-1-2014
http://jamlu.liau.ac.ir/article-1-2014-fa.html


 هـتشن یّب يخشٍج ٍ ّب یٍسٍد ثب یا هشحلِ دٍ یّب ؼتنيػ یيوبسا يبثیاسص دس يتیشیهذ ذگبُید یشيوبسگ ثِ، ّوىبساىٍ  ياػفيذاً

138 

گیریيپیشىُادَاوتیج7ٍ

ّرب  آى يیترش وِ اص هْن ثبؿٌذيه یاػبختبس ؿجىِ یداسا شًذُيگ نيتلو یٍاحذّب ،یذيتَل یّبؼتنيػ اصی بسيدس ثؼ

ی دٍ ّرب ؼرتن يػ یيوربسا  يبثیر اسص ّبی هتؼذدی جْرت تبوٌَى هذل اؿبسُ وشد.  یادٍ هشحلِ یّبؼتنيػ ثِ تَاىيه

ترشیي سٍیىشدّرب دس اسصیربثي وربسایي ایري      اًذ. یىي اص هْرن  ؿذُ اسایِ یبفتِ آى  ػبختبسّبی تَػؼِای ػبدُ ٍ هشحلِ

ِ  ثبؿذ. دس ایي همبلِ، ثِ اسصیربثي وربسایي ػيؼرتن   ّب ، سٍیىشد هـبسوتي هيػيؼتن ّرب ٍ  ای ثرب ٍسٍدی ّربی دٍ هشحلر

ّربی  صهبى دس تَليذ ًْبیي الضاهري اػرت ٍ ٍسٍدی   عَس ّنّبی هـتشن، دس ؿشایغي وِ حضَس هشاحل ثِ خشٍجي

ؿرًَذ، پشداخترِ ؿرذ. دس ٍالرغ ثرب اػرتفبدُ اص       ّبی هـتشن ثيي هشحلِ اٍل ٍ دٍم تَصیرغ هري  هـتشن ٍ ًيض خشٍجي

خبكيت غيش ججشاًي ػولگش ضشة، هذلي هؼشفي گشدیذ وِ دس آى وبسایي ولي ػيؼتن ثِ كَست هيبًگيي ٌّذػي 

وِ یىري اص   ؿَد. ثِ هٌظَس حل هذل پيـٌْبدی، ثب هؼشفي سٍیىشد هـبسوتي ٍ ثب فشم ایيیِ هيوبسایي هشاحل تجض

هشاحل اص ًظش هذیش اّويت ثيـتشی داؿتِ ثبؿذ )هثلا هشحلرِ اٍل(، اثترذا ثربصُ وربسایي ثرشای هشحلرِ اٍل هحبػرجِ ٍ        

ای وِ ػرلاٍُ  هحبػجِ ؿذًذ ثِ گًَِ ؿذُ، وبسایي ولي ػيؼتن ٍ هشاحل تفبدُ اص الگَسیتن اثتىبسی هؼشفيػپغ ثب اػ

ّربی هـرتشن   ّبی هـتشن ٍ تَليذ خشٍجيثش هحبػجِ وبسایي، ػْن ثْيٌِ ّش یه اص هشاحل دس اػتفبدُ اص ٍسٍدی

ػربصی ؿرذ ٍ    ثبًه ثِ ووه ًشم افضاس گوض پيبدُؿؼجِ  17ّبی ؿٌبػبیي ؿذًذ دس پبیبى هذل پيـٌْبدی ثش سٍی دادُ

تَاًذ جْت اسصیبثي وربسایي  همبیؼِ گشدیذ.  سٍیىشد پيـٌْبدی هي  ]12[ج لي ٍ ّوىبساىدػت آهذُ ثب ًتبیِ ًتبیج ث

وبسگشفتِ ؿَد.  ِ ّبی هجتٌي ثش هتغيشّبی ووىي ًيض ثیبفتِ ثب اػتفبدُ اص هذل ای تَػؼِّبی دٍ هشحلِػيؼتن
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