
 93-115 ظ ظ ،98تٟاس  (،60 )پياپياَٚ ضٕاسٜ  ،ضا٘ضدٞٓساَ  ،ی آٖواستشدٞادس تحميك دس عّٕيات  ٔدّٝ

 2251-7286 ضاپا

93 

 

گیزی متمزکش با ساختار گذاری در محیط تصمیممذل جذیذ هذف ارایه

 ای ای چنذمولفهشبکه

 

 * 2، منصور صوفی 1علیزضا امیزتیموری
 ٌشٜٚ سیاؾي، ٚاحذ سضت، دا٘طٍاٜ آصاد اسلأي، سضت، ایشاٖاستاد،  -1
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 چکیذه

-ٌيشی ٔتٕشوض تا ساختاس ضثىٝسیضی تخػيع ٔٙاتع ٚ اٞذاف دس ٔحيف تػٕيٓٞای تش٘أٝی ٔذَایٗ تحميك تٝ د٘ثاَ تٛسعٝ

سیضی تخػيع ٔٙاتع ٚ اٞذاف، ی تش٘أٝی ٔٛسدی است. دس چٙيٗ ٔحيكي ٔساِٝای ٔٛاصی دس یه ٔكاِعٝای چٙذ ِٔٛفٝ

ای وٝ یاتي تٝ اٞذاف ولاٖ سيستٓ است تٝ ٌٌٛ٘ٝيشی دس دستٚ خشٚخي ٞش یه اص ٚاحذٞای تػٕيٓ تعييٗ ٔيضاٖ ٚسٚدی

تشای قشاحي چٙيٗ ٔذِي  .ذسيستٓ سٚ تٝ تٟثٛد تاضٞا ٚ وُ د ٚ واسایي ِٔٛفٝی تضسٌي ٚاحذٞا دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛا٘ذاصٜ

ٔثتٙي  سیضی خكي چٙذ ٞذفٝٚ دس ٟ٘ایت تا استفادٜ اص تش٘أٝٚاحذٞای استا٘ي دا٘طٍاٜ آصاد اسلأي ٔٛسد ٔكاِعٝ لشاس ٌشفتٙذ 

لأي تا ضص ٞای استا٘ي ٚ دا٘طٍاٜ آصاد اسٞا، ٔذِي قشاحي ٌشدیذ وٝ ؾٕٗ افضایص واسایي ٚاحذتش تحّيُ پٛضطي دادٜ

ٚسٚدی ٚ ٞطت خشٚخي، دٚ ٚسٚدی غيشلاتُ وٙتشَ ٚ خشٚخي ٘أكّٛب، ٔٙدش تٝ  تخػيع ٔٙاتع ٚ تعييٗ اٞذاف وٕي 

 ٔتٙاسة تا ا٘ذاصٜ تضسٌي ٚاحذٞا ضٛد.

 

ٞای ٓخكي چٙذ ٞذفٝ، سيستسیضی  تش٘أٝ، ٞأٙاتع ٚ اٞذاف، تحّيُ پٛضطي دادٜتخػيع  سیضی  تش٘أٝ  کلیذی: های هواص

 ای ٔٛاصی.تِٛيذی / خذٔاتي چٙذ ِٔٛفٝ

 

 

 مقذمه 1

سیضی  تٛاٖ تٝ عٙٛاٖ یه فشآیٙذ سّسّٝ ٔشاتثي دس ٘ظش ٌشفت. سّسّٝ ٔشاتة عّٕيات تش٘أٝسیضی تِٛيذ سا ٔي تش٘أٝ

 یاتذ ٞای صٔاٖ حميمي ٚ تلادسً٘ ٌستشش ٔي ٚ وٙتشَ دس تِٛيذ وٝ اص ٔٙطٛس ضشوت آغاص ضذٜ ٚ تٝ سٕت خٙثٝ

. اص قشفي عّٕىشد یه سيستٓ تحت تأثيش عٛأُ ٌٛ٘اٌٛ٘ي لشاس داسد ٚ ٔؤسسات تِٛيذی تا استفادٜ اص >1=

ٞای اضتثاٜ سا  تحمك ایٗ أش ساٜ تشایٞا تاضٙذ. تسياسی اص ساصٔاٖ اتضاسٞای ٔختّف تٝ د٘ثاَ تٟثٛد تخطيذٖ تٝ آٖ ٔي

                                                           
 داس ٔىاتثاتعٟذٜ -*

  msoufi45@gmail.com آدسس اِىتشٚ٘يىي:
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ساصی  یي تِٛيذ آٖ ٞٓ تٝ غٛست تٟيٙٝی، تٝ واساٚس پيٕٛدٜ ٚ تشای افضایص عّٕىشد خٛد تٝ خای پشداختٗ تٝ تٟشٜ

ي عّٕىشد سيستٓ سا چٙيٗ تػٕيٕات. اتخار >2=ٕ٘ایٙذ ٕ٘ایٙذ ٚ اثشتخطي سيستٓ سا فذای واسایي ٔي ٔحّي تٛخٝ ٔي

تا ایداد سضذ ٘أٛصٖٚ احتٕاَ عذْ ا٘كثاق ساصٔاٖ سا تا تغييشات ٔحيف ولاٖ ٚ ٔتعالة آٖ ٔحيف  تخطذ ٚ ٕ٘ي استما

، تٛسعٝ، سلاتت( سا دستخٛش خكش تشسي تٝ اٞذاف اغّي ساصٔا٘ي )تماسیضی تِٛيذ افضایص دادٜ ٚ دس تش٘أٝ

ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ تِٛيذی تٝ  یي سيستٓخٝ تٝ تِٛيذ، فشآیٙذٞای آٖ ٚ واسا. تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ أشٚصٜ تٛ>3=ٕ٘ایذ ٔي

یافتٝ وٝ ٔيضاٖ احث اختػاظٞای صیادی تٝ ایٗ ٔث ٔمالات ٚ ٘ٛضتٝ ،ٌيشی افضایص یافتٝ استچطٓغٛست 

ٕ٘ایذ.  ٞای ٔذیشیت تِٛيذ قّة ٔيتش اخشای سيستٓتشسسي ٔحيف تِٛيذی ٔٙاسة  سا تشایفعاِيت عّٕي تماؾای 

سیضی تِٛيذ تا سٚش  تش٘أٝ، تأثيش ا٘كثاق ٔحيف سیضی تش٘أٝیه ٔذَ  اسایٝدس ایٗ تحميك تٝ غٛست تخػػي تشای 

ٌيشد  ٛخٝ لشاس ٔيتاضذ ٔٛسد ت سيستٓ تِٛيذی ٔي تشیٗ اخضایسیضی تخػيع ٔٙاتع ٚ اٞذاف وٝ یىي اص ٟٔٓتش٘أٝ

ای اص ٚاحذٞای ٔطاتٝ است وٝ ٔعٕٛلاً دی تشای سٙدص واسایي ٘سثي ٔدٕٛعٝٞا، سٚیىشپٛضطي دادٜ. تحّيُ >4=

تحّيُ  وٝد. دس حاِيٚ چٙذیٗ ٚسٚدی ٚ چٙذیٗ خشٚخي داسد ضٌٛيش٘ذٜ ضٙاختٝ ٔيٛاٖ ٚاحذ تػٕيٓتا عٙ

تِٛيذ  تاعث ٞا یٚسٚد دس آٖ ٔػشفدٞذ وٝ لشاس ٔي تٛخٝ، یه فشایٙذ سادٜ سا ٔٛسد استا٘ذاسد ٞایٜ پٛضطي داد

دٞذ وٝ ٞش ص فشایٙذٞا سا ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٔيای یه تٛاِي اضثىٝ ٞایٜ تحّيُ پٛضطي داد ،ضٛدٔي ٞا يخشٚخ

-. خشٚخيوٙذٞای خٛد سا تِٛيذ ٔدٕٛعٝ خشٚخي ٕ٘ایذ تأيی خٛد سا ٔػشف ٞا یوذاْ اص آٟ٘ا ٔدٕٛعٝ ٚسٚد

-ٌيشد، ٚاسكٝ ٘أيذٜ ٔئشحّٝ تعذ ٔٛسد استفادٜ لشاس ٔي یٞا یٞای یه ٔشحّٝ اص فشایٙذ وٝ تٝ عٙٛاٖ ٚسٚد

ٌيشی ٔتٕشوض ٞای تػٕيٓتع دس ٔحيفاتخػيع ٔٙ ٔسایُسٚیىشدی تشای حُ  >6=. وٛسٞٛ٘ٗ ٚ سيشخا٘ٗ>5=دضٛ

 اص یه ٔثاَ عذدی تشای ٘طاٖ دادٖ ایٙىٝ اغُ حذالّي پاستٛ دس سٚیىشد >7=خٟا٘طاّٞٛ ٚ ٕٞىاساٖ  ٕ٘ٛد٘ذ. اسایٝ

٘مؽ ضذ٘ي است، استفادٜ وشد٘ذ ٚ تٟٙا اص یه فشَٔٛ سادٜ تشای تخػيع ٞضیٙٝ، تذٖٚ حُ  >8=وٛن ٚ وشیس

-ه تػٕيٓس سٙاسیٛٞای ساصٔا٘ي وٝ یتياٖ داضتٙذ وٝ د >9=ِٛصا٘ٛ ٚ ٚیلا  خكي تٟشٜ تشد٘ذ.سیضی  تش٘أٝ ٔسایُ

ی واسایي ٚاحذٞا ٕٞضٔاٖ تا ساصٕٞٝ ٚاحذٞای عّٕياتي است، حذاوثشیا ٘اظش تش  "ٔاِه"ٌيش٘ذٜ ٔتٕشوض، 

ٞا دٚ ٔذَ خذیذ ٔٛسد تٛخٝ است. دس ٔماِٝ آٖ ٞا يٞا ٚ حذاوثشساصی تِٛيذ خشٚخساصی ٔػشف ٚسٚدیحذالُ

یه ٔذَ ٞيثشیذی ٔثتٙي تش  >10= ٌٛٔض ٚ ٚیلا ضذٜ است. اسایٝتشای ٞش تخػيع ٔٙثع ٞا تحّيُ پٛضطي دادٜ

ضذٜ دس  اسایٝ ZSG-DEA1ٞا اص ٔذَ سا تشای تخػيع ٔٙاتع ٔٛسد استفادٜ لشاس داد٘ذ. آٖ ٞا دادٜتحّيُ پٛضطي 

ِي ٚ استفادٜ وشد٘ذ.  >12=سٛاسس ٚ ٕٞىاساٖ  ٔٙاتع ٚ اٍِٛسیتٓ ٔتٛاِي تخػيعِيٙض ٚ ٕٞىاساٖ  >11= ٔماِٝ

ٚیىشد ٔثتٙي تش ٚ یه س ٕ٘ٛد٘ذاسایي سا تشسسي تخػيع دادٜ ضذٜ ٚ أتياص و ٞایٝ ساتكٝ ٔياٖ ٞضیٙ >13=ٕٞىاساٖ 

أيشتيٕٛسی ٚ  .٘ذوشد اسایٌٝيش٘ذٜ ٔختّف ع ٞضیٙٝ ثاتت ٔياٖ ٚاحذٞای تػٕيٓٞا تشای تخػي تحّيُ پٛضطي دادٜ

ای اص ٚاحذٞای تػٕيٓ ٌيش٘ذٜ ثاتت یا ٔٙاتع، تيٗ ٔدٕٛعٝ ایٞٝ یه سٚیىشد عّٕي تشای تخػيع ٞضیٙ >14= تثاس

تشای  2ٞا تا ٘اْ ٔذَ ٔشصی تيؿٛیدادٜیه ٔذَ پاسأتشیه تحّيُ پٛضطي  >15= ّٔٛ٘ي ٚ ٕٞىاساٖوشد٘ذ.  اسایٝ

تحّيُ وٝ ٔشص  يتا فشؼ ٚخٛد یه ٞزِِٛي اص پيص تعشیف ضذٜ اص ٘ماقٞا آٖ٘ذ. داد اسایٝ ٞا یٚسٚد تخػيع

                                                           
1Zero Sum Gains DEA model 
2Ellipsoidal Frontier Model 
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ٚاحذٞای ٞای یه خشٚخي ثاتت خذیذ تٝ ٌشٚٞي اص ذ، ٔساِٝ تخػيع تخصٙوٙسا ٔطخع ٔي ٞاپٛضطي دادٜ

سا تشای  ٞاتحّيُ پٛضطي دادٜٞای خذیذ ٔثتٙي تش سٚش >16=ِيٗ  سا ٔٛسد تشسسي لشاس داد٘ذ. ٞا یٌيشتػٕيٓ

وٝ واسایي قٛسیٝ ، تٕ٘ٛد اسایٝ ٌيشیٚاحذٞای تػٕيٓثاتت ٚ تٛصیع دسآٔذ ٔطتشن ٔياٖ  ٞایٝ تخػيع ٞضیٙ

 ایشع ٔٙاتع ٔتٕشوض تػادفي سا تتخػي >17= حسيٗ صادٜ ِكفي ٚ ٕٞىاساٖ .ٞا تذٖٚ تغييش تالي تٕا٘ذ٘سثي ٕٞٝ آٖ

 >18= سيّٛا ٚ ّٔٛ٘ي ٕ٘ٛد٘ذ. اسایٝٞا ٔمادیش تػادفي داس٘ذ، ٚ خشٚخي ٞا یتخػيع ٔٙاتع ٔتٕشوض وٝ دس آٖ ٚسٚد

تخػيع ٔٙاتع  ایشت "تعشیف ضذٜ اص ٔشص واسایيضىُ وشٚی اص پيص "اساس فشؼ  سا تش ASFM-LPٔذَ 

-، تخػيػي است وٝ واسایيٞا یٞا تٝ ایٗ ٔساِٝ تٛخٝ داسد وٝ تخػيع عادلا٘ٝ ٚسٚدٔعشفي وشد٘ذ. ٔذَ آٖ

سا تشای  >9= ِٛصا٘ٛ ٚ ٚیلا  ای اص ٔذَضذٜ ٘سخٝ سادٜ >19= ٔاسِٔٛيٙشٚ ٚ ٕٞىاساٖ  سا حذاوثش ساصد.  CCRٞای

 >20= حسيٗ صادٜ ِكفي ٚ ٕٞىاساٖ داد٘ذ.  اسایٌٝيشی ٔتٕشوض ٞای داسای ٔحيف تػٕيٓتخػيع ٔٙاتع دس ساصٔاٖ

ٔذَ  چٙذ >21= ٚٚ ٚ ٕٞىاساٖ .ٕ٘ٛد٘ذ اسایٝٞای ثا٘ٛیٝ ٔطتشن سٚیىشد ٚصٖ ٔثتٙي تشیه ٔىا٘يضْ تخػيع 

-ا دس تخػيع ٔٙاتع ٔعيٗ دس ٘ظش ٔيوشد٘ذ وٝ عٛأُ التػادی ٚ ٔحيكي س اسایٝ ٞاتحّيُ پٛضطي دادٜخذیذ 

ِي ٚ  تاتع ٞذف دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ است. سٙاسیٛ اص سٝ سٙاسیٛ اص ٔٙاتع ٔعيٗ ٚ دٚ ،ٞاس سٚیىشد آٌٖيشد. د

ای اص ٛعٝتخػيع یه ٞضیٙٝ ثاتت تيٗ ٔدٕ تشای حُ ٔساِٝ ٞاتحّيُ پٛضطي دادٜاص تىٙيه  >22= ٕٞىاساٖ

ساتكٝ تيٗ سٚش  >23=سي ٚ ٕٞىاساٖ  ای عادلا٘ٝ، استفادٜ وشد٘ذ.ٔتدا٘س، تٝ ضيٜٛ ٌيشیتػٕيٓ ٞایٚاحذ

ثاتت ٔٛسد تشسسي لشاس  ٞایٝ سا دس حُ ٔساِٝ تخػيع ٞضیٙ ٞاتحّيُ پٛضطي دادٌٜزاسی ٔتٙاسة ٚ اضتشان

ٌيشی عّٕىشد ٞش یه  سٚیىشد خذیذی تشای ا٘ذاصٜ، >25= تٌٛيتٛفت  تش اساس واس >24= ٚسٔض ٚ ٕٞىاساٖ داد٘ذ.

یه ٔذَ عٕٛٔي تخػيع ٔٙثع  >26=  فًٙ .ٕ٘ٛد٘ذ اسایٝٔتٕشوض ٔٙاتع سیضی  تش٘أٝٚ  ٌيشیتػٕيٓ ٞایٚاحذاص 

-تش تسف ٔيسا دس لاِة ٔذِي عٕٛٔي >27= اسٕيّذ ٚ ٕٞىاساٖ ٚ >9=  ِٛصا٘ٛ ٚ ٚیّلا وٝ ٔذَ ٞای داد اسایٝٔتٕشوض 

دخاِت ساصی َدی غيشلاتُ تعذیُ ٚ ٔتغيشٞای خشٚخي غيش لاتُ تثذیُ سا دس ٔذٔتغيشٞای ٚسٚ ٞادٞذ. ٔذَ آٖ

  دٞذ.ٔي

لات ٔتحذٜ استفادٜ ٕ٘ٛد٘ذ. ضفيعي ٚ اٞای ایا٘های تشای اسصیاتي تاص ٔذَ دٚ ٔشحّٝ >28= ويٖٛٚ ٚ ِي

د٘ذ.آصادی ٚ ی تأيٗ استفادٜ وشتشای اسصیاتي عّٕىشد ص٘ديشٜ ایٞای ضثىٝتحّيُ پٛضطي دادٜاص  >29= ٕٞىاساٖ 

پزیش تشای سیضی ٘ٛاحي أىاٖای تٝ تش٘أٝدٚ ٔشحّٝ ایٞای ضثىٝتحّيُ پٛضطي دادٜتا استفادٜ اص   >30= ٕٞىاساٖ 

-ٜتحّيُ پٛضطي داداص  >31= ِپتيت ٚ ٘ضٍٚ٘ٙة ی تأيٗ سثض پشداختٙذ.ٙذٌاٖ حُٕ ٚ ٘مُ عٕٛٔي دس ص٘ديشٜوٙتٟيٝ

ٞای سٚستایي وأشٖٚ استفادٜ وشد٘ذ. ی فمش دس تا٘هتشای اسصیاتي ثثات ٔاِي یا تٛسعٝای چٙذٔشحّٝ ایٞای ضثىٝ

ٛی ایداد یه ضشوت اٍِ ای سا تشایدٚ ٔشحّٝ ایٞای ضثىٝتحّيُ پٛضطي دادٜٔذَ  >32= ض ٚ دوشٚیٍٕٙ

تٙذی تشای خٛضٝ >33= دتستا٘ي ٚ ٕٞىاساٖ سٙح دس تٙادس ٞأثٛسي تٛسعٝ داد٘ذ.ٞای عٕكی دستٍاٜتِٛيذوٙٙذٜ

 ای سشی سا قشاحي ٕ٘ٛد٘ذ. ٞای ضثىٝتحّيُ پٛضطي دادٜاتعاد ويفيت خذٔات، ٔذَ 

ٞا ساختاسٞای آِٖٚي اغّة  ؛ای ٔٙتطش ضذٜ استضثىٝ ٞایتحّيُ پٛضطي دادٜدس صٔيٙٝ ٔمالات تسياسی 

ٞا، فشآیٙذٞا ٞایي ٔا٘ٙذ دا٘طٍاٜوٝ دس ساصٔاٖدس حاِي. ا٘ذوشدٜای سا تشسسي فشآیٙذٞای سشی دٚ ٔشحّٝ تاداخّي 

اسلأي وٝ اص ساختاس تاضٙذ. دا٘طٍاٜ آصاد یي ٞٓ ٞستٙذ وٝ غيشلاتُ وٙتشَ ٔيٞاست ٔٛاصی است ٚ ٚسٚدیتٝ غٛ
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( تحت پٛضص خٛد تعييٗ ٚ اتلاغ ٞش ساِٝ اٞذافي وٕي تشای ٚاحذٞای )ضعثات ،ٔذیشیتي ٔتٕشوض تشخٛسداس است

دس دٚ  1404ا٘ذاصی دس افك ٕ٘ایذ. ایٗ دا٘طٍاٜ تشای وسة ٔذاسج تالاتش دس ٔدأع تيٗ إِّّي ٚ ایشاٖ، چطٓٔي

وٝ ٔذیشیت دا٘طٍاٜ تيص اص پيص تش آٖ غحٝ ٌزاسدٜ است خٟا٘ي  ساِٝ تذٚیٗ ٕ٘ٛدٜ است، آ٘چٝ 10ی تش٘أٝ

ای تشای خٟا٘ي است. تش اساس ایٗ دیذٌاٜ، تایذ اٞذاف وٕي ضذٜ ٚ وسة ستثٝ تش اساس استا٘ذاسدٞایضذٖ 

ٞای ا٘ٙذ سيستٓٚاحذٞای دا٘طٍاٞي دس ٘ظش ٌشفت تا ٔتٙاسة تا آٖ، ٔٙاتع تخػيع یاتٙذ. ساختاس دا٘طٍاٜ ٕٞ

-تخػيع ٔٙاتع ٚ ٞذف سیضی  تش٘أٝایٙىٝ  تٝ ضٛد. تا تٛخٝٔطاٞذٜ ٔي 1 ای است وٝ دس ضىُچٙذ ِٔٛفٝتِٛيذی 

سیضی، اص خّٕٝ اسواٖ اساسي ٔذیشیت تِٛيذ ٚ عّٕيات است ٚ تٕأي ٚاحذٞای ٚ تٝ ٚیژٜ ٔحيف تش٘أٌٝزاسی 

ٔياٖ ٔذت ٚ تّٙذ ٔذت داسای دس افك صٔا٘ي وٛتاٜ ٔذت،  تایذي تشای ٘يُ تٝ اٞذاف خٛد ٔيتِٛيذی/خذٔات

سیضی آسٔا٘ي تشای ٞای تش٘أٝد است تا تش اساس ٔذَٔطخػي تاضٙذ، ایٗ پژٚٞص دسغذ ٞایٝ استشاتژی ٚ تش٘أ

ٞا سا تٝ ی ٚاحذٞا تعييٗ ٚ ا٘حشاف اص آسٔاٖ آٖی ٚاحذٞای تِٛيذی ٔطاتٝ، ؾشایة تخػيػي ٔثتٙي تش ا٘ذاصٜوّيٝ

پيص اص ایٗ ٔذَ سٙدص واسایي ٚاحذٞای وٝ واسایي ٚاحذٞا افضایص یاتذ. ت حذالُ تشسا٘ذ، تا ایٗ ٔحذٚدی

(، 1395دا٘طٍاٞي ٚ دس ٘تيدٝ وُ دا٘طٍاٜ تٝ عٙٛاٖ ٌاْ ٘خست، قشاحي ٚ اخشا ٌشدیذٜ تٛد )ٔحمش ٚ ٕٞىاساٖ، 

-دیذٌاٜ تٟشٌٜزاسی اص سیضی تخػيع ٔٙاتع ٚ ٞذفٞا، ٔساِٝ تش٘أٝتا استفادٜ اص تحّيُ پٛضطي دادٜدس ایٗ ٔماِٝ 

 .ٌيشدٔئٛسد تشسسي لشاس دس ٚاحذٞای دا٘طٍاٜ آصاد اسلأي  ٚسی ٚ واسایي
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و  نامطلوب خزوجیبا  ایچنذمولفههای تولیذ در سیستم مذل تخصیص منابع و اهذاف 2

 کنتزل ورودی غیز قابل

تاٞا ٚخٛد داسد وٝ ٞش یه اص آٖ ایِٔٛفٝچٙذٌيش٘ذٜ ٚاحذ تػٕيٓ nای اص فشؼ وٙيذ ٔدٕٛعٝ

 , ,   ,  jDMU j n 1 علاٜٚ ٝت٘طاٖ دادٜ ٔي ضٛد.  2 si

zjx ٚسٚدی غيش لاتُ وٙتشَ ٔطتشنzاُْ ٚاحذj ، i
tjy

j،احذٚ اُْ tخشٚخي ٘أكّٛب ٔستمُ i
rjy ُخشٚخي ٔستمr اُْ ٚاحذj ، si

kjy خشٚخي ٔطتشنkاُْ ٚاحذj،
 i
djx ُٚسٚدی ٔستمdاُْ ٚاحذjٚ si

pjx  ٚسٚدی ٔطتشنpاُْ ٚاحذj .واسایي (، 1تش اساس ٔذَ ) تاضذCCR 

 ٕ٘ٛد: صیش ٔحاسثٝتٛاٖ تا استفادٜ اص ٔذَ سا ٔيٞای تحت اسصیاتي ٚاحذیه اص ٞش 
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 
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
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
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  ٚسٚدی غيش لاتُ وٙتشَ ٔطتشن دس تغييش فشؼ وٙيذz ُْا ,  ...,  zG i Z1 ، ُخشٚخي ٘أكّٛب ٔستمtْا

 Θ ,  ...,  t t T1 ، ُخشٚخي ٔستمr ْا ,  ...,  rD r s1 خشٚخي ٔطتشن ،k ْا Ρ ,  ...,  k k K1 ،

اْ dٚسٚدی ٔستمُ ,  ...,  dF d D1  ٚسٚدی ٔطتشن ٚp ْا ,  ...,  pC p P1  ُتعييٗ تيٙي پيصلات/

 .تاضذ

  ٟٓفشؼ وٙيذ وٝ سDMUj  دس ٚسٚدی غيش لاتُ وٙتشَ ٔطتشن تغييش اصi ُْا zG  تا
zjg  ٘طاٖ دادٜ ضٛد

ٔثثت یا ٔٙفي تاضذتٛا٘ذ وٝ ٔي
n

zj z

j

g G


 
  

 


1

تٙاتشایٗ، ا٘تظاس داسیٓ ؛    ˆ si si

zj zj zjx x g   ُٚسٚدی غيش لات

 دس فػُ تعذی تِٛيذ تاضذDMUj اُْ zوٙتشَ ٔطتشن 
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98 

  ٟٓفشؼ وٙيذ وٝ سDMUj  دس خشٚخي ٘أكّٛب ٔستمُ تغييش اصt ُْا Θt تا 
tj ٘طاٖ دادٜ ضٛد وٝ ٔي-

Θتٛا٘ذ ٔثثت یا ٔٙفي تاضذ
n

tj t

j




 
  

 


1

تٙاتشایٗ ا٘تظاس داسیٓ  ؛   ˆ i i

tj tj tjy y    ُخشٚخي ٘أكّٛب ٔستم 

tُْا  DMUj  تِٛيذ تاضذ.دس فػُ تعذی 

  ٟٓفشؼ وٙيذ وٝ سDMUj  دس خشٚخي ٔستمُ تغييش اصr ُْا Dr  تا
rjd تٛا٘ذ ٔثثت یا ٘طاٖ دادٜ ضٛد وٝ ٔي

Dٔٙفي تاضذ
n

rj r

j

d


 
  

 


1

تٙاتشایٗ ا٘تظاس داسیٓ  ؛   ˆ i i

rj rj rjy y d   ُخشٚخي ٔستمr ُْا DMUj دس فػُ تعذی

 تِٛيذ تاضذ.

  ٟٓفشؼ وٙيذ وٝ سDMUj  دس خشٚخي ٔطتشن تغييش اصk ُْا Ρk  تا
kj ٔثثت یا تٛا٘ذ ٘طاٖ دادٜ ضٛد وٝ ٔي

Ρٔٙفي تاضذ
n

kj k

j




 
  

 


1

تٙاتشایٗ ا٘تظاس داسیٓ  ؛   ˆ si si

kj kj kjy y    خشٚخي ٔطتشنk ُْا DMUj ُدس فػ

 تعذی تِٛيذ تاضذ.

  ٟٓفشؼ وٙيذ وٝ سDMUj  دس ٚسٚدی ٔستمُ تغييش اصd ُْا Fd  تا
djf تٛا٘ذ ٔثثت یا ٘طاٖ دادٜ ضٛد وٝ ٔي

Fٔٙفي تاضذ
n

dj d

j

f


 
  

 


1

تٙاتشایٗ ا٘تظاس داسیٓ  ؛   ˆ i i

dj dj djx x f   ُٚسٚدی ٔستمd ُْا DMUj دس فػُ تعذی

 تِٛيذ تاضذ.

  ،ًفشؼ وٙيذ وٝ سٟٓ ٟ٘ایتاDMUj  دس ٚسٚدی ٔطتشن تغييش اصp ُْا C p
تا  

pjc تٛا٘ذ ٘طاٖ دادٜ ضٛد وٝ ٔي

Cٔثثت یا ٔٙفي تاضذ
n

pj p

j

c


 
  

 


1

تٙاتشایٗ ا٘تظاس داسیٓ  ؛   ˆ si si

pj pj pjx x c   ُٚسٚدی ٔستمpُْا  DMUj دس

 فػُ تعذی تِٛيذ تاضذ.

تٝ غٛستي تغييش یاتٙذ وٝ واسایي ٞش یه اص  ی دٚسٜ تعذ تِٛيذ تایذٞا يٚ خشٚخ ٞا یضذٜ، ٚسٚد اسایٝدس سٚیىشد 

 تٙاتشایٗ خٛاٞيٓ داضت: ایي حاؾش تٟثٛد پيذا وٙذ؛ٚاحذٞا ٘سثت تٝ واس
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          &    zj z zj zg whenG g whenG   0 0 0 0 

     Θ      &     Θ  tj t tj twhen when    0 0 0 0 

     D      &     Drj r rj rd when d when   0 0 0 0 

     Ρ      &     Ρkj k kj kwhen when    0 0 0 0 

     F      &     Fdj d dj df when f when   0 0 0 0 

     C      &     Cpj p pj pc when c when   0 0 0 0 

وٝ اص آ٘دایي i
tw،

 si

pv،
 i

dv،
 si

z،
 si

ku  و
 i

ru خكي است. ی تػٕيٓ ٞستٙذ، ٘أعادِٝ فٛق غيشٔتغيشٞا

چٙا٘چٝ تغييش ٔتغيش  i
r rju d  ، si

kj k kju   ، si

zj z ijg g  ، i
d j d d jf v f  ، si

pj p pjc v c  ٚ
 i

tj t tjw  :سا دس ٘أعادِٝ فٛق اعٕاَ وٙيٓ، خٛاٞيٓ داضت 
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          &    zj z zj zg whenG g whenG   0 0 0 0 

     Θ      &     Θ  tj t tj twhen when    0 0 0 0 

     D      &     Drj r rj rd when d when   0 0 0 0 

     Ρ      &     Ρkj k kj kwhen when    0 0 0 0 

     F      &     Fdj d dj df when f when   0 0 0 0 

     C      &     Cpj p pj pc when c when   0 0 0 0 

 

اُْ zدس ٚسٚدی غيش لاتُ وٙتشَ ٔطتشن تغييش اص  DMUjفشؼ وٙيذ وٝ سٟٓ  zG  تاz

j zG  ٟٓس ،DMUj  اص

 اْ tدس خشٚخي ٘أكّٛب ٔستمُ تغييش  Θt  تاΘt

j t  ٟٓس ،DMUj  دس خشٚخي ٔستمُ تغييش اصr  ُْتا      ا

Dr

j r ، ٟٓسDMUj  دس خشٚخي ٔطتشن تغييش اصk  ُْا Ρk  تاΡk

j k  ٟٓس ،DMUj  دس ٚسٚدی تغييش اص

اُْ  dٔستمُ  Fd  تاFd

j d  ٟٓس ٚDMUj  دس ٚسٚدی ٔطتشن تغييش اصp ُْا C p
Cpتا  

j p .٘طاٖ دادٜ ضٛد 

zٔا 

j  ،t

j  ،r

j  ،k

j  ،d

j  ٚp

j  ٖدسخٝ  ٔمادیش ٘شٔالایض ضذٜسا ٔتٙاسة تا پتا٘سيُ ٚاحذ، تحت عٙٛا

 وٙيٓ:تٝ غٛست صیش تعشیف ٔي (MSO) ٞا يٚ دسخٝ تضسٌي خشٚخ (MSI) ٞا یتضسٌي ٚسٚد

 ها:انذاسه بشرگی ورودی

  ا٘ذاصٜ تضسٌي  -1-3تعشیفoDMU  ٘ظش ٚسٚدی غيش لاتُ وٙتشَ ٔطتشن اصzُْا
 
 zG وٝ تاz

oMSI 

 ضٛد:خكي صیش تعشیف ٔي سیضی تش٘أٝ٘طاٖ دادٜ ضذٜ، تٝ عٙٛاٖ ٔمذاس تٟيٙٝ تاتع ٞذف 

(4                                       )

 

   

     

   

,      ,  ...,  

   ,     ,  ...,  

. .

.

Z
si siz

o z zo

z

Z
si si

z zj

z

si

z

MSI Max x

x j

s

n

z Z

t





 







 

 





1

1

1 1

1

 

  

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

28
6.

20
19

.1
6.

1.
8.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
10

 ]
 

                             8 / 23

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22517286.2019.16.1.8.7
http://jamlu.liau.ac.ir/article-1-1811-fa.html


 93 -115 (1398) 60 ،ی آٖواستشدٞادس عّٕيات  دس تحميك ٔدّٝ

101 

اٌش ٚ  خٛاٞذ تٛد،kDMUتش اص تضسيٚسٚدی غيش لاتُ وٙتشَ ٔطتشن  ٘ظشاص  oDMUتش اساس تعشیف فٛق،

zفمف اٌش  z

o kMSI MSI تاضذ. 

  ا٘ذاصٜ تضسٌي  -2-3تعشیفoDMU  ٘ظش ٚسٚدی ٔستمُ اصd ُْا Fd وٝ تاd

oMSI  ٝ٘طاٖ دادٜ ضذٜ، ت

 ضٛد:خكي صیش تعشیف ٔيسیضی  تش٘أٝعٙٛاٖ ٔمذاس تٟيٙٝ تاتع ٞذف 

(5                                       )
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1

 

اٌش ٚ فمف اٌش  خٛاٞذ تٛد،kDMUتش اصتضسيسٚدی ٔستمُ ٚ ٘ظشاص  oDMUتش اساس تعشیف فٛق،
d d

o kMSI MSI تاضذ. 

  ا٘ذاصٜ تضسٌي -3-3تعشیفoDMU  ٘ظش ٚسٚدی غيش لاتُ وٙتشَ ٔطتشن اصp ُْا pC وٝ تاp

oMSI 

 ضٛد:شیف ٔيخكي صیش تعسیضی  تش٘أٝ٘طاٖ دادٜ ضذٜ، تٝ عٙٛاٖ ٔمذاس تٟيٙٝ تاتع ٞذف 

(6                               )
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اٌش ٚ  خٛاٞذ تٛد،kDMUتش اص تضسيٚسٚدی غيش لاتُ وٙتشَ ٔطتشن  ٘ظشاص  oDMUتش اساس تعشیف فٛق،

pفمف اٌش  p

o kMSI MSI
 

 .تاضذ

 ها:انذاسه بشرگی خزوجی

  ا٘ذاصٜ تضسٌي  -4-3تعشیفoDMU  ٘ظش خشٚخي ٘أكّٛب ٔستمُ اصt ُْا Θt وٝ تاt

oMSO  ٖ٘طا

 ضٛد:خكي صیش تعشیف ٔيسیضی  تش٘أٝذف دادٜ ضذٜ، تٝ عٙٛاٖ ٔمذاس تٟيٙٝ تاتع ٞ
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(7)                                  
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 تش اص تضسي٘ظشخشٚخي ٘أكّٛب ٔستمُ اص  oDMUتش اساس تعشیف فٛق، kDMU،اٌش ٚ فمف اٌش  خٛاٞذ تٛد
t t

o kMSO MSO تاضذ. 

  ا٘ذاصٜ تضسٌي  -5-3تعشیفoDMU  ٘ظش خشٚخي ٔستمُ اصrُا ْ Dr وٝ تاr

oMSO  ،ٜ٘طاٖ دادٜ ضذ

 ضٛد:خكي صیش تعشیف ٔيسیضی  ذف تش٘أٝتٝ عٙٛاٖ ٔمذاس تٟيٙٝ تاتع ٞ

(8  )                                           
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oDMUفٛق، تش اساس تعشیف
 

اٌش ٚ فمف اٌش  خٛاٞذ تٛد، kDMUتش اص تضسيخشٚخي ٔستمُ  ٘ظشاص 
r r

o kMSO MSO تاضذ. 

  ا٘ذاصٜ تضسٌي  -6-3تعشیفoDMU  ٘ظش خشٚخي ٔطتشن اصk ُْوٝ تا     اk

oMSO  ٜ٘طاٖ داد

 ضٛد:سیضی خكي صیش تعشیف ٔي ذف تش٘أٝضذٜ، تٝ عٙٛاٖ ٔمذاس تٟيٙٝ تاتع ٞ
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اٌش ٚ فمف اٌش  خٛاٞذ تٛد، kDMUتش اص تضسي ٔطتشنخشٚخي  ٘ظشاص oDMU،تٝ قٛس ٔطاتٝ

k k

o kMSO MSO  تشای ٞش تاضذDMU ٞاضذٜ ٚسٚدیٔمادیش ٘شٔالایض،/
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n n n
z d p

j j j

j j j  

       
1 1 1

،ٞأمادیش ٘شٔالایض ضذٜ خشٚخيDMU تشای ٞش  .استتشلشاس  1

/
n

t t t

o o j

j

MSO MSO

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j

MSO MSO


  
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ضٛد، دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي

تٝ قٛسی وٝ ساتكٝ 
n n n

t r k

j j j

j j j  

       
1 1 1

 ٞا یتضسٌي ٚاحذٞا اص ٘ظش ٚسٚدتا تٛخٝ تٝ ا٘ذاصٜ  .استتشلشاس  1

-ٌزاسی خشٚخيٞا ٚ ٞذففٛق ٔثٙای تخػيع ٚسٚدی ٞایٜ ٘ذاصالأىاٖ ا، ؾشٚسی است وٝ حتيٞا يٚ خشٚخ

ذ تا ضذ٘ي تٛدٖ ٘تایح تؿٕيٗ ٌشدد. ٔساِٝ لاتُ تأُ دس ساتكٝ تا ٌ٘يشٞای ٚاحذٞا لشاس  i
tw ،

 si

pv ،
 

 
i

dv،

 
   

si

z ،
 si

ku ٚ  i
ru ٖٚخٛد ٞا دس ٔذَ آٖ است وٝ ٞيچ تؿٕيٙي دس تشآٚسدٜ ضذٖ ٔعادلات ٔشتٛـ تٝ آ

ٞا ٚ تشای سكٛح واسایي ٚسٚدیآسٔاٖ سا ای، ٔٙكمي است وٝ ٔتغيشٞای ا٘حشاف اص ٘ذاسد. دس غياب چٙيٗ تش٘أٝ

ٞای ٚاحذٞا تعشیف وٙيٓ. فشؼ وٙيذ: خشٚخي sii

zj j z z zj zjg G a a     ، 
Θ

it

t j j t t t j t jw a a      ،

 
D

ir

rj j r r rj rjd u a a     ، 
Ρ

sik

kj j k k kj kju a a      ، 
F

id

dj j d d dj djf v a a     ٚ  
C

sip

pj j p p pj pjc v a a     

ٔتغيشٞای ا٘حشاف ٘أيذٜ  zja  ،zja  ،tja  ،tja  ،rja  ،rja  ،kja  ،kja  ،dja  ،dja  ،pja  ،pja ٔتغيشٞایتاضٙذ. 

ضذ٘ي تٛدٖ ٔذَ ٚ اقٕيٙاٖ اص ایٙىٝ ٞش دٞٙذ. تشای تؿٕيٗ پایيٗ ٚ تالای اٞذاف سا ٘طاٖ ٔي ضٛ٘ذ وٝ ا٘حشافاتٔي

 خٛاٞيٓ داضت:ٚاحذ سكح واسایي لثّي خٛد سا حفظ وٙذ، 
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          &    zj z zj zg whenG g whenG   0 0 0 0 

     Θ      &     Θ  tj t tj twhen when    0 0 0 0 

     D      &     Drj r rj rd when d when   0 0 0 0 

     Ρ      &     Ρkj k kj kwhen when    0 0 0 0 

     F      &     Fdj d dj df when f when   0 0 0 0 

     C      &     Cpj p pj pc when c when   0 0 0 0 

ٔٛخة  ٚ دٚٔيٗ ٘أعادِٝ حفظ ضٛد یا تٟثٛد یاتذوٙذ وٝ سكح واسایي ٞش ٚاحذ اِٚيٗ ٘أعادِٝ فٛق تؿٕيٗ ٔي

ساصی ا٘حشافات اص صیش تٝ د٘ثاَ حذالُ MOLPضٛد. تا تٛخٝ تٝ ٔكاِة فٛق، ٔذَ ٔي 1ا٘تماَ واسایي تٝ سٕت 

 ضٛد:ٔي اسایٝای ٞای چٙذ ِٔٛفٝٞا دس سيستٓٞا ٚ خشٚخيٌزاسی ٚسٚدیٞا، تشای ٞذفآسٔاٖ

(11                                                         )
 

n

j j

j

Z n

zj zj

z j

T n

tj tj

t j

s n

rj rj

r j

K n

kj kj

k j

D n

dj dj

d j

P n

pj pj

p j

Min b b

Min a a

Min a a

Min a a

Min a a

Min a a

Min a a

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  















1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

 

                   

                                                                       

 ٚ یا: 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

28
6.

20
19

.1
6.

1.
8.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
10

 ]
 

                            12 / 23

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22517286.2019.16.1.8.7
http://jamlu.liau.ac.ir/article-1-1811-fa.html


 93 -115 (1398) 60 ،ی آٖواستشدٞادس عّٕيات  دس تحميك ٔدّٝ

105 

(12)
   

. .

( ) (

n Z n T n s n

j j zj zj tj tj rj rj

j z j t j r j

K n D n P n

kj kj dj dj pj pj

k j d j p j

s s K
i i s

r rj rj k

r r k

Min b b a a a a a a

a a a a a a

s t

u y d u

       

      

     

     

  

                    

               

 

   

  

  

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1

         

              

        

) ( )

( ) ( ) ( ) ,

( ) ( ) (

K Z Z
i si si si

i kj kj z i zj zj

k z z

D D P P T T
a i i si si i i

j d dj dj p i pj pj t tj tj

d d p p t t

s s K K Z
i i si si

r rj rj k i kj kj z

r r k k z

y x g

E v x f v x c w y

u y d u y

   

 

  

  

     

    

 
   

 

 
       

 

   

  

     

    

1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

0

    

              

)

( ) ( ) ( )

Z
si si

i zj zj

z

D D P P T T
a i i si si i i

j d dj dj p i pj pj t tj tj j j

d d p p t t

x g

E v x f v x c w y b b



 



 

     

 
 

 

 
        

 



     

1

1 1 1 1 1 1

  

 
 siz

zj j z z zj zjg G a a      

 
 
Θ

it

tj j t t tj tjw a a       

 
 

D
ir

rj j r r rj rjd u a a      

 
 
Ρ

sik

kj j k k kj kju a a       

 
 

F
id

dj j d d dj djf v a a      

 
 

C
sip

pj j p p pj pjc v a a      

 

           
,   ,   ,   ,   ,  

b

i

i

b

i

i

b

i

i

i si si i si i

r k z d p tu u v v w







 





















1

1

1

1

1

1

 

          &    zj z zj zg whenG g whenG   0 0 0 0 

     Θ      &     Θ  tj t tj twhen when    0 0 0 0 

     D      &     Drj r rj rd when d when   0 0 0 0 

     Ρ      &     Ρkj k kj kwhen when    0 0 0 0 

     F      &     Fdj d dj df when f when   0 0 0 0 

     C      &     Cpj p pj pc when c when   0 0 0 0 

-ٔيإٞيت اٞذاف ٘طاٖ دٞٙذٜ وٝ  ٌيش٘ذٜتػٕيٓتعشیف ضذٜ تٛسف  ؾشایةتٝ عٙٛاٖ  zتٛاٖ اصٔي ،تٝ علاٜٚ

تاضٙذ
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 
 
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1

ضذٜ، تغييش دس  اسایٝتش اساس تش٘أٝ  . تایذ تٛخٝ داضت وٕٝ٘ٛد استفادٜدس تاتع ٞذف ٔذَ  1

تش ٔثٙای دسخٝ تضسٌي  ٞا یی ٔكّٛب ٚ ٘أكّٛب تِٛيذ ضذٜ تٛسف ٞش ٚاحذ ٚ ٘يض ٔػشف وُ ٚسٚدٞا يخشٚخ
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ٔدٕٛعٝ  تٝ غٛستي ٔياٖ ٚاحذٞای ٔختّف تسٟيٓ خٛاٞذ ضذ وٝ واسایي ٞيچ ٚاحذی واٞص پيذا ٘ىٙذ.، ٚاحذ

 .خٛاٞذ تٛدی آتي ٞا یٌيشٔشخع لاتُ اعتٕادی تشای تػٕيٓ ،ذیذخأىاٖ تِٛيذ 
 1394ٚاحذ دا٘طٍاٞي آصاد دس ساَ  31ی ٞا يٚ خشٚخ ٞا یٚسٚد .1 جذول

 

٘ي
ستا

ی ا
ذٞا

اح
ٚ

 

 خشٚخي ٔستمُ ٔستمُٚسٚدی  ٚسٚدی ٔطتشن

ن
طتش

ي ٔ
ٚخ

خش
 

خشٚخي 

 ٔكّٛب٘ا

 لاتُ وٙتشَ
غيش لاتُ 

 وٙتشَ

پژٚٞطي
آٔٛصضي 
 

 آٔٛصضي پژٚٞطي

آٔٛصضي
پژٚٞطي 
 

ی )ٔيّياسد سیاَ(
ٞضیٙٝ خاس

 

ت وُ ساختٕاٖ
ٔساح

 
ٔشتع( )تدٕعي(ٞا )ٔتش 

 

ت ٚ 
ت عّٕي تٕاْ ٚل

وُ ٞيأ

ت )تدٕعي(
٘يٕٝ ٚل

 

تعذاد واسوٙاٖ
 

تٛدخٝ پژٚٞطي )ٔيّياسد 

سیاَ
) 

وُ دا٘طدٛ )تدٕعي(
 

ف ضذٜ )دس 
ب تأِي

عٙٛاٖ وتا

ساَ(
 

قشح
 

ی تحميماتي تشٖٚ 
ٞا

دا٘طٍاٞي
 

ت
تعذاد ٔمالا

 
پژٚٞطي

 

ضٟشیٝ )ٔيّياسد سیاَ(
 

ػيلاٖ
فاسغ اِتح

دسآٔذ غيشضٟشیٝ 
دا٘طدٛیاٖ ٔطشٚقي 

 

ی ٘أٛفك
قشح ٞا

 

1 2667 546549 1957 2212 263 86278 9 15 1234 2627 15881 175 16307 24 

2 1038 230873 887 871 114 44381 7 7 292 1138 7568 79 8388 25 

3 644 136159 479 603 66 22743 8 4 276 659 4105 31 4298 8 

4 2953 1150421 2295 1958 274 89963 25 60 1761 2742 16465 260 17003 44 

5 958 168088 695 759 97 37802 6 1 406 969 6494 44 7145 18 

6 284 50177 235 249 36 9074 3 3 95 357 1634 5 1715 7 

7 647 146527 346 464 67 27732 2 16 282 673 4909 77 5241 12 

8 10271 1451077 6794 8607 1105 375765 51 56 8107 11046 67506 987 71020 84 

9 347 122527 325 232 34 11701 1 3 131 343 2066 43 2211 6 

10 320 135766 201 268 29 10321 2 3 134 294 1965 31 1951 1 

11 1937 571495 1380 1707 192 63335 7 21 1051 1921 11924 156 11970 14 

12 276 84575 247 258 25 8261 1 2 95 253 1452 24 1561 8 

13 3017 780453 2105 2606 296 105075 14 61 883 2958 17940 218 19859 46 

14 648 218368 644 593 62 20079 3 3 322 623 3825 47 3795 15 

15 1282 339105 878 1018 100 29990 3 30 728 1004 5937 154 5668 10 

16 593 163003 359 614 66 29159 3 18 199 663 4875 52 5511 7 

17 2653 861602 2248 2283 264 100552 29 18 931 2637 17297 184 19004 31 

18 1211 243210 742 999 122 38265 3 2 605 1217 6982 137 7232 17 

19 320 62050 209 257 30 10608 3 5 359 296 1990 25 2005 6 

20 619 111540 528 427 61 19863 2 7 203 612 3442 61 3754 12 

21 1279 412358 866 1292 144 46798 7 9 700 1438 8913 113 8845 16 

22 829 138974 565 483 86 30628 2 6 359 863 5377 69 5789 17 

23 496 79979 314 407 60 17992 2 12 248 601 3334 43 3400 8 

24 776 198865 700 576 87 30516 6 9 425 875 5522 27 5768 10 

25 1259 190374 984 1031 133 45289 6 18 524 1333 8044 58 8560 21 

26 836 266707 544 697 88 33404 1 9 354 876 5937 81 6313 23 

27 2353 480036 1784 1926 225 63665 5 16 1188 2249 12349 173 12033 64 

28 1598 512050 1008 1401 148 42993 9 13 1139 1482 8573 131 8126 18 

29 798 146400 341 617 119 37639 3 11 532 1194 7007 156 7114 8 

30 760 200551 716 615 75 24575 6 4 330 754 4490 42 4645 13 

31 833 320141 472 889 79 23412 12 16 521 785 4928 93 4425 9 

 642 2945655 35775 2785728 455481 245415 459 239 155375858 45548 365919 315854 1455245444 445544 خٕع
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 1396 دس ساَاسلأي آصاد  ٚاحذ دا٘طٍاٜ 31ٞای ٞا ٚ خشٚخيٚسٚدی .2 جذول
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) 
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ف ضذٜ )دس 
ب تأِي

عٙٛاٖ وتا

ساَ(
 

قشح
 

ی تحميماتي تشٖٚ 
ٞا

دا٘طٍاٞي
 

ت پژٚٞطي
تعذاد ٔمالا

 

ضٟشیٝ )ٔيّياسد سیاَ(
 

ػيلاٖ
فاسغ اِتح

دسآٔذ غيشضٟشیٝ 
دا٘طدٛیاٖ ٔطشٚقي 

 

ی ٘أٛفك
قشح ٞا

 

1 4172 577523 2349 1983 442 93166 12 46 1619 4016 14085 883 17608 25 

2 1672 241799 1147 788 192 50233 11 26 512 1742 7608 402 9494 27 

3 1057 157022 572 538 113 23400 8 27 430 1027 3535 237 4423 9 

4 4634 1155088 2733 1681 456 91772 25 93 2700 4145 13915 866 17345 45 

5 1488 188296 891 698 162 35805 6 3 469 1475 5416 357 6767 22 

6 500 52038 320 226 60 9930 3 14 129 549 1504 139 1877 6 

7 1077 166836 569 429 121 30500 8 32 446 1100 4615 242 5764 11 

8 15895 1907008 9835 7498 1921 384647 100 137 9972 17462 58202 4226 72698 73 

9 562 119198 475 211 56 13209 3 6 241 512 2011 113 2497 5 

10 536 140881 342 225 53 11384 2 9 280 480 1725 106 2152 1 

11 3126 617733 1647 1503 334 64887 9 27 1492 3038 9804 668 12264 11 

12 463 89300 412 221 47 9802 1 4 174 425 1489 94 1853 8 

13 4807 786302 2622 2244 481 116010 16 99 1491 4377 17537 963 21926 43 

14 1051 227052 766 450 102 20355 4 10 419 932 3088 205 3847 14 

15 1917 353253 1075 907 182 29340 4 38 938 1656 4436 346 5545 7 

16 988 165506 620 559 111 31290 4 55 365 1009 4728 222 5914 8 

17 4088 979012 2457 1898 437 102803 32 43 1329 3973 15554 874 19430 28 

18 1855 247419 897 766 193 36096 16 14 884 1753 5457 405 6822 8 

19 462 65700 306 220 52 11752 3 16 404 472 1779 99 2221 6 

20 1001 115314 657 381 106 22365 2 23 274 964 3393 223 4227 14 

21 2152 456356 1245 937 237 48642 8 47 995 2154 7361 474 9193 13 

22 1183 141309 695 444 134 31541 4 14 534 1220 4781 282 5961 14 

23 833 93980 480 308 94 18525 4 24 354 851 2808 197 3501 8 

24 1267 209329 882 523 148 34545 6 20 776 1348 5240 297 6529 9 

25 1976 200940 1181 890 222 47149 10 31 777 2018 7135 422 8911 17 

26 1341 281236 937 627 148 32803 4 23 555 1342 4969 310 6200 20 

27 3825 485100 1939 1698 376 58783 8 88 1704 3421 8885 715 11110 58 

28 2535 518990 1249 1184 256 44708 8 17 1519 2329 6753 487 8450 16 

29 1306 170440 574 563 199 39326 7 28 715 1808 5939 398 7433 7 

30 1167 205178 843 513 112 25385 6 7 533 1017 3849 268 4798 13 

31 1254 334349 589 762 135 24351 12 28 645 1230 3671 257 4602 9 

 552 3011361 151775 2411272 691843 331673 11049 348 115941505 71683 311875 411306 1114491485 701192 خٕع

 

 تخصیص منابع و اهذاف ریشی  بزنامه 3

ٚ واٞص  ٞااص قشفي تا دٚ ٞذف ٔتؿاد افضایص خشٚخيی تخػيع ٔٛسد ٘ظش ایٗ است وٝ ی تش٘أٝٞا ياص ٚیژٌ

وٝ اص ٘ظش تضسٌي ٚ وٛچىي ٔتفاٚت ٞستٙذ ٚ دس تخػيع تایذ ای استا٘يتا ٚاحذٞای  دیٍش ٚ اص قشفٞا ٚسٚدی
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ٞذفٝ ٚ دس ٘ظش سیضی چٙذتایذ تا استفادٜ اص تش٘أٝ ،تشای تخػيع تٟيٙٝ ،تٙاتشایٗ ؛تاضيٓٔي ٔٛاخٝ، ٘ظش لشاس ٌيش٘ذذٔ

ی ٞا يٚ خشٚخ ٞا یٚسٚد 2ٚ  1خذاَٚ  ٞایٜ دادد. ضٛقشاحي ٌشفتٗ تضسٌي ٚ وٛچىي ٚاحذٞا ٔذَ ٔٙاسثي 

وٝ یىي تش اساس عّٕىشد ٚالعي ٚ دیٍشی تش اساس  1396ٚ  1394دس ساَ ٞای سا ٚاحذٞای دا٘طٍاٜ آصاد وطٛس 

تش  1396تا  1394ٞای ٌيش٘ذٜ دس ساَایي ٚاحذٞای تػٕيٓی واسٔحاسثٝ 3خذَٚ  دٞٙذ.٘طاٖ ٔياست  تيٙي پيص

 يذ(.( ٔشاخعٝ ٕ٘ای1395حمش ٚ ٕٞىاساٖ )تش تٝ ٔماِٝ ٔتاضذ )تشای وسة اقلاعات تيص( ٔي3)اساس ٔذَ 
 

 96تا  94ٞای تا٘ي دا٘طٍاٜ آصاد اسلأي دس ساَواسایي ٚاحذٞای اس .3 جذول

 واسایي آٔٛصضي واسایي پژٚٞطي واسایي وُ
ٚاحذٞای 

 استا٘ي

1396 1395 1394 1396 1395 1394 1396 1395 1394  

995/0 903/0 925/0 247/0 572/0 123/0 996/0 904/0 927/0 1 

997/0 904/0 929/0 366/0 629/0 145/0 997/0 905/0 930/0 2 

1 1 1 1 1 1 438/0 781/0 589/0 3 

999/0 999/0 999/0 1 1 1 986/0 757/0 491/0 4 

996/0 886/0 912/0 348/0 728/0 497/0 996/0 887/0 912/0 5 

1 1 1 1 215/0 1 655/0 1 787/0 6 

1 1 1 1 1 1 562/0 847/0 989/0 7 

995/0 941/0 936/0 512/0 755/0 414/0 997/0 942/0 940/0 8 

1 1 1 278/0 338/0 823/0 1 1 1 9 

1 1 1 1 831/0 880/0 991/0 1 1 10 

1 1 999/0 1 1 838/0 976/0 984/0 1 11 

1 978/0 954/0 290/0 499/0 262/0 1 978/0 954/0 12 

995/0 953/0 944/0 442/0 722/0 235/0 997/0 955/0 947/0 13 

998/0 995/0 999/0 665/0 608/0 239/0 999/0 996/0 1 14 

1 1 1 976/0 949/0 962/0 1 1 1 15 

1 1 1 1 1 1 748/0 979/0 971/0 16 

995/0 941/0 1 495/0 661/0 493/0 997/0 942/0 940/0 17 

1 1 974/0 942/0 1 593/0 1 939/0 1 18 

1 1 999/0 1 1 1 881/0 964/0 790/0 19 

1 982/0 999/0 929/0 930/0 309/0 1 982/0 975/0 20 

999/0 1 1 1 1 685/0 840/0 996/0 1 21 

1 1 1 1 924/0 264/0 943/0 1 1 22 

1 1 980/0 887/0 884/0 965/0 1 1 1 23 

1 1 999/0 947/0 1 1 1 997/0 999/0 24 

1 1 941/0 1 999/0 456/0 984/0 1 982/0 25 

998/0 993/0 935/0 913/0 990/0 464/0 998/0 993/0 1 26 

995/0 948/0 1 438/0 708/0 244/0 997/0 950/0 945/0 27 

994/0 940/0 961/0 332/0 692/0 239/0 997/0 942/0 939/0 28 

1 1 936/0 968/0 969/0 998/0 1 1 1 29 

1 1 1 992/0 1 297/0 1 983/0 965/0 30 

995/0 941/0 974/0 512/0 755/0 426/0 997/0 942/0 940/0 31 
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ضٛد وٝ ٔمذاس تغييش دس خشٚخي ٘أكّٛب آٔٛصضي ٔطخع ٔي 2ٚ  1ی تفاٚت سكشٞای خٕع خذاَٚ تا ٔحاسثٝ

قشح ٞای خشٚخي ٘أكّٛب پژٚٞطي )( ٔمذاس تغييش دس ϴ11;10706) 10706( تشاتش تا دا٘طدٛیاٖ ٔطشٚقي)

 12000ای( تشاتش تا یٝ(ٚ ٔمذاس تغييش دس خشٚخي ٔطتشن )دسآٔذ غيش ضٟشϴ21;-50) -50( تشاتش تا ٘أٛفك

(12000;Pkٔي ) 24362تاضذ. تٝ علاٜٚ، ٔيضاٖ تغييش دس خشٚخي ٔستمُ آٔٛصضي )ضٟشیٝ( تشاتش تا 

(24362;11Dٔيضاٖ تغييش دس خشٚخي ٔستمُ آٔٛص ،)( تشاتش تا فاسغ اِتحػيلاٖضي )37456- (12; -37456D ،)

(، ٔيضاٖ تغييش دس 21D;109) 109( تشاتش تا  عٙٛاٖ وتاب تأِيف ضذٜٔيضاٖ تغييش دس خشٚخي ٔستمُ اَٚ پژٚٞطي )

( ٚ ٔيضاٖ تغييش دس 22D;590تا ) 590( تشاتش ٞای تحميماتي تشٖٚ دا٘طٍاٞي قشحخشٚخي ٔستمُ دْٚ پژٚٞطي )

ٌٛیي تٝ تشای پاسخ تاضذ.(  ٔي23D;9258تا ) 9258( تشاتش تعذاد ٔمالات پژٚٞطيتمُ سْٛ پژٚٞطي )خشٚخي ٔس

( وُ ٞيأت عّٕي تٕاْ ٚلت ٚ ٘يٕٝ ٚلت، ٔمذاس تغييش دس ٚسٚدی غيش لاتُ وٙتشَ ٔطتشن اَٚ )ٞا يتغييشات خشٚخ

-5042) -5042تغييش دس ٚسٚدی غيش لاتُ وٙتشَ ٔطتشن دْٚ )تعذاد واسوٙاٖ( تشاتش  ،(11G;9458) 9458تشاتش تا 

;21G )56647تاضذ. ٕٞچٙيٗ، تغييش دس ٚسٚدی ٔستمُ آٔٛصضي )وُ دا٘طدٛیاٖ( تشاتش تا ضذٜ ٔي تيٙي پيص  

(56647;11F تغييش دس ٚسٚدی ٔستمُ پژٚٞطي تشاتش تا ،)3135 (21;3135Cتغييش دس ٚسٚدی ٔطتش ،) َٚن ا

( تشاتش تا ٞا ٔساحت وُ ساختٕاٖ( ٚ تغييش دس ٚسٚدی ٔطتشن دْٚ )11C;25688) 25688( تشاتش تا ٞضیٙٝ خاسی)

929485 (929485;21Fٔي )آٖ است وٝ چٍٛ٘ٝ تغييشات  ٌيش٘ذٜ ٔشوضیذ تػٕيٓتاضذ. ٔساِٝ اغّي ٚاح

ٌٛیي تٝ تغييشات ٔحاسثٝ ضذٜ، ٝ ؾٕٗ پاسخای ٔياٖ تٕاْ ٚاحذٞا تسٟيٓ ٕ٘ایذ وسا تٝ ضيٜٛ ٞا يٚ خشٚخ ٞا یٚسٚد

( ٔٛسد استفادٜ لشاس 12ٚ یا ) (11تِٛيذ ) سیضی  تش٘أٝواسایي ٞيچ ٚاحذی واٞص پيذا ٘ىٙذ. تٝ ایٗ ٔٙظٛس، ٔذَ 

( ٔحاسثٝ ٌشدیذٜ 7ٞا، ٔمادیش واسایي سيستٓ ٚ ٞش یه اص ٚاحذٞا )خذَٚ ساصی ایٗ ٔذَپيص اص پيادٜ ٌيشد.ٔي

( ٔحاسثٝ 9( تا )4ٞای )یه اص ٚاحذٞا تا استفادٜ اص ٔذَ ی ٞشٞا يٚ خشٚخ ٞا یتضسٌي ٚسٚداست. سپس دسخٝ 

ٚ ٔمادیش ٘شٔالایض ضذٜ ی ا٘ذاصٜ تضسٌي ٚاحذٞا تش اساس  4ضذٜ است. ا٘ذاصٜ تضسٌي ٞش یه اص ٚاحذٞا دس خذَٚ 

 .است٘طاٖ دادٜ ضذٜ 5٘شْ ساعتي دس خذَٚ 

سا ٔياٖ تٕاْ ٚاحذٞا  ٞا يٚ خشٚخ ٞا یآٖ است وٝ چٍٛ٘ٝ تغييشات ٚسٚد ٌيش٘ذٜ ٔشوضیٔساِٝ اغّي ٚاحذ تػٕيٓ

ٞا واٞص پيذا ٘ىٙذ. تٝ ایٗ ٔٙظٛس، تسٟيٓ ٕ٘ایذ تا ؾٕٗ تٟثٛد واسایي تشخي اص ٚاحذٞا، واسایي ٞيچ یه اص آٖ

خذیذ ٌيشد. تشوية ( ٔٛسد استفادٜ لشاس ٔي(12)تخػيع ٔٙاتع ٚ ٞذف ٌزاسی )ٔذَ  سیضی  تش٘أٝٔذَ خذیذ 

ٞا تش اساس تش٘أٝ تِٛيذ خذیذ دس خذَٚ ٚ أتياص واسایي خذیذ آٖ 6ی ٚاحذٞا دس خذَٚ ٞا يٚ خشٚخ ٞا یٚسٚد

 ضذٜ است: اسایٝ 7
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 1396ٚاحذ استا٘ي دا٘طٍاٜ آصاد اسلأي دس ساَ  31ی تضسٌي ٚسٚدی ٚ خشٚخي ٔاتشیس ا٘ذاصٜ .4 جذول

خشٚخي 

 ٔطتشن

k

jMSO 

پژٚٞطي 

خشٚخي 

 ٔكّٛب
r

jMSO 2 

پژٚٞطي 

خشٚخي 

 ٘أكّٛب
t

jMSO 2 

آٔٛصضي 

خشٚخي 

 ٔكّٛب

r

jMSO 1 

آٔٛصضي 

خشٚخي 

 ٘أكّٛب
t

jMSO 1 

 ٚسٚدی

آٔٛصضي
d

jMSI 2 

ٚسٚدی 

پژٚٞص
d

jMSI 1 

ٚسٚدی 

 ٔطتشن

p

jMSI

 

ٚاحذٞای 

 استا٘ي

18/0 26/0 29/0 24/0 23/0  23/0 24/0 38/0 1 

08/0 14/0 30/0 11/0 12/0 12/0 10/0 16/0 2 

03/0 16/0 10/0 06/0 06/0 06/0 06/0 09/0 3 

26/0 1 52/0 25/0 24/0 24/0 25/0 79/0 4 

04/0 12/0 21/0 10/0 10/0 10/0 09/0 12/0 5 

01/0 06/0 08/0 03/0 02/0 02/0 03/0 03/0 6 

08/0 26/0 14/0 07/0 07/0 07/0 06/0 10/0 7 

1 1 1 1 1 1 1 1 8 

04/0 05/0 07/0 03/0 03/0 03/0 03/0 08/0 9 

03/0 05/0 01/0 03/0 03/0 03/0 03/0 09/0 10 

16/0 35/0 17/0 18/0 17/0 17/0 17/0 0.39 11 

02/0 03/0 10/0 02/0 02/0 02/0 02/0 06/0 12 

22/0 1 55/0 27/0 28/0 28/0 27/0 54/0 13 

05/0 06/0 18/0 06/0 05/0 05/0 06/0 15/0 14 

16/0 50/0 12/0 09/0 08/0 08/0 09/0 0.23 15 

05/0 30/0 08/0 07/0 08/0 08/0 06/0 11/0 16 

19/0 57/0 37/0 26/0 27/0 27/0 24/0 59/0 17 

14/0 07/0 20/0 11/0 10/0 10/0 11/0 17/0 18 

03/0 09/0 07/0 03/0 03/0 03/0 03/0 04/0 19 

06/0 12/0 14/0 06/0 05/0 05/0 06/0 08/0 20 

11/0 16/0 19/0 13/0 12/0 12/0 13/0 28/0 21 

07/0 10/0 20/0 08/0 08/0 08/0 08/0 10/0 22 

04/0 20/0 10/0 05/0 05/0 05/0 05/0 06/0 23 

03/0 16/0 12/0 08/0 08/0 08/0 08/0 14/0 24 

06/0 30/0 25/0 12/0 12/0 12/0 12/0 14/0 25 

08/0 15/0 27/0 09/0 09/0 09/0 08/0 18/0 26 

18/0 27/0 76/0 20/0 17/0 17/0 20/0 33/0 27 

13/0 23/0 21/0 13/0 11/0 11/0 13/0 35/0 28 

16/0 18/0 10/0 11/0 10/0 10/0 11/0 10/0 29 

04/0 12/0 15/0 07/0 07/0 07/0 07/0 14/0 30 

09/0 28/0 11/0 07/0 06/0 06/0 07/0 22/0 31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

28
6.

20
19

.1
6.

1.
8.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.li
au

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
10

 ]
 

                            18 / 23

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22517286.2019.16.1.8.7
http://jamlu.liau.ac.ir/article-1-1811-fa.html


 93 -115 (1398) 60 ،ی آٖواستشدٞادس عّٕيات  دس تحميك ٔدّٝ

111 

 1396ٚاحذ استا٘ي دا٘طٍاٜ آصاد اسلأي دس ساَ  31ی تضسٌي ٚسٚدی ٚ خشٚخي ی ا٘ذاصٜٔاتشیس ٘شٔالایض ضذٜ .5 جذول

خشٚخي 

ٔطتشن
k

j 

پژٚٞطي 

خشٚخي 

 ٔكّٛب
r

j 2  

پژٚٞطي 

خشٚخي 

 ٘أكّٛب
t

j 2  

آٔٛصضي 

خشٚخي 

 ٔكّٛب
r

j 1  

آٔٛصضي 

خشٚخي 

 ٘أكّٛب
t

j 1  

 ٚسٚدی

 آٔٛصضي
d

j 2  

ٚسٚدی 

 پژٚٞطي
d

j 1  

ٚسٚدی 

 ٔطتشن

p

j  

ٚاحذٞای 

 استا٘ي

047/0  031/0  041/0  057/0  056/0  056/0  058/0  052/0  1 

021/0  017/0  042/0  026/0  029/0  029/0  024/0  022/0  2 

008/0  019/0  014/0  014/0  015/0  015/0  015/0  012/0  3 

068/0  120/0  073/0  060/0  059/0  059/0  061/0  109/0  4 

010/0  014/0  029/0  024/0  025/0  025/0  022/0  017/0  5 

003/0  007/0  011/0  007/0  005/0  005/0  007/0  004/0  6 

021/0  031/0  020/0  017/0  017/0  017/0  015/0  014/0  7 

262/0  120/0  140/0  238/0  245/0  245/0  243/0  138/0  8 

010/0  006/0  010/0  007/0  007/0  007/0  007/0  011/0  9 

008/0  006/0  001/0  007/0  007/0  007/0  007/0  012/0  10 

042/0  042/0  024/0  043/0  042/0  042/0  041/0  054/0  11 

005/0  004/0  014/0  005/0  005/0  005/0  005/0  008/0  12 

058/0  120/0  077/0  064/0  069/0  069/0  066/0  075/0  13 

013/0  007/0  025/0  014/0  012/0  012/0  015/0  021/0  14 

042/0  060/0  017/0  021/0  020/0  020/0  022/0  032/0  15 

013/0  036/0  011/0  017/0  020/0  020/0  015/0  015/0  16 

050/0  068/0  052/0  062/0  066/0  066/0  058/0  081/0  17 

037/0  008/0  028/0  026/0  025/0  025/0  02/0  023/0  18 

008/0  011/0  011/0  007/0  007/0  007/0  007/0  006/0  19 

016/0  014/0  020/0  014/0  012/0  012/0  015/0  011/0  20 

029/0  019/0  027/0  031/0  029/0  029/0  032/0  039/0  21 

018/0  012/0  028/0  019/0  020/0  020/0  019/  014/0  22 

010/0  024/0  014/0  012/0  012/0  012/0  012/0  008/0  23 

008/0  019/0  017/0  019/0  020/0  020/0  019/0  019/0  24 

016/0  036/0  035/0  029/0  029/0  029/0  029/0  019/0  25 

021/0  018/0  038/0  021/0  022/0  022/0  019/0  025/0  26 

047/0  032/0  106/0  048/0  042/0  042/0  049/0  046/0  27 

034/0  028/0  029/0  031/0  027/0  027/0  032/0  048/0  28 

042/0  022/0  014/0  026/0  025/0  025/0  027/0  014/0  29 

010/0  014/0  021/0  017/0  017/0  017/0  017/0  019/0  30 

024/0  034/0  015/0  017/0  015/0  015/0  017/0  030/0  31 
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 خذیذاخشای تش٘أٝ تِٛيذ ٔشتٛـ تٝ ٚاحذٞای دا٘طٍاٜ آصاد اسلأي پس اص  ٞایٜ داد .6 جذول
ن  

ی ٔطتش
ٚسٚد

ن   1
ی ٔطتش

ٚسٚد
2 

ن  
ی ٔطتش

ٚسٚد
3 

)غيش لاتُ وٙتشَ(
 

ن  
ی ٔطتش

ٚسٚد
4 

)غيش لاتُ وٙتشَ
ن  ِٔٛفٝ پضٚٞطي 

ی غيشٔطتش
ٚسٚد

 

ن )ِٔٛفٝ 
ی غيش ٔطتش

ٚسٚد

آٔٛصضي(
 

خشٚخي 
1 

ی پژٚٞطي
ِٔٛفٝ 

 

خشٚخي 
2 

ِٔٛفٝ پژٚٞطي
 

خشٚخي 
3 

) ِٔٛفٝ پژٚٞطي(
 

خشٚخي 
4 

 (
ِٔٛفٝ آٔٛصضي(

 

خشٚخي 
5 

) ِٔٛفٝ آٔٛصضي(
 

خشٚخي  
6 

خشٚخي 
7 

ب ِٔٛفٝ 
)غيش ٔكّٛ

آٔٛصضي(
 

خشٚخي 
8 

ب ِٔٛفٝ 
)غيش ٔكّٛ

پژٚٞطي(
 

ی )ٔيّياسد سیاَ(
ٞضیٙٝ خاس

 

ت وُ ساختٕاٖ
ٔساح

 
)تدٕعي(ٞا )ٔتش ٔشتع( 

 

ت ٚ ٘يٕٝ 
ت عّٕي تٕاْ ٚل

وُ ٞيأ

ت )تدٕعي(
ٚل

تعذاد واسوٙاٖ 
تٛدخٝ پژٚٞطي )ٔيّياسد  

سیاَ(
 

وُ دا٘طدٛ )تدٕعي(
 

ف ضذٜ )دس ساَ(
ب تأِي

عٙٛاٖ وتا
 

قشح
 

ی تحميماتي تشٖٚ دا٘طٍاٞي
ٞا

 

ت پژٚٞطي
تعذاد ٔمالا

 

ضٟشیٝ )ٔيّياسد سیاَ(
 

ػيلاٖ
فاسغ اِتح

دسآٔذ غيشضٟشیٝ 
دا٘طدٛیاٖ ٔطشٚقي 

 

ی ٘أٛفك
قشح ٞا

 

3993 591783 2349 1983 428 89438 14 35 1543 4107 13856 759 16898 26 

1628 250322 1147 788 186 48024 10 21 475 1771 6647 351 8687 23 

988 152313 572 538 114 23487 8 19 462 1032 3541 157 4448 9 

5409 1188264 2733 1681 456 92305 28 109 2753 4184 14004 1024 17635 42 

1425 185889 891 698 169 38218 7 15 506 1564 5445 212 7393 22 

433 52895 320 226 60 9557 3 10 147 548 1472 71 1780 7 

1011 169540 569 429 118 29695 6 34 539 1099 4472 292 5490 12 

14582 1941275 9835 7498 1898 389587 72 127 9527 16944 58195 4199 73618 76 

610 130751 475 211 58 12698 3 7 227 514 1904 146 2281 6 

608 143930 342 225 53 10918 2 9 231 472 1713 120 2055 1 

3267 619766 1647 1503 326 65417 12 46 1450 2989 10313 660 12430 11 

465 89706 412 221 49 8944 3 6 162 391 1365 94 1614 6 

4744 624164 2622 2244 491 113984 24 125 1788 4467 16143 932 20586 43 

1150 223887 766 450 104 20459 10 8 397 954 3103 208 3975 12 

2004 360849 1075 907 179 30423 6 41 1006 1516 4520 548 5872 7 

978 172745 620 559 115 31192 6 43 482 1027 4329 215 5888 7 

4534 924890 2457 1898 440 104291 33 63 1649 4056 15211 804 19519 28 

1802 258588 897 766 200 38981 7 11 769 1818 5908 581 7499 9 

474 67627 306 220 54 11605 4 14 461 476 1758 121 2172 6 

922 117764 657 381 107 21643 4 17 315 953 3198 248 3782 13 

2181 438608 1245 937 240 48441 9 30 876 2187 7572 471 9193 14 

1189 148987 695 444 139 31761 5 13 487 1296 4695 285 5808 16 

742 90415 480 308 98 18672 4 26 448 897 3465 178 3518 8 

1264 216525 882 523 148 33649 8 22 704 1338 5010 154 5989 9 

1747 208034 1181 890 212 46932 10 34 785 2029 7158 273 8880 18 

1438 279944 937 627 148 34250 5 22 533 1368 5150 333 6545 18 

3635 521792 1939 1698 379 56404 8 43 1548 3418 9929 737 12484 59 

2635 566644 1249 1184 243 44527 12 33 1439 2326 7412 529 8450 16 

1248 174349 574 563 204 39206 6 25 736 1810 6003 558 7451 7 

1248 214211 843 513 130 25538 7 11 480 1155 3853 172 4823 13 

1567 343026 589 762 136 24262 14 29 748 1227 3929 344 4599 8 

70190 11449485 41306 31875 7682 1594505 350 1048 33672 69844 241275 15776 301362 552 
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 1396تا تش٘أٝ تِٛيذ خذیذ دس ساَ ٞای پژٚٞطي ٚ آٔٛصضي ٝ واسایي وُ ٚ ِٔٛف .7جذول 

واسایي 

 وُ

واسایي 

 پژٚٞطي

واسایي 

 آٔٛصضي
 ٚاحذ

 واسایي 

 وُ

 واسایي 

 پژٚٞطي

 واسایي

 آٔٛصضي 
 ٚاحذ

997/0 617/0 999/0 17 998/0 353/0 997/0 1 

1 952/0 1 18 1 467/0 999/0 2 

1 1 859/0 19 1 1 766/0 3 

1 951/0 1 24 999/0 1 996/0 4 

1 1 914/0 21 999/0 373/0 999/0 5 

1 1 979/0 22 1 1 762/0 6 

1 942/0 1 23 1 1 592/0 7 

1 960/0 1 24 997/0 723/0 999/0 8 

1 1 999/0 25 1 341/0 1 9 

999/0 947/0 1 26 1 1 1 14 

997/0 543/0 999/0 27 1 1 987/0 11 

996/0 488/0 1 28 1 331/0 1 12 

1 989/0 1 29 996/0 567/0 1 13 

1 995/0 1 34 999/0 680/0 1 14 

999/0 613/0 997/0 31 1 1 1 15 

 16 770/0 1 1 میانگین 995/0 801/0 999/0

 

 گیزیبحث و نتیجه 4

-٘طاٖ ٔي 1396د اسلأي سا دس ساَ ی ٚاحذٞای استا٘ي دا٘طٍاٜ آصاٞا يٚ خشٚخ ٞا یتيٙي ٚسٚد پيص 2خذَٚ 

تا استفادٜ  96تا  94ٞای آٔٛصضي ٚ پژٚٞطي ساَ ٞایٝ حاٚی ٔحاسثات واسایي وُ ٚ واسایي ِٔٛف 3دٞذ، خذَٚ 

 7تاضٙذ وٝ دس خذَٚ تخػيع ٔي سیضی  تش٘أٝٔشتٛـ تٝ خشٚخي ٔذَ  6خذَٚ  ٞایٜ ( است؛ داد3اص ٔذَ )

٘طاٖ دادٜ ضذٜ است، أتياص خذیذ  7قٛس وٝ دس خذَٚ . ٕٞاٖاستٞا تش اساس آٟ٘ا ٔحاسثٝ ضذٜستاٖواسایي ا

دٞٙذٜ آٖ است وٝ تش اساس ٌيشد. ٘تایح ٘طاٖص واسایي لثّي آٟ٘ا ٚ یه لشاس ٔيواسایي تٕاْ ٚاحذٞا، تيٗ أتيا

ٚاحذ سٚی  14تش٘أٝ خذیذ، ٕ٘شات واسایي ٕٞٝ ٚاحذٞا تٟثٛد یافتٝ است، تٝ قٛسی وٝ اص ٘ظش واسایي آٔٛصضي، 

-٘ضدیه تٝ ٔشص واسا  ٔي 996/0تا  ٚاحذ 1ٚ  997/0ٚاحذ تا  2،  999/0ٚاحذ تا واسایي  6ٔشص واسا لشاس ٌشفتٝ ٚ 

تيٙي ضذٜ تشای ساَ اساس اقلاعات ٚسٚدی ٚ خشٚخي پيص تاضٙذ. دس ٔمایسٝ تا واسایي آٔٛصضي ٔحاسثٝ ضذٜ تش

، 96ساَ  تيٙي پيصساس ٞا تا تش٘أٝ تخػيع خذیذ تٟتش ضذٜ است. تش ا( ٘يض ٚؾعيت واسایي استا3ٖ)خذَٚ  1396

اص ٘ظش  ٚاحذ ٘يض ٘ضدیه ٔشص واسا خٛاٞٙذ تٛد. 13ٌيش٘ذ ٚ ٘ظش آٔٛصضي سٚی ٔشص واسا لشاس ٔيٚاحذ اص  9تعذاد 

ٌيش٘ذ ٚ دس سایش ٔٛاسد ٘يض ٚاحذ سٚی ٔشص واسا لشاس ٔي 12(، ی خذیذ تِٛيذ )تخػيعواسایي پژٚٞطي دس تش٘أٝ

تاضذ. اص ٘ظش ، تٝ ٔشاتة ٚؾعيت تٟتش ٔي94ساَ  ٚ عّٕىشد ٚالعي 96ٚ   95ٞای ی ساَٞا تيٙي پيص٘سثت تٝ 

ٌيش٘ذ. ٔمایسٝ ٚاحذ دس سكح ٔشص واسا لشاس ٔي 20ی تخػيع، تعذاد ایي وُ، دس ٘تيدٝ ی اخشای تش٘أٝواس

دٞذ ٘يض سٚیىشد سا ٘طاٖ ٔي 1395ٚ  1394ٞای وٝ واسایي ساَ 1ی تخػيع(  تا خذَٚ )واسایي تش٘أٝ 7خذَٚ 
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ٞا ی استاٖٞا يوٝ دس آٖ واسای 1ساصد. تا ٔلاحظٝ خذَٚ ضىاس ٔيساصی ٚاحذٞا تٛسف ٔذَ پيطٟٙادی سا آتٟيٙٝ

 1395ٚاحذٞای استا٘ي دس ساَ ضٛیٓ وٝ واسایي تسياسی اص ، ٔتٛخٝ ٔياستٔحاسثٝ ضذٜ 96تا  94ٞای تيٗ ساَ

ا٘ذ، دس حاِي ٚاحذٞا تا افت واسایي ٔٛاخٝ تٛدٜٚ یا تشخي  استٔدذدا افضایص داضتٝ 1396دس ساَ  یافتٝ ٚواٞص

تاضذ ٚ ٞا، افضایص واسایي ٔيع ٔٙاتع ٚ اٞذاف، یىي اص ٔحذٚدیتتخػي سیضی  تش٘أٝوٝ دس ٔذَ قشاحي ضذٜ 

؛ اِثتٝ تش ضذٜ است، تيص96تا  94ٞای یي تٕاْ ٚاحذٞا دس ٔمایسٝ تا ساَضٛد، واساقٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔيٕٞاٖ

تاضذ. تا ٔمایسٝ خذاَٚ ٞا ٕٞٛاسٜ سٚ تٝ تٟثٛد ٔيِٚي سٚ٘ذ آٖ ؛سسٙذٕ٘ي 100% اسایيٕٞا٘ٙذ ٘ماـ تػٛیش تٝ و

ٚ  ٞا یضٛیٓ وٝ دس اوثش ٔٛاسد، ٚسٚدی تِٛيذ )تخػيع( خذیذ ٔتٛخٝ ٔيٝتيٙي، ٘ماـ تػٛیش ٚ تش٘أپيص

تاضٙذ تا تش ٔيٞای ٘ماـ تػٛیش ٘ضدیهٞا ٚ خشٚخيی تِٛيذ، تٝ ٚسٚدیٔذٜ اص تش٘أٝی تٝ دست آٞا يخشٚخ

فتٝ ی ٚاحذٞا ٘يض دس ٘ظش ٌشصٜی تِٛيذ، ا٘ذاٙي ٚ تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ دس تش٘أٝتيی خذَٚ پيصٞا يٚسٚدی ٚ خشٚخ

 21ٚ  2ٚاحذ استا٘ي  2ی ٞا يٞا ٚ خشٚخ ی ضذ٘ي تٛدٖ ٘تایح است. ٔمایسٝ ٚسٚدیوٙٙذٜایٗ أش تؿٕيٗ استضذٜ

سسٙذ، تٝ ٔشص واسا ٔي ی تخػيع خذیذتاضٙذ ِٚي دس تش٘أٝ٘ضدیه تٝ ٔشص واسا ٔي 96ساَ  تيٙي پيصوٝ دس 

دست یافت. ٔمایسٝ  100%ی تيطتش ٚ واسایي ٞا يتٛاٖ تٝ خشٚخٞای وٕتش ٔي یی آٖ است وٝ تا ٚسٚد٘طا٘ذٞٙذٜ

تش ٔٙاتع ٚ اٞذاف ٚ تٟثٛد ٚؾعيت واسایي ٚاحذٞای  ی تٛصیع ٔٙاسةدٞٙذٜٞا ٘يض ٘طاٖ يٚ خشٚخ ٞا یسایش ٚسٚد

تش ضذٖ تأيٗ تش ضذٖ اٞذاف ٚ عادلا٘ٝة اخشایيی تضسٌي ٚاحذٞا ٔٛخاستا٘ي است. دس ایٗ تخػيع ا٘ذاصٜ

 ضٛد.ٞا ٔياس ٚ تخػيع تٛدخٝ تٝ استاٖاعتث
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